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 هقسهِ 1-1

ي ث٠ ضقش٠ سحطيط زض آٝضيٖ ٠ً حبٝي ايٖ سب ًشبث ذٞـ آٗسيس! ٗب ذئي ؾرز سلاـ ًطزٟ ++Cث٠ 

اؾز  يظثبٛ ++Cانٞلا ظثبٙ  اَلاػبر ٗليسي ثٞزٟ ٝ ؾطُطٕ ًٜٜسٟ ٛيع ثبقس ٝ ق٘ب ضا ٝازاض ث٠ يبزُيطي ًٜس.

ط ٜٗبؾت ياكطاز ظ يٚ ًشبة ثطايا ٖ سبيا ًطزٟ يٜطٝ ؾؼياظ ا ،ؿبٙ ثب سؼطث٠ ١ؿشٜسي٠ً اًظط ٗربَجبٙ آٙ ثطٛب٠ٗ ٛٞ

   ثبقس:

 ب كبهس سؼطث٠ ١ؿشٜس.يثٞزٟ  ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ سؼطث٠ يزاضا يب حس٠ً س ياكطاز 

 سا ًٜٜس.يٚ ظثبٙ ديٛؿجز ث٠ ا يوشطيْ ١ؿشٜس سب زضى ػ٘يثٞزٟ ٝ ٗب ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ سؼطث٠ ي٠ً زاضا ياكطاز 

ٛٞيؿي  ٛٞيؿي ١٘بٜٛس ثطٛب٠ٗ ١بي ثطٛب٠ٗ ٛو٠ُ هٞر ايٚ ًشبة ٝيٞح ٝ سطسيت ذبل ثيبٙ اٛٞاع سٌٜيي 

ٛٞيؿي ضا ثرٞثي يبز ٛرٞا١س ُطكز ِٗط آ٠ٌٛ  ٛٞيؿي، ثطٛب٠ٗ ( اؾز. ١يچ ثطٛبOOP٠ُٗطا ) قيٝ  يبكش٠، ؾبذز

ايٖ ٠ً ثُٞض ٝايح ٝ ذئي ؾطضاؾز ث٠ ٗٞيٞػبر ٛعزيي  اظ اثشسا زض ٗؿيط نحيح هطاض ثِيطز. ٗب ؾؼي ًطزٟ

ٚ ًشبة يزض ا ٛس.قٞ ١بي كطاٝاٛي اؾز ٠ً زض يبزُيطي ثؿيبض ٗٞطط ٝاهغ ٗي قٞيٖ. ايٚ ًشبة حبٝي ٗظبّ
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ًشبة ١٘طاٟ  CD يٚ ًشبة ثط ضٝيقسٟ زض ا يٗؼطك١بي  س٘بٕ ثطٛب٠ٗ آٝضزٟ قسٟ اؾز.١ب  س٘بٕ ثطٛب٠ٗ يذطٝػ

 ٞسط ٝ ظثبٙيًبٗذ يؿيٛٞ ثطٛب٠ٗ ،ٞسط١بيٚ ًبٗذيبزيٖ ثٜيزض اضسجبٌ ثب ٗلب١ ١بي اٝٓي٠ كهْ ثبقٜس. يٗٞػٞز ٗ

  اؾز. ++C ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ

ز١ٜس آقٜبيي زاضٛس. ثب اؾشلبزٟ اظ ايٚ ًشبة ثب  ي ٠ً ًبٗذيٞسط١ب اٛؼبٕ ٗيػٕ٘ٞ ٗطزٕ زض ٗٞضز اػ٘بٓ

ز١ٜس ٝ ًبٗذيٞسط اٛؼبٕ ايٚ  اي زض يي ٗٞيٞع ذبل اٛؼبٕ ٗي زؾشٞضاسي آقٜب ذٞا١يس قس ٠ً اػ٘بّ ٝيػٟ

بٕ اكعاض )زؾشٞضاسي ٠ً ثهٞضر ًس ٛٞقش٠ قسٟ ٝ ًبٗذيٞسط آٙ زؾشٞضار ضا اٛؼ زؾشٞضار ضا ثطػ٢سٟ زاضز. ٛطٕ

بز ياكعاض  )ؿبٓجب اظ آٙ ثؼٜٞاٙ ؾرز ًٜس ًٜس( ًبٗذيٞسط ضا ًٜشطّ ٗي ُيطي ٗي زازٟ ٝ زض ٗٞضز آ٢ٛب سه٘يٖ

 ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ انّٞ يًشبة ث٠ ٗؼطكٚ يزض ا اكعاض اؾز. يٌي اظ اثعاض١بي هسضسٜ٘س زض سٞؾؼ٠ ٛطٕ ++C قٞز(. يٗ

ANSIبلار ٗشحسٟ ثط اؾبؼ ياؾشبٛساضز قسٟ زض ا ++Cزض ظثبٙ 
1
ISO يٝ اؾشبٛساضز ػ٢بٛ  

 ٖ.يدطزاظ يٗ 2

١ب ٗطسجبً زض حبّ اكعايف  اؾشلبزٟ اظ ًبٗذيٞسط١ب ٗؿشٔعٕ ؾؼي ٝ ًٞقف ظيبزي اؾز. زض ػهطي ٠ً ١عي٠ٜ 

ٓت سٞػ٠ ثبقس. سٞاٛس ػب اكعاض ٠ً ثؿطػز زض حبّ سٞؾؼ٠ اؾز ٗي اكعاض ٝ ٛطٕ اؾز ًب١ف ١عي٠ٜ ؾرز

١بي آ٢ٛب ثبٓؾ ثط  ُطكشٜس ٝ ١عي٠ٜ ١ب ضا زض ثط ٗي ظيبزي اظ اَبم ؾبّ ديف كًبي 30 يآ 25ًبٗذيٞسط١بيي ٠ً 

قس، اٗطٝظٟ ثط ضٝي يي ؾُح سطاق٠ ؾئيٌٞٛي ٠ً ث٠ اٛساظٟ يي ٛبذٚ زؾز اؾز ٝ كوٍ  ١ب زلاض ٗي ٗئيٞٙ

سطيٚ كٔعار ٗٞػٞز ثط ضٝي ظٗيٚ اؾز ٝ ػ٘ٞٗبً  اٛس. ؾئيٌٞٙ يٌي اظ كطاٝاٙ چٜس زلاض هي٘ز زاضز ػب ُطكش٠

ثبقس. سٌٜٞٓٞغي سطاق٠ ؾئيٌٞٛي ثبػض ؾبذش٠ قسٙ ًبٗذيٞسط١بي ٗوطٝٙ  اػعاي سطًيجي ٗبؾ٠ يب قٚ ٗيػعء 

ًٜٜس، ٠ً  ٗئيٞٙ ًبٗذيٞسط ٗٞػٞز زض ؾطسبؾط ػ٢بٙ اظ ايٚ سٌٜٞٓٞغي اؾشلبزٟ ٗي 200ث٠ نطك٠ قسٟ ٝ ثيف اظ 

 ثبقٜس. ٝ اٗٞض ضٝظٗطٟ ٗي ي، زٝٓشنٜؼشي١بي سؼبضي،  ٗٞضز اؾشلبزٟ ػ٘ٞٗي زض ظٗي٠ٜ

بكش٠ ي ؾبذز يؿيٛٞ ثٜبٕ ثطٛب٠ٗ يضٝق يطيبزُيؿبٙ قطٝع ث٠ يٛٞ اظ ثطٛب٠ٗ يبضيبٙ ُصقش٠، ثؿيزض َّٞ ؾبٓ

 ُطا  قي ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ ٚ ٗجحض ػبٓتيبكش٠ ٝ ١٘چٜي ؾبذز ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ ٚ ًشبة ث٠ آٗٞظـيزضا ًطزٛس.

(Object-Oriented) ٗس ئً ُطا قي ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ ٖ؟يدطزاظ يچطا ث٠ آٗٞظـ ١ط زٝ ضٝـ ٗ ٖ.يدطزاظ ي

زض ي٘ٚ ُٗبٓؼ٠  س ًطز.يؼبز ٝ ثب آ٢ٛب ًبض ذٞا١يا يٗشؼسز ١بي قيٚ ًشبة يزض ا ز٠١ ثؼس اؾز. يؿيٛٞ ثطٛب٠ٗ

بكش٠ ي ؾبذز يؿيٛٞ ثطٛب١٠ٗبي  يياظ س١ٌٜب  قيٚ يؼبز ايس قس ٠ً زض ايٗشٞػ٠ ذٞا١١ب  قي يؾبذشبض زاذٔ

بكش٠ نٞضر ي ؾبذز ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ ٚ حبٓز ثبيزض ث٢شط١ب  قي يُٜٗو يٚ زؾشٌبضي١٘چٜ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز.

 طز.يُ يٗ
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 ماهپيَتر چيعت؟ 2-1

١ب ٝ حشي  ١بي ُٜٗوي ثب ؾطػز ٗئيٞٙ ُيطي اي اؾز ٠ً سٞاٛبيي اٛؼبٕ ٗحبؾجبر ٝ سه٘يٖ ًبٗذيٞسط ٝؾي٠ٔ

سٞاٜٛس نس١ب  قرهي ٗي زاضز. ثطاي ٗظبّ اٗطٝظٟ ثيكشط ًبٗذيٞسط١بيضا سط اظ يي اٛؿبٙ  ١ب ثطاثط ؾطيغ ثئيٞٙ

ٗئيٞٙ زؾشٞض زض ١ط طبٛي٠ اٛؼبٕ ز١ٜس. يي ٗبقيٚ حؿبة ثبيؿشي س٘بٕ ػ٘ط ًبض ًٜس سب ثشٞاٛس ١٘بٙ ػسز 

ٗحبؾج٠ قسٟ سٞؾٍ يي ًبٗذيٞسط قرهي ضا ٠ً زض ػطو يي طبٛي٠ اٛؼبٕ زازٟ ث٠ زؾز ثيبٝضز. اٗطٝظٟ ؾٞدط 

نس١ب ١عاض ٛلط ثب اؾشلبزٟ اظ ٗبقيٚ طبٛي٠ ضا زاضٛس زض حبٓي٠ٌ  ًبٗذيٞسط١ب سٞاٛبيي اٛؼبٕ نس١ب ثئيٞٙ زؾشٞض زض ١ط

١ب زؾشٞض زض  سٞاٜٛس اٛؼبٕ ز١ٜس. ًبٗذيٞسط١بيي ٠ً سٞاٛبيي اٛؼبٕ سطئيٞٙ حؿبة ايٚ ػْ٘ ضا زض َّٞ يي ؾبّ ٗي

حز ًٜشطّ ١ب ضا س ثبقٜس. ًبٗذيٞسط١ب دطزاظـ زازٟ ١بي سحويوبسي ٗٞضز اؾشلبزٟ ٗي ١ط طبٛي٠ زاضٛس زض آظٗبيكِبٟ

١ب سٞؾٍ اقربني ثٜبٕ  ز١ٜس ٝ ايٚ ثطٛب٠ٗ قٞٛس، اٛؼبٕ ٗي ١بي ًبٗذيٞسطي ٛبٗيسٟ ٗي سؼسازي اظ زؾشٞضار ٠ً ثطٛب٠ٗ

 قٞٛس. ٛٞقش٠ ٗي ٛٞيؽ ثطٛب٠ٗ

١ب، حبكظ٠ ٝ ٝاحس١بي دطزاظـ، ٠ً  اٛٞاع ٗشلبٝسي اظ هُؼبر ١٘بٜٛس نلح٠ ًٔيس، نلح٠ ٛ٘بيف، زيؿي

ي ٠ً ثشٞاٜٛس ئ١بي ًبٗذيٞسط قٞٛس. ثطٛب٠ٗ قٜبذش٠ ٗي اكعاض ؾرزز١ٜس ثٜبٕ  ْ ٗييي ؾيؿشٖ ًبٗذيٞسطي ضا سكٌي

١بي اذيط  اكعاضي زض ؾبّ ١بي ؾرز قٞٛس. ١عي٠ٜ قٜبذش٠ ٗي اكعاض ٛطٕثط ضٝي يي ًبٗذيٞسط اػطا قٞٛس ثٜبٕ 

لب٠ٛ ٝٓي ٗشأؾ ،اٛس ًب١ف يبكش٠ ٝ ًبٗذيٞسط١بي قرهي ثؼٜٞاٙ يي اثعاض ٜٗبؾت زض زؾشطؼ هطاض ُطكش٠

ًٜٜس  سطي اضائ٠ ٗي ١بي ًبضثطزي هٞيشط ٝ ديچيسٟ ٛٞيؿبٙ ثطٛب٠ٗ اكعاض اكعايف يبكش٠ ٝ ثطٛب٠ٗ ١بي سٞؾؼ٠ ٛطٕ ١عي٠ٜ

اكعاض ضا ث٢جٞز ثركٜس. زض ايٚ ًشبة ؾؼي قسٟ اؾز سب ثشٞاٛيس  ثسٝٙ اي٠ٌٜ هبزض ثبقٜس سٌٜٞٓٞغي سٞؾؼ٠ ٛطٕ

١بي  اكعاض اظ َطين ث٠ ًبضُيطي ضٝـ ١بي ٛطٕ ١عي٠ٜاكعاض ضا ثب اؾشلبزٟ اظ ًب١ف  ١بي سٞؾؼ٠ ٛطٕ ضٝـ

 ي، َطاحُطا قي ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ ،قيثط  يٗجش١ٜبي  (، ثطٛبtop-down٠ٗيبكش٠ اظ ثبلا ث٠ دبييٚ ) ٛٞيؿي ؾبذز ثطٛب٠ٗ

 كطا ثِيطيس. ُطا  قي

 ظازهاًسّي ماهپيَتر 3-1

 اظ: قٞز ٠ً ػجبضسٜس ٗي ١بي كيعيٌي، ١ط ًبٗذيٞسط ث٠ قف هؿ٘ز ُٜٗوي سوؿيٖ نطكٜظط اظ سلبٝر
 (:Input unitٍاحس ٍرٍزي ) -1

ثطاي ثسؾز آٝضزٙ اَلاػبر )زازٟ ٝ ثطٛب٠ٗ ًبٗذيٞسطي( اظ َطين اٛٞاع  "ٝاحس زضيبكز"ايٚ هؿ٘ز 

ثبقس. ثيكشط  ٝؾبيْ ٝضٝزي ٝ هطاض زازٙ ايٚ اَلاػبر زض زؾشطؼ ؾبيط ٝاحس١ب ثطاي دطزاظـ اَلاػبر ٗي

قٞٛس. زض آيٜسٟ ٌٗ٘ٚ اؾز حؼٖ ظيبزي اظ  ًٔيس ٝ ٗبٝؼ زضيبكز ٗي اَلاػبر ٝضٝزي اظ َطين نلح٠

 اَلاػبر ثلطٕ ٝيسئٞي زضيبكز قٞٛس.
 (:Output unitٍاحس ذرٍجي ) -2
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ضا ثطػ٢سٟ زاضز. ايٚ ٝاحس اَلاػبر دطزاظـ قسٟ سٞؾٍ ًبٗذيٞسط ضا زضيبكز  "حْ٘"ايٚ هؿ٘ز ٝظيل٠ 

ض ذبضع اظ ًبٗذيٞسط ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُيطز. ثيكشط اَلاػبر ًٜس سب ز ًطزٟ ٝ ث٠ اٛٞاع ٝؾبيْ ذطٝػي ٜٗشوْ ٗي

قٞٛس يب اظ اَلاػبر ذطٝػي ثطاي ًٜشطّ  ذطٝػي ثط ضٝي نلحبر ٛ٘بيف ٝ چبح ثط ضٝي ًبؿص ٜٗشوْ ٗي

 قٞز. ١ب اؾشلبزٟ ٗي ؾبيط زؾشِبٟ
 (:Memory unitٍاحس حافظِ ) -3

زؾشطؾي ٝ ظطكيز ٛؿجشبً ثبلايي اؾز.  قٞز ٝ زاضاي ؾطػز ًبٗذيٞسط ٗحؿٞة ٗي "اٛجبض"ايٚ هؿ٘ز 

سٞاٛس  قٞٛس. ١٘چٜيٚ ٝاحس حبكظ٠ ٗي اَلاػبر ٝاضز قسٟ اظ ٝاحس ٝضٝزي زض ايٚ هؿ٘ز ٢ِٛساضي ٗي

اَلاػبر دطزاظـ قسٟ ضا زض ذٞز ٢ِٛساضي ًٜس، سب ظٗبٛي٠ٌ اَلاػبر ثشٞاٜٛس ثط ضٝي زؾشِبٟ ذطٝػي )ث٠ 

 قٞز.  اؿٔت ث٠ ػٜٞاٙ حبكظ٠ يب حبكظ٠ اٝٓي٠ ٛبٗيسٟ ٗيٝؾي٠ٔ ٝاحس ذطٝػي( هطاض ُيطٛس. ٝاحس حبكظ٠ 
 (:ALUٍاحس هحاظثِ ٍ هٌطق ) -4

ًبٗذيٞسط اؾز. ايٚ ثرف ٗؿئٞٓيز اٛؼبٕ اػ٘بّ ٗحبؾجبسي ١٘بٜٛس ػ٘غ،  "ٝاحس ؾبذز"ايٚ هؿ٘ز 

ثبقس. ثُٞض ٗظبّ ث٠  ُيطي ٗي ١بي سه٘يٖ سلطين، يطة ٝ سوؿيٖ ضا ثطػ٢سٟ زاضز. ١٘چٜيٚ قبْٗ ٌٗبٛيعٕ

ز١س ٠ً ٗحشٞيبر زٝ ٗحْ ٗشلبٝر اظ حبكظ٠ ضا ثب١ٖ ٗوبيؿ٠ ًطزٟ ٝ سؼييٚ ًٜس ٠ً  ًبٗذيٞسط ايٚ اٌٗبٙ ضا ٗي

 آيب ثطاثطٛس يب ذيط.
 (:CPUٍاحس پرزازغ هرمسي ) -5

ًبٗذيٞسط اؾز. ايٚ هؿ٘ز ٝظيل٠ ١٘ب١َٜ ًطزٙ ًبٗذيٞسط ٝ ٗؿئٞٓيز  "اػطائي"ايٚ هؿ٘ز ٝاحس 

ًٜس ٠ً  ث٠ ٝاحس ٝضٝزي اػلاٙ ٗي ١CPUب ضا ثطػ٢سٟ زاضز.  سٞؾٍ ؾبيط هؿ٘زٛظبضر ثط ٛحٟٞ اٛؼبٕ ػ٘ٔيبر 

ًٜس زض چ٠ ظٗبٛي اَلاػبر  اػلاٙ ٗي ALUثبيؿشي اَلاػبر ث٠ ٝاحس حبكظ٠ ٝاضز قسٟ ٝ ث٠  زض چ٠ ظٗبٛي ٗي

ظ٠ ث٠ ًٜس ٠ً زض چ٠ ظٗبٛي اَلاػبر اظ حبك اظ حبكظ٠ ثطزاقش٠ ٝ ثٌبض ُطكش٠ قٞٛس ٝ ث٠ ٝاحس ذطٝػي اػلاٙ ٗي

 ٝاحس ذطٝػي ٗكرم قسٟ اضؾبّ قٞٛس.
 ظازي حاًَيِ: ٍاحس شذيرُ -6

١ب سب  ١ب يب زازٟ ثبقس. ثطٛب٠ٗ ًبٗذيٞسط اؾز ٠ً زاضاي َّٞ ػ٘ط ظيبز ٝ ظطكيز ثبلا ٗي "اٛجبض"ايٚ هؿ٘ز 

طكش٠ ُسٞاٜٛس ثسضؾشي ثٌبض  ١ب( شذيطٟ ٛكٞٛس، ٛ٘ي ؾبظي طبٛٞي٠ )١٘بٜٛس زيؿي ظٗبٛي٠ٌ ثط ضٝي ٝؾبيْ شذيطٟ

سٞاٜٛس ٗٞضز  ؾبظي طبٛٞي٠ ثسكؼبر ظيبز ٛؿجز ث٠ حبكظ٠ ٗي قٞٛس. اَلاػبر هطاض ُطكش٠ ثط ضٝي ٝاحس شذيطٟ

 ؾبظي طبٛٞي٠ ٛؿجز ث٠ حبكظ٠ اٝٓي٠ ثؿيبض ً٘شط اؾز. زؾشيبثي هطاض ُيطٛس. ١عي٠ٜ ٝؾبيْ شذيطٟ

 تناهل ظيعتن ػاهل 4-1

يل٠ ضا زض ١ط ظٗبٙ اٛؼبٕ ز١ٜس ايٜحبٓز زض سٞاٛؿشٜس يي ػْ٘ يب يي ٝظ ظٗبٛي ًبٗذيٞسط١ب كوٍ ٗي

( ٗؼطٝف اؾز. ًبٗذيٞسط single user batch processing) ًبضثطٟ اي سي زؾش٠ًبٗذيٞسط١ب ث٠ ػٜٞاٙ دطزاظـ 

١ب ًبضثطاٙ ٗؼ٘ٞلاً ًبض١بيي ٠ً  زض ١ط ظٗبٙ سٞاٛبيي اػطاي يي ثطٛب٠ٗ زض ظٗبٙ دطزاظـ ضا زاضز. زض ايٚ ؾيؿشٖ
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ًطزٛس. ًبضثطاٙ اؿٔت  زازٛس ٝ ث٠ ًبٗذيٞسط ٗطًعي اضائ٠ ٗي ١ٜس ثط ضٝي ًبضر دبٛچ هطاض ٗيذٞاؾشٜس اٛؼبٕ ز ٗي

اكعاض١بي ؾيؿشٖ ٠ً ٗؼطٝف ث٠ ؾيؿشٖ ػبْٗ ١ؿشٜس ث٠ ٜٗظٞض  قس. ٛطٕ ١ب ٝ حشي ضٝظ١ب ٜٗشظط ػٞاة ٗي ؾبػز

ٛشوبٓي ثيٚ ٝظبيق ٗح٠ٓٞ ١بي ػبْٗ هسي٘ي، ٗسيطيز ا اؾشلبزٟ آؾبٛشط اظ ًبٗذيٞسط١ب سٞؾؼ٠ ديسا ًطزٛس. ؾيؿشٖ

١بي سي ًبضثطٟ زض اؾشلبزٟ اظ ٜٗبثغ  زازٛس. ١ِٜبٗي ٠ً ًبٗذيٞسط١ب هٞيشط ٝ ًبضاسط قسٛس، ؾيؿشٖ ضا اٛؼبٕ ٗي

ؾيؿشٖ زيِط ًبضايي هبثْ هجٞٓي ٛساقشٜس. ثطاي ٗظبّ، ثبيؿشي سؼساز ٗشٜٞػي اظ ٝظبيق ثب اؾشلبزٟ اظ اقشطاى 

قٞز.  ٛبٗيسٟ ٗي Multiprogrammingٞسط ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُيطز ٠ً ثٜبٕ ٜٗبثغ ثطاي اؾشلبزٟ ث٢ي٠ٜ اظ ًبٗذي

Multiprogramming ز١س )ايٚ هبثٔيز ثب  چٜسيٚ ػ٘ٔيبر ضا ثهٞضر ١٘عٗبٙ زض يي ًبٗذيٞسط اٛؼبٕ ٗي

 قٞز(. ًبٗذيٞسط ثب اؾشلبزٟ اظ اقشطاى ٜٗبثغ زض ٗيبٙ اٛٞاع ٝظبيق ث٠ ٛيع قٜبذش٠ ٗي Multiprocessingػٜٞاٙ 

١ب زض اٛشظبض ثبهي  ١بي ػبْٗ، ثبيؿشي ًبضثطاٙ ؾبػز ز١س. اٗب ١ٜٞظ ١ٖ زض ايٚ ؾيؿشٖ كؼبٓيز ذٞز ازا٠ٗ ٗي

 ٗبٛسٛس. ٗي

 اقشطاى ظٗبٛي ١بي ػبْٗ ١ب ديف ُبٕ سٞؾؼ٠ ؾيؿشٖ چٜسيٚ ُطٟٝ اظ نٜبيغ ٝ زاٛكِبٟ 1960 ز٠١زض 

(Timesharing قسٛس. اقشطاى ظٗبٛي يي حبٓز ذبل اظ )Multiprogramming ثبقس، ٠ً زض آٙ  ٗي

ثبقس ث٠ ًبٗذيٞسط زؾشطؾي زاقشٜس.  ًبضثطاٙ اظ َطين يي سطٗيٜبّ ٠ً ٛٞػبً يي نلح٠ ًٔيس ٝ نلح٠ ٛ٘بيف ٗي

ًٜس ٌٗ٘ٚ اؾز يي زٝػيٚ يب حشي  زض ٠ٛٞ٘ٛ ٝاهؼي ًبٗذيٞسطي ٠ً اظ ؾيؿشٖ اقشطاى ظٗبٛي اؾشلبزٟ ٗي

١بي ١٘عٗبٙ  سٞاٛس ث٠ زضذٞاؾز ٜس. ًبٗذيٞسط ٛ٘ينس١ب ًبضثط ثهٞضر ٗكشطى اظ ًبٗذيٞسط اؾشلبزٟ ًٜ

ًبضثطاٙ ٝاًٜف ٛكبٙ ز١س. زض ايٜحبٓز ًبٗذيٞسط يي هؿ٘ز اظ ًبض يي ًبضثط ضا اٛؼبٕ زازٟ ٝ ؾذؽ ؾطٝيؽ 

ز١س ٝ ٌٗ٘ٚ اؾز ث٠ چٜسيٚ ًبضثط  ز١س. ًبٗذيٞسط ايٚ ػْ٘ ضا ثؿيبض ؾطيغ اٛؼبٕ ٗي ضا ث٠ ًبضثط ثؼسي اٛشوبّ ٗي

قٞٛس.  ١ب ثهٞضر ١٘عٗبٙ اػطا ٗي ًٜٜس ٠ً ثطٛب٠ٗ يؽ اضائ٠ ًٜس. زض ايٜحبٓز ًبضثطاٙ ُ٘بٙ ٗيزض ١ط طبٛي٠ ؾطٝ

 قٞز. ٗعيز اقشطاى ظٗبٛي ايٚ اؾز ٠ً ث٠ زضذٞاؾز ًبضثط ؾطيؼبً ٝاًٜف ٛكبٙ زازٟ ٗي

 ّا گيرًسُ ّا/ ظرٍيط هحاظثات ؼرصي، هحاظثات تَزيغ ؼسُ ٍ ظرٍيط زٌّسُ 5-1
(، ٛ٘بز ٗحبؾجبر قرهي ثٞزٛس. ًبٗذيٞسط١ب ث٠ سسضيغ اضظاٙ Appleي ادْ )، ًبٗذيٞسط١ب1977زض ؾبّ 

 1981قسٛس سب ٗطزٕ آ٢ٛب ضا ذطيساضي ًطزٟ ٝ زض ًبض١بي قرهي يب سؼبضي ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ز١ٜس. زض ؾبّ 

ضا ث٠ ثبظاض ٗؼطكي  ٠ًIBM ثعضُشطيٚ كطٝقٜسٟ ًبٗذيٞسط زض ػ٢بٙ اؾز، ًبٗذيٞسط١بي قرهي  IBMقطًز 

ثؿطػز ٗحبؾجبر قرهي زض سؼبضر، نٜبيغ ٝ ٗطاًع زٝٓشي ٝاضز قس. اٗب ايٚ ًبٗذيٞسط١ب ١ٜٞظ ١ٖ ثلطٕ  ًطز.

زازٛس ٝ ؾذؽ ٛشبيغ ضا  ًطزٛس. ًبضثطاٙ ًبض١بي ذٞز ضا ثط ضٝي ؾيؿشٖ ذٞز اٛؼبٕ ٗي ٝاحس١بي ٜٗلطز ػْ٘ ٗي

يٚ ؾيؿشٖ ث٠ يٌسيِط قج٠ٌ ُصاقشٜس. ثب اسهبّ چٜس ًطزٛس ٝ آٛطا ث٠ اقشطاى ٗي ثط ضٝي زيؿي ٜٗشوْ ٗي

ثبقٜس. ايٚ كطآيٜس ؾجت ١سايز ثؿٞي  ( اظ ايٚ ٛٞع ؾبظٗبٛس١ي ٗي١LANبي ٗحٔي ) سكٌيْ زازٟ قس. قج٠ٌ

ٗحبؾجبر سٞظيغ قسٟ زض ؾبظٗبٛس١ي ٗحبؾجبسي ُطزيس. ًبٗذيٞسط١بي قرهي ثوسض ًبكي هسضر ديسا ًطزٟ 
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اٛؼبٕ زازٟ ٝ ٝظبيق اضسجبَي ٝ ػجٞض اَلاػبر  سٞاٛؿشٜس ٗحبؾجبر ػساُب٠ٛ چٜسيٚ ًبضثط ضا ثٞزٛس ٠ً ٗي

 ثهٞضر آٌشطٝٛيٌي ضا كطا١ٖ ٛ٘بيٜس.

اٗطٝظٟ ًبٗذيٞسط١بي قرهي ٛؿجز ث٠ ًبٗذيٞسط١بي ز٠١ هجْ چٜسيٚ ٗئيٞٙ ثطاثط، هسضر ثيكشط ديسا 

يبض ظيبزي قٞٛس، سٞاٛبيي ثؿ ( ٛبٗيسٟ ٗيWorkstation) ايؿشِبٟ ًبضي ١بي هسضسٜ٘س ضٝٗيعي ٠ً اٛس. ٗبقيٚ ًطزٟ

 زض اضائ٠ ؾطٝيؽ ث٠ ًبضثطاٙ ثب ٛيبظ١بي ٗشلبٝر زاضٛس.

( هطاض Server) ز١ٜسٟ ؾطٝيؽاَلاػبسي ٠ً حبٓز اقشطاًي زاضٛس زض ًبٗذيٞسط١بي قج٠ٌ ٗٞؾٕٞ ث٠ 

ًٜٜس ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز سٞؾٍ  ١ب ضا زض ذٞز ٢ِٛساضي ٗي ُيطٛس. ايٚ ًبٗذيٞسط١ب اَلاػبر ٝ ثطٛب٠ٗ ٗي

اٛس ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُيطٛس، اظ ايٜطٝ ػجبضر  ( ٠ً زض ؾطسبؾط ػ٢بٙ سٞظيغ قسClientsٟ) ١ب ُيطٛسٟ ضٝيؽؼ

١بي  ث٠ ػٜٞاٙ ظثبٙ ++١C  ٝCبي  ظثبٙ ( ٝاضز نح٠ٜ ُطزيس.Server/Client) ُيطٛسٟ ز١ٜسٟ/ؾطٝيؽ ؾطٝيؽ

قسٟ اكعاض ؾيؿشٖ ػبْٗ ثطاي ًبٗذيٞسط١بي قج٠ٌ ٝ ًبضثطز١بي سٞظيغ  ٛٞيؿي، ثطاي ٛٞقشٚ ٛطٕ ثطٛب٠ٗ

Server/Client ٟ١بي ػبْٗ دطَطكساض ١٘بٜٛس  اٛس، اٗطٝظٟ ؾيؿشٖ اٛشربة قسUNIX ،Linux ،Solaris ،

MacOs ،Windows 2000  ٝWindows XP ١بي كطاٝاٛي ١ؿشٜس ٠ً زض ٗٞضز آ٢ٛب نحجز  زاضاي هبثٔيز

 ًطز.ذٞا١يٖ 

 wwwتاريرچِ ايٌترًت ٍ  6-1
ثٞز. دطٝكؿٞض  MITآشحهيْ زاٛكِبٟ  ظ زاٛكؼٞيبٙ كبضؽا H.M.Deitel، دٞضكؿٞض 1960زض اٝاذط ز٠١ 

Deitel  ٟثط ضٝي دطٝغMac
٠ًARPA ؾجت ديسايف  MITزاٛكِبٟ  1

ٗيعثبٙ  ARPAقسٟ ًبضًطزٟ اؾز.  2
ثٞزٛس ٝ زض آٙ ث٠  Illinoisزض زاٛكِبٟ  ARPAاي اظ دسيس آٝضٛسُبٙ  ًٜلطاٛؿي قس ٠ً ٗي٢٘بٛبٙ آٙ ٗؼ٘ٞػ٠

دطزاذش٠ قس. زض ايٚ ًٜلطاٛؽ َطح قج٠ٌ ًطزٙ، ًبٗذيٞسط١بي انٔي ثحض ٝ ثطضؾي ٗجبحض ٗرشٔق 

ُٗطح ُطزيس. ًبٗذيٞسط١بي ٗشهْ قسٟ ثب ذٌُٞ اضسجبَي ثب ؾطػز  ١ARPAبي ؾ٢يٖ زض دطٝغٟ  زاٛكِبٟ
ثيز زض ١ط طبٛي٠ اؾز(، زض آٙ ظٗبٙ ثيكشط ٗطزٕ )ًؿبٛي  1024ٗؼبزّ،  kbps 1ًطزٛس ) ًبض ٗي kbps 56ً٘شط 

ثيز زض ١ط طبٛي٠ ث٠ ًبٗذيٞسط١ب ٗشهْ  110ؾشطؾي زاقشٜس( اظ َطين ذٌُٞ سٔلٚ ثب ؾطػز ٠ً ث٠ قج٠ٌ ز
سـييط ٛبٕ  ARPAnetث٠  ARPAقسٛس. زض ايٚ ًٜلطاٛؽ زض ٗٞضز ٗجبحض ُٞٛبُٞٛي نحجز قس ٝ ؾطاٛؼبٕ  ٗي

 زاز ٠ً دسض ثعضٍ ايٜشطٛز اؾز.

اٌٗبٙ  ARPAnetطزٛس. اُط چ٠ ١بي ُٞٛبُٞٛي ًبض ً ١بي ٗرشٔق ثط ضٝي َطح اٝٓي٠ ث٠ ضٝـ ُطٟٝ
سطيٚ ٗعيز آٙ ث٢جٞز هبثٔيز ثطاي  زاز، اٗب انٔي سحوين ث٠ ٗحووبٙ ذٞز ضا ثط ضٝي ًبٗذيٞسط١بي قج٠ٌ ٗي
قٞز. ايٚ هبثٔيز اٗطٝظٟ ٛيع زض  قٜبذش٠ ٗي (e.mial)اضسجبٌ آؾبٙ ٝ ؾطيغ ثٞز ٠ً اٗطٝظٟ ثٜبٕ دؿز آٌشطٝٛيٌي 
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قٞز.  ١ب ٛلط زض ؾطسبؾط ػ٢بٙ ثٌبض ُطكش٠ ٗي ٝ اٛشوبّ كبيْ زض ٗيبٙ ٗئيٞٙايٜشطٛز زض ظٗي٠ٜ دؿز آٌشطٝٛيٌي 
قج٠ٌ َطاحي قس٣ زض آٙ ظٗبٙ كبهس يي ًٜشطّ ٗطًعي ثٞز. ث٠ ايٚ زٓيْ ٠ً اُط ثركي اظ قج٠ٌ اظ ٗساض 

 ١بي اَلاػبسي اظ َطين ٗؿيط١بي ١بي قج٠ٌ ١ٜٞظ ١ٖ هبزض ث٠ اضؾبّ ٝ زضيبكز ثؿش٠ قس، ٗبثوي ثرف ذبضع ٗي
 ػبيِعيٚ ثٞزٛس.

 TCPاٗطٝظٟ ثٜبٕ             ARPAnet)ٗؼ٘ٞػ٠ هٞاٛيٚ( ثطهطاضي اضسجبٌ ثط ضٝي قج٠ٌ  دطٝسٌْ

(Transmission Control Protocol) ١ب ثب زهز ٝ ث٠  قٞز ٠ً ديـبٕ قٞز. ايٚ دطٝسٌْ ؾجت ٗي قٜبذش٠ ٗي

ٗٞػت  ARPAnetٗوبثْ، قج٠ٌ ١بي  زضؾشي اظ ؾٞي كطؾشٜسٟ ث٠ ُيطٛسٟ اضؾبّ قٞٛس. ثطاي سكريم ثرف

سحون  "١ب اي اظ قج٠ٌ قج٠ٌ"قس ٠ً ثسٛجبّ آٙ ٝاهؼيز  IP (Internet Protocol)سٞؾؼ٠ دطٝسٌْ ايٜشطٛز يب 

 قٞز. قٜبذش٠ ٗي ١TCP/IPب ثؼٜٞاٙ  اي اظ ايٚ دطٝسٌْ ديسا ًطز ٝ ٗؼ٘بضي ػبضي زض ايٜشطٛز قس. ٗؼ٘ٞػ٠

ز١س سب ٗؿشٜسار ٗجشٜي ثط ٗٞٓشي  اٙ ًبٗذيٞسط اٌٗبٙ ٗي( ث٠ ًبضثطWorld Wide Web) ٝة ُؿشطزٟ ػ٢بٛي

ٗسيب ضا يبكش٠ ٝ ث٠ آ٢ٛب ِٛبٟ ًٜٜس )ٗؿشٜساسي ٗشكٌْ اظ ٗشٚ، ُطاكيي، اٛي٘يكٚ، نٞر يب ٝيسئٞ(. زض ؾبّ 

اي( قطٝع ث٠  )ؾبظٗبٙ اضٝدب زض ظٗي٠ٜ سحويوبر ١ؿش٠ CERNاظ ُطٟٝ  Tim Berners-Lee، دٞضكؿٞض 1989

١ب زض ٗؿشٜسار ٗشٜي ًطز. ايٌٜبض  ض ظٗي٠ٜ ث٠ اقشطاى ُصاضي اَلاػبر اظ َطين كٞم ٓيٜيسٞؾؼ٠ سٌٜٞٓٞغي، ز

آٛطا  Berners-Leeنٞضر ُطكز )اؾشبٛساضزي ثطاي سجبزّ اَلاػبر(، ٠ً  SGMLثط ٗجٜبي ظثبٙ ػسيسي ثٜبٕ 

(HyperText Markup Language) HTML
لاػبسي ١بي اضسجبَي ثطاي ؾيؿشٖ اَ دطٝسٌْ Leeٛبٗيس. آجش٠  1

اظ  WWWٛبٕ ثطز. اٗطٝظٟ ايٜشطٛز ٝ  World Wide Webكٞم ٗشٚ ػسيس ذٞز ٛٞقز ٠ً اٝ اظ آٙ ثؼٜٞاٙ 

١بي ًبٗذيٞسطي ضٝي يي  اٛس. زض ُصقش٠، ثيكشط ثطٛب٠ٗ ١بي انٔي ٝ يطٝضي زض ظٛسُي اٛؿب٢ٛب قسٟ ثرف

١بي  ْ ٛجٞزٛس(. اٗطٝظٟ ثطٛب٠ٗآٗسٛس )ًبٗذيٞسط١بي ٠ً ث٠ ًبٗذيٞسط زيِطي ٗشه ؾيؿشٖ ٜٗلطز ث٠ اػطا زض ٗي

 .١ب ًبٗذيٞسط ٛٞقش٠ قٞٛس سٞاٜٛس ثطاي ثطهطاضي اضسجبٌ ٗبثيٚ ٗئيٞٙ ًبٗذيٞسطي ٗي

 زتاى هاؼيي، زتاى اظوثلي ٍ زتاى ظطح تالا 7-1

ٛٞيؿي ثٜٞيؿس. سؼسازي اظ ايٚ  ١بي ثطٛب٠ٗ سٞاٛس زض اٛٞاع ٗشلبٝسي اظ ظثبٙ ٛٞيؽ زؾشٞضار ذٞز ضا ٗي ثطٛب٠ٗ

قٞٛس ٝ سؼساز زيِطي ٛيبظ ث٠ سطػ٠٘ زاضٛس سب هبثْ ك٢ٖ ثطاي  ب ث٠ نٞضر ٗؿشويٖ سٞؾٍ ًبٗذيٞسط زضى ٗي١ ظثبٙ

سٞاٙ آ٢ٛب ضا ث٠ ؾ٠ زؾش٠ سوؿيٖ  ثبقٜس، ٠ً ٗي ًبٗذيٞسط قٞٛس. اٗطٝظٟ نس١ب ظثبٙ ًبٗذيٞسطي ٗٞضز اؾشلبزٟ ٗي

 ًطز:
 (Machine Languagesزتاى هاؼيي ) -1

 (Assembly Languagesزتاى اظوثلي ) -2

                                                           
 گذاري فوق هتن سبان نشانو -  
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 (High-Level Languagesّاي ظطح تالا ) زتاى -3

كوٍ ظثبٙ ٗبقيٚ ذٞز ضا زضى ًٜس. ظثبٙ ٗبقيٚ، ظثبٙ شاسي ٝ  شويٖسٞاٛس ثُٞض ٗؿ ١ط ًبٗذيٞسطي ٗي

قٞز. ظثبٙ ٗبقيٚ  اكعاض ًبٗذيٞسط سؼطيق ٗي ثبقس ٝ ث٠ ١ِٜبٕ َطاحي ؾرز ٜٗحهط ثلطز يي ًبٗذيٞسط ٗي

ضا ٠ً زض اضسجبٌ ثب ذٞز  نٔيقٞز ٠ً ًبٗذيٞسط ػ٘ٔيبر ا اي اظ اػساز اؾز ٝ ٗٞػت ٗي ػ٘ٞٗبً قبْٗ ضقش٠

ثبقس )ظثبٙ ٗبقيٚ يي زؾشِبٟ كوٍ ثط  اٛساظي اػطا ٛ٘بيس. ظثبٙ ٗبقيٚ، ٝاثؿش٠ ث٠ ٗبقيٚ ٗي اؾز زض١ط ثبض ضاٟ

ض ٗكٌْ اؾز. ثطاي قٞز(. زضى ظثبٙ ٗبقيٚ ثطاي اٛؿبٙ َبهز كطؾب ٝ ثؿيب ضٝي ١٘بٙ ٛٞع اظ ٗبقيٚ اػطا ٗي

سٞاٛيس ث٠ ظثبٙ ٗبقيٚ ٠ً زض هؿ٘ز ظيط آٝضزٟ قسٟ سٞػ٠ ًٜيس، ايٚ ثطٛب٠ٗ ايبك٠ ًبض ضا ثط ٗجٜبي حوٞم  ٗظبّ ٗي

 ًٜس. شذيطٟ ٗي grosspayٗحبؾج٠ ٝ ٛشيؼ٠ ثسؾز آٗسٟ ضا زض 

+1300042774 

+1400593419 

+1200274027 

ٛٞيؿي ظثبٙ ٗبقيٚ ثطاي ثؿيبضي اظ  ٜس، ٗكرم قس ثطٛب٠ٗظٗبٛي٠ٌ ًبٗذيٞسط١ب ٗٞضز اؾشلبزٟ ػٕ٘ٞ هطاض ُطكش

اي اظ اػساز ٠ً ًبٗذيٞسط ثشٞاٛس  آٝض اؾز. زض ػٞو، ثٌبض ثطزٙ ضقش٠ ٛٞيؿبٙ ذؿش٠ ًٜٜسٟ ٝ ٗلآز ثطٛب٠ٗ

ٛٞيؿبٙ اظ ػجبضار ًٞسبٟ قسٟ ظثبٙ اِٛٔيؿي ثطاي ك٢٘بٛسٙ ػ٘ٔيبر  ثهٞضر ٗؿشويٖ آٛطا زضى ًٜس، ثطٛب٠ٗ

يٞسط اؾشلبزٟ ًطزٛس. ايٚ ػجبضار ٗرلق قسٟ قجي٠ ظثبٙ اِٛٔيؿي، ٗجٜبي ظثبٙ اؾ٘جٔي ١ؿشٜس. اثشسايي ث٠ ًبٗذ

اي  ًٜٜس. هُؼ٠ ثطٛب٠ٗ ثبقٜس ٠ً ظثبٙ اؾ٘جٔي ضا ثعثبٙ ٗبقيٚ سطػ٠٘ ٗي ١بي ٗشطػٖ ثٜبٕ اؾ٘جٔط ٗك٢ٞض ٗي ثطٛب٠ٗ

اؾشلبزٟ اظ ظثبٙ اؾ٘جٔي ٠ً ٛؿجز  ز١س ٜٗش٢ي ثب ٠ً زض هؿ٘ز دبييٚ آٝضزٟ قسٟ ١٘بٙ ػ٘ٔيبر ثبلا ضا اٛؼبٕ ٗي

 ث٠ ظثبٙ ٗبقيٚ اظ ٝيٞح )هبثْ ك٢ٖ( ثيكشطي ثطذٞضزاض اؾز.

LOAD BASEPAY 

ADD OVERPAY 

STORE GROSSPAY 

اُط چ٠ ايٚ ًس ثطاي اٛؿبٙ اظ ٝيٞح ثيكشطي ثطذٞضزاض اؾز اٗب ثطاي ًبٗذيٞسط سب ظٗبٛي ٠ً ث٠ ظثبٙ ٗبقيٚ 

ٛٞيؿي قس اٗب ١ٜٞظ ١ٖ ٗؿشٔعٕ زؾشٞضار  ي ثبػض اكعايف ؾطػز ثطٛب٠ٗسطػ٠٘ ٛكٞز ٗؼٜي ٛساضز. ظثبٙ اؾ٘جٔ

١بي ؾُح ثبلا سٞؾؼ٠ ديسا  ٛٞيؿي ظثبٙ كطاٝاٛي ثطاي اٛؼبٕ يي ػْ٘ ؾبزٟ ثٞز. ثطاي اكعايف ؾطػز ثطٛب٠ٗ

٠ ١بي ٗشطػٖ ً سطي ضا اٛؼبٕ ز١ٜس. ثطٛب٠ٗ سٞاٜٛس ٝظبيق ٝ اػ٘بّ ٝؾيغ ًطزٛس. ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ يي ػجبضر ٗي

١بي ؾُح ثبلا  قٞٛس. ظثبٙ ١بي ؾُح ثبلا ث٠ ظثبٙ ٗبقيٚ ضا ثطػ٢سٟ زاضٛس ًبٗذبئط ٛبٗيسٟ ٗي ٝظيل٠ سجسيْ ظثبٙ

ز١ٜس ٠ً زؾشٞضار ٗٞضز ٛيبظ ذٞز ضا سوطيجبً ٗبٜٛس ظثبٙ اِٛٔيؿي ٝ ػ٘ٔيبر  ٛٞيؽ ٗي ايٚ اٌٗبٙ ضا ث٠ ثطٛب٠ٗ

 ضيبيي ضا ث٠ نٞضر ضٝظٗطٟ ثٜٞيؿس.

grossPay = basePay + overTimePay 
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١بي ٗبقيٚ يب اؾ٘جٔي اظ ٗحجٞثيز ثيكشطي زض ٛعز  ١بي ؾُح ثبلا ٛؿجز ث٠ ظثبٙ ٝايح اؾز ٠ً ظثبٙ

١بي ؾُح ثبلا  ثبقس ٝ اظ ػ٠ٔ٘ ظثبٙ ٛٞيؿبٙ ثطذٞضزاضٛس. ٝيػٝاّ ثيؿيي ث٠ نٞضر ٝؾيغ ٗٞضز اؾشلبزٟ ٗي ثطٛب٠ٗ

سٞاٛس ٝهز ظيبزي اظ ًبٗذيٞسط ضا ثِيطز.  ٙ ٗبقيٚ ٗيآيس. ػْ٘ ًبٗذبيْ ًطزٙ ظثبٙ ؾُح ثبلا ث٠ ظثب ث٠ ق٘بض ٗي

١بي ؾُح ثبلا ضا ثسٝٙ  ١بي ظثبٙ سٞاٜٛس ث٠ نٞضر ٗؿشويٖ ثطٛب٠ٗ ( سٞؾؼ٠ يبكش٠ ٗي١Interpreterبي ٗلؿط ) ثطٛب٠ٗ

ْ٘ سط ػ ١بي ًبٗذبئط آ١ؿش٠ ١بي ٗلؿط ٛؿجز ث٠ ثطٛب٠ٗ ٛيبظ ث٠ ًبٗذبيْ ث٠ ظثبٙ ٗبقيٚ سجسيْ ًٜٜس. اُط چ٠ ثطٛب٠ٗ

ًٜٜس ثسٝٙ اي٠ٌٜ سأذيط١بي شاسي اظ ػْ٘ ًبٗذبيْ ضا زض  ١بي ٗلؿط كٞضاً قطٝع ث٠ كؼبٓيز ٗي ًٜٜس، اٗب ثطٛب٠ٗ ٗي

 ذٞز زاقش٠ ثبقٜس. 

  ++C  ٍC تاريرچِ 8-1

ٜٗكؼت قسٟ  ١BCPL  ٝBبي  ، ثٜبٕيهجٔ ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ اؾز ٠ً اظ زٝ ظثبٙ Cبكش٠ ظثبٙ يسٞؾؼ٠  ++Cظثبٙ 

١بي  ؿشٖيؾ اكعاض ٛطٕٛٞقشٚ  يثطا يثؼٜٞاٙ ظثبٛ Martin Richardsسٞؾٍ  1967ؾبّ  زض BCPLاؾز. ظثبٙ 

 BCPLذٞز ضا اظ  Bظثبٙ  ي٢بيػُياظ ٝ يبضيثؿ Ken Thompson يقسٟ ثٞز.آهب ئط١ب َطاحيػبْٗ ٝ ًبٗذب

ثط  1970زض ؾبّ  Bell يكِب١بيزض آظٗب UNIXؿشٖ ػبْٗ  ي٠ ؾيا١ٓٝبي  ؼبز ٛؿر٠يا يثطا Bاهشجبؼ ًطز ٝ اظ 

١ؿشٜس، ث٠  (typeless)ثسٝٙ ٛٞع  ياظ ٛٞع ظثب٢ٛب ١BCPL  ٝBط زٝ ظثبٙ  اؾشلبزٟ قس. DEC PDP-7ٞسط يًبٗذ

ث٠ زاز١ب ث٠ ػ٢سٟ ثطٛب٠ٗ  يسُيز ضؾيٝ ٗؿئٞٓ ًٜس ٗيزض حبكظ٠ اقـبّ  "٠ً٘ٔ"ي يشٖ زازٟ ي٠ً ١ط ا يٚ ٗؼٜيا

 ١س ثٞز.ؽ ذٞايٛٞ

ٚ ثبض ياٝٓ يبكز ٝ ثطايسٞؾؼ٠  Bellقطًز  يكِب١بيزض آظٗب  Dennis Ritchieٝ سٞؾٍ  Bاظ ظثبٙ  Cظثبٙ 

 BCPL  ٝB يٖ اؾبؾياظ ٗلب١ Cظثبٙ  س.يُطز يبزٟ ؾبظيد 1972زض ؾبّ  DEC PDP-11ٞسط يًبٗذ يثط ضٝ

زض ثسٝ  Cظثبٙ  ِط ثٞز.يز ي٢بيػُيٝ ٝ (data type) ٛٞع زازٟق يز سؼطيهبثٔ ي٠ٌ زاضايثطز زض حبٓ يؾٞز ٗ

اٗطٝظٟ، اًظط  ثٌبض ُطكش٠ قس. UNIXػبْٗ ؿشٖ يز١ٜسٟ ؾ ثؼٜٞاٙ ظثبٙ سٞؾؼ٠ يا طزٟقطٝع ثٌبض ثُٞض ُؿش

كشط يث يثط ضٝ Cاٛس. ١ٖ اًٜٞٙ  اظ ١ط زٝ ٛٞقش٠ قسٟ يجيب سطًي ++Cب ي ١Cبي  ػبْٗ سٞؾٍ ظثب١ٙبي  ؿشٖيؾ

ثرطع زازٟ  يزهز ًبك ياكعاض اؾز. اُط زض ظٗبٙ َطاح ، ظثبٙ ٗؿشوْ اظ ؾرزCظثبٙ  قٞز. يسا ٗيٞسط ديًبٗذ

ث٠ اػطا ١ب  ٞسطياًظط ًبٗذ يثطذٞزاض ١ؿشٜس ثط ضٝ (portable)ز حْ٘ يضا ٠ً اظ هبثٔ ١Cبي  ثطٛب٠ٗ سٞاٙ ٗيقٞز، 

 زض آٝضز.

 Keringhan"، ٝ "ييًلاؾ C"،"يسؼبض C"١بي  سا ًطز ٝ ثٜبٕيسٞؾؼ٠ د C، ظثبٙ 1970زض اٝاذط ز٠١ 

and Ritchie C"  ؿيٛٞي ثطٛب٠ٗ ظثبٙ"ٗؼطٝف قس. ًشبة C"  ٠ً سٞؾٍ اٛشكبضارPrentice-Hall  ّزض ؾب

 ًطز. يٚ ظثبٙ ثبظيزض ُؿشطـ ا يبزيبض ظيط ثؿيٜٗشكط قس سبط 1978
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ٚ ُٗٔت ثؼٜٞاٙ ياٝهبر اظ ا ي)ُب١ٞسط١ب ياظ اٛٞاع ًبٗذ يؼيٗؼ٘ٞػ٠ ٝؾ يثط ضٝ Cظثبٙ  يطيثٌبضُ

platform ١ب  ٚ ٛؿر٠ي٠ٌٜ ايٗشبؾلب٠ٛ(. ثب ا) سياظ آٙ ثٞػٞز آ يٗشؼس١بي  ٗٞػت قسٟ سب ٛؿر٠ (قٞز ٗيبز ي

ٚ يسط ياظ ػس يٌي يٚ ػسٕ ؾبظُبضيزاز. ا يٚ آ٢ٛب ضخ ٗيٗبث يػسٕ ؾبظُبضاٝهبر  ي٠ ١ٖ ثٞزٛس، اٗب ُب١يقج

ث٠ كطٕ  دلارٚ يچٜس يؿٜس ٠ً ثط ضٝيثٜٞ يهبثْ ح١ٔ٘بي  ثطٛب٠ٗ ذٞاؾشٜس يثٞز ٠ً ٗ يؿبٛيٛٞ ٗكٌلار ثطٛب٠ٗ

ش٠ اؾشبٛساضز ي، 1983ً٘س. زض ؾبّ ياحؿبؼ ُطز Cي ٛؿر٠ اؾشبٛساضز ي ٝػٞز يشيٚ ٝيؼيس. زض چٜياػطا زضآ

X3J11  ٌبيآٗط ٞسط ٝ دطزاظـ اَلاػبرياؾشبٛساضز ًبٗذ يش٠ ٗٔيٛظبضر ٠ًً٘ سحز(ANSCIP)
ثٞػٞز   1

سا ًطزٟ ي، اؾشبٛساضز ضقس د1989ٚ اضائ٠ ًطز. زض ؾبّ يط ٗج٢ٖ اظ ظثبٙ ٗؿشوْ اظ ٗبقيق ؿيي سؼطيآٗسٟ ثٞز، 

ISO يثب ١٘طا١ ANSIثٞز ٝ 
 1990ضا زض ؾطسبؾط ػ٢بٙ اؾشبٛساضز ًطزٛس. ٗؿشٜس اؾشبٛساضز زض ؾبّ  Cظثبٙ   2

زض  "C ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ ظثبٙ"ف زٕٝ ًشبة يطاي. ٝقٞز ٗيبز ي ANSI/ISO 9899:1990ٜٗشكط قس ٝ اظ آٙ ثؼٜٞاٙ 

 .قٞز ٗيٌبض ُطكش٠ سٟ قس ٠ً ١ٖ اًٜٞٙ زض ؾطسبؾط ػ٢بٙ ثي، ٛبANSI Cٗ، چبح ٝ ث٠ ٛبٕ 1988ؾبّ 

 قاتليت حول

اؾشبٛساضز قسٟ اؾز، ٗؿشوْ اظ ؾرز اكعاض اؾز ٝ ثُطظ ُؿشطزٟ اي زض زؾشطؼ   ++C ثسٓيْ اي٠ٌٜ ظثبٙ 
ثب ً٘ي انلاح ٝ حشي ثسٝٙ ١يچ ٠ُٛٞ سـييطي، ثط ضٝي  سٞاٙ ٗيضا ++C ١بي ٛٞقش٠ قسٟ ث٠ ظثبٙ ٗي ثبقس، ؿبٓجب ثطٛب٠ٗ

 ٗذيٞسطي ث٠ اػطا زض آٝضز.١بي ًب اٛٞاع ٗرشٔلي اظ ؾيؿشٖ

١بي  كِبٟيٝ زض آظٗب 1980ْ يزض اٝا Bjarne Stroustrypاؾز،٠ً سٞؾٍ  Cبكش٠ ظثبٙ يثؿٍ  ++Cظثبٙ

Bell ظثبٙ س. ياثساع ُطزC++ ٝي٢بيػُياظ ٝ يثطذ يحب C ظثبٙ زضيز ايٝ هبثٔ يػُيٚ ٝياؾز، اٗب ٢ٗ٘شط ٚ 

 ثٞزٙ آٙ اؾز. ُطا قي ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ

ثؿطػز، ثب زهز ٝ  اكعاض ٛطٕس يسٞٓ يٚ حبٓشيثٞػٞز آٝضز. زض چٜ ياكعاض ٛطٕزض ػبٗؼ٠  يث، اٛولايػُيٚ ٝيا

١بي  شٖي٠ً ا ١ؿشٜس اؾشلبزٟ ٗؼسز زيثب هبثٔ ياكعاض ٛط١ٕبي  ًبٗذٞٛز١ب  قيطز. يُ يسط نٞضر ٗ ياهشهبز

اظ  يطياٛس ٠ً ث٢طٟ ُ سٟيؼ٠ ضؾيٚ ٛشياكعاض ث٠ ا ُبٙ ٛطٕ ًٜٜس. سٞؾؼ٠ ز١ٜسٟ يٗ يب ضا ٗسّ ؾبظيزض زٛ يويحو

ز١ٜسٟ  سٞؾؼ١٠بي  ُطٟٝ يٝض سٞاٛس زض ث٢طٟ ي١ٗب  ٚ ضٝـيث٠ ا يبزٟ ؾبظيٝ د ُطا  قي يضٝـ ٗسٝلاض ٝ َطاح

زضى بض ٗٞطط ثبقس. يبكش٠ ثؿي ؾبذز ٛٞيؿي ثطٛب٠ٗ سط، ١٘بٜٛس ي٘يٗشساّٝ هس١بي  ييؿ٠ ثب سٌٜيزض ٗوب ياكعاض ٛطٕ

 ب ضاحشط اؾز.ط آ٢ٛيي، انلاح ٝ سـُطا قي١بي  ثطٛب٠ٗ

PARC، ٠ً سٞؾٍ ١Smalltalk٘بٜٛس ١بي  اٛس، ظثبٙ س آٗسٟيٚ ضٝظ دسيسب ثس يٗشؼسز يُطا  قي يظثب٢ٛب
3 

اظ  ثبقس. يٗ قيي يزض آٙ  يعيٗحى اؾز، ٠ً ١ط چ يُطا  قيي ظثبٙ ي Smalltalkاثساع قسٟ اؾز. ظثبٙ 
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ٛٞقز ٠ً  يا ٚ ظثبٙ ثطٛب٠ٗيزض ا سٞاٙ ٗي ٠ً يٚ ٗؼٜيثبقس، ث٠ ا يس ٗيجطي١١بي  اظ ػ٠ٔ٘ ظثبٙ ++Cِط يز يؾٞ

 طز.ياظ ١ط زٝ حبٓز ضا زض ثط ُ يجي٠ٌٜ سطًيب ايثبقس،  ُطا  قيب ي ٠C يقج

 ++Cمتاتراًِ اظتاًسارز  9-1

سٞاٛيس ثطحؿت ٛيبظ ١ط هؿ٘ز ضا ث٠  ١ب ٝ سٞاثغ ١ؿشٜس. ٗي ١بي ثٜبٕ ًلاؼ ٗشكٌْ اظ هؿ٘ز ++١Cبي  ثطٛب٠ٗ

١بي ؿٜي اظ  اظ ٗعيز ًٌٔؿيٞٙ ++Cٛٞيؿبٙ  ٛٞيؿي ًٜيس. ثب ايٚ ٠٘١, اًظط ثطٛب٠ٗ ثطٛب٠ٗ ++Cكطٕ يي ثطٛب٠ٗ 

 ++Cثطٛس. اظ ايٜطٝ, ٝاهؼبً زٝ ثرف آٗٞظقي زض ػ٢بٙ  ث٢طٟ ٗي ++١Cب ٝ سٞاثغ زض ًشبثرب٠ٛ اؾشبٛساضز  ًلاؼ

ثغ ٗٞػٞز ١ب ٝ سٞا اؾز ٝ ثرف زٕٝ ٛحٟٞ اؾشلبزٟ اظ ًلاؼ ++Cٝػٞز زاضز. ثرف اّٝ يبزُيطي ذٞز ظثبٙ 

١ب ٝ سٞاثغ نحجز  . زض ؾطسبؾط ايٚ ًشبة زض اضسجبٌ ثب سؼسازي اظ ايٚ ًلاؼ++Cزض ًشبثرب٠ٛ اؾشبٛساضز 

ذٞا١ٜس  ضا ثطاي ًؿبٛي ٠ً ٗي PJ.Plauger, ٛٞقش٠ The Standard C Libraryذٞا١يٖ ًطز. ذٞاٛسٙ ًشبة 

ثبقس ٝ زض آٙ ُٗبٓجي زض ظٗي٠ٜ ٛحٟٞ  ٛيع ٗي ++٠ًC زض ثطُيطٛسٟ  ANSI Cبثرب٠ٛ شزضى ػ٘يوي اظ سٞاثغ ً

ٗؼ٘ٞلاً  ًٜيٖ. ؾبظي ٝ ٛحٟٞ اؾشلبزٟ اظ ايٚ سٞاثغ زض ايؼبز ًس١بي هبثْ حْ٘ ٝػٞز زاضز, سٞني٠ ٗي ديبزٟ

١بي ًلاؼ ثب ٗوبنس  قٞٛس. آجش٠ ًشبثرب٠ٛ ١بي اؾشبٛساضز سٞؾٍ ؾبظٛسُبٙ ًبٗذبئط سساضى زيسٟ ٗي ًشبثرب٠ٛ

 قٞٛس. اكعاض س٢ي٠ ٗي ؾبظٛسُبٙ ٗؿشوْ ٛطٕ ذبل ٛيع ٝػٞز زاضٛس ٠ً سٞؾٍ
 افسار ٌْسظي ًرمه

١ب اؾشلبزٟ ًٜيس. اظ اذشطاع ٗؼسز چطخ اػشٜبة ًٜيس. سب حس  ايؼبز ثطٛب٠ٗ زض« ثًٔٞي -ؾبذز»اظ ضٝـ 
ُٞيٜس, ٠ً يٌي اظ  اكعاض ٗي ١بي ٗٞػٞز اؾشلبزٟ ًٜيس. ث٠ ايٚ ضٝـ, اؾشلبزٟ ٗؼسز اظ ٛطٕ اٌٗبٙ اظ هؿ٘ز

 ثبقس. ُطا ٗي قي  ٛٞيؿي  ب١٠ٗساف ثطٛا
 افسار ٌْسظي ًرمه

١ب ٝ سٞاثغ ٗٞػٞز زض  ١بي ظيط اؾشلبزٟ ذٞا١يس ًطز: ًلاؼ , اظ ثٔٞى++Cٛٞيؿي زض  ث٠ ١ِٜبٕ ثطٛب٠ٗ
١بي زيِط  ١ب ٝ سٞاثؼي ٠ً زض ًشبثرب٠ٛ ًلاؼ ،ًٜيس ١ب ٝ سٞاثؼي ٠ً ذٞزسبٙ ايؼبز ٗي , ًلاؼ++Cًشبثرب٠ٛ اؾشبٛساضز 

 ٝػٞز زاضٛس.

اكعاض ٗكب١سٟ ذٞا١يس ًطز ٠ً ث٠ سٞنيق ٗلب١يٖ ٗٞطط زض  اضسجبٌ ثب ٢ٜٗسؾي ٛطٕ زضزض ًْ ًشبة ثب ٌٛبسي 

دطزاظٛس. ١٘چٜيٚ ث٠ ثطػؿش٠ ًطزٙ ٌٛبر زيِطي قبْٗ  اكعاضي ٗي ث٢جٞز ٗؼ٘بضي ٝ ًيليز ؾيؿشٖ ٛطٕ

زضى آ٢ٛب آؾبٛشط ثبقس,  ١بيي ٠ً ٝايح ثٞزٟ, آّ )ثطاي ً٘ي ث٠ ق٘ب زض ٛٞقشٚ ثطٛب٠ٗ ٛٞيؿي ايسٟ ثطٛب٠ٗ

سطي زاقش٠ ثبقٜس ٝ ثشٞاٙ ذُب١بي آ٢ٛب ضا ث٠ ضاحشي يبكش٠ ٝ انلاح ًطز(, ذُب١بي  ٢ِٛساضي ٝ اؾشلبزٟ ضاحز

ٛٞيؿي ٠ً  ١بي ثطٛب٠ٗ ٛٞيؿي )ٗكٌلاسي ٠ً ثبيس ثطاي اػشٜبة اظ آ٢ٛب ١ٞقيبض ثبقيس(, ًبضايي )سٌٜيي ثطٛب٠ٗ

سٞاٙ  ١بيي ٠ً ث٠ ً٘ي آ٢ٛب ٗي قٞٛس(, هبثٔيز حْ٘ )سٌٜيي يؾجت اػطاي ؾطيؼشط ٝ ٗهطف ً٘شط حبكظ٠ ٗ

ٛس( ٝ اػشٜبة اظ ذُب ١ٞبيي ٛٞقز ٠ً ثب ً٘ي سـييط يب ١يچ سـييطي, ثط ضٝي اٛٞاع ًبٗذيٞسط١ب اػطا ق ثطٛب٠ٗ
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١بي ثسٝٙ ذُب اظ ١٘بٙ اثشساي ًبض( اؾز. س٘بٕ ايٚ  ١ب ٝ ضٝـ ٛٞقشٚ ثطٛب٠ٗ ١بي حصف ذُب اظ ثطٛب٠ٗ )سٌٜيي

 ًٜٜسٟ زاضٛس. كوٍ ٛوف ضا١ٜ٘ب ٝ ١سايز ٌٛبر

١بي ٗشٔؼن ثرٞز ايٚ اؾز ٠ً زهيوبً اظ ٛحٟٞ ػٌ٘ٔطز آ٢ٛب ُٗٔغ ١ؿشيٖ ٝ  يٌي اظ ٗعايب ايؼبز سٞاثغ ٝ ًلاؼ

ثط ثٞزٙ ٝ ديچيسُي اؾز ٠ً زض َطاحي,  آ٢ٛب ثذطزاظيٖ. ػيت ايٚ ضٝـ زض ظٗبٙ ++Cسٞاٛيٖ ث٠ ثطضؾي ًس  ٗي

 آيس. ١بي ػسيس ثٞػٞز ٗي لاـسٞؾؼ٠ ٝ ٢ِٛساضي سٞاثغ ٝ س

  مارائي

سٞاٛيس ًبضايي  ١بيي اظ آ٢ٛب, ٗي , ثؼبي ٛٞقشٚ ٛؿر٠++١Cبي ًشبثرب٠ٛ اؾشبٛساضز  ثب اؾشلبزٟ اظ سٞاثغ ٝ ًلاؼ
اٛس. ١٘چٜيٚ ايٚ سٌٜيي ظٗبٙ  ثطٛب٠ٗ ضا اكعايف ز١يس چطا ٠ً آ٢ٛب ثسهز ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ًبضايي ٛٞقش٠ قسٟ

 ؾبظز. ضا ًٞسب١شط ٗيسٞؾؼ٠ ٝ ايؼبز ثطٛب٠ٗ 
 قاتليت حول

١بي ٗشؼٔن  ثؼبي ٛٞقشٚ سٞاثغ ٝ ًلاؼ ++١Cبي ًشبثرب٠ٛ اؾشبٛساضز  هبثٔيز حْ٘ ثب اؾشلبزٟ اظ سٞاثغ ٝ ًلاؼ
 ٝػٞز زاضٛس. ++Cؾبظي  ١بي زض ١ط ديبزٟ يبثس چطا ٠ً ايٚ سٞاثغ ٝ ًلاؼ ث٠ ذٞز, هبثٔيز حْ٘ ثطٛب٠ٗ اكعايف ٝ ث٢جٞز ٗي

 اٍاجتاريرچِ  10-1

١بي ١ٞقٜ٘س ذٞا١س ثٞز. ثب زض ٛظط ُطكشٚ  ثؿيبضي اظ اكطاز ثط ايٚ ثبٝضٛس ٠ً آيٜسٟ زض اذشيبض ضيعدطزاظٛسٟ

 سبؾيؽ ًطز. 1990زض ؾبّ  Greenيي سيٖ سحويوبسي ثب ٛبٕ ًس   Sun Microsystemsايٚ ُٗٔت، قطًز

ٛبٗيسٟ قس. دؽ ٗلاهبر   Oakبٕ ثٜ James Goslingثٞز سٞؾٍ  ++١C  ٝCبي  ٛشيؼ٠ دطٝغٟ ٠ً ٗجشٜي ثط ظثبٙ

 ث٠ سٞاكن ضؾيسٛس. (Java) ػبٝازض يي ًبك٠ ٗحٔي ثط ؾط ٛبٕ  Sunاكطاز سيٖ 

اٛشظبض  Sunثب ٗكٌلاسي ٗٞاػ٠ قس. ثبظاض هُؼبر ١ٞقٜ٘س ُٗبثن ثب آٛچ٠ ٠ً قطًز  Greenاٗب دطٝغٟ 

ث٠ يي قطًز زيِط ًطز  ثط ؾط آٙ ضهبثز ٗي Sunزاقز ضقس ٌٛطز. ثسسط اظ آٙ هطاضزازي ٠ً قطًز 

، ُكز ٝ 1993ٝاُصاض ُطزيس. اظ ايٜطٝ دطٝغٟ زض ٝيؼيز ذُطٛبى ٓـٞ هطاض ُطكز. اظ ثرز ثٜٔس، زض ؾبّ 

اظ ٗحجٞثيز ثؿيبض ظيبزي زض ثيٚ ٗطزٕ ثطذٞضزاض قسٟ ثٞز. ثٜبثط ايٚ  (WWW)ٝة ُؿشطزٟ ػ٢بٛي ُصاض زض

ثط نلحبر ٝة  ٗحشٞيبر زيٜبٗييايؼبز  ١بي آٙ زض ثلاكبن٠ٔ ٗشٞػ٠ ًبضثطز ػبٝا ٝ دشبٛؿيْ Sunا١بٓي 

 قسٛس.

ث٠ ػطي٠ سؼبضي ػبٝا دطزاذز. ثلاكبن٠ٔ، ػبٝا ٛظط ثؿيبضي اظ ٗطاًع  1995زض ٗبٟ ٗي  Sunقطًز 

سؼبضي ضا ثرٞز ػٔت ًطز، چطا٠ً ػلاه٠ ػؼيجي ث٠ ٝة ُؿشطزٟ ػ٢بٛي زض ٛعز ٗطزٕ ديسا قسٟ ثٞز. ١ٖ اًٜٞٙ 

١بي ًبضثطزي زض ٗويبؼ ُؿشطزٟ،  ٔيز زيٜبٗيٌي ٝ سؼبٗٔي، سٞؾؼ٠ ثطٛب٠ٗاظ ػبٝا ثطاي ايؼبز نلحبر ٝة ثب هبث

١بي ٝة )ًبٗذيٞسط١بئي ٠ً ٗحشٞيبر ثٜ٘بيف زضآٗسٟ زض  ز١ٜسٟ ث٠ ٜٗظٞض اكعايف ًبضائي ٝ ػٌ٘ٔطز ؾطٝيؽ

 ١بي ٗٞثبيْ، كطاذٞاٙ ٝ ١بي ١٘بٜٛس سٔلٚ ٛٞيؿي زؾشِبٟ آٝضٛس( ٝ ١٘چٜيٚ ثطٛب٠ٗ ٗطٝضُط١بي ٝة ضا كطا١ٖ ٗي
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PDA
ثٞزيٖ. زض  Sun Microsystems، قب١س سٞؾؼ٠ ػبٝا سٞؾٍ قطًز1995. زض ؾبّ قٞز ٗياؾشلبزٟ  1

 Sun ، ًٜلطاٛؿي زض ثٞؾشٞٙ زض اضسجبٌ ثب ايٜشطٛز ثطُعاض قس. كطزي اظ َطف قطًز 1995ٛٞاٗجط 

Microsystems قس ٠ً ػبٝا زض حبّ اي زض اضسجبٌ ثب ػبٝا اضائ٠ ًطز. زض حيٚ ثيبٙ ٗوب٠ٓ، ثطاي ٗب ٗكرم  ٗوب٠ٓ

١بي ٗٞٓشي ٗسيب ٝ سؼبٗٔي اؾز. چٜسي ِٛصقز ٠ً ٗشٞػ٠  ًبض ثط ضٝي سٞؾؼ٠ نلحبر ٝة ثب هبثٔيز

٠ً ػبٝا ظثبٙ ٜٗبؾجي ثطاي زاٛكؼٞيبٙ ؾبّ اّٝ زض ٗجحض  زاٛؿشيٖ ١بي ثؿيبض ظيبز ايٚ ظثبٙ قسيٖ. هبثٔيز

اكيَ، سهٞيط، اٛي٘يكٚ، نسا، ٝيسئٞ، ٛٞيؿي اؾز، چطا٠ً ايٚ ظثبٙ قبْٗ ٗجبحض ُط آٗٞظـ ظثبٙ ثطٛب٠ٗ

 اؾز.  طٝٛسٝ ٗحبؾجبر ١٘ (Multithreading)دبيِبٟ زازٟ، قج٠ٌ، چٜسٛري 

١بي اضسجبَي  اكعاض زؾشِبٟ ػلاٟٝ ثط اي٢ٜب، ػبٝا ثُٞض ثبضظي سجسيْ ث٠ ظثبٙ اٛشربثي ث٠ ٜٗظٞض ديبزٟ ؾبظي ٛطٕ

(. اظ اي٠ٌٜ ظٗبٛي كطا ثطؾس ٠ً يجٍ PDAاٙ، ٝ ١بي ٗٞثبيْ، كطاذٞ ثط ضٝي يي قج٠ٌ قسٟ اؾز )١٘بٜٛس سٔلٚ

 ١بي زيِط ٜٗعٓشبٙ ثب اؾشلبزٟ اظ سٌٜٞٓٞغي ػبٝا سكٌيْ يي قج٠ٌ ضا ثس١ٜس سؼؼت ٌٜٛيس. نٞر ٝزؾشِبٟ

 فرترى، مَتَل ٍ پاظنال 11-1

 اٛس. سب ًٜٞٙ نس١ب ظثبٙ ؾُح ثبلا ايؼبز قسٟ اٗب كوٍ سؼسازي اظ آ٢ٛب ٗٞكويز هبثْ هجٞٓي ثسؾز آٝضزٟ

(FORmula TRANslator )FORTRAN  سٞؾٍ قطًزIBM ّايؼبز  1957ٝ  ١1954بي  زض ثيٚ ؾب

قٞز. كطسطٙ  قسٟ ٝ زض ًبضثطز١بي ػ٘ٔي ٝ ٢ٜٗسؾي ٠ً ٛيبظ ث٠ ٗحبؾجبر ديچيسٟ ضيبيي زاضز ثٌبض ُطكش٠ ٗي

 ُيطز. ٗرهٞنبً زض ًبضثطز١بي ٢ٜٗسؾي. اي ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗي ١ٜٞظ ١ٖ ث٠ نٞضر ُؿشطزٟ

COBOL (Common Business Oriented Language) ٟ١بي ًبٗذيٞسط، زٝٓز  سٞؾٍ ُط١ٝي اظ ؾبظٛس

َطاحي ٝ ايؼبز قس. ًٞثّٞ ثهٞضر يي  1959ًطزٛس زض ؾبّ  ١بيي ٠ً اظ ًبٗذيٞسط اؾشلبزٟ ٗي ٝ ًبضذب٠ٛ

١ب زاضز.  زازٟ ظثبٙ سؼبضي ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكز ٠ً ٛيبظ ث٠ اٛؼبٕ ػ٘ٔيبر زهين ثط ضٝي ٗوبزيط ظيبزي اظ

اٛس. ث٠ َٞض سوطيجي زض  ٛٞيؿي قسٟ اكعاض١بي سؼبضي ٗٞػٞز سٞؾٍ ًٞثّٞ ثطٛب٠ٗ اٗطٝظٟ زض حسٝز ٛي٘ي اظ ٛطٕ

 ًٜٜس. ٛٞيؿي ٗي اكعاض ثطٛب٠ٗ ٗئيٞٙ ٛلط ثب ايٚ ٛطٕ ييحسٝز 

Pascal  ١٘عٗبٙ ثبC  َطاحي ُطزيسٟ اؾز. ايٚ ظثبٙ سٞؾٍ دطٝكؿٞضNicklaus Wirth ١بي ٟ ثطاي اؾشلبز

  آًبزٗيي ايؼبز قسٟ اؾز.

 C++ ،C#  ٍ.NETتيعيل، ٍيصٍال تيعيل، ٍيصٍال  12-1

ًبض  ++١C  ٝCبي ١بٜٛس  سٞؾٍ ظثبٙٗيٌطٝؾبكز ١بي ًبضثطزي ٗجشٜي ثط ٝيٜسٝظ  ايؼبز ٝ سٞؾؼ٠ ثطٛب٠ٗ

بزضر ث٠ ضا سبؾيؽ ٛ٘ٞز، ٗجٗيٌطٝؾبكز قطًز  Bill Gatesٗكٌٔي ثٞزٟ ٝ كطآيٜس ديچيسٟ اي زاضز. ظٗبٛي٠ٌ 
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BASICثط ضٝي چٜسيٚ ًبٗذيٞسط قرهي اٝٓي٠ ًطز. ظثبٙ  BASICؾبظي  ديبزٟ
ٛٞيؿي اؾز ٠ً زض  ظثبٙ ثطٛب٠ٗ 1

ث٠ ٜٗظٞض  ٛٞقشٚ  Dartmouthاظ ًبٓغ  John Kemeny  ٝThomas Kurtzسٞؾٍ دطٝكؿٞض  1960ٗيب٠ٛ ز٠١ 

ٛٞيؿي ث٠ اكطاز ٗجشسي ٝ سبظٟ  ثطٛب٠ٗ ١بي اٝٓي٠، آٗٞظـ سٌٜيي ١BASICسف اظ  ١بي ؾبزٟ اثساع ُطزيس. ثطٛب٠ٗ

 ًبض ثٞز.

ثيؿيي  1990ٝ اٝايْ  1980( سٞؾٍ ٗيٌطٝؾبكز، زض اٝاذط ز٠١ GUIثب سٞؾؼ٠ ٝاؾٍ ُطاكيٌي ًبضثط )

 1991سٌبْٗ سسضيؼي ذٞز ضا ث٠ ؾٞي ٝيػٝاّ ثيؿيي اٛؼبٕ زازٟ ثٞز ٠ً سٞؾٍ ُطٟٝ ٗبيٌطٝؾبكز زض ؾبّ 

 اٛؼبٕ دصيطكز. 

١بي ثؿيبض ظيبزي ثب  ٗكشن قسٟ اؾز، اٗب سلبٝر BASICٛٞيؿي  اظ ظثبٙ ثطٛب٠ٗ اُطچ٠ ٝيػٝاّ ثيؿيي

BASIC  ُطاكيٌي ًبضثط، ضؾيسُي ث٠ ضٝيساز   ١٘بٜٛس ٝاؾٍزاضز. ٝيػٝاّ ثيؿيي اظ ٝيػُي٢بي هسضسٜ٘سي

(event handling) زؾشطؾي ث٠ ،Win32 APIٛٞيؿي  ُطا، ضؾيسُي ث٠ ذُب، ثطٛب٠ٗ ٛٞيؿي قي ، ثطٛب٠ٗ

ٛٞيؿي ضٝيساز  ١بي دط َطكساض زض ثطٛب٠ٗ بكش٠ ٝ ؾبيط ٗٞاضز ثطذٞضزاض اؾز. ٝيػٝاّ ثيؿيي اظ ػ٠ٔ٘ ظثبٙي ؾبذز

 ١بي ٝيػٝاّ اؾز. ٝ ٝاؾٍ  (event-driven)ُطا

ٛٞيؿي  ػسيس ثطٛب٠ٗكطٕ  دلاراؾز، ٠ً ثطاي  NET.ػسيسسطيٚ ٛؿر٠ ٝيػٝاّ ثيؿيي، ٝيػٝاّ ثيؿيي 

ُطا ثٞزٛس، اٗب ٝيػٝاّ   اٝٓي٠ ٝيػٝاّ ثيؿيي زاضاي هبثٔيز قي ١بي َطاحي قسٟ اؾز. ٛؿر٠ٗيٌطٝؾبكز 

هسضسٜ٘سي  NET.دطزاظز ٝ زاضاي ًشبثرب٠ٛ  ُطا ٗي  ٛٞيؿي قي زض ؾُح ثبلاسطي ث٠ ػطي٠ ثطٛب٠ٗ NET.ثيؿيي 

 اكعاضي ثب هبثٔيز اؾشلبزٟ ٗؼسز اؾز.  ١بي ٛطٕ اظ ًبٗذٞٛز

ضا١ٜ٘بي ػبٗغ ثطٛب٠ٗ "ػلاهٜ٘س ثبقيس ًشبة  NET.ٛٞيؿي ٝيػٝاّ ثيؿيي  ٠ٌٛش٠: ذٞاٜٛسٟ ػعيع، زض نٞضسي٠ٌ ث٠ ظثبٙ ثطٛبٗ [
ُبٙ ١٘يٚ ًشبة ٛٞقش٠ قسٟ، اظ ؾٞي اٛشكبضار اسحبز )ٛكط ٝ درف  ٠ً سٞؾٍ ٛٞيؿٜسٟ "ٝيطايف زٕٝ NET.ٛٞيؿبٙ ٝيػٝاّ ثيؿي 

    ]آيلاض( سطػ٠٘ ٝ چبح قسٟ اؾز.

ٛٞيؿي  اؾز. زض اٝايْ، ثطٛب٠ٗطٝؾبكز ٗيٌسٞؾٍ قطًز  ++Cٛؿر٠ ديبزٟ ؾبظي قسٟ  ++Cٝيػٝاّ 

١2بي ثٜيبزيٚ ٗبيٌطٝؾبكز ًلاؼثب اؾشلبزٟ اظ  ++Cزض ٝيػٝاّ  GUIُطاكيِي ٝ 
  (MFC)ُطكز. نٞضر ٗي 

ٗجبزضر ث٠ س٢ي٠ يي ًشبثرب٠ٛ ػ٘ٞٗي ثطاي ديبزٟ ؾبظي ٗيٌطٝؾبكز  NET. ٗؼطكي قسٙ زض حبّ حبيط، ثب

GUIً طزٟ اؾز. ايٚ ًشبثرب٠ٛ ٗبثيٚ ٝيػٝاّ ثيؿيي، ٝيػٝاّ ، ُطاكيي، قج٠ٌ، چٜسٛري ٝ ٗٞاضز زيِطC++ 

 ٗكشطى اؾز. #Cثٜبٕ ٗيٌطٝؾبكز ٛٞيؿي ػسيس  ٝ ظثبٙ ثطٛب٠ٗ
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 معرفي كامپيوتر، اينترنت و وب  _______________________ فصل اول 

١بي آٌشطٝٛيٌي ٗهطف ًٜٜسٟ )١٘بٜٛس  ٝ ػبٝا( ٝ زؾشِبٟ ++Cٛٞيؿي ػسيس )١٘بٜٛس  اثعاض١بي ثطٛب٠ٗ

اكعاضي اظ ظثب٢ٛبي  ١بي ٛطٕ ًبٗذٞٛز ١بي ٗٞثبيْ( ٗؿبئْ ٝ ٛيبظ١بي ذبل ذٞز ضا زاضٛس. ػ٘غ ًطزٙ سٔلٚ

١بي ػسيس اظ  ٠ً ٛؿر٠ ز١س، چطا ٗرشٔق ًبض ٗكٌٔي اؾز، ٝ ٗؼ٘ٞلا ٗكٌْ ٛهت زض ايٚ ثيٚ ضخ ٗي

ُبٙ ٗشٞػ٠  ًٜٜس. ػلاٟٝ ثط ايٚ، سٞؾؼ٠ ز١ٜسٟ ١بي هسي٘ي ؾبظُبضي ديسا ٛ٘ي ١بي اقشطاًي ثب ٛؿر٠ ًبٗذٞٛز

ٗجشٜي ثط ٝة قسٛس ٠ً ثشٞاٙ ث٠ آ٢ٛب اظ َطين ايٜشطٛز زؾشطؾي ديسا  ١بي ًبضثطزي ٛيبظ١بي ذٞز زض ظٗي٠ٜ ثطٛب٠ٗ

ُبٙ  ١بي آٌشطٝٛيٌي ؾيبض، سٞؾؼ٠ ز١ٜسٟ ًطزٟ ٝ اظ آ٢ٛب اؾشلبزٟ ًطز. زض ٛشيؼ٠ اؾشوجبّ ػ٘ٞٗي اظ زؾشِبٟ

ؼ٠ ذٞا١ٜس ث٠ ًبٗذيٞسط١بي ضٝٗيعي ٗحسٝز ثبقٜس. سٞؾ اكعاض ثط ايٚ ثبٝض ضؾيسٛس ٠ً ٗكشطيبٙ، زيِط ٛ٘ي ٛطٕ

اكعاض ٠ً ثشٞاٛس زض اذشيبض ٠٘١ ثٞزٟ ٝ سوطيجب ثطضٝي ١ط ٛٞع زؾشِبٟ ثٌبض ُطكش٠  ُبٙ ٛيبظ ذٞز ث٠ يي ٛطٕ ز١ٜسٟ

)ثب  #Cٛٞيؿي  )ثب سٔلظ زار ٛز( ٝ ظثبٙ ثطٛب٠ٗ NET.ث٠ ايٚ ٛيبظ١ب ٗيٌطٝؾبكز قٞز، ضا احؿبؼ ًطزٛس. دبؾد 

 سٔلظ ؾي قبضح( ثٞز.

١بي ايؼبز  ٠ً ث٠ ثطٛب٠ٗ ًٜس ٗياكعاضي ػطي٠  سيس اظ سٞؾؼ٠ ٛطٕيي ٗسّ ػ NET.ٗٞػٞز زض كطٕ  دلار

ٛٞيؿي  ز١س سب ثب يٌسيِط اضسجبٌ ثطهطاض ٛ٘بيٜس. ظثبٙ ثطٛب٠ٗ ٛٞيؿي اٌٗبٙ ٗي ١بي ٗرشٔق ثطٛب٠ٗ قسٟ سٞؾٍ ظثبٙ

C#  ٍث٠ ؾطدطؾشي ٗيٌطٝؾبكز سٞؾ ٝAnders Hejlsberg  ٝScott Wiltamuth كطٕ دلار ذبل.NET  

اضسوبء ز١ٜس، سٞؾؼ٠  NET.زاز سب ثشٞاٜٛس ث٠ آؾبٛي ذٞز ضا ث٠ ؾُح  ٛي ٠ً ث٠ ثطٛب٠ٗ ٛٞيؿبٙ اػبظٟ ٗيثؼٜٞاٙ ظثب

ٝ ػبٝا اؾز، كطآيٜس اضسوبء ث٠  ++١C, Cبي  اظ ظثبٙ #C ديسا ًطزٟ اؾز. ثب سٞػ٠ ث٠ ايٚ حويوز ٠ً ضيك٠

١بي  ي كٞم ث٠ ١٘طاٟ هبثٔيز١ب حبٝي ث٢شطيٚ ٝيػُي٢بي ظثبٙ #Cس نٞضر ُيطز. زض حبٓي٠ٌ سٞاٛ ٗيآؾبٛي 

اي اظ ظثب٢ٛبي ٜٗبؾت  ٝ ذٞـ ؾبذشبض  ثُٞض ُؿشطزٟ #Cاي٠ٌٜ زض ؾبذز  ػسيس ٗشؼٔن ث٠ ذٞز اؾز. ثسٓيْ

 ثطٛس. اؾشلبزٟ قسٟ اؾز، ثطٛب٠ٗ ٛٞيؿبٙ اظ ًبض ًطزٙ ٝ آؾبٛي آٙ ٓصر ٗي

 تنٌَلَشي ؼي 13-1

سٞؾٍ  1960ي كطٝدبقي زض اٝاذط ز٠١ قب١س ي H.M.Deitelدٞضكؿٞض ُبٙ ايٚ ًشبة،  يٌي اظ ٛٞيؿٜسٟ

زازٛس. ظٗبٛي٠ٌ  ١بئي زض ؾُح ًلاٙ اٛؼبٕ ٗي اكعاض، ثٞيػٟ زض قطًش٢بي ثٞز ٠ً دطٝغٟ ١بي سٞؾؼ٠ ٛطٕ ؾبظٗبٙ

Deitel  زاٛكؼٞ ثٞز، كطنز ًبض ًطزٙ زض يي ُطٟٝ سٞؾؼ٠ ز١ٜسٟ زض ثرف اقشطاى ظٗبٛي ٝ حبكظ٠ ٗؼبظي

، 1967قس. اٗب زض سبثؿشبٙ  اضظـ ٗحؿٞة ٗي ٛٞع ذٞز يي سؼطث٠ ثب ١بي ػبْٗ ضا ثسؾز آٝضز، ٠ً زض ؾيؿشٖ

قطًز سه٘يٖ ث٠ ٗشٞهق ًطزٙ دطٝغٟ ثسلايْ اهشهبزي ًطز، دطٝغ١بي ٠ً نس١ب ٛلط ث٘سر چٜسيٚ ؾبّ ثط 

 اي اؾز. اكعاض ٗحهّٞ ديچيسٟ ضٝي آٙ ًبض ًطزٟ ثٞزٛس. ايٚ ٗٞيٞع ٛكبٙ زاز ٠ً ٛطٕ
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)اظ  ثط ١ِ٘بٙ ١ٞيسا ُطزيس يبكش٠ ؾبذز ٛٞيؿي آؿبظ قس ٠ً ٗعايبي ثطٛب٠ٗاكعاض اظ ظٗبٛي  ث٢جٞز ٝيؼيز ٛطٕ

اي ثٌبض ُطكش٠ ٛكس، سب اي٠ٌٜ  ُطا ثُطظ ُؿشطزٟ  ٛٞيؿي قي سٌٜٞٓٞغي ثطٛب٠ٗ 1990(. اٗب سب ز٠١  970ز٠١ 

 اكعاض، احؿبؼ ٛيبظ ًطزٛس. ٛٞيؿبٙ ث٠ ٝػٞز اثعاضي ثطاي ث٢جٞز كطآيٜس سٞؾؼ٠ ٛطٕ ثطٛب٠ٗ

ٝ  AT&Tزض  ++Cٛٞيؿي  ُطزز. ظثبٙ ثطٛب٠ٗ ثبظ ٗي 1960يسايف سٌٜٞٓٞغي قي ث٠ ٗيب٠ٛ ز٠١ زض ٝاهغ، د

اؾز.  C  ٝSimula 67سٞؾؼ٠ يبكش٠ ٠ً ذٞز ٗجشٜي ثط زٝ ظثبٙ  1980زض اٝايْ ز٠١  Bjarne Stroustrupسٞؾٍ 

ايؼبز قس. ظثبٙ  1970ٝ ثطاي ديبزٟ ؾبظي ؾيؿشٖ ػبْٗ يٞٛيٌؽ زض اٝايْ ز٠١  AT&Tزض ثسٝ ًبض زض  Cظثبٙ 

Simula 67كش٠ اؾز. ظثبٙ بٝ زض اضٝدب سٞؾؼ٠ ي 1967ٛٞيؿي قجي٠ ؾبظي اؾز ٠ً زض ؾبّ  ، ظثبٙ ثطٛب٠ٗC++  زض

 ١ب اؾز.  زض ايؼبز ٝ زؾشٌبضي قي ١C  ٝSimulaبي  ١ب ٝ سٞاٛبئي ظثبٙ ثطُيطٛسٟ هبثٔيز

اؾز ٠ً ث٠  (package)ي ثؿش٠ ثبقٜس؟ زض ٝاهغ، سٌٜٞٓٞغي قي، يي آِٞ ١ب چيؿشٜس ٝ چطا ذبل ٗي قي

١ب زاضٛس.  ١ب  س٘طًع ظيبزي ثط ٛٞاحي ذبل ثطٛب٠ٗ . قيًٜس ٗياكعاضي ثب ٗؼٜي ً٘ي  ٗب زض ايؼبز ٝاحس١بي ٛطٕ

١بي سبضيد، ظٗبٙ، دطزاذز، كبًشٞض، نسا، ٝيسئٞ، كبيْ، ضًٞضز ٝ ثؿيبضي اظ  ٜس اظ ػ٠ٔ٘ قيسٞاٛ ٗي١ب  قي

 ١ط چيعي ضا ثلطٕ يي قي ػطي٠ ًطز. ٙسٞا ٗيٗٞاضز زيِط ثبقس. زض حويوز، 

ف ٗب دط اؾز اظ اًٜيٖ. ًبكيؿز ِٛب١ي ث٠ اَطاف ذٞز ثيبٛساظيٖ. اَط ١ب ظٛسُي ٗي ٗب زض زٛيبي اظ قي

زيِط.  ثؿيبضي اظ چيع١بي١بي سطاكيَ، ثبلاثط١ب، ٝ  ١ب، چطاؽ ١ب، حيٞاٛبر، ؾبذش٘بٙ ١ب، ١ٞادي٘ب، اٛؿبٙ اسٞٗجيْ

 FORTRAN ،Pascalٛٞيؿي ) ١٘بٜٛس  ١بي ثطٛب٠ٗ ُطا اثساع قٞٛس، ظثبٙ  ٛٞيؿي قي ١٠ٗبي ثطٛب هجْ اظ اي٠ٌٜ ظثبٙ

 ،C  ٝBasic  ثط ضٝي اػ٘بّ يب )actions ٛٞيؿبٙ زض  ١ب )ٛبٕ( س٘طًع زاقشٜس. ثب اي٠ٌٜ ثطٛب٠ٗ ثؼبي چيع١ب يب قي

١بي ٛٞقش٠  ٠ٗبض قس سب ثط١ٛب ؾطُطٕ ثٞزٛس. ذٞز ١٘يٚ سٜبهى ثبػ ًطزٛس اٗب ثب كؼْ ١ب ظٛسُي ٗي زٛيبئي اظ قي

ٝ ػبٝا زض  Cُطا ١٘بٜٛس   ٛٞيؿي قي ١بي ثطٛب٠ٗ قسٟ اظ هسضر ًبكي ثطذٞضزاض ٛجبقٜس. ١ٖ اًٜٞٙ ٠ً ظثبٙ

١بي ذٞز  ٜس ثطٛب٠ٗسٞاٛ ٗيز١ٜس ٝ  ُطا ازا٠ٗ ٗي  ٛٞيؿبٙ ث٠ ظٛسُي ذٞز زض يي زٛيبي قي زؾشطؼ ١ؿشٜس، ثطٛب٠ٗ

  (procedural) ضٝآي ٛٞيؿي ُطا زض ٗوبيؿ٠ ثب ثطٛب٠ٗ  ٛٞيؿي قي ثطٛب٠ٗ ُطا ثٜٞيؿٜس. كطآيٜس  ضا ثب اؾٔٞة قي

 سط اؾز. سطي زاضز ٝ ٛشيؼ٠ آٙ ١ٖ ضيبيز ثرف ٗب١يز ثؿيبض َجيؼي

ٜس ث٠ آؾبٛي سٞاٛ ٘ي١بي سكٌيْ ز١ٜسٟ ثطٛب٠ٗ ٛ ٛٞيؿي ضٝآي ايٚ اؾز ٠ً ٝاحس سطيٚ ٗكٌْ ثطٛب٠ٗ انٔي

اي اظ هبثٔيز  ٜس ثُطظ قبيؿش٠سٞاٛ ٘يقٜس. اظ ايٜطٝ، ايٚ ٝاحس١ب ١ٛبي زٛيبي ٝاهؼي ثب ٛكبٛس١ٜسٟ ٗٞػٞزيز

اؾشلبزٟ ٗؼسز ثطذٞضزاض ثبقٜس. ثطاي ثطٛب٠ٗ ٛٞيؿبٙ ضٝآي، ٛٞقشٚ زٝثبضٟ ٝ ٗؼسز ًس١ب زض ١ط دطٝغٟ ػسيس ٝ ثب 

سٔق قسٙ ثبقس. ٛشيؼ٠ ايٌٜبض  ١بي هجٔي، چٜساٙ ؿيط ػبزي ٛ٘ي اكعاض دطٝغٟ ٝػٞز ٗكبث٠ ثٞزٙ ايٚ ًس١ب ثب ٛطٕ

قٞٛس ٝ زض نٞضسي٠ٌ  اكعاضي )ًلاؼ( ايؼبز ٗي ١بي ٛطٕ ١ب اؾز. ثب سٌٜٞٓٞغي قي، ٗٞػٞزيز ظٗبٙ ٝ ١عي٠ٜ

 ١بي زيِط اؾشلبزٟ ًطز.  زض آيٜسٟ اظ آ٢ٛب زض دطٝغٟ سٞاٙ ٗيثسضؾشي َطاحي قسٟ ثبقٜس، 
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 ١MFC(Microsoft Foundationب ثب هبثٔيز ثٌبضُيطي ٗؼسز ١٘بٜٛس  اؾشلبزٟ اظ ًشبثرب٠ٛ ًبٗذٞٛز

Classes)   ١بي سٞٓيس قسٟ سٞؾٍ  ٝ ًبٗذٞٛزRogue Wave ٕس زض ًب١ف سٞاٛ ٗياكعاضي،  ٝ ؾبيط قطًش٢بي ٛط

 ١بي ذبل ثؿيبض ٗٞطط ثبقس. ؾبظي ؾيؿشٖ ١ب ٝ ٛيبظ١بي ديبزٟ ١عي٠ٜ

سط قسٟ، ٢ِٛساضي ٝ ؾبظٗبٛس١ي آٙ  اكعاض سٞٓيس قسٟ ثؿيبض هبثْ ك٢ٖ ُطا، ٛطٕ  ٛٞيؿي قي ثب ثٌبضُيطي ثطٛب٠ٗ

ٗٞاضز اظ ا١٘يز ذبني ثطذٞضزاض ١ؿشٜس چطا٠ً  ٚ. ايقٞز ٗيسط  سط ٝ انلاح ٝ ذُبيبثي آٙ ؾبزٟ انٞٓي

اكعاض ٗطثٌٞ ث٠ زٝضٟ ٢ِٛساضي ٝ اضسوبء آٙ زض چطذ٠  ٠ً ١كشبز زض نس ١عي٠ٜ يي ٛطٕ قٞز ٗيسر٘يٚ ظزٟ 

اكعاض ٛساضز. ثب س٘بٕ ايٚ اٝنبف، ٗكرم اؾز ٠ً  ٝٓي٠ ٛطَّٕٞ ػ٘طـ اؾز ٝ اضسجبَي ثب ٛٞقشٚ ٝ سٞؾؼ٠ ا

 ٛٞيؿي زض چٜس ز٠١ آيٜسٟ ذٞا١س قس. سطيٚ ٗلب١يٖ ثطٛب٠ٗ ُطا سجسيْ ث٠ يٌي اظ ًٔيسي  ٛٞيؿي قي ثطٛب٠ٗ

زاٛيس ٠ً ًس ٛٞقش٠ قسٟ چ٠ِٛٞ ًبض  يٌي اظ زلايْ ٛٞقشٚ ًس١بي ٗشؼٔن ثرٞز ايٚ اؾز ٠ً زهيوب ٗي

ؾبظي  ُي َطاحي ٝ ديبزٟ ث٠ ثطضؾي آٙ ثذطزاظيس. ػيت ايٌٜبض ١ٖ زض نطف ظٗبٙ ٝ ديچيسيس سٞاٛ ٗي، ٝ ًٜس ٗي

 ًس ػسيس اؾز.

 افسار ٌْسظي ًرمه

اظ َطين ايٜشطٛز ٝ ٝة ُؿشطزٟ ػ٢بٛي  سٞاٙ ٗياكعاضي ثب هبثٔيز اؾشلبزٟ ٗؼسز ضا  ١بي ٛطٕ ًشبثرب٠ٛ ًبٗذٞٛز
 ٛيبظي ث٠ دطزاذز ١عي٠ٜ ٛيؿز. ١ب ثسؾز آٝضز. ثطاي س٢ي٠ ثؿيبضي اظ ايٚ ًشبثرب٠ٛ

 ++Cهحيط تَظؼِ  14-1

 ++C ثب اؾشلبزٟ اظ ٗحيٍ سٞؾؼ٠ ++Cاػبظٟ ز١يس سب ث٠ ثطضؾي ٗطاحْ ايؼبز ٝ اػطاي يي ثطٛب٠ٗ ًبضثطزي 

ًشبثرب٠ٛ ٝ  ظثبٙ, ٗحيٍ سٞؾؼ٠ ثطٛب٠ٗٗشكٌْ اظ ؾ٠ ثرف اؾز:  ++C(. انٞلاً ؾيؿشٖ 1-1ثذطزاظيٖ )قٌْ 
ًبٗذبيْ,  ـ،اظزدط  ًٜٜس: ٝيطايف, ديف اظ قف كبظ يب ٗطح٠ٔ ػجٞض ٗي ++١Cبي  ثطٛب٠ٗ . ػ٘ٞٗبً++Cاؾشبٛساضز 

 دطزاظيٖ. قسٙ ٝ اػطا. زض ازا٠ٗ ث٠ سٞييح ١ط كبظ ٗي ضٓيٜي, ثب

 : ايجاز ترًاهِ 1فاز 

ٗطًت اظ ٝيطايف يي كبيْ ثب اؾشلبزٟ اظ يي ثطٛب٠ٗ ٝيطايكِط اؾز. ثب اؾشلبزٟ اظ يي ٝيطايكِط  1كبظ 

ًطزٟ ٝ ١ط٠ُٛٞ انلاحبر ٗٞضز ٛيبظ ضا زض آٙ اػ٘بّ ٝ ثط ضٝي يي زؾشِبٟ  ++Cزضر ث٠ سبيخ ثطٛب٠ٗ ٗجب

 cpp  ,.cxx.زاضاي دؿٞٛس١بي  ++١Cبي ثطٛب٠ٗ  ًٜيٖ. كبيْ ؾبظي طبٛٞي٠, ١٘بٜٛس زيؿي ؾرز شذيطٟ ٗي شذيطٟ

 ,.cc  يب.C زهز ًٜيس ٠ً  ٗي( ثبقٜسC ٠ً ٛكبٙ ٗي ,)٠ً كبيْ حبٝي ًس ٜٗجغ  ز١ٜس, ثب حطف ثعضٍ اؾز

C++  اؾز. ثطاي ٗكب١سٟ دؿٞٛس كبيْ زض ٗحيٍ سٞؾؼ٠C++  ث٠ ٗؿشٜسار ٗحيٍ سٞؾؼ٠C++  ثٌبض ضكش٠ ثط ضٝي

 ؾيؿشٖ ذٞز ٗطاػؼ٠ ًٜيس.
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 .++Cهحيط تَظؼِ  | 1-1ؼنل 

اكعاضي  ١بي ٛطٕ . ثؿشvi  ٝemacs٠ًبضثطز ثيكشطي زاضٛس ػجبضسٜس اظ  UNIXزٝ ٝيطايكِط ٠ً زض ؾيؿشٖ 

C++  ثطاي ٝيٜسٝظ ٗيٌطٝؾبكز ١٘بٜٛس 

Metroworks CodeWarrior (www.metrowerks. com), Borland C++ (www.borland. com) 

Disk 

 

Disk 

 

Disk 

 

Disk 

 

Disk 

 

. 

. 

. 

 

. 

. 

. 

 

. 

. 

. 

 

. 

. 

. 

 

Primary 

Memory 

 CPU 

 
  

 

Linker 

 

Preprocessor 

 

Editor 

 

Linker links the object 

code with the libraries, 

creates a.out and 

stores it on disk 

 

Compiler creates 

object code and stores 

it on disk. 

 

Compiler 

 

CPU takes each 

instruction and 

executes it, possibly 

storing new data 

values as the program 

executes. 

 

Loader puts program 

in memory. 

 

Preprocessor program 

processes the code. 

 

Program is created in 

the editor and stored 

on disk. 

 

Primary 

Memory 

 
Loader 

 

www.Booknama.comwww.Booknama.com



 معرفي كامپيوتر، اينترنت و وب  _______________________ فصل اول 

 ٝMicrosoft Visual C++ (www.msdn.microsoft.com/visualc/)  زاضاي ٝيطايكِط ٗؼش٘غ زض

زض ٝيٜسٝظ, ثطاي  Notepadسٞاٛيس اظ يي ٝيطايكِط ٗشٜي ؾبزٟ ١٘بٜٛس  ٗيٛٞيؿي ذٞز ١ؿشٜس. آجش٠  ٗحيٍ ثطٛب٠ٗ

 اؾشلبزٟ ًٜيس. كطو ٗب ثط ايٚ اؾز ٠ً ق٘ب حساهْ ثب ٛحٟٞ ٝيطايف يي ثطٛب٠ٗ آقٜب ١ؿشيس. ++Cٛٞقشٚ ًس 

 ++C: پيػ پرزازًسُ ٍ ماهپايل يل ترًاهِ 3ٍ  2فاز 

, ثطٛب٠ٗ ++Cًٜس. زض يي ؾيؿشٖ  ٠ٗ نبزض ٗيٛٞيؽ, زؾشٞضي ثطاي ًبٗذبيْ ثطٛب , ثطٛب2٠ٗزض كبظ 

دطزاظٛسٟ  قٞز )اظ ايٜطٝ ث٠ ديف ٌبض ًٜس, آؿبظ يب اػطا ٗيث, هجْ اظ اي٠ٌٜ كبظ سطػ٠٘ ًبٗذبئط قطٝع دطزاظٛسٟ ديف

اؾز ٠ً  دطزاظٛسٟ ديف ض١ٜ٘ٞزدطزاظٛسٟ كطٗبٛجط زؾشٞضاسي ثٜبٕ  ايٖ(. ديف ٛبٕ ُصاقش٠ 3ٝ  ث٠ ًبٗذبيْ كبظ  2كبظ 

ز١ٜس. ٗؼ٘ٞلاً ايٚ ػ٘ٔيبر قبْٗ ًبٗذبيْ ؾبيط  بر ٗكرم ثط ضٝي ثطٛب٠ٗ هجْ اظ ًبٗذبيْ آٙ اٛؼبٕ ٗيػ٘ٔي

دطزاظٛسٟ آقٜب  ديف ض١ٜ٘ٞز١بي١بي آسي ثب سؼسازي اظ  ١ب اؾز. زض كهْ كبي٢ٔبي ٗشٜي ٝ اٛؼبٕ اٛٞاع ػبيِعيٜي

 قيًس ًٜس ٠ً ُب١بً ثؼٜٞاٙ  ٙ ٗبقيٚ ٗيث٠ ًس ظثب ++C, ًبٗذبئط قطٝع ث٠ سطػ٠٘ ثطٛب٠ٗ 3ذٞا١يس قس. زض كبظ 

(object code) قٞز. قٜبذش٠ ٗي 

 : ليٌل 4فاز 

١بي سؼطيق  ١بيي ث٠ سٞاثغ ٝ زازٟ حبٝي ٗطاػؼ٠ ++١Cبي  ٗؼطٝف ث٠ كبظ ٓيٜي اؾز. ٗؼ٘ٞلاً ثطٛب٠ٗ 4كبظ 

ُط١ٝي اظ ١بي ذهٞني  ١بي اؾشبٛساضز يب ًشبثرب٠ٛ ١بي ُٞٛبُٞٙ ١ؿشٜس, ١٘بٜٛس ًشبثرب٠ٛ قسٟ زض ثرف

١بيي  حبٝي قٌبف ++Cسٞٓيس قسٟ سٞؾٍ ًبٗذبئط  قيًٜٜس. ًس  ٛٞيؿبٙ ٠ً ثط ضٝي يي دطٝغٟ ًبض ٗي ثطٛب٠ٗ

ثب ًس سٞاثغ ٗلوٞزٟ  قيٗجبزضر ث٠ ٓيٜي ًس  ٓيٌٜطآيٜس. ثطٛب٠ٗ  ١ب ثٞػٞز ٗي اؾز ٠ً اظ كوساٙ ايٚ ثرف

ثسضؾشي ًبٗذبيْ ٝ ٓيٜي ُطزز, يي ٛ٘بز   ًٜس سب يي سهٞيط ًبْٗ ٝ ثسٝٙ قٌبف ثٞػٞز آيس. اُط ثطٛب٠ٗ ٗي

 اػطايي سٞٓيس ذٞا١س قس.

 : تار ؼسى5فاز 

قسٙ ٛبٕ زاضز. هجْ اظ اي٠ٌٜ ثطٛب٠ٗ ثشٞاٛس اػطا قٞز, اثشسا ثبيؿشي زض حبكظ٠ ػبي ُيطز. ايٚ  ثبض, كبظ 5كبظ 

حبكظ٠ ٜٗشوْ ُيطز ٠ً ٛ٘بز اػطايي ضا اظ زيؿي زضيبكز ٝ ث٠  نٞضر ٗي (loader) ثبضًٜٜسًٟبض سٞؾٍ 

 قٞٛس. ًٜٜس, ث٠ حبكظ٠ ثبض ٗي ١ب ٠ً اظ ثطٛب٠ٗ دكشيجبٛي ٗي ًٜس. ١٘چٜيٚ ثطذي اظ ًبٗذٞٛز ٗي

 : اجرا 6فاز 

١بي ثطٛب٠ٗ  آؼْ٘ ذٞز, ٗجبزضر ث٠ اػطاي يي ث٠ يي زؾشٞض CPUؾطاٛؼبٕ, ًبٗذيٞسط, سحز ًٜشطّ 

 ًٜس. ٗي

 هعائلي مِ هوني اظت زر زهاى اجرا رخ زٌّس

قٞٛس. زض ١ط ًساٗيي اظ كبظ١بي كٞم اٌٗبٙ قٌؿز ٝػٞز  زض ١٘بٙ ثبض اّٝ اػطا ٛ٘ي ١ب ١٠ٗ٘يك٠ ثطٛب

چطا ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز اٛٞاع ٗرشٔلي اظ ذُب١ب ٠ً زض ٗٞضز آ٢ٛب نحجز ذٞا١يٖ ًطز, زض ايٚ ثيٚ ضخ  ،زاضز

ر ؿيطٗؼشجط(. زض ز١ٜس. ثطاي ٗظبّ, اٌٗبٙ زاضز ثطٛب٠ٗ اهسإ ث٠ اٛؼبٕ ػ٘ٔيبر سوؿيٖ ثط نلط ٛ٘بيس )يي ػ٘ٔيب
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يي ديـبٕ ذُب ثٜ٘بيف زض ذٞا١س آٝضز. اُط چٜيٚ قٞز, ٗؼجٞض ١ؿشيس سب ث٠ كبظ  ++Cچٜيٚ حبٓشي ثطٛب٠ٗ 

ٝيطايف ثبظُطزيس ٝ انلاحبر لاظٕ ضا اٛؼبٕ زازٟ ٝ ٗؼسزاً ٗبثوي كبظ١ب ضا ثطاي سؼييٚ اي٠ٌٜ آيب انلاحبر 

 ٜيس.اٛس يب ذيط, َي ً نٞضر ُطكش٠ هبزض ث٠ ضكغ ٗكٌْ ثٞزٟ

ز١ٜس. سٞاثغ ٗكرهي اظ  ػ٘ٔيبر ٝضٝز ٝ يب ذطٝع زازٟ اٛؼبٕ ٗي ++١Cبي ٛٞقش٠ قسٟ زض  ثيكشط ثطٛب٠ٗ

C++ اظ َطين ,cin  اؾشطيٖ ٝضٝزي اؾشبٛساضز, ثب سٔلظ("see-in"٠ً ٗؼ٘ٞلاً اظ َطين نلح٠ ) ,ًٔيس اؾز                      

١ب اظ َطين  سٞاٛس ث٠ زؾشِبٟ زيِطي ١سايز قٞز. ؿبٓجبً زازٟ يٗ cinًٜٜس, اٗب سبثغ  هسإ ث٠ زضيبكز ٝضٝزي ٗيا

ٛ٘بيف  ُطزٛس ٠ً ٗؼ٘ٞلاً نلح٠ ( ذبضع ٗي"see-out")اؾشطيٖ اؾشبٛساضز ذطٝػي, ثب سٔلظ  coutزؾشٞض 

اي ضا چبح  ُٞييٖ ثطٛب٠ٗ ٛشيؼ٠ ١سايز ًطز. ظٗبٛي٠ٌ ٗي يضا ث٠ زؾشِبٟ زيِط coutسٞاٙ  ًبٗذيٞسط اؾز, اٗب ٗي

١ب ضا ث٠  سٞاٙ زازٟ اؾز. ٗي )ٗبٛيشٞض( , ٗؼ٘ٞلاً ٜٗظٞضٗبٙ ٛ٘بيف ٛشيؼ٠ ثط ضٝي نلح٠ ٛ٘بيفًٜس ٗي

١ب اضؾبّ ًطز ٝ سٞؾٍ چبدِط اظ آ٢ٛب چبح ُطكز. ١٘چٜيٚ زؾشٞضي ثٜبٕ  ١بي زيِطي ١٘بٜٛس زيؿي زؾشِبٟ

cerr ٕقٞز, ايٚ زؾشٞض  زٟ ٗي١بي ذُب اؾشلب )اؾشطيٖ اؾشبٛساضز ذُب( ٝػٞز زاضز, ٠ً اظ آٙ ثطاي ٛ٘بيف ديـب

 قٞز. اًظطاً ثطاي ٛ٘بيف ديـبٕ زض نلح٠ ٛ٘بيف ثٌبض ُطكش٠ ٗي

ًَيعي رًاهِتذطاي   

ز١ٜس, اظ ايٜطٝ ث٠ آ٢ٛب ذُبي ظٗبٙ  سوؿيٖ ثط نلط زض ظٗبٙ اػطاي ثطٛب٠ٗ ضخ ٗيذُبي ذُب١بيي ١٘بٜٛس, 
١ب ثلاكبن٠ٔ ذبس٠٘  قٞٛس سب ثطٛب٠ٗ ؾجت ٗي (fatal runtime errors)قٞز. ذُب١بي ظٗبٙ اػطاي ػظيٖ يب ٢ٗٔي  اػطا ُلش٠ ٗي

ز١ٜس سب  يبثٜس ثسٝٙ اي٠ٌٜ ثشٞاٜٛس ثب ٗٞكويز ٝظبيق ذٞز ضا ث٠ اٛؼبٕ ثطؾبٜٛس. ذُب١بي ظٗبٙ اػطاي ؿيط٢ٗٔي اػبظٟ ٗي
 ًٜٜس. ١ب ثُٞض ًبْٗ اػطا قٞٛس, اٗب ٛشبيغ اقشجب١ي سٞٓيس ٗي ثطٛب٠ٗ

 ٍ ايي متاب  ++Cًناتي زر هَرز  15-1

٠ُٛٞ ؾبذشبض ٝ ضٝـ ٗكرم قطٝع ث٠  ثسٝٙ ضػبيز ١يچ ++Cٛٞيؿبٙ ثب سؼطث٠  ُب١ي اٝهبر ثطٛب٠ٗ

ٛٞيؿي ضٝـ يؼيلي اؾز. ذٞاٛسٙ, ٢ِٛساضي, سؿز ٝ  ًٜٜس, ٠ً چٜيٚ ًبضي زض ثطٛب٠ٗ ٛٞيؿي ٗي ثطٛب٠ٗ

يٚ ًشبة ثب زض ٛظط ز١ٜس. ا ١بيي ثؿيبض ٗكٌْ ثٞزٟ ٝ ُب١بً ضكشبض ػؼيجي اظ ذٞز ثطٝظ ٗي چٜيٚ ثطٛب٠ٗ بثيذُبي

 ١ب زاضز. ٛٞيؿبٙ ٗجشسي ؾؼي زض ٛٞقشٚ ٝايح ثطٛب٠ٗ ُطكشٚ ثطٛب٠ٗ
ال ايسُ ًَيعي رًاهِت  

ُلش٠  KIS (keep it simple)ذٞز ضا ؾبزٟ ٝ ؾطضاؾز ثٜٞيؿيس. ُب١ي اٝهبر ث٠ ايٚ ضٝـ  ++١Cبي  ثطٛب٠ٗ
١بي ٛٞقش٠ قسٟ زض ايٚ زٝ ظثبٙ هبزض ث٠ اػطا  ٝ ثطٛب٠ٗ ثبقٜس ١بي هبثْ حْ٘ ٗي اظ ػ٠ٔ٘ ظثبٙ ++C  ٝCزاٛيس ٠ً  قٞز. ٗي ٗي

اؾشبٛساضز حبٝي ٓيؿز َٞلاٛي اظ  ANSICثطاي اٛٞاع ًبٗذيٞسط١ب ١ؿشٜس. هبثٔيز حْ٘ يي ثحض اؿٞاًٜٜسٟ اؾز. ٗؿشٜس 
 اٛس. ١بي ًبٗٔي زض ايٚ ظٗي٠ٜ ٛٞقش٠ قسٟ ٗجبحض هبثٔيز حْ٘ اؾز ٝ ًشبة

 قاتليت حول

ٝ  Cدصيط اؾز, چٜسيٚ ٗؿئ٠ٔ زض ٗيبٙ اٛٞاع ٗرشٔق ًبٗذبئط١بي  بي هبثْ حْ٘ اٌٗب١ٙ اُط چ٠ ٛٞقشٚ ثطٛب٠ٗ
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C++ ١ب زض  ؾبظ ًٜٜس. ٛٞقشٚ ثطٛب٠ٗ سٞاٜٛس هبثٔيز حْ٘ ضا ٗكٌْ ٝ ًبٗذيٞسط١ب ٝػٞز زاضز ٠ً ٗيC  ٝC++  ْ٘هبثٔيز ح
ًبٗذيٞسط زاضز, ٠ً ثهٞضر ؾطػ٘غ دلار كطٕ ٛٞيؽ ٛيبظ ث٠ سٞػ٠ زهين ث٠ ٛٞع ًبٗذبئط ٝ  ًٜس. ؿبٓجبً ثطٛب٠ٗ ضا سً٘يٚ ٛ٘ي

(platform) .ٛبٕ زاضز 

اٛس. ثب ايٚ  ٛٞقش٠ قسٟ ++ANSI/ISO Cُٗبٓت ػطي٠ قسٟ زض ايٚ ًشبة ثطاؾبؼ ٗؿشٜسار اؾشبٛساضز 

 ,٠٘١C++  ٙاٛس. اُط ٛيبظ  ١بي آٙ زض ايٚ ًشبة ٗٞضز ثطضؾي هطاض ِٛطكش٠ ي اؾز ٝ ثطذي اظ ٝيػُيؿٜيي ظثب

 ++Cزاقش٠ ثبقيس, ثبيؿشي ث٠ ُٗبٓؼ٠ ٗؿشٜسار اؾشبٛساضز  ++Cٜيٌي زيِطي زض اضسجبٌ ثب ث٠ ػعئيبر سٌ

 ز.طث٠ آٙ زؾشطؾي ديسا ً ANSIسٞاٙ اظ ٝة ؾبيز  ٠ً ٗي ،يسظزاثذط

webstore.ansi.org/ansidocstore/default.asp 

ضٟ ٗؿشٜس ٝ ق٘ب زاقش٠ "++Information Technology-Programming Language-C"ٗؿشٜس ػٜٞاٙ 

INCITS/ISO/IEC 14882-2003 .اؾز 

 ++Cتعت يل ترًاهِ  16-1

 حسؼ ثبظيًٜيٖ. ًبض ضا ثب اػطاي  ذٞز ٗي ++Cزض ايٚ ثرف, ٗجبزضر ث٠ اػطا ٝ سؼبْٗ ثب اٝٓيٚ ثطٛب٠ٗ 

ًٜس. اُط ػسزي ٠ً ٝاضز  ث٠ حسؼ ػسز ٗي قطٝعزضيبكز ٝ  1000سب  1ًٜيٖ ٠ً ػسزي اظ  قطٝع ٗي ػسز

ايس, نحيح ثبقس, ثبظي ث٠ دبيبٙ ضؾيسٟ اؾز. اُط حسؼ ق٘ب نحيح ٛجبقس, ثطٛب٠ٗ ٛكبٙ  حسؼ ظزٟايس يب  ًطزٟ

ذٞا١س زاز ٠ً ػسز ٝاضز قسٟ ثعضُشط يب ًٞچٌشط اظ ػسز نحيح اؾز. ثطاي حسؼ ظزٙ ػسز ١يچ ٗحسٝزيشي 

 ٝػٞز ٛساضز.حسؼ زض سؼساز 

 زظتَريب  ذط اػلاىاؾشلبزٟ اظ  ضا ث٠ زٝ ضٝـ ث٠ ق٘ب ٛكبٙ ذٞا١يٖ زاز, ++Cاػطاي يي ثطٛب٠ٗ 

(Command Prompt)  ٝيٜسٝظXP  پَظتِٝ اؾشلبزٟ اظ يي (shell)  ٝزض ٓيًٜٞؽ. اػطاي ثطٛب٠ٗ زض ١ط ز

سٞاٛيس ثب  ١بي سٞؾؼ٠ ٗشؼسزي ٝػٞز زاضٛس ٠ً ق٘ب ثؼٜٞاٙ ذٞاٜٛسٟ ايٚ ًشبة ٗي كطٕ يٌؿبٙ اؾز. ٗحيٍ دلار

 ++١Borland Cبي ١٘بٜٛس  ًٜيس, ٗحيٍ ++١Cبي  ٝ اػطاي ثطٛب٠ٗ اؾشلبزٟ اظ آ٢ٛب اهسإ ث٠ ًبٗذبيْ, ايؼبز

Builder ,Metrowerks ,GNU C++ ,Microsoft Visual C++. NET  ٚؿيطٟ زض حبٓي٠ٌ ٗب س٘بٕ اي ٝ

ايٖ ٠ً زض اضسجبٌ ثب ًبٗذبئط١بي ٗؼبٛي  كطا١ٖ آٝضزٟ 1-19ايٖ, اٗب اَلاػبسي زض ثرف  ١ب ضا سؿز ٌٛطزٟ ٗحيٍ

C++ سٞاٙ آ٢ٛب ضا ثطزاقز ًطز. ُٓلبً ثب سٞػ٠ ث٠ زؾشٞضآؼْ٘ ٗسضؼ ذٞز اهسإ  ايٜشطٛز ١ؿشٜس ٝ ٗي ٗٞػٞز زض

 ث٠ س٢ي٠ ٗحيٍ سٞؾؼ٠ ًٜيس.

ثب سٞػ٠ ث٠ ٗطاحْ ٗؼطكي قسٟ زض ظيط, هبزض ث٠ اػطاي ثطٛب٠ٗ ٝ ٝاضز ًطزٙ اػساز ٗرشٔق ثطاي حسص ػسز 

ًٜيس زض ًْ ايٚ ًشبة ًبضثطز ذٞا١ٜس  كب١سٟ ٗينحيح ذٞا١يس ثٞز. ػٜبنط ٝ ٗطاحٔي ٠ً زض ايٚ ثطٛب٠ٗ ٗ

 زاقز. 
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 XPاز طريق ذط زظتَر ٍيٌسٍز  ++Cاجراي يل ترًاهِ 

ؾرز ًبٗذيٞسطسبٙ  ١بي ًشبة ث٠ زضؾشي ثط ضٝي زيؿي . ثطاي اي٠ٌٜ ُٗ٘ئٚ قٞيس ٗظبsetupّ ثطضؾي -1

  زض اثشساي ًشبة ًٜيس.« هجْ اظ قطٝع ثٌبض», ث٠ ُٗبٓؼ٠ ثرف اٛسٟ ًذي قس

يب  98, 95. دٜؼطٟ ذٍ زؾشٞض ضا ثبظ ًٜيس. ثطاي ًبضثطاٙ زض حبّ اؾشلبزٟ اظ ٝيٜسٝظ يبكشٚ ثطٛب٠ٗ ًبْٗ -2

قٞز. ثطاي ًبضثطاٙ  ثبظ ٗي Start>Programs>Accessories>Command Prompt, ايٚ دٜؼطٟ اظ َطين 2000

قٞز. ثطاي  ثبظ ٗي Start>All Programs>Accessories>Command Prompt, ايٚ دٜؼطٟ اظ َطين XPٝيٜسٝظ 

ًطزٟ  cd C:\examples\ch01\GussNumber\windows, ٗجبزضر ث٠ سبيخ GussNumberضكشٚ ث٠ ؾطاؽ قبذ٠ ثطٛب٠ٗ 

 قٞز. ثطاي سـييط قبذ٠ اؾشلبزٟ ٗي cd(. اظ زؾشٞض 1-2ضا ككبض ز١يس )قٌْ  Enterؾذؽ ًٔيس 

١ؿشيس, زؾشٞض  GuessNumberب٠ٗ . اًٜٞٙ ٠ً زض قبذ٠ حبٝي ثطGuessNumberٛاػطاي ثطٛب٠ٗ  -3

GuessNumber  ضا سبيخ ٝ ًٔيسEnter  ٌْ(. ]ٌٛش٠: 1-3ضا ككبض ز١يس )قGuessNumber.exe  ٛبٕ ٝاهؼي

 اؾز.[ exe.ثطٛب٠ٗ اؾز. ثب ايٚ ٝػٞز, كطو ٝيٜسٝظ دؿٞٛس 

 ضا ثٜ٘بيف زض آٝضزٟ ٝ ".Please type first guess". ثطٛب٠ٗ ديـبٕ ٝاضز ًطزٙ اٝٓيٚ حسؼ -4

ضا ٝاضز ًٜيس  500(. زض ايٚ ذٍ ػسز 1-3ؾبظز )قٌْ  زض ذٍ ثؼسي ظب١ط ٗي (?)ؾذؽ يي ػلاٗز ؾئٞاّ 

 (.1-4)قٌْ 

آٝضز, ث٠ ايٚ  ضا ث٠ ٛ٘بيف زض ٗي "Too high. Try again". ثطٛب٠ٗ ديـبٕ ٝاضز ًطزٙ حسؼ ثؼسي -5

ٙ ٗوساض نحيح اؾز. اظ ايٜطٝ, ثبيس ٗؼٜي ٠ً ٗوساض ٝاضز قسٟ ثعضُشط اظ ػسز اٛشربثي اظ ؾٞي ثطٛب٠ٗ ث٠ ػٜٞا

(. 1-5ضا ٝاضز ؾبظيس )قٌْ  250يي ػسز ًٞچٌشط ثطاي حسؼ ثؼسي ذٞز ٝاضز ًٜيس. زض ذٍ اػلاٙ, ٗوساض 

آٝضز, چطا ٠ً ٗوساض ٝاضز قسٟ ١ٜٞظ ثعضُشط  ضا ثٜ٘بيف زض ٗي "Too high. Try again"ثطٛب٠ٗ ٗؼسزاً ديـبٕ 

 ثبقس. ٛظط ٗي اظ ػسز نحيح ٗٞضز

  .ٍ تغيير ؼاذِ Command Promptتاز مرزى پٌجرُ  | 1-2ؼنل 

 GuessNumberاجراي ترًاهِ  | 1-3ؼنل 

  .ٍارز مرزى اٍليي حسض | 1-4ؼنل 

  .ٍارز مرزى زٍهيي حسض ٍ پاظد زريافتي | 1-5ؼنل 

ثب ٝاضز ًطزٙ ٗوبزيطي ث٠ ثبظي ازا٠ٗ ز١يس سب ٗٞكن ث٠ حسؼ ػسز  .١بي ثؼسي ٝاضز ًطزٙ حسؼ -6

ضا  "!Excellent! You guessed the number"اظ حسؼ دبؾد نحيح, ثطٛب٠ٗ ديـبٕ دؽ قٞيس. نحيح 

 .(1-6آٝضز )قٌْ  ثٜ٘بيف زض ٗي
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. دؽ اظ حسؼ ػسز نحيح, ثطٛب٠ٗ زض ٗٞضز اٛؼبٕ يي ثبظي زيِط ثبظي ٗؼسز يب ذطٝع اظ ثطٛب٠ٗ -7

ٝاضز  "?Would you like to play again (y or n)"(. زض ٗوبثْ ديـبٕ 1-6ًٜس )قٌْ  ؾئٞاّ ٗي

 Please"قٞز سب ثطٛب٠ٗ يي ػسز ػسيس اٛشربة ًطزٟ ٝ ٗؼسزاً ثب ٛ٘بيف ديـبٕ  ؾجت ٗي yًطزٙ ًبضاًشط 

enter your first guess."  ثسٛجبّ آٙ يي ػلاٗز ؾئٞاّ زض ذٍ ثؼسي يي ثبظي ػسيس ضا قطٝع ٝ

ُطزز  ٝ ث٠ قبذ٠ ثطٛب٠ٗ زض ذٍ زؾشٞض ثبظ ٗي ثطٛب٠ٗ ذبس٠٘ يبكش٠ n(. ثب ٝاضز ًطزٙ ًبضاًشط 1-7ًٜس )قٌْ 

 قٞٛس. , ١٘بٙ اػساز ثطاي حسؼ اٛشربة ٗي3(. زض ١ط ثبض اػطاي ايٚ ثطٛب٠ٗ اظ ٗطح٠ٔ 1-8)قٌْ 

 Command Promptثؿشٚ دٜؼطٟ  -8

  .ٍارز مرزى اػساز زيگر ٍ حسض ػسز صحيح | 1-6ؼنل 

  .تازي هجسز | 1-7ؼنل 

  .ذرٍج از تازي | 1-8ؼنل 

 زر ليٌَمط  ++GNU Cتا اظتفازُ از  ++Cي يل ترًاهِ اجرا

١ب ث٠ قبذ٠ ذبِٛي ذٞز آقٜب ١ؿشيس. اُط  ًٜيٖ ٠ً ق٘ب ثب ٛحٟٞ ًذي ٗظبّ ايٚ ثطٛب٠ٗ، كطو ٗي ثطاي سؿز

سٞاٛيس اظ ٗسضؼ ذٞز ً٘ي ثِيطيس. ذٍ اػلاٙ زض دٞؾش٠ ؾيؿشٖ اظ ًبضاًشط  ؾئٞآي زض ايٚ ظٗي٠ٜ زاضيس، ٗي

. ذٍ يبثس ٗيدبيبٙ  $ثبقس ٝ ١ط اػلاٙ ثب ًبضاًشط  (home)ًٜس سب ٛكبٛس١ٜسٟ قبذ٠ ذبِٛي  ( اؾشلبزٟ ٗي~ٗس )

 ١بي ٓيًٜٞؽ ثؿيبض ٗشلبٝر اؾز. اػلاٙ زض ؾيؿشٖ

، ثب (1-9)قٌْ  ثطٝيس GuessNumber. اظ َطين يي دٞؾش٠ ٓيًٜٞؽ، ث٠ قبذ٠ ثطٛب٠ٗ يبكشٚ ثطٛب٠ٗ -1

 سبيخ

cd Examples\ch01\GuessNumber\GNU_Linux 

 قٞز. ثطاي سـييط قبذ٠ ثٌبض ُطكش٠ ٗي cdضا ككبض ز١يس. زؾشٞض  Enterؾذؽ ًٔيس 

ضا  ، ثبيؿشي اثشسا آٙ++GNU C. ثطاي اػطاي ثطٛب٠ٗ زض ًبٗذبئط GuessNumber ًبٗذبيْ ثطٛب٠ٗ -2

 سٞؾٍ ػجبضر ظيط ًبٗذبيْ ًٜيس

g++ GuessNumber.cpp -o GuessNumber 

زض  GuessNumberؾجت ًبٗذبيْ ثطٛب٠ٗ ٝ سٞٓيس يي كبيْ اػطايي ثٜبٕ . زؾشٞض كٞم 1-١10٘بٜٛس قٌْ 

 (.1-11ضا ككبض ز١يس )قٌْ  Enterًٔيس قٞز.  ٗي ذٍ اػلاٙ ثؼسي

~$ cd examples/ch01/GuessNumber/GNU_linux 

~/examples/ch01/GuessNumber/GNU_Linux$ 

  .يعتن ليٌَمطپط از ٍرٍز تِ ظ GussNumberتغيير ؼاذِ ترًاهِ  | 1-9ؼنل 
~/examples/ch01/GuessNumber/GNU_linux$ g++ GuessNumber.cpp –o GuessNumber 
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~/examples/ch01/GuessNumber/GNU_linux$ 

 .++gتا اظتفازُ از زظتَر  GuessNumberماهپايل ترًاهِ  | 1-10ؼنل 
~/examples/ch01/GuessNumber/GNU_linux$  ./GuessNumber 

I have a number between 1 and 1000. 

Can you guess my number? 

Please type your first guess. 

? 

 GuessNumberاجراي ترًاهِ  | 1-11ؼنل 

ٝ ؾذؽ ٛ٘بز ػلاٗز  ".Pleas type your first guess". ثطٛب٠ٗ ػجبضر ٝاضز ًطزٙ حسؼ اّٝ -4

ضا ٝاضز  500(. زض ايٚ اػلاٙ ػسز 1-11)قٌْ  آٝضز ( ضا ثؼٜٞاٙ اػلاٙ زض ذٍ ثؼسي ثٜ٘بيف زض ٗي?ؾئٞاّ )

 (.1-12ؾبظيس )قٌْ 

آٝضز، ث٠ ايٚ ٗؼٜي ٠ً  ضا ثٜ٘بيف زض ٗي ".Too high. Try again". ٝاضز ًطزٙ حسؼ ثؼسي -5

ضا ٝاضز  250(. زض اػلاٙ ثؼسي، ٗوساض 1-12ٗوساض ٝضٝزي ثعضُشط اظ ػسز اٛشربثي اظ ؾٞي ثطٛب٠ٗ اؾز )قٌْ 

ز١س. چطا ٠ً ٗوساض ٝاضز قسٟ  ضا ٛكبٙ ٗي "Too low. Try again"ايٚ ثبض ثطٛب٠ٗ ديـبٕ  (.1-13ًٜيس )قٌْ 

 ًٞچٌشط اظ ٗوساض نحيح اؾز.

١بي ثؼسي ازا٠ٗ ز١يس سب ػسز نحيح ضا  . ث٠ ثبظي ثب ٝاضز ًطزٙ حسؼ١بي ثؼسي ٝاضز ًطزٙ حسؼ -6

س يآ ثٜ٘بيف زض ٗي "!Excellent! You guessed the number"حسؼ ثعٛيس. دؽ اظ حسؼ ظزٙ دبؾد، 

 (.1-14)قٌْ 

~/examples/ch01/GuessNumber/GNU_linux$  ./GuessNumber 

I have a number between 1 and 1000. 

Can you guess my number? 

Please type your first guess. 

? 500 

Too hight.Try again. 

? 

 ٍارز مرزى حسض اٍل. | 1-12ؼنل 
~/examples/ch01/GuessNumber/GNU_linux$  ./GuessNumber 

I have a number between 1 and 1000. 

Can you guess my number? 

Please type your first guess. 

? 500 

Too hight.Try again. 

? 250 

Too low. Try again. 

? 

 ٍارز مرزى حسض زٍم ٍ زريافت پاظد ترًاهِ. | 1-13ؼنل 
Too low. Try again. 

?  375 

Too low. Try again. 

?  437 

Too high. Try again. 

?  406 
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Too high. Try again. 

?  391 

Too low. Try again. 

?  387 

Too high. Try again. 

?  385 

Too high. Try again. 

?  384 

 

Excellent! You guessed the number! 

Would you like to play again <y or n>? 

 ّاي تؼسي ٍ حسض پاظد صحيح. ٍارز مرزى حسض |  1-14ؼنل 

. دؽ اظ حسؼ ػسز نحيح، ثطٛب٠ٗ زض ٗٞضز اٛؼبٕ يي ثبظي زيِط ثبظي ٗؼسز يب ذطٝع اظ ثطٛب٠ٗ -7

 yٝاضز ًطزٙ ًبضاًشط  "?Would you like to play again (y or n)"ًٜس. زض ٗوبثْ ديـبٕ  ؾئٞاّ ٗي

 Please enter your first"شربة ًطزٟ ٝ ٗؼسزاٌ ثب ٛ٘بيف قٞز سب ثطٛب٠ٗ يي ػسز ػسيس اٛ ؾجت ٗي

guess."  ٌْ(. ثب ٝاضز 1-15ٝ ثسٛجبّ آٙ يي ػلاٗز ؾئٞاّ زض ذٍ ثؼسي يي ثبظي ػسيس ضا قطٝع ًٜس )ق

(. زض ١ط ثبض اػطاي 1-16ُطزيس )قٌْ  ثطٛب٠ٗ ذبس٠٘ يبكش٠ ٝ ث٠ قبذ٠ ثطٛب٠ٗ زض دٞؾش٠ ثبظ ٗي nًطزٙ ًبضاًشط 

 قٞٛس.  ، ١٘بٙ اػساز ثطاي حسؼ اٛشربة ٗي3اظ ٗطح٠ٔ ايٚ ثطٛب٠ٗ 
Excellent! You guessed the number! 

Would you like to play again <y or n>? y 

 

I have a number between 1 and 1000. 

Can you guess my number? 

Please type your first guess. 

? 

 تازي هجسز. | 1-15ؼنل 
Excellent! You guessed the number. 

Would you like to play again <y or n>? n 

~/examples/ch01/GuessNumber/GNU_linux$ 

 ذرٍج از تازي. | 1-16ؼنل 

 UMLاي تر تنٌَلَشي ؼي ٍ  افسار: هقسهِ هثحج آهَزؼي هٌْسظي ًرم 17-1

ٛٞيؿي ًبٗذيٞسط آؿبظ  ٢بٙ ٝ ثطٛب٠ُٗطا ٝ سلٌط َجيؼي زض اضسجبٌ ثب ػ قياًٜٞٙ ثحض ذٞز ضا زض اضسجبٌ ثب 

اكعاض ٝػٞز زاضز  ثركي ثؼٜٞاٙ ٗجحض آٗٞظقي ٢ٜٗسؾي ٛطٕ 13ٝ  7آي  ١1بي  ًٜيٖ. زض اٛش٢بي س٘بٕ كهْ ٗي

دطزاظيٖ. ١سف ٗب اظ ايٚ ثرف ً٘ي ث٠ ق٘ب زض سٞؾؼ٠ يي ضٝـ  ُطا ٗي قي٠ً زض آٙ ث٠ ٗؼطكي زهين ثحض 

يي ظثبٙ ُطاكيٌي ٠ً ث٠ اكطاز  .اؾز UML (Unified Modeling Language)ُطا ٝ آقٜبيي ثب  سلٌط قي

ز١س سب اظ ٛ٘بز١بي اؾشبٛساضز قسٟ نٜؼشي ثطاي ٛ٘بيف  ُطا اٌٗبٙ ٗي قياكعاضي  ١بي ٛطٕ ٗؿئّٞ َطاحي ؾيؿشٖ

ُطا ٝ انُلاحبر  قيًٜٜس. زض ايٚ ثرف ٠ً ُٗبٓؼ٠ آٙ آعاٗي اؾز، ث٠ ٗؼطكي ٗلب١يٖ دبي٠ اؾشلبزٟ  ١ب َطح

ٛ٘بيكي اظ يي  13ٝ  9، 7آي  ١2بي  ١بي اذشيبضي هطاض ُطكش٠ زض كهْ ا١يٖ دطزاذز. ثرفكٜي آٙ ذٞ

 ًٜٜس. ؾبزٟ اضائ٠ ٗي (ATM)اكعاضي ثطاي يي ٗبقيٚ ذٞزدطزاظ  ؾبظي ٛطٕ ُطا ٝ ديبزٟ قيَطاحي 

 ػجبضسٜس اظ: 7آي  ١2بي  اكعاض زض اٛش٢بي كهْ ١بي ٢ٜٗسؾي ٛطٕ  ثرف

www.Booknama.comwww.Booknama.com



 فصل اول   ________________________  معرفي كامپيوتر، اينترنت و وب 

 ؾيؿشٖ  ٖ ٛط١ٕبي يي ؾيؿش سحٔيْ ٛيبظٜٗسي( اكعاضيATMٙثطاي ايؼبز آ ) 

  ١ب ثبيس زاقش٠ ثبقٜس قيسؼييٚ نلبسي ٠ً 

  ٚ١ب قيسؼييٚ ضكشبض اي 

  ِْٗط ثطاي ثطَطف ًطزٙ ٛيبظ١بي ؾيؿش١ٖب ثب يٌسي قيسؼييٚ ٛحٟٞ سؼب 

 ؼيهفاّين پايِ تنٌَلَشي 

زٛيبي ٝاهؼي ِٛبٟ ًٜيس. ًٜيٖ. ث٠ ١ط ًؼب زض  ُطا ضا ثب ثطذي انُلاحبر ًٔيسي آؿبظ ٗي قيٗوس٠ٗ ثحض 

١ب، ًبٗذيٞسط١ب ٝ ثؿيبضي اظ  ١ب، ١ٞادي٘ب١ب، ؾبذش٘بٙ ذٞا١يس ثٞز. ٗطزٕ، حيٞاٛبر، ُيب١بٙ، اسٞٗجيْ ١ب قيقب١س 
١بي ٗيٌطٝٝيٞ ٝ  ١بي سطاكيي، اػبم ١ب، چطاؽ ١ب، ذب٠ٛ اؾز. سٔلٚ قيچيع١بي زيِط. سلٌط اٛؿبٙ ثطاؾبؼ 

 ١ب ١ؿشٜس ٠ً زض ظٛسُي ضٝظٗطٟ ذٞز قب١س آ٢ٛب ١ؿشيٖ. يقق٘بض  ًٞٓط١بي آثي سؼسازي ً٘ي اظ ثي

١بي ٗشحطى،  قيًٜيٖ: ٗشحطى ٝ ؿيطٗشحطى.  ١ب ث٠ زٝ َجو٠ ٗي قيُب١ي اٝهبر ٗجبزضر ث٠ سوؿيٖ 
١بي ؿيطٗشحطى، زض ٗحيٍ  قي ،اظ ؾٞي زيِط .ز١ٜس  سٞاٜٛس حطًز ًطزٟ ٝ ًبضي اٛؼبٕ ظٛسٟ ١ؿشٜس ٝ ٗي

١ب اظ ١ط زٝ ٛٞع، زض ثطذي چيع١ب ٗكشطى ١ؿشٜس. ٠٘١ آ٢ٛب زاضاي  قي، ًٜٜس. ثب ايٚ ٠٘١ ذٞز حطًز ٛ٘ي
ؿٔشس، ثبلا ٝ  ز١ٜس )ٗظلاً سٞح ٗي ٛكبٙ ٗي ضكشبض١بي)١٘بٜٛس ؾبيع، قٌْ، ضَٛ ٝ ٝظٙ( ثٞزٟ ٝ اظ ذٞز  نلبر

ُيطز، سطٗع ًطزٟ ٝ  ضٝز، يي اسٞٗجيْ قشبة ٗي ذٞاثس، ضاٟ ٗي ًٜس، ٗي دطز، يي ثچ٠ ُطي٠ ٗي دبييٚ ٗي
 ًٜس(. ًٜس، يي ح٠ٓٞ آة ضا ػصة ٗي طذف ٗيچ

سٞاٜٛس  ١بي ٗرشٔق ٗي قيُيطٛس.  ١ب ثب ثطضؾي نلبر ٝ ضكشبض اقيبء، ُٗبٓجي زض اضسجبٌ ثب آ٢ٛب يبز ٗي اٛؿبٙ
 سٞاٙ اػ٘بّ ًطز، ٗظلاً ٗبثيٚ ًٞزًبٙ ٝ ثعضُؿبلاٙ. نلبر ٝ ضكشبض ٗكبث٢ي زاقش٠ ثبقٜس. ٗوبيؿ٠ ضا ١٘يك٠ ٗي

قجي٠ ث٠ ضٝقي اؾز ٠ً اكطاز ثطاي  OOD (Object-oriented design)ُطا  قي١بي  سّاكعاض ٗ َطاحي ٛطٕ
اؾشلبزٟ ًطز، آٛؼب ٠ً   سٞاٙ اظ ضاث٠ُ ٗٞػٞز ٗبثيٚ ًلاؼ ثطٛس. ٗي ١ب زض زٛيبي ٝاهؼي ثٌبض ٗي قيسٞنيق 

١ب  طئي١ب، س ١بي يٌؿبٙ ١ؿشٜس، اسٞٗجيْ ١بيي اظ يي ًلاؼ ١٘بٜٛس ًلاؼ ٝؾي٠ٔ ٛؤي٠ زاضاي ٝيػُي قي
١بي  ثطز، ٠ً زض آٙ ًلاؼ ؾٞز ٗي)يب سٞاضص(  ثطي اضص اظ ٗعيز OODثبقٜس.  زاضاي نلبر ٗكشطى ٗي
 ٛ٘بيٜس. ًٜٜس ٝ ث٠ نلبر ذبل ذٞز ايبك٠ ٗي ١بي ٗٞػٞز ػصة ٗي ػسيس، نلبسي ضا اظ ًلاؼ

١ب سٞؾٍ  قياكعاض ثٜبٕ ٗسٓؿبظي  ُطا يي ضٝـ َجيؼي ٝ شاسي زض ٛ٘بيف كطآيٜس َطاحي ٛطٕ قيَطاحي 
اضسجبٌ ٗبثيٚ  ١OODب زض زٛيبي ٝاهؼي اؾز. ١٘چٜيٚ  قي١ب ١٘بٜٛس  قينلبر، ضكشبض ٝ ضاث٠ُ ٗٞػٞز زض ٗيبٙ 

  ١ب ٛيع اظ َطين ديـبٕ قيكطؾشس،  ًٜس. ١٘بٜٛس كطزي ٠ً ديـبٗي ث٠ قرم زيِطي ٗي ١ب ضا ٗسٓؿبظي ٗي قي
ثطاي ًب١ف ٗٞػٞزي زضيبكز ًٜس چطا ٠ً  سٞاٛس ديـبٗي حؿبة ثبٌٛي ٗي قييي  .ًٜٜس اضسجبٌ ثطهطاض ٗي

 ٗكشطي ٗوساضي اظ دّٞ ذٞز ضا اظ حؿبة ثطزاقز ًطزٟ اؾز.
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OOD  ًٜس. ؾطاٛؼبٕ نلبر ٝ ضكشبض يي  ١ب ٗي قي)ضكشبض( زض  ػ٘ٔيبرنلبر ٝ  ؾبظي ًذؿ٠ٓٞٗجبزضر ث٠
١ب اظ  قيٗؼٜي ٠ً  ثطذٞضزاض ١ؿشٜس. ث٠ ايٚ ؾبظي اَلاػبر د٢ٜب١ٙب اظ ذهيه٠  قيذٞضٛس.  ثب ١ٖ ُطٟ ٗي قي

)ضاثٍ( ٜٗبؾت ُٗٔغ ١ؿشٜس، اٗب ٗؼ٘ٞلاٌ اظ ٛحٟٞ  ٝاؾٍزيِط اظ َطين يي  قيٛحٟٞ ثطهطاضي اضسجبٌ ثب يي 
. ثبقٜس ٗي١ب د٢ٜبٙ  قيؾبظي زض زضٝٙ ذٞز  ١بي زيِط اَلاػي ٛساضٛس. ٗؼ٘ٞلاٌ ػعئيبر ديبزٟ قيؾبظي  ديبزٟ

ًطز ٠ً زض آٙ ثطاي ضاٛسٙ اسٞٗجيْ ٛيبظي ٛيؿز سب ثب ػعئيبر سٞاٙ ايٚ اٗط ضا ثب ضاٜٛسُي اسٞٗجيْ ٗوبيؿ٠  ٗي
ؾبظي اَلاػبر ٝ زلايْ آٙ آقٜب ذٞا١يس  زٛسٟ ٝ ػٌ٘ٔطز سطٗع آقٜب ثٞز. زض ازا٠ٗ ثب ٛحٟٞ د٢ٜبٙ ػؼج٠ ٗٞسٞض،

 اكعاض اؾز.  ٠ً اظ ػ٠ٔ٘ ٗٞاضز ٜٗبؾت زض ٢ٜٗسؾي ٛطٕ ،قس

 (OOP)ُطا  ٛٞيؿي قي ثطٛب١٠ٗبي،  ؿي زض چٜيٚ ظثبٙٛٞي ١ؿشٜس. ث٠ ثطٛب٠ٗ ُطا قي ++١Cبي ١٘بٜٛس  ظثبٙ
ُطا ضا ثهٞضر يي ؾيؿشٖ  قيز١ٜس سب يي َطح  ٛٞيؿبٙ ًبٗذيٞسطي اٌٗبٙ ٗي قٞز ٝ ث٠ ثطٛب٠ٗ ُلش٠ ٗي

ٛٞيؿبٙ  ١ؿشٜس ٝ اظ ايٜطٝ ثطٛب٠ٗ ضٝآي١بي  ، ظثب١Cٙبي ١٘بٜٛس  ؾبظي ًٜٜس. اظ ؾٞي زيِط ظثبٙ اكعاضي ديبزٟ ٛطٕ
ثبقس.  ٗي ًلاؼايٚ ٝاحس،  ++Cاؾز، زض حبٓي٠ٌ زض  سبثغٛٞيؿي  ٝاحس ثطٛب٠ٗ Cثبقٜس. زض  ٗي ػْ٘ٗويس ث٠ 

 ثبقٜس.  ًٜٜسٟ نلبر ٗي ؾبظي حبٝي سٞاثؼي ١ؿشٜس ٠ً ديبزٟ ++١Cبي  ًلاؼ

ز١ٜس زض  ١ب ضا ٠ً ٝظبيلي اٛؼبٕ ٗي ثط ضٝي ٛٞقشٚ سٞاثغ س٘طًع زاضٛس. آ٢ٛب ُط١ٝي اظ ػْ٘ Cٛٞيؿبٙ  ثطٛب٠ٗ

١ب  آٝضٛس. ثُٞض ٗكرم زازٟ ز١ٜس ٝ ؾذؽ ُط١ٝي اظ سٞاثغ ضا ث٠ كطٕ يي ثطٛب٠ٗ زض ٗي سبثغ هطاض ٗيزضٝٙ يي 
اضظـ ١ؿشٜس، اٗب اظ ١٘بٙ اثشساي اٗط ثطاي دكشيجبٛي اظ اػ٘بٓي ٠ً سٞاثغ اٛؼبٕ ذٞا١ٜس زاز ٝػٞز  ثؿيبض ثب Cزض 

 زاضٛس.
 ّا، اػضا زازُ ٍ تَاتغ ػضَ  ملاض

قٞٛس  ٛبٗيسٟ ٗي ًلاؼ٠ً « ١بي سؼطيق قسٟ اظ ؾٞي ًبضثط ٛٞع»ثط ضٝي ايؼبز  ++Cٛٞيؿبٙ  س٘طًع ثطٛب٠ٗ
 ي١ب ًٜٜس ٝ ؾطٝيؽ ١ب ًبض ٗي اي اظ ٗشس١ب اؾز ٠ً ثط ضٝي زازٟ اؾز. ١ط ًلاؼ حبٝي زازٟ ٝ ١ٖ ٗؼ٘ٞػ٠

ثيٜس، ث٠  ًٜٜس( سساضى ٗي ١ب ٝ سٞاثغ زيِطي ٠ً اظ ًلاؼ اؾشلبزٟ ٗي )ًلاؼ ١ب ُيطٛسٟ ؾطٝيؽثطاي 
سٞاٛس  قٞز. ثطاي ٗظبّ، يي ًلاؼ حؿبة ثبٌٛي ٗي ُلش٠ ٗي اػًبي زاز١ٟبي زازٟ اظ يي ًلاؼ  ذٞٛزًبٗ

ُلش٠  ػًٞ سٞاثغ١بي زازٟ اظ يي ًلاؼ،  قبْٗ يي ق٘بضٟ حؿبة ٝ يي ٗٞػٞزي ثبقس. ث٠ ًبٗذٞٛز
قٞز(. ثطاي  ُلش٠ ٗي ٗشسُطا ١٘بٜٛس ػبٝا، ث٠ سٞاثغ ػًٞ،  قيٛٞيؿي  ١بي ثطٛب٠ٗ قٞز )ٗؼ٘ٞلاٌ زض ؾبيط ظثبٙ ٗي

ز١ٜسٟ  اٛساظ )اكعايف سٞاٛس زاضاي سٞاثغ ػًٞي ثطاي ايؼبز يي دؽ ٗظبّ، يي ًلاؼ حؿبة ثبٌٛي ٗي
١بي سًٞبض )ٝ  ٛٞيؽ اظ ٛٞع ز١ٜسٟ ٗٞػٞزي( ٝ ٛ٘بيف ٗٞػٞزي كؼٔي ثبقس. ثطٛب٠ٗ ٗٞػٞزي(، ثطزاقز )ًب١ف

١ب(  ١بي ػسيس )ًلاؼ زض ايؼبز ٛٞع« ٛس١ٟبي ؾبظ ثٔٞى»١بي سؼطيق قسٟ سٞؾٍ ًبضثط( ثؼٜٞاٙ  ؾبيط ٛٞع
١ب ثطاي ًبض ثب  قيزض سؼييٚ اي٠ٌٜ ًسإ  ++Cٛٞيؽ  ًٜس. اؾبٗي زض ؾبذشبض يي ؾيؿشٖ ث٠ ثطٛب٠ٗ اؾشلبزٟ ٗي

 ًٜٜس. آٛس ً٘ي ٗي يٌسيِط َطاحي قسٟ
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اظ ًلاؼ اؾز.  قي١ب ١ؿشٜس. يي ًلاؼ، ٛوك٠ ايؼبز يي  ذب٠ٛسطؾي٘ي   ١ب ١٘بٜٛس ٛوك٠ ًلاؼ
اظ ضٝي يي  قيسٞاٛيٖ سؼسازي  ١بي ٗشؼسزي اظ ضٝي يي ٛوك٠ ثؿبظيٖ، ٗي سٞاٛيٖ ذب٠ٛ ٞضي ٠ً ٗي١٘بُٛ

سٞاٙ زض ٛوك٠ آقذعذب٠ٛ ٗجبزضر ث٠ آقذعي ًطز، آقذعي كوٍ زض آقذعذب٠ٛ ذب٠ٛ  ؾبظي ًٜيٖ. ٛ٘ي ٠ٛٞ٘ٛ ،ًلاؼ
 دصيط اؾز. اٌٗبٙ

ُطا اظ ثبٛي،  قياي ٗظبّ زض يي َطح ١بي زيِط اضسجبٌ زاقش٠ ثبقٜس. ثط سٞاٜٛس ثب ًلاؼ ١ب ٗي ًلاؼ
دطزاذز »، ًلاؼ «ٗكشطي»١بي زيِط ١٘بٜٛس ًلاؼ  ٛيبظ ث٠ ثطهطاضي اضسجبٌ ثب ًلاؼ "bank teller"ًلاؼ 

 قٞز. ُلش٠ ٗي ٝاثؿشِيٝ ؿيطٟ زاضز. ث٠ ايٚ ضٝاثٍ، « اٛساظ دؽ»، ًلاؼ «ٛوسي

اكعاض ضا ػطي٠  اؾشلبزٟ ٗؼسز اظ ٛطٕ سٞاٛس ٝيػُي ١ب ٗي اكعاض ثهٞضر ًلاؼ ٛطٕ (package)ثؿش٠ ًطزٙ 
 ًٜٜس.  ثٜسي ٗي ثب هبثٔيز اؾشلبزٟ ٗؼسز ثؿش٠ ١بي ًبٗذٞٛز١بي ٗطسجٍ ثب يٌسيِط ضا ثهٞضر  ًٜس. ؿبٓجبً ًلاؼ

 افسار ٌْسظي ًرمه

ػٞيي زض ظٗبٙ  ١بي ػسيس ؾجت نطك٠ ١ب ٝ ثطٛب٠ٗ ١بي ٗٞػٞز ث٠ ١ِٜبٕ ايؼبز ًلاؼ اؾشلبزٟ ٗؼسز اظ ًلاؼ
ًٜس، چطا ٠ً  سط ً٘ي ٗيا١بي هبثْ اػش٘بزسط ٝ ًبض ٛٞيؿبٙ زض ايؼبز ؾيؿشٖ قٞز. ١٘چٜيٚ ث٠ ثطٛب٠ٗ ١ب ٗي ٝ ١عي٠ٜ
 اٛس. ١بي ٗٞػٞز ؿبٓجبً اظ ٗطح٠ٔ سؿز، ذُبيبثي ٝ ٗيعاٙ ًبضايي ػجٞض ًطزٟ ١ب ٝ ًبٗذٞٛز ًلاؼ
 (OOAD)گرا  ؼياي تر تحليل ٍ طراحي  هقسهِ

١بي ذٞز ضا ايؼبز  ذٞا١يس ًس ثطٛب٠ٗ ذٞا١يس ًطز. چ٠ِٛٞ ٗي ++Cٛٞيؿي زض  ث٠ ثطٛب٠ٗثعٝزي قطٝع 
ًبضي، كوٍ ًبٗذيٞسط ضا ضٝقٚ ًطزٟ ٝ قطٝع ث٠ سبيخ  ٛٞيؽ سبظٟ ١٘بٜٛس ١ط ثطٛب٠ٗذٞا١يس  ٗيًٜيس؟ قبيس، 

١بي ًٞچي ًبضثطز زاقش٠ ثبقس، اٗب اُط اظ ق٘ب ذٞاؾش٠  سٞاٛس زض اضسجبٌ ثب ثطٛب٠ٗ ًٜيس. ايٚ ضٝـ ٗي ثطٛب٠ٗ 

اكعاضي ثطاي ًٜشطّ نس١ب زؾشِبٟ ٗبقيٚ دطزاذز اسٞٗبسيي يي ثبٛي ايؼبز ًٜيس،  ز سب يي ؾيؿشٖ ٛطٕقٞ
ٛلطي زض اضسجبٌ ثب سٞٓيس ٛؿْ ثؼسي ؾيؿشٖ  سب ثب يي سيٖ ١عاضقٞز چ٠ ذٞا١يس ًطز؟ يب اُط اظ ق٘ب ذٞاؾش٠ 

بي ث٠ ايٚ ثعضُي ٝ ديچيسُي، ١ ًٜشطّ سطاكيي ١ٞايي ايبلار ٗشحسٟ ًبض ًٜيس، چ٠ ذٞا١يس ًطز؟ ثطاي دطٝغٟ
 ٛٞيؿي ًٜيس. سٞاٛيس ث٠ ضاحشي دكز ًبٗذيٞسط ٛكؿش٠ ٝ قطٝع ث٠ ثطٛب٠ٗ ٛ٘ي

ثطاي زؾشيبثي ث٠ ث٢شطيٚ ضاٟ حْ، ثبيؿشي ثسهز ٛيبظٜٗسي٢بي دطٝغٟ ضا سؼعي٠ ٝ سحٔيْ ًٜيس )سؼييٚ ًٜيس ٠ً 
ا ثطآٝضزٟ ؾبظز )ؾيؿشٖ هبزض ث٠ ذٞا١س اٛؼبٕ ز١س( ٝ َطحي ضا سٞؾؼ٠ ز١يس ٠ً آ٢ٛب ض ؾيؿشٖ چ٠ ًبض ٗي

آّ، هجْ اظ ١ط٠ُٛٞ ًسٛٞيؿي، ثبيس ث٠  ُيطي نحيح ثطاي اٛؼبٕ ٝظبيق ذٞز ثبقس(. زض حبٓز ايسٟ سه٘يٖ
ٛظط   ؾطاؽ كطآيٜس ضكش٠ ٝ ث٠ زهز َطاحي ضا اٛؼبٕ ز١يس. اُط ايٚ كطآيٜس ٗؿشٔعٕ سحٔيْ ٝ َطاحي ؾيؿشٖ اظ ٛو٠ُ

 گرا ؼيتحليل ٍ طراحي يب  object-orientend analysis and design (OOAD)ُطا ثبقس، آٙ ضا  قي

سٞاٛس زض ظٗبٙ ٝ ١عي٠ٜ ايؼبز ثطٛب٠ٗ ثؿيبض  ٛٞيؿبٙ ثب سؼطث٠ ُٗٔغ ١ؿشٜس ٠ً سحٔيْ ٝ َطاحي ٗي ُٞيٜس. ثطٛب٠ٗ ٗي
١بي يؼيق ٠ً زض ١ط ثبض ثطٛب٠ٗ ضا ث٠ قٌؿز ًكبٛسٟ ٝ ثبػض  ػٞيي ًٜس، ثب اػشٜبة اظ اػ٘بّ َطح نطك٠

 ٞٛس ًبض اظ اثشسا آؿبظ ُطزز ٠ً ١٘بٙ سح٘يْ ١عي٠ٜ ٝ ظٗبٙ اؾز.ق ٗي

 

www.Booknama.comwww.Booknama.com



 معرفي كامپيوتر، اينترنت و وب  _______________________ فصل اول 

OOAD  .يي ٠ً٘ٔ ًٔي ثطاي ثيبٙ كطآيٜس سؼعي٠ ٝ سحٔيْ يي ٗؿئ٠ٔ ٝ سٞؾؼ٠ ضٝـ حْ آٙ ٗؿئ٠ٔ اؾز
 OOADٗؿبئْ ًٞچٌي ١٘بٜٛس ٗؿبئٔي ٠ً زض چٜس كهْ اٝٓي٠ ثب آ٢ٛب ثطذٞضز ذٞا١يٖ زاقز، ٛيبظي ث٠ كطآيٜس 

آ٢ٛب ضا  ++Cآ٢ٛب ًطز ٝ ؾذؽ ًس  قج٠ ًسسٞاٙ اثشسا ٗجبزضر ث٠ ٛٞقشٚ  ١ب، ٗي بز ايٚ ثطٛب٠ٗٛساضٛس. ثطاي ايؼ
 ث٠ ٗؼطكي قج٠ ًس ذٞا١يٖ دطزاذز. 4ٛٞقز. زض كهْ 

قٞز. اُط چ٠  ث٠ ضٝـ قج٠ ًس ًبٗلاٌ ٗكرم ٗي OOADط قسٙ ٗؿئ٠ٔ، ثطسطي ضٝـ س ثب ثعضُشط ٝ ديچيسٟ
 OOADاٗب يي ظثبٙ ُطاكيٌي ثطاي ٛ٘بيف ٛشبيغ ١ط كطآيٜس  ٝػٞز زاضز، ١OOADبي ٗرشٔلي اظ  دطزاظـ

ٛبٕ زاضز ٠ً اٝاؾٍ  UML (Unified Modeling Language)ثيكشط اظ ٠٘١ ثٌبض ُطكش٠ قسٟ اؾز. ايٚ ظثبٙ 
 ١Grady Booch ،James Rumbaugh  ٝIvar Jacobsonبي  اكعاض ثٜبٕ دطزاظ ٛطٕ سحز ٛظط ؾ٠ ٛظطي٠ 1990ز٠١ 

 اؾز.سٞؾؼ٠ ديسا ًطزٟ 
 UML تاريرچِ

١بي ًبضثطزي ذٞز  ثطاي ايؼبز ثطٛب٠ٗ OOPاؾشلبزٟ اظ ١بيي ٠ً قطٝع ث٠  ، سؼساز ؾبظٗب1980ٙزض ز٠١ 
دطزاظاٙ   احؿبؼ ًطزيس. سؼسازي اظ ٛظطي٠ OOADًطزٛس ثؿيبض اكعايف يبكز ٝ اظ ايٜطٝ ٛيبظ ث٠ يي اؾشبٛساضز 

زضر ث٠ ايؼبز ٝ ػطي٠ كطآيٜس١بي ثطاي ثطَطف ، ثُٞض ػساُب٠ٛ ٗجبBooch ،Rumbaugh  ٝJacobsonقبْٗ 
١بي ُطاكيٌي( ٗشؼٔن ثرٞز  )ث٠ كطٕ زيبُطإ« ظثبٙ»ًطزٙ ايٚ ٛيبظ ًطزٛس. ١ط كطآيٜس يب دطزاظٟ زاضاي ٛ٘بز١ب يب 

 ثبقس. ١ب ثٞز، سب حبنْ ٛشبيغ سؼعي٠ ٝ سحٔيْ ٝ َطاحي

ضٝٙ يي ؾبظٗبٙ، زض حبّ اؾشلبزٟ ٗٞػٞز زض ز  ٢بي١بي ٗرشٔق ٝ حشي هؿ٘ش ، ؾبظٗب1990ٙزض اٝايْ ز٠١ 

١ب ٗبيْ ث٠ اؾشلبزٟ اظ اثعاض١بي  ثلطز ثب ٛ٘بز١بي ٗشؼٔن ثرٞز ثٞزٛس. ١٘عٗبٙ، ايٚ ؾبظٗبٙ اظ كطآيٜس١بي ٜٗحهط
اكعاض ٗشٞػ٠ ٗكٌْ س٢ي٠ اثعاض١بيي  اكعاضي ثٞزٛس ٠ً اظ كطآيٜس١بي ذبل آ٢ٛب دكشيجبٛي ًٜس. ؾبظٛسُبٙ ٛطٕ ٛطٕ

آيٜس ٗشلبٝر قسٛس. ٝايح ثٞز ٠ً ٛيبظ ث٠ يي ٛ٘بز ٝ كطآيٜس اؾشبٛساضز ثٞػٞز آٗسٟ ثطاي ًبض ثب ايٚ ٠٘١ كط
 اؾز.

)٠ً  Rational Softwaveزض قطًز  Grady Boochثب ١ٌ٘بضي  James Rumbaugh، 1994زض ؾبّ 

ٛيع  Ivar Jacobsonاؾز(، قطٝع ث٠ ٗشحسآكٌْ ًطزٙ كطآيٜس١بي ذٞز ًطز. ثلاكبن٠ٔ  IBMاًٜٞٙ ثركي اظ 
اكعاض ًطز ٝ  ث٠ ػبٗؼ٠ ٢ٜٗسؾيٚ ٛطٕ UML، ُطٟٝ ٗجبزضر ث٠ ػطي٠ ٛؿر٠ اٝٓي٠ اظ 1996آ٢ٛب ديٞؾز. زض ؾبّ  ث٠

 OMG (Object Management Group)دبؾد آ٢ٛب ضا ذٞاؾشبض قسٛس. زض ١٘بٙ ظٗبٙ، ؾبظٗبٛي ٠ً ثؼٜٞاٙ 
)ث٠ آزضؼ  ١OMGبي ٗرشٔق ًطز.  ؾبظي ٗكشطى اظ ُطٟٝ قٞز، زػٞر ث٠ يي ظثبٙ ٗسّ قٜبذش٠ ٗي

www.omg.orgُطا ١٘بٜٛس  قي١بي اؾشبٛساضز  ( يي ؾبظٗبٙ ؿيطسؼبضي اؾز ٠ً ٗجبزضر ث٠ ٛكط سٌٜٞٓٞغي
UML ًٜس. چٜسيٚ قطًز، اظ ػ٠ٔ٘  ٗيHP ،IBM ،Microsoft ،Oracle  ٝRational Software  سكريم

١ب،  ، ايٚ قطًزOMGؾبظي ٗكشطى اؾز. زض دبؾد ث٠ سوبيبي  زازٟ ثٞزٛس ٠ً ٛيبظ ث٠ يي ظثبٙ ٗسّ
آٙ  OMGزاز.  OMGيْ ٞضا ػطي٠ ٝ سح 1.1ٛؿر٠  UMLذٞز ضا آؿبظ ًطزٛس، ًٜؿطؾيٕٞ  ١UMLٌ٘بضي 
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ٗجبزضر ث٠  OMG، 2003ضا هجّٞ ًطز. زض ٗبضؼ  UML، ٗؿئٞٓيز ازا٠ٗ ٝ ٢ِٛساضي 1997ضا دصيطكش٠ ٝ زض
ُصاضٛس،  بيبٛي ذٞز ضا ٗي٠ً زض ظٗبٙ ٛكط ايٚ ًشبة ٗطاحْ د 2ٛؿر٠  UMLًطز.  1.5ٛؿر٠  UMLػطي٠ 
 ذٞا١س ثٞز. 2ٛؿر٠  UMLاؾز. اظ ايٜطٝ ثحض ٗب ثط ضٝي  1997سطيٚ ٛؿر٠ اظ ؾبّ  انٔي

UML چيعت؟ 
١بي  ١بي ٛ٘بيف ُطاكيٌي ثطاي ٗسّ ًطزٙ ؾيؿشٖ يٌي اظ دطًبضثطزسطيٚ َطح UMLزض حبّ حبيط ظثبٙ 

ظثبٙ زض ايٚ ١ب اظ  ز. ثطاي ٗسّ ًطزٙ ؾيؿشُٖطا اؾز. ايٚ ظثبٙ اٛٞاع كطآيٜس١بي ٗٞػٞز ضا ٗشحس ًطزٟ اؾ قي
 ايٖ. ؾطاؾط ًشبة اؾشلبزٟ ًطزٟ

١بي ػسيس  دصيط ثٞزٟ )ٝيػُي ثؿٍ UMLدصيطي آٙ اؾز.  زض اٛؼُبف ١UMLبي ػصاة  يٌي اظ ٝيػُي

ثطاي اؾشلبزٟ زض  ١UMLبي  ًٜٜسٟ ٗؿشوْ اؾز. ٗسّ OOADذبل  يب َطيو٠ دصيطز( ٝ اظ ١ط كطآيٜس ضا ٗي
 ١ب ٗؼبٛي ١ؿشٜس. َطاحي ؾيؿشٖ

UML  ٙٗجحض آٗٞظقي ٢ٜٗسؾي »١بي  ١بي ُطاكيٌي ٜٗبؾت اؾز. زض ثرف ثب ٝيػُي ٗطًتيي ظثب
١بي  اي اظ ٝيػُيز ٛ٘بيف ؾبزٟ ٝ ظيطٗؼ٘ٞػ٠ (ATM)اكعاض ٗبقيٚ دطزاذز اسٞٗبسيي  زض سٞؾؼ٠ ٛطٕ« اكعاض ٛطٕ

UML َطاحي اي  ٝ اكطاز حطك٠زاٛكِبٟ  اؾبسيسحض آٗٞظقي ث٠ زهز ٝ سحز ٛظط بػطي٠ ذٞا١يٖ ًطز. ايٚ ٗج
 اٗيسٝاضيٖ ٠ً اظ ُٗبٓؼ٠ ٝ ًبض ًطزٙ ثب ايٚ ٗجبحض ٓصر ثجطيس. اٛس. قسٟ

 UML هٌاتغ ايٌترًت ٍ ٍب

 org.lmu.www 

١بي زيِط  ٝ سٌٜٞٓٞغي UMLسساضى ثيٜٜسٟ ٗؿشٜساسي زض اضسجبٌ ثب  OMGاظ ُطٟٝ   UMLايٚ نلح٠
 ُطا اؾز. قي

 www.ibm.com/software/rational/uml 

 اؾز. IBM Rationalٗشؼٔن ث٠  UMLايٚ نلح٠ 

 ّاي تَصيِ ؼسُ متاب

١بي سٞني٠ قسٟ زض ايٚ ثرف حبٝي  ث٠ چبح ضؾيسٟ اؾز. ًشبة ١UMLبي ٗشؼسزي زض اضسجبٌ  ًشبة
 ١ؿشٜس. UMLُطا ثب  قياَلاػبسي زض ٗٞضز َطاحي 

 Arlow,J.,and I.Neustadt.UML and the Unified Process:Practical Object-Oriented 

Analysis and Design. Lodon:Pearson Education Ltd.,2002. 

 Fowler,M.UML Distilled, Third Edition: A Breif Guide to the Standard Object Modeling Language. 
Boston:Addison-Wesley,2004. 

 Rumbaugh,J.,I.Jacobson and G.Booch. The Unified Modeling Language User Guide. 
Reading,MA:Addison-Wesley,1999. 

يب  ١www.amazon.comبي  ؾبيز سٞاٛيس ث٠ ٝة ، ٗي١UMLبي زيِطي زض ظٗي٠ٜ  ثطاي يبكشٚ ًشبة

www.bn.com  ٗطاػؼ٠ ًٜيس. ١٘چٜيٚ زض ٝة ؾبيزIBM ١بي  ٓيؿشي اظ ًشبةUML :ٝػٞز زاضز 
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www.ibm.com/software/rational/info/technical/books.jsp 

 1-17ترػ  ذَزآزهايي

اظ  ، ٓيؿشيقي١بي زٛيبي ٝاهؼي ٠ً زض ٗٞضز آ٢ٛب نحجز ٌٛطزيٖ، ثيبٙ ًٜيس. ثطاي ١ط  قياظ  ٠ٛٞ٘ٛؾ٠  1-1

 .نلبر ٝ ضكشبض آٙ س٢ي٠ ٛ٘بئيس

 ________قج٠ ًس  2-1
a ٠ً٘ٔ زيِط )OOAD .اؾز 

(b ١بي  ٛٞيؿي ثٌبض ضكش٠ ثطاي ٛ٘بيف زيبُطإ يي ظثبٙ ثطٛب٠ٗUML .اؾز 

c ٕٞاظ ثيبٙ ُٜٗوي ثطٛب٠ٗ ؿيطضؾ٘ي( يي ٗل٢.  
dُّطا. قي١بي  ؾبظي ؾيؿشٖ ( ٛ٘بيف ُطاكيٌي ثطاي ٗس 
 _____زض  UMLًبضثطز انٔي  3-1
aُٖطا. قي١بي  ( سؿز ؾيؿش 

bُٖطا. قي١بي  ( َطاحي ؾيؿش 
cُٟطا. قي١بي  ؾبظي ؾيؿشٖ ( ديبز 
d )a  ٝb. 

 1-17پاظد ذَزآزهايي ترػ 
( نلبر يي سٔٞيعيٞٙ ػجبضسٜس اظ ؾبيع نلح٠ ٛ٘بيف، aسٞاٜٛس ٗشلبٝر ثبقٜس.[.  ١ب ٗي دبؾد]ٌٛش٠:  1-1

سٞاٛس ضٝقٚ يب ذبٗٞـ  سٞاٛس ثٜ٘بيف زضآٝضز. ًبٛبّ ػبضي ٝ نساي آٙ. سٔٞيعيٞٙ ٗي ١بيي ٠ً ٗي سؼساز ضَٛ
سٜس اظ حساًظط آثي ؾبظ ػجبض ( نلبر ه١bٟٞ٢بي آٙ ػٞو قٞز، نسا ٝ سهٞيط ث٠ ٛ٘بيف زض آٝضز.  قٞز، ًبٛبّ

سٞاٛس ضٝقٚ  ؾبظ ٗي ؾبظ. ه٢ٟٞ سٞاٛس زض ذٞز ٢ِٛساضي ًٜس، ظٗبٙ س٢ي٠ ه٢ٟٞ ٝ زضػ٠ حطاضر نلح٠ ه٢ٟٞ ٠ً ٗي

دكز ػجبضسٜس اظ ؾٚ، ؾبيع دٞؾش٠ )لاى( ٝ ٝظٙ آٙ.  ( نلبر يي لاىcٝ ذبٗٞـ قٞز، ه٢ٟٞ ضا ثؼٞقبٛس. 
 قٞز. ٗي  ضٝز ٝ زض لاى ذٞز د٢ٜبٙ دكز ضاٟ ٗي يي لاى

2-1 c. 
3-1 b. 

 هٌاتغ ٍب  18-1
 Deitel & Associatesٍب ظايت 

 www.deitel.com/books/cppHTP5/index.html 

 www.deitel.com 

 www.deitel.com/newsletter/subscribe.html 

 www.prenhall.com/deitel 

 ماهپايلرّا ٍ اتسارّاي تَظؼِ 

 www.thefreecountry.com/developercity/ccompilers.shtml 

 msdn.microsoft.com/visualC 

 www.borland.com/bcppbuilder 

 www.compilers.net 
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 www.kai.com/C_plus_plus 

 www.symbian.com/developer/development/cppdev.html 

 هٌاتغ

 www.hal9k.com/cug 

 www.devx.com 

 www.acm.org/crossroads/xrds3-2/ovp32.html 

 www.accu.informika.ru/resources/public/terse/cpp.htm 

 www.cuj.com 

 www.research.att.com/~bs/homepage.html 

 ّا تازي

 www.codearchive.com/list.php?go=0708 
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 ذَزآزهايي

 ثب ًٔ٘بر ٜٗبؾت دط ًٜيس:ضا ػب١بي ذبٓي زض ػجبضار ظيط  1-1

 (a .قطًز ............. ؾجت ٗحجٞثيز ًبٗذيٞسط١بي قرهي قس 

(b  ثٞز.ًبٗذيٞسط .................. ث٠ ٛحٞي ؾبذش٠ قسٟ ثٞز ٠ً اظ هبثٔيز ٗحبؾجبر قرهي ٝ ًبض زض نٜبيغ ثطذٞضزاض 

(c ٟز١ٜس. ١ب ثٜبٕ ................. ًبٗذيٞسطي اٛؼبٕ ٗي اي اظ زؾشٞضآؼْ٘ ًٜشطّ ٗؼ٘ٞػ١٠ب ضا سحز  ًبٗذيٞسط١ب دطزاظـ زاز 

(d ........ ، .............. ، ............... ، .............. ، .............. قف ٝاحس ُٜٗوي ٝ ًٔيسي زض يي ًبٗذيٞسط ػجبضسٜس اظ ٝ ، .....

............... 

(e قسٟ زض ايٚ كهْ ػجبضر ثٞزٛس اظ ................ ، ................. ٝ .................. ؾ٠ ًلاؼ ظثبٙ ٗؼطكي 

(f ًٜٜس، ................ ٛبٕ زاضٛس. ١بي ظثبٙ ؾُح ثبلا ث٠ ظثبٙ ٗبقيٚ ٗي ١بي ٠ً ٗجبزضر ث٠ سطػ٠٘ ثطٛب٠ٗ ثطٛب٠ٗ 

(g  ٙاظ ظثبC ٟاؾشلبزٟ قسٟ اؾز.اي زض سٞؾؼ٠ ؾيؿشٖ ػبْٗ .......... ثُطظ ُؿشطز ........ 

(h  ٠ً سٞؾٍ  اؾز.................. ظثبٛيWirth اؾز١ب  ٛٞيؿي زض زاٛكِبٟ سٞؾؼ٠ ديسا ًطز ٝ ١سف اظ آٙ آٗٞظـ ثطٛب٠ٗ. 

(i  ٙزدبضس٘بٙ زكبع سٞؾؼ٠ ز١ٜسٟ ظثبAda  ..................... ٕسازي ز١س سب سؼ ٛٞيؿبٙ اٌٗبٙ ٗي اؾز ٠ً ث٠ ثطٛب٠ٗ ثب هبثٔيشي ثٜب

 ١ب ضا ثهٞضر ٗٞاظي ث٠ اٛؼبٕ ثطؾبٜٛس. اظ كؼبٓيز

 ثب ًٔ٘بر ٜٗبؾت دط ًٜيس:١ؿشٜس  ++٠ًC زض اضسجبٌ ثب ٗحيٍ ػب١بي ذبٓي زض ػجبضار ظيط  2-1

(a ١بي  ٗؼ٘ٞلا ثطٛب٠ٗC++ قٞٛس. سٞؾٍ يي ثطٛب٠ٗ ................ سبيخ قسٟ ٝ ٝاضز ًبٗذيٞسط ٗي 

(b  ٖزض يي ؾيؿشC++ .. قٞز. .............. هجْ قطٝع ثٌبض كبظ سطػ٠٘ ًبٗذبئط اػطا ٗي، ثطٛب٠ٗ 

(c اي ثطاي سٞٓيس يي حبٓز  ثطٛب٠ٗ ............... ٗجبزضر ث٠ سطًيت ذطٝػي ًبٗذبئط ثب اٛٞاع ٗرشٔلي اظ سٞاثغ ًشبثرب٠ٛ

 ًٜس. اػطائي ٗي

(d  ثطٛب٠ٗ ................ حبٓز اػطائي يي ثطٛب٠ٗC++ ًٜس. ث٠ حبكظ٠ ٜٗشوْ ٗي ضا اظ ضٝي زيؿي 

 ُطا ١ؿشٜس ثب ًٔ٘بر ٜٗبؾت دط ًٜيس: قيػب١بي ذبٓي ضا ٠ً زض اضسجبٌ ثب ٗجحض  3-1
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 معرفي كامپيوتر، اينترنت و وب  _______________________ فصل اول 

(a ١ب اظ ٛحٟٞ ثطهطاضي اضسجبٌ ثب يي قي زيِط اظ َطين ٝاؾٍ  ١ب زاضاي ٝيػُي ................... ١ؿشٜس، ثب اي٠ٌٜ قي قي

 ١ب اَلاػي ٛساضٛس. ط قيُٗٔغ ١ؿشٜس، ٗؼ٘ٞلا اظ ٛحٟٞ ؾبذشبض زاذٔي ؾبي

(b ٛٞيؿبٙ  ثطٛب٠ٗC++ ثبقٜس ٗش٘طًع ثط ايؼبز ................ ١ؿشٜس ٠ً حبٝي اػًبي زازٟ ٝ سٞاثغ ػًٞ ٗي. 

(c قٞز. ١ب ضاث٠ُ زاقش٠ ثبقٜس. ايٚ ضاث٠ُ ................ ٛبٗيسٟ ٗي سٞاٛس ثب ؾبيط ًلاؼ ١ب ٗي ًلاؼ 

(d قٞز.  طاحي يي ؾيؿشٖ ..................... ٛبٗيسٟ ٗيُطا، كطآيٜس سحٔيْ ٝ َ اظ ٜٗظط قي 

(e OOD ًٜٜس.  ١بي هجٔي ضا ػصة ٗي ١بي ػسيس نلبر ًلاؼ ثطز، ٠ً زض آٙ قي اظ ٗعيز ضاث٠ُ ................... ؾٞز ٗي 

 (f ٖ١ب ضا كطا١ٖ  ٛساضز َطحاكعاضي اٌٗبٙ ٛ٘بيف اؾشب ١بي ٛطٕ ظثبٙ ................. يي ظثبٙ ُطاكيٌي اؾز ٠ً َطاحبٙ ؾيؿش

 آٝضز. ٗي

(g .ؾبيع، قٌْ، ضَٛ ٝ ٝظٙ يي قي ٛكبٛس١ٜسٟ .............. آٙ قي اؾز 

 اظد ذَزآزهاييپ
1-1 (a  ،ْاد(b  ًبٗذيٞسط قرهيIBM  ،(c  ،ثطٛب٠ٗ(d   ٝ ٝاحس ٝضٝزي، ٝاحس ذطٝػي، ٝاحس حبكظ٠، ٝاحس ٗحبؾج٠

 f) ظثبٙ ٗبقيٚ، ظثبٙ اؾ٘جٔي، ظثبٙ ؾُح ثبلا. e) ؾبظي طبٛٞي٠. ُٜٗن، ٝاحس دطزاظـ ٗطًعي، ٝاحس شذيطٟ

 i multitasking)دبؾٌبّ.  h)يٞٛيٌؽ.  g)ًبٗذبئط١ب. 

2-1 (a  .ٝيطايكِط(b دطزاظٛسٟ.  ديف(c linker (d  loader  

3-1 (a ٙؾبظي اَلاػبر د٢ٜب  (b ١ب ًلاؼ (c ٝاثؿشِي (d ُطا  سحٔيْ ٝ َطاحي قي(OOD) .(e  سٞاضص(f UML (g 

 نلز

  توريٌات

 ثٜسي ًٜيس: اكعاض ضزٟ اكعاض ٝ ؾرز ١بي ظيط ضا زض زٝ زؾش٠ ٛطٕ ١ط ًساٗيي اظ ايشٖ 4-1
(a CPU  
(b  ًبٗذبئطC++  
(c ALU  
(d دطزاظٛسٟ  ديفC++  

(e ٝاحس ٝضٝزي 

(f ثطٛب٠ٗ ٝيطايكِط 

بي اي٠ٌٜ ٝاثؿش٠ ث٠ ظثبٙ ٗبقيٚ اي ثٜٞيؿيس ٠ً ٗؿشوْ اظ ظثبٙ ٗبقيٚ ثبقس ثؼ ث٠ ًسإ زٓيْ ٗبيْ ١ؿشيس سب ثطٛب٠ٗ 5-1

 ١بي ذبل ٜٗبؾت اؾز؟ ثبقس؟ چطا يي ظثبٙ ٝاثؿش٠ ث٠ ٗبقيٚ زض ٛٞقشٚ ثطذي اظ ثطٛب٠ٗ

 ػب١بي ذبٓي ضا زض ػجبضار ظيط ثب ًٔ٘بر ٜٗبؾت دط ًٜيس: 6-1

(a ًٜس؟....... ًسإ ٝاحس ُٜٗوي ًبٗذيٞسط اَلاػبر ذبضع اظ آٙ ضا ثطاي اؾشلبزٟ ًبٗذيٞسط زضيبكز ٗي............. 

(b قٞز. اي .................. ٛبٗيسٟ ٗي دطزاظـ زؾشٞضآؼْ٘ سٞؾٍ ًبٗذيٞسط ثطاي حْ ٗؿئ٠ٔ 

(c ْ٘١بي ظثبٙ ٗبقيٚ اؾشلبزٟ  ًسإ ٛٞع اظ ظثبٙ ًبٗذيٞسط اظ ظثبٛي قيج٠ ث٠ ظثبٙ ٗرلق قسٟ اِٛٔيؿي زض زؾشٞضآؼ

 ًٜس؟...................... ٗي
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 فصل اول   ________________________  معرفي كامپيوتر، اينترنت و وب 

(d ١بي زيِط ٠ً احش٘بلا زض ذبضع اظ  ٗذيٞسط اَلاػبر دطزاظـ قسٟ سٞؾٍ ذٞز ضا ث٠ ث٠ زؾشِبًٟسإ ٝاحس ُٜٗوي ًب

 ًٜس؟...................... سٞاٜٛس هطاض زاقش٠ ثبقٜس، اضؾبّ ٗي ًبٗذيٞسط ١ٖ ٗي

(e ًٜس؟....................... ًسإ ٝاحس ُٜٗوي ًبٗذيٞسط ٗجبزضر ث٠ ٢ِٛساضي اَلاػبر ٗي 

(f  ُٜٗوي ًبٗذيٞسط ٗؿئّٞ اٛؼبٕ ٗحبؾجبر اؾز؟.......................ًسإ ٝاحس 

(g ُٖيطي اؾز؟........................ ًسإ ٝاحس ُٜٗوي ًبٗذيٞسط ٗؿئّٞ سه٘ي 

(h ٛٞيؿبٙ ٜٗبؾت ثٞزٟ ٝ سٞٓيس ثطٛب٠ٗ زض آ٢ٛب ؾطيؼشط نٞضر  ٛٞيؿي ثب ؾُح ظثبٙ ............... ثطاي ثؿيبضي اظ ثطٛب٠ٗ ثطٛب٠ٗ

 ُيطز. ٗي

(i سٞاٛس ٗؿشوي٘ب آٙ ضا زضى ًٜس. ظثبٙ .................... س٢ٜب ظثبٛي اؾز ٠ً يي ًبٗذيٞسط ٗي 

(j .........................ًسإ ٝاحس ُٜٗوي ًبٗذيٞسط ٗؿئّٞ ١٘ب١ِٜي ٗبثيٚ ؾبيط هؿ٘ش٢بي ُٜٗوي اؾز؟ 

 قٞز؟ ٗي ++Cا ٝ اٛؼبٕ آٙ ثٞيػٟ سٞؾٍ ُط قيٛٞيؿي  ث٠ چ٠ زلائي ايٚ ضٝظ١ب سٞػ٠ ظيبزي ث٠ ثطٛب٠ٗ 7-1

 ي ػظيٖ ثب ذُبي ؿيط ػظيٖ زض چيؿز؟ٝػ٠ س٘بيع ٗبثيٚ ػجبضر ذُب 8-1
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 ++Cًَيسي  اي تش تشًاهِ هقذهِ

 

 
 اّذاف

 ِّاي سادُ كاهديَزشي دس  ًَشسي تشًاهC++. 

 ًَشسي ػثاساذ سادُ ٍسٍدي ٍ خشٍجي. 

 ّاي تٌياديي. اسسفادُ اص ًَع 

 .ِهفاّين حافظ 

 .اسسفادُ اص ػولگشّاي هحاسثازي 

 گيشي. ًَشسي ػثاساذ سادُ زصوين 
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C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

 سئَس هطالة

 هقذهِ   1-2

 يك تشًاهِ سادُ: چاج يك ػثاسذ هسٌي   2-2

 اصلاح تشًاهِ   3-2
 يك تشًاهِ سادُ ديگش: جوغ اػذاد صحيح   4-2
 هفاّين حافظِ   5-2
 هحاسثاذ   6-2
 اي اي ٍ ساتطِ گيشي: ػولگشّاي هقايسِ زصوين   7-2
 ATMّاي  افضاس: تشسسي ًياصهٌذي هثحث آهَصشي هٌْذسي ًشم   8-2

   هقذهِ  1-2

ٞب ضا سس٥ُٟ ذٛاٞس ثرط٥س.  دطزاظ٤ٓ، وٝ قطاح٣ ثط٘بٔٝ ٣ٔ ++٤ٛ٘Cس٣  ا٤ٗ فػُ ثٝ ًٔطف٣ ثط٘بٔٝ زض

ٞب٢ وٝ زض ا٤ٗ وشبة ثب آٟ٘ب ٔٛاخٝ ذٛا٥ٞس ضس، ٔجبزضر ثٝ دطزاظش اقلايبر ٚ ٕ٘ب٤ص ٘شب٤ح  اوثط ثط٘بٔٝ

ٕچ٥ٙٗ زض٤بفز زازٜ اظ دطزاظ٤ٓ وٝ ٘حٜٛ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ ٚ ٞ وٙٙس. زض ا٤ٗ فػُ، ثٝ ًٔطف٣ دٙح ٔثبَ ٣ٔ ٣ٔ

زٞٙس. سٝ ٔثبَ اَٚ، سبزٜ ثٛزٜ ٚ سٟٙب ٔجبزضر ثٝ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص  وبضثطاٖ ضا ثٝ ضٕب ٘طبٖ ٣ٔ

وٙٙس. ثط٘بٔٝ ثًس٢، زٚ يسز اظ وبضثط زض٤بفز وطزٜ ٚ ٔدٕٛو آٟ٘ب ضا ٔحبسجٝ ٚ ٘ش٥دٝ ضا ثٕٙب٤ص  ٣ٔ

ٞب٢ ثًس٢  ا٘ٛاو ٔحبسجبر ٚ شذ٥طٜ ٘شب٤ح ثطا٢ اسشفبزٜٝ ثحث، ضٕب ضا ثب ٘حٜٛ ا٘دبْ ٕآٚضز. زض ؾ٥ٕ زض٣ٔ

سبظ٢ اسز وٝ ٔجبزضر ثٝ ٔمب٤سٝ زٚ يسز وطزٜ ٚ سذس   آضٙب ذٛا٥ٞٓ وطز. ٔثبَ دٙدٓ زض اضسجبـ ثب سػ٥ٕٓ

ثسسز  ++٤ٛ٘Cس٣  آٚضز. ثطا٢ ا٤ٙىٝ زضن ٔٙبست ٚ آسب٣٘ اظ ثط٘بٔٝ د٥غب٣ٔ ثطاسبس ٔمب٤سٝ ثٕٙب٤ص زض٣ٔ

ٞب٢ وست وطزٜ ذٛز اظ ا٤ٗ فػُ ضا  و٥ٙٓ. ثطا٢ ا٤ٙىٝ ٟٔبضر ثط٘بٔٝ ضا سح٥ُّ ٣ٔآٚض٤س، ذف ثٝ ذف ٞط 

 ا٤ٓ. ٤ٛ٘س٣ زض ثرص سٕط٤ٙبر زض ٘هط ٌطفشٝ ثىبض ٥ٌط٤س، چٙس ٔسئّٝ ثط٘بٔٝ

 يك تشًاهِ سادُ: چاج يك ػثاسذ هسٌي  2-2

ثٙهط ٚ غط٤ت  ٤ٛ٘سبٖ يد٥ت وٙس وٝ ٕٔىٗ اسز ثطا٢ غ٥ط ثط٘بٔٝ ٞب٢ اسشفبزٜ ٣ٔ اظ ٕ٘بز ++Cظثبٖ  

وٙس. ثط٘بٔٝ ٚ  دطزاظ٤ٓ وٝ يجبضس٣ ضا زض ٤ه ذف چبح ٣ٔ ا٢ ٣ٔ . زض ا٤ٗ ثرص ثٝ ثطضس٣ ثط٘بٔٝثطسٙس

اسز. ثطا٢  ++Cاسز. ا٤ٗ ثط٘بٔٝ حب٢ٚ چٙس٤ٗ ٤ٚژ٣ٌ ٟٔٓ ظثبٖ   آٚضزٜ ضسٜ 2-1ذطٚخ٣ آٖ زض ضىُ

 دطزاظ٤ٓ. آضٙب٣٤ ثٟشط ضٕب، ثٝ سٛؾ٥ح ذف ثٝ ذف ثط٘بٔٝ ٣ٔ

  2ٚ  1زض ذكٛـ 

// Fig. 2.1: fig02_01.cpp 

// Text-printing program. 
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 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


٤ٛ٘سبٖ  ثط٘بٔٝ ثبضٙس. ٣ٔ سٛؾ٥حزٞٙسٜ ا٤ٗ ٔكّت ٞسشٙس وٝ ا٤ٗ ذكٛـ  ا٘س، ٘طبٖ آغبظ ضسٜ ،//وٝ ثب 

زٞٙس سب ذٛا٘ب٣٤ وسٞب٢ ذٛز ضا افعا٤ص زٞٙس. سٛؾ٥حبر  سٛؾ٥حبر ضا زض ثط٘بٔٝ ٤ب ٥ِسز وس لطاض ٣ٔ

٘ب٥ٔٓ ٤ب زض ا٘شٟب٢ ٤ه  ٣ٔ سٛؾ٥حبر سٕبْ ذف ّك ثٝ ذٛز خب٢ زازٜ ضٛ٘س وٝ آٟ٘ب ضاذف ٔشً سٛا٘ٙس زض ٣ٔ

سٛؾ٥حبر ضا ٘بز٤سٜ  ++Cبٔذب٤ّطو لطاض ث٥ٍط٘س. ،٘ب٥ٔٓ ب٢ ذف ٣ٟٔا٘شوٝ آٟ٘ب ضا سٛؾ٥حبر  ذف اظ وس

فمف  ٥ٌ1طز، ثٝ ا٤ٗ ٣ًٙٔ وٝ سٛؾ٥حبر ٥ٞچ سأث٥ط٢ زض اخطا٢ ثط٘بٔٝ ٘ساض٘س. سٛؾ٥ح ثىبض ضفشٝ زض ذف  ٣ٔ

٤ٛ٘سبٖ يجبضار سٛؾ٥ح٣ ذٛز ضا  اِجشٝ ثطذ٣ اظ ثط٘بٔٝ  زٞٙسٜ ضٕبضٜ سػ٤ٛط ٚ ٘بْ فب٤ُ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ اسز. ٘طبٖ

 زٞٙس. لطاض ٣ٔ /*ٚ   */ٞب٢ وبضاوشطٔبث٥ٗ 

1 // Fig. 2.1: fig02_01.cpp 

2 // Text-printing program. 

3 #include <iostream> // allows program to output data to the screen 

4  

5 // function main begins program execution 

6 int main() 

7 { 

8    std::cout << "Welcome to C++!\n"; // display message 

9  

10    return 0; // indicate that program ended successfully 
11  
12 } // end function main 

 
 سذ.تشًاهِ چاج ػثا | 2-1شكل 

ال ًَيسي ايذُ شًاهِت  

آغبظ  ٤ٛ٘س، سبض٤د ٚ ظٔبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘بْ ثط٘بٔٝ چٙس٤ٗ سٛؾ٥ح زض اضسجبـ ثب اٞساف ثط٘بٔٝ با٢ ثب٤س ثب ٤ه ٤ ط ثط٘بٔٝٞ

 ضٛز.

  3ذف 

#include <iostream> // allows program to output data to the screen 

 # ٕ٘بز ثبضس. ذكٛق٣ وٝ ثب ٣ٔ ++Cدطزاظ٘سٜ  د٥ص اسز، وٝ د٥غب٣ٔ ثطا٢ دطزاظ٘سٜ د٥ص ضٕٞٙٛز٤ه 

ضٛ٘س. ا٤ٗ ذف ثٝ  دطزاظش ٣ٔ دطزاظ٘سٜ د٥صضٛ٘س، لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثط٘بٔٝ وبٔذب٤ُ ضٛز سٛسف  آغبظ ٣ٔ

ضا زض ثط٘بٔٝ  <iostream>ٔحش٤ٛبر سطآ٤ٙس خط٤بٖ ٚضٚز٢/ذطٚخ٣ فب٤ُ وٙس سب  ايلاٖ ٣ٔ دطزاظ٘سٜ د٥ص

ا٢ ثٝ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ا٘شمبَ زٞس، ٤ب ا٤ٙىٝ اظ  ذٛاٞس زازٜ ا٢ وٝ ٣ٔ ٞط ثط٘بٔٝ ٚاضز سبظز. ثب٤سش٣ ا٤ٗ فب٤ُ زض

 2-1ضٛز. زض ضىُا٢ زض٤بفز ٕ٘ب٤س، ٚاضز  زازٜ ++Cو٥ّس ٚ ثب اسشفبزٜ اظ خط٤بٖ ٚضٚز٢/ذطٚخ٣  غفحٝ

ثب ٔحش٤ٛبر  ٞب٢ سطآ٤ٙس زض فػُ دب٘عزٞٓ  زض فػُ ضطٓ ثب فب٤ُذطٚخ٣ ثط٘بٔٝ آٚضزٜ ضسٜ اسز. 

iostream .آضٙب ذٛا٥ٞس ضس 
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C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

ًَيسي شًاهِتخطاي   

ا٢ وٝ ٔجبزضر ثٝ زض٤بفز زازٜ اظ غفحٝ و٥ّس ٤ب اضسبَ  ثٝ ثط٘بٔٝ <iostream>زض غٛضس٥ىٝ افعٚزٖ فب٤ُ سطآ٤ٙس 

 وٙس، فطأٛش ضٛز، وبٔذب٤ّط ٤ه د٥غبْ ذكب اضسبَ ذٛاٞس وطز. ٕ٘ب٤ص ٣ٔ زازٜ ثٝ غفحٝ 

ٞب٢ ذٛز ضا آسب٘شط وٙٙس اظ ذكٛـ  طا٢ ا٤ٙىٝ لطائز٤ٛ٘سبٖ ث فمف ٤ه ذف ذب٣ِ اسز. ثط٘بٔٝ 4ذف 

 white spaceوٙٙس. ثٝ ٔدٕٛيٝ ا٤ٗ وبضاوشطٞب،  اسشفبزٜ ٣ٔ (tab)ٚ ست  (space)ذب٣ِ، وبضاوشطٞب٢ فبغّٝ 

ضٛ٘س. زض ا٤ٗ فػُ ٚ چٙس فػُ ثًس٢، زض  ٤ٌٛٙس. ًٕٔٛلاً ا٤ٗ وبضوشطٞب سٛسف وبٔذب٤ّط ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔ ٣ٔ

ٞب  غحجز ذٛا٥ٞٓ وطز سب ذٛا٘ب٣٤ ثط٘بٔٝ white-spaceضا٤ح زض اسشفبزٜ اظ وبضاوشطٞب٢ اضسجبـ ثب لٛايس 

 افعا٤ص ٤بثس.

ال ًَيسي ايذُ شًاهِت  

 ٞب ضا افعا٤ص ز٥ٞس.  ٞب٢ فبغّٝ، ذٛا٘ب٣٤ ثط٘بٔٝوبضاوشطثب اسشفبزٜ اظ ذكٛـ ذب٣ِ ٚ 

  5ذف 

// function main begins program execution 

 ضٛز. وٙس ثط٘بٔٝ اظ ذف ثًس٢ ضطٚو ٣ٔ ٣ سٕبْ ذف اسز وٝ ايلاٖ ٣ٔٞٓ ٤ه ذف سٛؾ٥ح

  6ذف

int main() 

٤ه ثّٛن  mainزٞٙس وٝ  ٘طبٖ ٣ٔ mainاسز. دطا٘شعٞب٢ ٚالى دس اظ  ++Cثرط٣ اظ ٞط ثط٘بٔٝ 

اظ  ثبضٙس، أب ثب٤سش٣ ٤ى٣ٚ ولاس سٛا٘ٙس حب٢ٚ ٤ه ٤ب چٙس٤ٗ سبثى  ٣ٔ ++Cٞب٢  اسز. ثط٘بٔٝ سبثىثط٘بٔٝ ثٙبْ 

وٝ زض سٕز چخ  intا٥ِٚٗ سبثى زض ثط٘بٔٝ ٘جبضس. وّٕٝ و٥ّس٢  mainثبضس، حش٣ اٌط  mainآٟ٘ب حشٕب 

main  ٝلطاض ٌطفشٝ، ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وmain  يسز ثسٖٚ  "ٌطزا٘س ثط٣ٔ"٤ه ٔمساض غح٥ح(

ٕبر و٥ّس٢ ضظضٚ ضسٜ اسز. ٥ِسز وبُٔ وّ ++Cا٢ زض وس اسز وٝ سٛسف  ، وّٕٝو٥ّس٢ وّٕٝايطبض(. 

C++  ثٝ سٛؾ٥ح ٔفْٟٛ زل٥ك ٚ ضطٓ ثٝ ٍٞٙبْ ٔكبًِٝ فػُ سْٛ  ا٘س. آٚضزٜ ضسٜ 4-3ضىُ خسَٚ زض

اظ س٢ٛ ٤ه سبثى ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. أب ثطا٢ ا٤ٗ ِحهٝ، وبف٥سز ثسا٥٘س وٝ وّٕٝ و٥ّس٢  "ٔمساض ثطٌطش٣"

int ٝٔٞب٢ ضٕب لطاض ذٛاٞس ٌطفز. زض سٕز چخ ثط٘ب 

( زض اثشسا٢ ثس٘ٝ ٞط ضٚا٣ِ لطاض زازٜ ضٛز. ثطاوز ٔشٙبنط، ثطاوز 7 ، )ذف{ثب٤سش٣ ثطاوز چخ، 

  8( اسز،وٝ ثب٤س آ٘طا زض ا٘شٟب٢ ثس٘ٝ ٞط ضٚا٣ِ لطاض زاز. ذف  12، )ذف }ضاسز، 

std::cout << "Welcome to C++!\n"; // display message 
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 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


ٌٛس٥طٗ لطاض زاض٘س ثط ض٢ٚ غفحٝ ا٢ اظ وبضاوشطٞب ضا وٝ ٔبث٥ٗ خفز  زٞس سب ضضشٝ ٣ٔ فطٔبٖثٝ وبٔذ٥ٛسط 

ضٛز.  ٞٓ ذٛا٘سٜ ٣ٔ ٥ِشطا٢َ، د٥غبْ ٤ب ضضشٝ وبضاوشطٌب٣ٞ اٚلبر ضضشٝ ثٙبْ ضضشٝ  ٕ٘ب٤ص چبح وٙس.

 ضٛ٘س. سٛسف وبٔذب٤ّط ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔ white spaceٞب٢ وبضاوشط

 (;) ٚ ٤ه س٥ٕ٥ىِٛٗ ”Welcome to C++ ! \n“، ضضشٝ >>يٍّٕط   ،std::cout، ضبُٔ 8 وُ ذف 

ثب٤س ثب ٤ه س٥ٕ٥ىِٛٗ ذبسٕٝ  ++Cزض  ضٛز. ٞط يجبضس٣ ٌفشٝ ٣ٔ يجبضراسز، وٝ ثٝ وُ ا٤ٗ ذف ٤ه 

( ثب include#دطزاظ٘سٜ )ٕٞب٘ٙس  ٞب٢ د٥ص ضٕٞٙٛزضٛز(.  ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ زٞٙسٜ يجبضر ذبسٕٝدص٤طز )وٝ ثٝ آٖ 

سبظ٢  بضاوشطٞب د٥بزٜاظ و (stream) خط٤ب٣٘ثب  ++Cذطٚخ٣ ٚ ٚضٚز٢ زض ٤بثٙس.  ذبسٕٝ ٣ٕ٘س٥ٕىِٛٗ 

 Welcomeٞب٢ وبضاوشطاظ  خط٤ب٣٘ضٛز، ٔجبزضر ثٝ اضسبَ  ، ظٔب٥٘ىٝ يجبضر لج٣ّ اخطا ٣ٔا٤ٗ ثٙبثط ضٛز. ٣ٔ

to C++ !  ٝاسشب٘ساضز ذطٚخ٣خط٤بٖ  ض٣ث (std::coutوٝ ًٕٔٛلا ثب غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٔطسجف اسز ٣ٔ )  .وٙس

 زاذز.ذٛا٥ٞٓ دط std::coutثٝ ثطضس٣ ث٥طشط  دب٘عزٞٓزض فػُ 

 ضٕٞٙٛزلطاض ٌطفشٝ اسز. ا٘دبْ ا٤ٗ يُٕ ثٝ ٍٞٙبْ اسشفبزٜ اظ  coutلجُ اظ  ::stdزلز و٥ٙس وٝ 

زٞس وٝ زض حبَ اسشفبزٜ اظ  ٘طبٖ ٣ٔ std::cout اِعا٣ٔ اسز. ٕ٘بز   <include <iostream# دطزاظ٘سٜ د٥ص

٘ب٣ٔ  اسز. فؿبٞب٢ std  "٘ب٣ٔ فؿب٢"ثبضس، وٝ ٔشًّك ثٝ  ٣ٔ ٤coutه ٘بْ ٞسش٥ٓ، وٝ ا٤ٗ ٘بْ زض ا٤ٗ ٔٛضز 

٘ب٣ٔ آضٙب ذٛا٥ٞس ضس.  أب  ثكٛض وبُٔ ثب فؿبٞب٢ چٟبضْٚ ٞسشٙس. زض فػُ ث٥سز ++Cاظ ٤ٚژ٥ٌٟب٢ د٥ططفشٝ 

ٚ  cout ،cinضا لجُ اظ ٞط وسا٥ٔه اظ ٕ٘بزٞب٢  ::stdثطا٢ ا٤ٗ ِحهٝ، ثب٤س ثربقط زاضشٝ ثبض٥س وٝ وّٕٝ 

cerr اظ ا٤ٗ ٕ٘بزٞب ثٝ ٕٞطاٜ يجبضر  2-13ٔٝ ضىُ زض ٤ه ثط٘بٔٝ لطاض ز٥ٞس. زض ثط٘بusing  ٜاسشفبزٜ ضس

 وٙس.  ٣ٔ stdلجُ اظ ٞط اسشفبزٜ اظ فؿب٢ ٘ب٣ٔ  ::stdاسز، وٝ ٔب ضا لبزض ثٝ حصف 

ضٛز، ٔمساض ٔٛخٛز زض  اسز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ اخطا ٣ٔ خط٤بٖ زضجيٍّٕط ٘طب٘سٞٙسٜ،  >>يٍّٕط 

زلز و٥ٙس وٝ يٍّٕط  ٌطزز. ضاسز، ٚاضز خط٤بٖ ذطٚخ٣ ٣ٔسٕز  يّٕٛ٘سسٕز ضاسز ا٤ٗ يٍّٕط، 

ًٕٔٛلا وبضاوشطٞب٢ لطاض ٌطفشٝ زض سٕز ضاسز  .وٙس وٝ زازٜ ثب٤س ثٝ آ٘دب ثطٚز ٔسشم٥ٕبٌ ثٝ ٔىب٣٘ اضبضٜ ٣ٔ

ضٛ٘س. ثب ا٤ٗ ٚخٛز، سٛخٝ ٕ٘بئ٥س  ا٘س، چبح ٣ٔ ٞب آٚضزٜ ضسٜ وٝ ٔبث٥ٗ خفز ٌٛس٥ص ضى٣ّيٍّٕط ثٝ ٕٞبٖ 

ضٛز. ا٤ٗ  ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ escapeوبضاوشط   \ضٛز. وبضاوشط ٕ٘ب٤ص چبح ٣ٕ٘  ثط ض٢ٚ غفحٝ n\وٝ وبضاوشط 

ٞب٢ وبضاوشط٢  ا٢ اظ ضضشٝ چبح ذٛاٞس ضس. ظٔب٥٘ىٝ زض ز٘جبِٝ ٤ٚژٜزٞس وٝ ٤ه وبضاوشط  وبضاوشط ٘طبٖ ٣ٔ

. زض ا٤ٗ زض ٘هط ٌطفشٝ ذٛاٞس ضس escape سٛا٣ِدس اظ آٖ ثًٙٛاٖ ٤ه  وبضاوشطٚاضز ضٛز،  \٤ه وبضاوشط 

 سجتثبضس. ا٤ٗ وبضاوشط  ٣ٔ ٤newlineب  ذف خس٤ساسز، وٝ ثٝ ٔفْٟٛ  n\وبضاوشط  escapeثط٘بٔٝ سٛا٣ِ 
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سًساز٢ اظ  2-2ضٛز سب وطسط ثٝ اثشسا٢ ذف ثًس٢ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٔٙشمُ ضٛز. زض خسَٚ ضىُ  ٣ٔ

 ا٘س. وٝ اظ وبضثطز ث٥طشط٢ ثطذٛضزاض ٞسشٙس آٚضزٜ ضسٜ escapeٞب٢  سٛا٣ِ

ي زَال escape َضيحاذز  

\n زٞس. ذف خس٤س. وطسط ضا زض اثشسا٢ ذف ثًس٢ لطاض ٣ٔ 
\t ست افم٣. وطسط ضا ثٝ ا٘ساظٜ ٤ه ست(tab) زٞس. ثٝ خّٛ ا٘شمبَ ٣ٔ 
\r enterٌطزا٘س. آ٘طا ثب  . وطسط ضا ثٝ اثشسا٢ ذف خبض٢ ثبظ ٣ٔ\n .اضشجبٜ ٥ٍ٘ط٤س 
\a وٙس. ٞطساض. ظً٘ ٤ب غسا٢ س٥سشٓ ضا فًبَ ٣ٔ 
 ضٛز. اسشفبزٜ ٣ٔ \. ثطا٢ چبح وبضاوشط \وبضاوشط  \\
 ضٛز. اسشفبزٜ ٣ٔ 'ثطا٢ چبح وبضوشط  '.وبضاوشط  '\
 ضٛز. خفز ٌٛس٥طٗ. اظ ا٤ٗ سٛا٣ِ ثطا٢ چبح وبضاوشط خفز ٌٛس٥طٗ اسشفبزٜ ٣ٔ ”\

 .escapeزَالي | 2-2شكل 

ًَيسي شًاهِتخطاي   

ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز. ا٤ٗ ٘ٛو ذكب  (syntax error)ذكب٢ ٘ح٢ٛ فطأٛش وطزٖ س٥ٕ٥ىِٛٗ زض دب٤بٖ ٤ه يجبضر، 

زٞس وٝ وبٔذب٤ّط ثب يجبضس٣ ٔٛاخٝ ضٛز ٚ ٘شٛا٘س ٔفْٟٛ آ٘طا سطر٥ع زٞس. ًٕٔٛلا زض چ٥ٙٗ حبِش٣ وبٔذب٤ّط ٤ه  ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ

ح٢ٛ ثٝ ٍٞٙبْ ذطٚج اظ لٛايس ٤ٛ٘س زض  ٤بفشٗ ٔىبٖ ذكب ٚ ضفى آٖ وٕه ٕ٘ب٤س. ذكبٞب٢ ٘ وٙس سب ثٝ ثط٘بٔٝ د٥غبْ ذكب اضسبَ ٣ٔ

ضٛز، چطاوٝ ا٤ٗ ذكبٞب زض ظٔبٖ فبظ وبٔذب٤ُ ضسٖ  زٞٙس. ٌبٞبٌ ثٝ ا٤ٗ ذكبٞب، ذكبٞب٢ وبٔذب٤ُ ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ ٍ٘بضش ظثبٖ ضخ ٣ٔ

 زٞٙس. ثط٘بٔٝ ضخ ٣ٔ

  10ذف 

return 0; // indicate that program ended successfully 

٤ى٣ اظ چٙس٤ٗ ضٚش ٔٛخٛز ثطا٢  returnضز. وّٕٝ و٥ّس٢ ٚخٛز ذٛاٞس زا mainزض دب٤بٖ ٞط سبثى 

ضٛز، ٕٞب٘ٙس ا٤ٗ  ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ mainزض دب٤بٖ سبثى  returnاسز. ظٔب٥٘ىٝ يجبضر  اظ ٤ه سبثى ذطٚج

، ضطٓ٘طب٘سٞٙسٜ ا٤ٗ ٔكّت اسز وٝ ثط٘بٔٝ ثب ٔٛفم٥ز ثٝ وبض ذٛز دب٤بٖ زازٜ اسز. زض فػُ  0ثط٘بٔٝ، ٔمساض 

سٛاثى ٚ زلا٤ُ افعٚزٖ چ٥ٙٗ يجبضاس٣ ثٝ آٟ٘ب ث٥طشط آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. أب ثطا٢ ا٤ٗ ِحهٝ، ثب خعئ٥بر يّٕىطز 

( ا٘شٟب٢  12، )ذف }ضٛز. ثطاوز ضاسز،  ا٢ لطاض زازٜ ٣ٔ وبف٥سز ثسا٥٘س وٝ ا٤ٗ يجبضر زض ا٘شٟب٢ ٞط ثط٘بٔٝ

 زٞس. ضا ٘طبٖ ٣ٔ mainسبثى 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

زٞٙس. ثب ا٤ٗ  ضا لطاض ٣ٔ n\ض ا٘شٟب٢ آذط٤ٗ وبضاوشط چبح ضسٜ سٛسف ٤ه سبثى، وبضاوشط ٤ٛ٘سبٖ ز ثس٥بض٢ اظ ثط٘بٔٝ

سٛا٘س زض ضاسشب٢  ضٛ٘س وٝ سبثى زض دب٤بٖ وبض ذٛز، وطسط ضا زض اثشسا٢ ذف ثًس٢ لطاض ذٛاٞس زاز. ا٤ٗ يُٕ ٣ٔ يُٕ ٔكٕئٗ ٣ٔ

 ٞب٣٤ ثب لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔدسز ٔٛثط ثبضس. ا٤دبز ثط٘بٔٝ

ال ايذُ يسيًَ شًاهِت  
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زاض وطزٖ وس  ٞب زض ثط٘بٔٝ اسز. ز٘سا٘ٝ زلز و٥ٙس. ا٤ٗ يُٕ ٤ى٣ اظ لٛايس ثىبض٥ٌط٢ فبغّٝوس زاض ثٛزٖ ذكٛـ  ثٝ ز٘سا٘ٝ

 .ضٛز ٣ٔ ٚ ٌطأط آٖ ٞب، ثبيث افعا٤ص ذٛا٘ب٢ ثط٘بٔٝ

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ٌصاض٢ ٔٛضز ٘هط ذٛز ضا اظ  ٥ٔعاٖ ز٘سا٘ٝ ٞب٢ ٘ٛضشٝ ضسٜ، ثٟشط اسز ثطا٢ حفم نبٞط آضاسشٝ ٚ ٔطست زض ٥ٔبٖ وس

ٌصاض٢  اظ سكح ز٘سا٘ٝ (space)ا٤ٙچ ٤ب سٝ فبغّٝ  ¼ثب فبغّٝ ٌصاض٢  tabو٥ٙٓ سب اظ و٥ّس  ٕٞبٖ اثشسا ٔطرع سبظ٤س. د٥طٟٙبز ٣ٔ

 ضسٜ فٛلب٣٘ اسشفبزٜ و٥ٙس.

 اصلاح تشًاهِ 3-2

وٝ ٘حٜٛ اغلاح ثط٘بٔٝ ٔكطح ضسٜ زض ثب زٚ ٔثبَ اسز،  ++٤ٛ٘Cس٣  زٞٙسٜ ًٔطف٣ ثط٘بٔٝ ا٤ٗ ثرص ازأٝ

ضٛز. زض  زٞٙس. زض ٔثبَ اَٚ، ٔشٗ زض ٤ه ذف ثب اسشفبزٜ اظ چٙس٤ٗ يجبضر چبح ٣ٔ ضا ٘طبٖ ٣ٔ 2-1ضىُ 

 ٌطزز. ٗ ذف چبح ٤٣ٔٔثبَ زْٚ ٕٞبٖ ٔشٗ سٛسف ٤ه يجبضر ٚ زض چٙس

 چاج هسي دس يك خط زَسط چٌذ ػثاسذ

اظ زٚ  2-3ٚش چبح ضٛز. ثطا٢ ٔثبَ، زض ثط٘بٔٝ ضىُ سٛا٘س ثٝ چٙس٤ٗ ض ٣ٔ !++Welcome to Cضضشٝ 

س٥ِٛس  2-1سب ٕٞبٖ ذطٚخ٣ ثط٘بٔٝ ضىُ  (اسشفبزٜ ضسٜ اسز، 9-8يجبضر ثطا٢ ٚاضز وطزٖ خط٤بٖ )ذكٛـ 

چطا وٝ ٞط يجبضر اظ ٔىب٣٘ وٝ يجبضر لج٣ّ ثٝ  ضٛز. ذطٚخ٣ ثط٘بٔٝ زْٚ زل٥مبٌ ٕٞب٘ٙس ثط٘بٔٝ اَٚ اسز،

ٚ ثس٘جبَ آٖ ٤ه فبغّٝ چبح  Welcomeوٙس. يجبضر اَٚ وّٕٝ  ثٝ چبح ٣ٔيُٕ چبح دب٤بٖ زازٜ، ضطٚو 

وٙس. ثكٛض و٣ّ،  وطزٜ ٚ يجبضر زْٚ ٞٓ وبض چبح ضا اظ ٕٞبٖ ذف ٚ دس اظ فبغّٝ چبح ضسٜ ز٘جبَ ٣ٔ

C++ ٝٔٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثىبض ٥ٌطز. زٞس سب يجبضار ضا ثٝ ضٚش ٤ٛ٘س أىبٖ ٣ٔ ثٝ ثط٘ب 

 ذچاج هسي دس چٌذ خط زَسط يك ػثاس

سٛاٖ ٤ه يجبضر ضا زض چٙس٤ٗ ذف ثٝ ٕ٘ب٤ص زض آٚضز. ٞط ثبض وٝ يجبضر  ٣ٔ 2-4ٕٞب٘ٙس ثط٘بٔٝ ضىُ 

ٔٛاخٝ ضٛز، وطسط ثٝ اثشسا٢ ذف ثًس٢ ٔٙشمُ ذٛاٞس ضس. ثطا٢  n\اضسب٣ِ ثٝ ذطٚخ٣ ثب وبضاوشط سٛا٣ِ 

 ز٥ٞس. لطاض 8ذف بز ٤ه ذف ذب٣ِ زض ذطٚخ٣، زٚ وبضاوشط ذف خس٤س ضا دطز سطٞٓ، ٕٞب٘ٙس دا٤
1 // Fig. 2.3: fig02_03.cpp 
2 // Printing a line of text with multiple statements. 
3 #include <iostream> // allows program to output data to the screen 
4  
5 // function main begins program execution 
6 int main() 
7 { 
8    std::cout << "Welcome "; 
9    std::cout << "to C++!\n"; 
10  
11    return 0; // indicate that program ended successfully 
12  
13 } // end function main 
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C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

 .چٌذ ػثاسذيك خط تا دس  هسيچاج  | 2-3شكل 
1 // Fig. 2.4: fig02_04.cpp 

2 // Printing multiple lines of text with a single statement. 

3 #include <iostream> // allows program to output data to the screen 

4  

5 // function main begins program execution 

6 int main() 

7 { 

8    std::cout << "Welcome\nto\n\nC++!\n"; 

9  

10    return 0; // indicate that program ended successfully 

11  

12 } // end function main 

 

 .خط تا يك ػثاسذ هسي دس چٌذچاج  | 2-4شكل 

 يك تشًاهِ سادُ ديگش: جوغ اػذاد صحيح   4-2

، ثطا٢ ثسسز آٚضزٖ زٚ يسز << اسشرطاج ٚ يٍّٕط std::cin خط٤بٖ ٚضٚز٢ ض٣زض ثط٘بٔٝ ثًس٢ اظ 

ٜ اظ و٥ّس، خٕى آٟ٘ب ٚ ٕ٘ب٤ص ٘ش٥دٝ ثسسز آٔسٜ ثب اسشفبز غح٥ح سب٤خ ضسٜ اظ س٢ٛ وبضثط اظ قط٤ك غفحٝ

std::cout زٞس. يُٕ خٕى ٚ ذطٚخ٣ حبغُ اظ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ضا ٘طبٖ ٣ٔ 2-5دطزاظ٤ٓ. ثط٘بٔٝ ضىُ  ٣ٔ 
1 // Fig. 2.5: fig02_05.cpp 

2 // Addition program that displays the sum of two numbers. 

3 #include <iostream> // allows program to perform input and output 

4  

5 // function main begins program execution 

6 int main() 

7 { 

8    // variable declarations 

9    int number1; // first integer to add 

10    int number2; // second integer to add 

11    int sum; // sum of number1 and number2 

12  

13    std::cout << "Enter first integer: "; // prompt user for data 

14    std::cin >> number1; // read first integer from user into number1 

15  

16    std::cout << "Enter second integer: "; // prompt user for data 

17    std::cin >> number2; // read second integer from user into number2 

18  

19    sum = number1 + number2; // add the numbers; store result in sum 

20  

21    std::cout << "Sum is " <<sum <<std::endl; //display sum; end line 

22  

23    return 0; // indicate that program ended successfully 

24  

25 } // end function main 

Welcome 

to 

  
C++!  
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 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


 

 كٌذ. صفحِ كليذ سا هحاسثِ هي تشًاهِ جوغ كِ هجوَع دٍ ػذد صحيح دسيافسي اص | 2-5شكل 

  2ٚ  1سٛؾ٥حبر ٔٛخٛز زض ذكٛـ 

// Fig. 2.5: fig02_05.cpp 

// Addition program that displays the sum of two numbers. 

 ++C دطزاظ٘سٜ د٥ص ضٕٞٙٛز٘طب٘سٞٙسٜ ٘بْ فب٤ُ ٚ ٞسف ثط٘بٔٝ ٞسشٙس. 

#include <iostream> // allows program to perform input and output 

 زض ثط٘بٔٝ اسز.  iostreamحب٢ٚ ٔحش٤ٛبر سطآ٤ٙس فب٤ُ  3زض ذف 

. ثطاوز سٕز (6)ذف ضٛز آغبظ ٣ٔ mainا٢ ثب اخطا٢ سبثى  ٕٞب٘كٛض٢ وٝ لجلاٌ ٞٓ ٌفشٝ ضس، ٞط ثط٘بٔٝ

 ، ا٘شٟب ٚ دب٤بٖ ثس٘ٝ ضا ٘طبٖ(25)ذف  ٚ ثطاوز ٔشٙبنط سٕز ضاسز mainاثشسا ٚ آغبظ ثس٘ٝ  (7)ذف  چخ

 زٞس. ٣ٔ

  11-9ذكٛـ 

   int number1; // first integer to add 

   int number2; // second integer to add 

   int sum; // sum of number1 and number2 

ٞب٢  ٔشغ٥طٞب ٔىبٖ ٞسشٙس. ٔشغ٥طٞباسب٣ٔ  number1 ،number2 ٚ sumثبضٙس. وّٕبر  ٣ٔ ايلاٖثرص 

ٞب  ا٤ٗ ايلاٖ سٛاٖ ٔمبز٤ط٢ ضا ثطا٢ اسشفبزٜ ثط٘بٔٝ زض آٟ٘ب شذ٥طٜ وطز. ٣ٔ زض حبفهٝ وبٔذ٥ٛسط ٞسشٙس وٝ

ٞسشٙس، ثٝ  ا٤ٗ ٣ًٙٔ وٝ ا٤ٗ  intاظ ٘ٛو زازٜ  number1،  number2 ٚsumوٙٙس وٝ ٔشغ٥طٞب٢ ٔطرع ٣ٔ

ٞب سٕب٣ٔ ٔشغ٥ط ثبضٙس. ٣ٔٚ غ٥طٜ  31914 ,0 ,11- ,7 ٔشغ٥طٞب لبزض ثٝ ٍٟ٘ساض٢ ٔمبز٤ط غح٥ح ٕٞب٘ٙس ايساز

ثب٤سش٣ زاضا٢ ٘بْ ٚ ٤ه ٘ٛو زازٜ ثبضٙس سب ثشٛاٖ اظ آٟ٘ب زض ثط٘بٔٝ اسشفبزٜ وطز. چٙس٤ٗ ٔشغ٥ط اظ ٤ه ٘ٛو ضا 

سٛا٥٘ٓ ٞط سٝ ٔشغ٥ط فٛق ضا زض ٤ه ذف ٚ ثػٛضر  سٛاٖ زض ذف ٤ب چٙس ذف ٔدعا اظ ٞٓ ايلاٖ وطز. ٣ٔ ٣ٔ

 ظ٤ط ايلاٖ و٥ٙٓ:

int number1, number2, sum;  

ضٛز سب سٛؾ٥حبر ٔٙبست ثطا٢ ٞط ٔشغ٥ط  ا٤ٗ حبِز ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ وبٞص ٤بفشٝ ٚ ٔب٘ى ٣ٔثب ا٤ٗ ٕٞٝ، زض 

ٚ ٞسف اظ آٖ ٔشغ٥ط زض ثط٘بٔٝ ضا ٚاضز سبظ٤ٓ. اٌط ثرٛا٥ٞٓ ث٥ص اظ ٤ه ٔشغ٥ط زض ٤ه ذف  ايلاٖ و٥ٙٓ 

Enter first integer: 45 

Enter second integer: 72 

Sum is 117 
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٥ِسز خسا ضسٜ  اظ ٤ىس٤ٍط خسا و٥ٙٓ. وٝ ثٝ ا٤ٗ حبِز (,)٤ٚطٌَٛ)ٕٞب٘ٙس ٔٛضز ثبلا( ثب٤س اسب٣ٔ ضا ثب ٤ه 

 ضٛز. ٌفشٝ ٣ٔ ٤ٚطٌَٛثب 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

  ( ٤ه فبغّٝ لطاض ز٥ٞس سب ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٤بثس.,دس اظ ٞط ٤ٚطٌَٛ)

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

زٞٙس سب ٞط ٔشغ٥ط ضا زض ٤ه ذف خساٌب٘ٝ ايلاٖ وٙٙس. زض ا٤ٗ حبِز لطاضزازٖ  ٤ٛ٘سبٖ سطخ٥ح ٣ٔ طذ٣ اظ ثط٘بٔٝث

 ٥ٌطز.  سٛؾ٥ح زض وٙبض ٞط ايلاٖ ثٝ آسب٣٘ غٛضر ٤٣ٔه 

ٚ  (11.19- ٚ  3.4)ذبظ ايساز حم٥م٣، ايساز ثب ٘مكٝ ايطبض ٕٞب٘ٙس doubleثعٚز٢ زض ٔٛضز ٘ٛو زازٜ 

سٛا٘س ٤ه حطف وٛچه، ٤ه  فمف ٣ٔ char)ذبظ زازٜ وبضاوشط٢، ٤ه ٔشغ٥ط اظ ٘ٛو  char٘ٛو زازٜ 

ضا زض ذٛز شذ٥طٜ سبظز( غحجز ذٛا٥ٞٓ  *٤ب   $ ٕٞب٘ٙس حطف ثعضي، ٤ه ضلٓ ٤ب ٤ه وبضاوشط ذبظ

 وطز.

-built) سٛوبضٞب٢  ٞب٢ اغ٣ّ ٤ب ٘ٛو ٞب٢ ث٥ٙبز٤ٗ، ٘ٛو ٘ٛو double، int ٚcharٞب٢ ٕٞب٘ٙس  غبِجبً ثٝ ٘ٛو

in) ٞب٢ ث٥ٙبز٤ٗ اظ خّٕٝ وّٕبر و٥ّس٢ ٞسشٙس ٚ اظ ا٤ٙطٚ ثب٤س سٕبٔبً ثب حطٚف وٛچه  ٤ٌٛٙس. ا٘ٛاو ٘ٛو ٣ٔ

 ٤ص زضآ٤ٙس. ثٝ ٕ٘ب

ثبضس. ٤ه  وٝ ٤ه وّٕٝ و٥ّس٢ ٥٘سز، ًٔشجط٢ ضٙبسٝسٛا٘ٙس ٞط  ٣ٔ( number1)ٕٞب٘ٙس ٘بْ ٤ه ٔشغ٥ط 

سٛا٘س  اسز. ٤ه ضٙبسٝ ٣ٕ٘ ( _ )ا٢ اظ وبضاوشطٞب ضبُٔ حطٚف، اضلبْ ٚ ذف ظ٤ط٤ٗ  ضٙبسٝ ٔشطىُ اظ ز٘جبِٝ

اسز، ثٝ ا٤ٗ ٣ًٙٔ وٝ ٔبث٥ٗ حطٚف  حسبس ثٝ ٔٛؾٛوٞب٢  اظ خّٕٝ ظثبٖ ++Cثب ٤ه ضلٓ آغبظ ضٛز. ظثبٖ 

 ثب ٞٓ ثطاثط ٥٘سشٙس. a1  ٚA1ٞب٢  ضٛز. اظ ا٤ٙطٚ ضٙبسٝ وٛچه ٚ ثعضي سفبٚر لبئُ ٣ٔ

 قاتلير حول

ثىبض  ++Cٞب أىبٖ ٣ٔ زٞس سب ٞط ق٣ِٛ زاضشٝ ثبضٙس، أب أىبٖ زاضز س٥سشٓ ضٕب ٤ب سبذشبض  ثٝ ضٙبسٝ ++Cظثبٖ 

 31ٞبئ٣ ثب قَٛ  ٞب ايٕبَ وٙس. اظ ا٤ٙطٚ ثطا٢ حفم سبظٌبض٢ ٚ لبث٥ّز حُٕ، اظ ضٙبسٝ سٝٞبئ٣ ثط ض٢ٚ قَٛ ضٙب ضفشٝ ٔحسٚز٤ز

 وبضاوشط ٤ب وٕشط اسشفبزٜ و٥ٙس.

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

زض . (self- documenting)وٙس وٝ ذٛز ثٝ يٙٛاٖ سٛؾ٥ح٣ ثط ثط٘بٔٝ ثبضس  ٘شربة اسب٣ٔ ثب ٣ًٙٔ ثٝ ثط٘بٔٝ وٕه ٣ٔا

ثط٘بٔٝ زض اذش٥بض ز٤ٍطاٖ لطاض زازٜ ضٛز، ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ٥٘بظ٢ ثٝ ضإٞٙب ٚ سٛؾ٥حبر اؾبف٣ ثبضس، يّٕىطز  چ٥ٙٗ حبِش٣ اٌط ٔشٗ

 ثط٘بٔٝ ٔطرع ذٛاٞس ثٛز.

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

 ٣٤ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٤بثس.بٞب اخشٙبة و٥ٙس، سب ذٛا٘ سبظ٢ ضٙبسٝ اظ اذشػبض ٤ب وٛسٝ
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ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ضٛ٘س اخشٙبة و٥ٙس، چطاوٝ أىبٖ زاضز  ٞب٢ وٝ ثب ٤ه ذف ظ٤ط٤ٗ ٤ب زٚ ذف ظ٤ط٤ٗ آغبظ ٣ٔ اظ ا٤دبز ضٙبسٝ

ا٢ ثطا٢ ا٘دبْ ٔمبغس زاذ٣ّ ذٛز اسشفبزٜ وطزٜ ثبضس. زض ا٤ٙػٛضر اظ ا٤دبز سساذُ ٔبث٥ٗ ذٛز ٚ  اظ اسب٣ٔ ٔطبثٝ ++Cوبٔذب٤ّط 

 وبٔذب٤ّط خ٥ٌّٛط٢ ذٛا٥ٞس وطز.

 اجسٌاب اص خطا

٥ٕٞطٝ زض حبَ ثسف ٚ ٌسشطش ٞسشٙس. أىبٖ زض ظٔبٖ سىبُٔ، وّٕبر و٥ّس٢ خس٤س٢ ثٝ  ++Cٞب٢ ٕٞب٘ٙس  ظثبٖ

خعء وّٕبر  objectثًٙٛاٖ ضٙبسٝ اخشٙبة و٥ٙس. حش٣ اٌط أطٚظ وّٕٝ  objectآٟ٘ب افعٚزٜ ضٛز. اظ وّٕبر ٔسئ٥ِٛز آٚض٢ ٕٞب٘ٙس 

ثط٘بٔٝ ضٕب زض ظٔبٖ وبٔذب٤ُ ثب ذكب٢ خس٤س٢ ٚ زض آ٤ٙسٜ سٛا٘س ضٚظ٢ سجس٤ُ ثٝ وّٕٝ و٥ّس٢ ٌطزز  ٘جبضس، أب ٣ٔ ++Cو٥ّس٢ زض 

 ٔٛاخٝ ضٛز وٝ لجلا چ٥ٙٗ چ٥ع٢ ٚخٛز ٘ساضز.

لطاض زاز، أب ثب٤س لجُ اظ ا٤ٙىٝ سٛسف ثط٘بٔٝ ثىبض  ثط٘بٔٝسٛاٖ ايلاٖ ٔشغ٥طٞب ضا زض ٞط ودب٢  سمط٤جبٌ ٣ٔ

  9ذف زض  ، ايلا2ٖ-5 ضىُ ٌطفشٝ ضٛ٘س، ايلاٖ ٌطز٘س. ثطا٢ ٔثبَ، زض ثط٘بٔٝ

int number1; // first integer to add 

 سٛا٘سز ثلافبغّٝ لجُ اظ ذف ٣ٔ

std::cin >> number1; // read first integer from user into number1 

 10ٔٛخٛز زض ذف  لطاض زازٜ ضٛز. ايلاٖ

int number2; // second integer to add 

 17 سٛا٘سز ثلافبغّٝ لجُ اظ ذف ٣ٔ

std::cin >> number2; // read second integer from user into number2 

  11ذف  ٚ ايلاٖ

int sum; // sum of number1 and number2 

  19 سٛا٘سز ثلافبغّٝ لجُ اظ ذف ٣ٔ

sum = number1 + number2; // add the numbers; store result in sum 

 ايلاٖ ٌطزز.

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

بٖ ذكٛـ سٛؾ٥حبر اظ ٤ه ذف ذب٣ِ اسشفبزٜ ضٛز. زض ا٤ٙػٛضر سٛؾ٥حبر اظ وس ثط٘بٔٝ خسا ٟشط اسز زض ٥ٔث

 .٤بثس ضس٠ ٚ ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٣ٔ

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ٞب ضا زض اثشسا٢ ٤ه سبثى لطاض ز٥ٞس، آٟ٘ب ضا اظ ثرص يجبضار اخطائ٣ ٔٛخٛز زض  ز٥ٞس وٝ ايلاٖ اٌط سطخ٥ح ٣ٔ
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 ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه ذف ذب٣ِ خسا و٥ٙس سب ا٤ٗ زٚ ثرص اظ ٞٓ ٔشٕب٤ع ضٛ٘س.زاذُ ثس٘ٝ سبثى ٚ 

  13ذف 

std::cout << "Enter first integer: "; // prompt user for data 

ثط ض٢ٚ غفحٝ ضٛز(  )ثًٙٛاٖ ضضشٝ ٥ِشطاَ ٥٘ع ضٙبذشٝ ٣ٔ Enter first integerٔجبزضر ثٝ چبح ضضشٝ 

٤ٌٛٙس وٝ چٝ وبض٢ ثب٤س  ضٛز، چطاوٝ ثٝ وبضثط ٣ٔ ٌفشٝ ٣ٔ ٢prompt ٞب . ثٝ چ٥ٙٗ د٥غبْوٙس ٣ٕٔ٘ب٤ص 

  14ا٘دبْ زٞس. ذف 

 

 std::cin >> number1; // read first integer from user into number1 

و٥ّس زض٤بفز  ، ٔمساض٢ اظ غفحٝ<<( ٚ يٍّٕط  std)اظ فؿب٢ ٘ب٣ٔ  cinٚضٚز٢  ض٣ثب اسشفبزٜ اظ 

وبضاوشطٞب اظ ٤ه ٚضٚز٢ اسشب٘ساضز وٝ ًٕٔٛلا  std::cinثٝ ٕٞطاٜ  <<يٍّٕطوٙس. ثب اسشفبزٜ اظ  ٣ٔ

زض٤بفز  number1ٔمساض٢ ثطا٢  std::cinسٛاٖ ٌفز وٝ  ضٛ٘س. زض ٚالى ٣ٔ زض٤بفز ٣ٔ اسز،و٥ّس  غفحٝ

 وٙس. ٣ٔ

ٔب٘س سب وبضثط ٔمساض٢ ثطا٢ ٔشغ٥ط  ضسس، ٔٙشهط ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثط٘بٔٝ اخطا ضسٜ ٚ ثٝ يجبضر فٛق ٣ٔ

number1  ٚاضز سبظز. وبضثط ثب سب٤خ ٤ه ٔمساض غح٥ح ٚ سذس فططزٖ و٥ّسEnter  ،ٌبٞبٌ ثٝ ا٤ٗ و٥ّس(

زٞس. ثب ا٤ٗ يُٕ ٔمساض سب٤خ ضسٜ ثٝ وبٔذ٥ٛسط اضسبَ  ٤ٌٛٙس( ثٝ ثط٘بٔٝ دبسد ٣ٔ ٞٓ ٣ٔ Returnو٥ّس 

سز )٤ب ٔمساض( ضا ثٝ ضٛز. سذس وبٔذ٥ٛسط وبضاوشطٞب٢ زض٤بفز ضسٜ ضا ثٝ ٤ه يسز غح٥ح سجس٤ُ ٚ ا٤ٗ ي ٣ٔ

زض ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٔشطازف ثب  number1ا٢ ثٝ  زٞس. اظ ا٤ٗ ٘مكٝ ثٝ ثًس ٞط ٔطاخًٝ ٘سجز ٣ٔ number1ٔشغ٥ط 

 اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔمساض ذٛاٞس ثٛز.

ثرطٙس. ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ  سًبُٔ ٔبث٥ٗ وبضثط ٚ وبٔذ٥ٛسط ضا سس٥ُٟ ٣ٔ std::cout  ٚstd::cinٞب٢  ض٣

 ضٛز.  ا٢ ٌفشٝ ٣ٔ سًب٣ّٔ ٤ب ٔحبٚضٜ ٝاسز، غبِجبٌ ثٝ ا٤ٙحبِز ٔحبسج ٌٛفشٍسًبُٔ ثفطْ ٤ه 

  16ذف    

std::cout << "Enter second integer: "; // prompt user for data 

. ا٤ٗ يجبضر ثٝ وبضثط ايلاٖ ٣ٔ وٙس ٣ٕٔ٘ب٤ص   ثط ض٢ٚ غفحٝ Enter second integerٔجبزضر ثٝ چبح 

 17ف وٙس وٝ چٝ وبض٢ ا٘دبْ زٞس. ذ
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 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


  std::cin >> number2; // read second integer from user into number2 

 آٚضز.  اظ س٢ٛ وبضثط ثسسز ٣ٔ  number2ٔمساض٢ ثطا٢ ٔشغ٥ط 

  19يجبضر سرػ٥ع زٞٙسٜ زض ذف 

sum = number1 + number2; // add the numbers; store result in sum 

زٞس. اظ  ٣ٔ سرػ٥ع sumضا ٔحبسجٝ ٚ ٘ش٥دٝ آ٘طا ثٝ ٔشغ٥ط  number1  ٚnumber2ٔدٕٛو ٔشغ٥طٞب٢ 

ٔمساض  sum"ثٝ ا٤ٗ ٔٙهٛض اسشفبزٜ ضسٜ اسز. ٔفْٟٛ يجبضر فٛق ثٝ ا٤ٗ ٔؿٕٖٛ اسز  =يٍّٕط سرػ٥ع 

اوثط ٔحبسجبر زض ث٥ٗ يجبضار سرػ٥ػ٣ غٛضر  "آٚضز. ثسسز ٣ٔ number1 + number2ذٛز ضا اظ 

وٝ ٞط وسا٥ٔه اظ آٟ٘ب زاضا٢ زٚ  ضٛز چطا ٌفشٝ ٣ٔ ثب٤ٙط٢يٍّٕطٞب٢ ،  +ٚ يٍّٕط  =٥ٌط٘س. ثٝ يٍّٕط  ٣ٔ

اسز.  number1  ٚnumber2، زاضا٢ زٚ يّٕٛ٘س  +يّٕٛ٘س ٞسشٙس. زض ٔٛضز يجبضر فٛق، يٍّٕط 

 اسز. number1 + number2ٚ ٔمساض ثسسز آٔسٜ اظ  sum، زاضا٢ زٚ يّٕٛ٘س =ٕٞچ٥ٙٗ يٍّٕط 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ٞب ثبيث ٔشٕب٤ع ضسٖ ٘مص يٍّٕط ضسٜ  قطف ٤ه يٍّٕط ثب٤ٙط٢ چٙس فبغّٝ لطاض ز٥ٞس. فبغّٝض ٞط زٚ ز
 . ٤بثس ٚ ذٛا٘بئ٣ يجبضسب افعا٤ص ٣ٔ

  21ذف 

std::cout << "Sum is " << sum << std::endl; // display sum; end line 

سٛسف يجبضر  sumٚ ثس٘جبَ آٖ ٔمساض يسز٢ ٔشغ٥ط  Sum isضضشٝ وبضاوشط٢   ٔجبزضر ثٝ چبح

std::endl وٙس ٣ٔ.end1  ٜوٛسبٜ ضس“end line” ٝ٘ب٣ٔ  فؿب٢ ثٛزٜ ٚ ٔشًّك ث std وٙشطَ وٙٙسٜ  .ثبضس ٣ٔ

ثٝ ا٤ٗ ٣ًٙٔ  "وٙس. ٣ٔ ذب٣ِثبفط ذطٚخ٣ ضا "٤ه ذف خس٤س ثٝ ذطٚخ٣ ٔٙشمُ ٚ سذس  std::endlخط٤بٖ 

ٕ٘ب٤ص زض غفحٝ ٕ٘بش ضا  "اضظش"ٔب٥٘ىٝ ضٛز سب ظ ٞب ذطٚخ٣ زض ٔبض٥ٗ ا٘جبضشٝ ٣ٔ وٝ، زض ثطذ٣ اظ س٥سشٓ

 ثٝ ٕ٘ب٤ص زض آ٤ٙس. جبضٜوٙس سب زض ٤ى ٞب٢ ا٘جبضشٝ ضسٜ ضا ٔدجٛض ٣ٔ ذطٚخ٣ std::endlد٥سا وٙٙس، يجبضر 

اظ ٘حٜٛ اضسبَ ٞط  >>سبظز. يٍّٕط  زلز وٙس وٝ يجبضر لج٣ّ زٚ ٔمساض اظ ا٘ٛاو ٔرشّف ضا ذبضج ٣ٔ

زض ٤ه يجبضر، ي٥ّٕبر ظ٘د٥ط  >>اسشفبزٜ اظ چٙس٤ٗ يٍّٕط زازٜ ثٝ ذطٚخ٣ ٔكّى اسز. ثٝ ضٚش  ٘ٛو

ضٛز. اظ ا٤ٙطٚ، زاضشٗ چٙس٤ٗ يجبضر ذطٚخ٣ ثطا٢ ذبضج  وطزٖ، ٔشػُ وطزٖ ٤ب فطآ٤ٙس آثطبض٢ ٌفشٝ ٣ٔ

 وطزٖ چٙس زازٜ ٔشٕب٤ع ؾطٚض٢ ٥٘سز.
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C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

زض ذكٛـ  سٛا٥٘ٓ يجبضار ٔٛخٛز سٛاٖ ٔحبسجبر ضا زض ث٥ٗ يجبضار ذطٚخ٣ ٞٓ ا٘دبْ زاز. ٣ٔ اِجشٝ ٣ٔ

 ثفطْ ظ٤ط زاضشٝ ثبض٥ٓ ،ضا زض ٤ه يجبضر 21ٚ  19

std::cout << “Sum is “ << numbeer1 + number2 << std::endl; 

زٞس وٝ ثٝ  ، ثٝ وبٔذ٥ٛسط اقلاو ٣ٔ}ثطاوز ضاسز،  ٘رٛاٞس ثٛز. sumثٙبثط ا٤ٗ ز٤ٍط ٥٘بظ٢ ثٝ ٔشغ٥ط 

 ضس٥سٜ اسز. mainا٘شٟب٢ سبثى 

ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ٚ ٔشًّك ثٝ  زٞس سب ٘ٛو زازٜ ا٤ٗ اسز وٝ ثٝ وبضثطاٖ اخبظٜ ٣ٔ ++Cاظ خّٕٝ سٛإ٘ٙس٤ٟب٢ 

ٞب٢ ٟ٘ٓ ٚ زٞٓ ٍ٘ب٣ٞ زل٥ك ثٝ ا٤ٗ ٔٛؾٛو  ٚ زض فػُ ٔٛضززض ا٤ٗ  سْٛذٛز ضا ا٤دبز وٙٙس )زض فػُ 

 ٞب٢ خس٤س ثب اسشفبزٜ اظ يٍّٕطٞب٢ ثٝ ٍٞٙبْ وبض ثب ٘ٛو زازٜ ++٣ٌC  (. سذس ثب ٘حٜٛ ضس٥سزاضزذٛا٥ٞٓ 

 (.٤بظزٞٓزض فػُ  سطثبضٌصاض٢ث٥طشط آضٙب ذٛا٥ٞس ضس )ٔجحث يٍّٕطٞب٢  >>ٚ  <<

 هفاّين حافظِ  5-2

ٞب٢ ٚال٣ً زض حبفهٝ وبٔذ٥ٛسط  ٔكبثك ثب ٔىبٖ number1، number2  ٚsumسب٣ٔ ٔشغ٥طٞب، ٕٞب٘ٙس ا

 يجبضر ظٔب٥٘ىٝ  2-5ٞسشٙس. ٞط ٔشغ٥ط زاضا٢ ٤ه ٘بْ، ٘ٛو، سب٤ع ٚ ٔمساض اسز. زض ثط٘بٔٝ خٕى 

std::cin >> number1; // read first integer from user into number1 

ضٛز ٚ زض  ضٛز، وبضاوشطٞب٢ سب٤خ ضسٜ سٛسف وبضثط ثٝ ٤ه يسز غح٥ح سجس٤ُ ٣ٔ اخطا ٣ٔ 14زض ذف 

ضٛز. فطؼ و٥ٙس وٝ وبضثط يسز  لطاض زازٜ ٣ٔ ++Cٚ ثب وٕه وبٔذب٤ّط  number1ٔىب٣٘ اظ حبفهٝ ثب ٘بْ 

ٕٞب٘ٙس  number1ضا زض٤بفز ٚ زض ٔىبٖ  45ٚاضز وٙس. وبٔذ٥ٛسط  number1ثٝ يٙٛاٖ ٔمساض٢ ثطا٢  ضا 45

 زٞس.  لطاض ٣ٔ 2-6ضىُ 

٥ٌطز، ٔمساض خس٤س ثط ض٢ٚ ٔمساض لج٣ّ ثبظ٤ٛ٘س٣  ظٔب٥٘ىٝ ٔمساض٢ زض ٤ه ٔىبٖ حبفهٝ لطاض ٣ٔ

 ض٤ٚٓ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ يجبضر  ضٛز. ٔدسزاٌ ثٝ سطاٌ ثط٘بٔٝ خٕى ٣ٔ ٣ٔ

std::cin >> number2; // read second integer from user into number2 

، number2ضا ٚاضز سبظز، ا٤ٗ ٔمساض ٚاضز ٔىبٖ  72اخطا ضٛز، فطؼ و٥ٙس وبضثط ٔمساض  17زض ذف 

ٞب٢ حبفهٝ ؾطٚضسب، ٘جب٤سش٣  ذٛاٞس ضس. زلز و٥ٙس وٝ ا٤ٗ ٔىبٖ 2-7ضسٜ ٚ سػ٤ٛط حبفهٝ ٕٞب٘ٙس ضىُ 

 زاضشٝ ثبضٙس.زض وٙبض ٞٓ لطاض 

ضا ثسسز آٚضز، ا٤ٗ ٔمبز٤ط ضا ثب ٞٓ خٕى وطزٜ ٚ  number1  ٚnumber2دس اظ ا٤ٙىٝ ثط٘بٔٝ ٔمبز٤ط 

 زٞس. يجبضر  لطاض ٣ٔ sumٔدٕٛو ضا زض زضٖٚ ٔشغ٥ط 
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sum = number1 + number2; // add the numbers; store result in sum 

سبظز. ا٤ٗ يُٕ  شذ٥طٜ ٣ٔ sumاض حبغّٝ ضا ٞٓ زض زٞس، ٔمس يلاٜٚ ثط آ٘ىٝ يُٕ خٕى ضا ا٘دبْ ٣ٔ

شذ٥طٜ  sumا٘س ٚ زض ٔىبٖ  ٔحبسجٝ ضسٜ number1  ٚnumber2زٞس وٝ ٔدٕٛو زٚ ٔشغ٥ط  ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ

سجس٤ُ ذٛاٞس ضس. سٛخٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ٔمبز٤ط  2-8ٔحبسجٝ ضس، حبفهٝ ثفطْ ضىُ  sumضٛز. دس اظ ا٤ٙىٝ  ٣ٔ

number1  ٚnumber2 بسجٝ دس اظ ا٘دبْ ٔحsum ٔب٘س. ثب ا٤ٙىٝ اظ ا٤ٗ ٔمبز٤ط  ٕٞچٙبٖ ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٣ٔ

 ضٚز.  اسشفبزٜ ضسٜ اسز، أب ٔمبز٤ط ا٥ِٚٝ آٟ٘ب ثب ا٘دبْ يُٕ ٔحبسجبس٣ اظ ث٥ٗ ٣ٕ٘

 
 .number1هكاى حافظِ دس حال ًوايش ًام ٍ هقذاس هسغيش  | 2-6شكل 

 
 .number1  ٍnumber2ساصي هقاديش تشاي  ّاي حافظِ خس اص رخيشُ هكاى | 2-7شكل 

 
 .number1  ٍnumber2تا اسسفادُ اص  sumّاي حافظِ خس اص هحاسثِ  هكاى |2-8شكل 

 هحاسثاذ 6-2

ا٘س.  ضسٜ ٥ِسز 2-9سَٚ ضىُ . يٍّٕطٞب٢ ض٤بؾ٣ زض خزٞٙس ا٘دبْ ٣ٔٔحبسجبر ض٤بؾ٣  ٞب وثط ثط٘بٔٝا

 (*)ضٛ٘س. يلأز  سشبضٜ  ثىبض ٌطفشٝ ٣ٕ٘ ++Cسٛخٝ و٥ٙس وٝ سٕبْ ٕ٘بزٞب٢ ثىبض ضفشٝ زض خجط زض 

-9 خسَٚ. اوثط يٍّٕطٞب٢ حسبث٣ )زض اسزثبل٥ٕب٘سٜ ٘طب٘سٞٙسٜ  (%)يلأز زضغس  ٚطب٘سٞٙسٜ ؾطة ٘

45 number1 

72 number2 

45 number1 

117 sum 

72 number2 

45 number1 
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C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

٥ٌطز. ثطا٢ ٔثبَ، يجبضر  ٚ يّٕٛ٘س لطاض ٣ٔث٥ٗ زٔب( اظ ٘ٛو يٍّٕطٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٞسشٙس چطا وٝ ٞط يٍّٕط 2

 ثبضس. ٣ٔ number1 ٚ number2زٚ يّٕٛ٘س  ٚ +بُٔ يٍّٕط ثب٤ٙط٢ ض number1 + number2حسبث٣ 

ولگش هحاسثازيػ ++C  ػولياذ ثاسذ جثشيػ     ++Cػثاسذ 

وغج  + f + 7 f + 7 
فشيقز  - p - c p - c 

شبض  * bm b * m 
قسينز  / x / y ٤xب  

y
� ٤ب  

x y  

x / y 

اقيواًذُت  % r mod s r % s 

 ػولگشّاي هحاسثازي. | 2-9شكل 

 قَاًيي زقذم ػولگش

C++ ٝثطز. ا٤ٗ  وٙس ثىبض ٣ٔ س٥٥ًٗ ٣ٔ لبٖ٘ٛ سمسْ يٍّٕطٞب يٍّٕطٞب ضا زض يجبضار ٔحبسجبس٣ ثب سٛا٣ِ و

 لٛا٥٘ٗ ضج٥ٝ لٛا٥٘ٗ ٔٛخٛز زض خجط ٞسشٙس:

٤ٛ٘س ثب  ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٞسشٙس. ثٙبثط اَٚب٣٤ وٝ زض زضٖٚ خفز دطا٘شع لطاض زاض٘س زاضا٢ ا٤ِٛٚز يٍّٕطٞ -1

سٛا٘س سطس٥ت اخطا٢ ٔحبسجبر ضا زض زسز ث٥ٍطز. دطا٘شعٞب زاضا٢ ثبلاسط٤ٗ  اسشفبزٜ اظ دطا٘شع ٣ٔ

ٙس، ثبض ا٢( لطاض ٌطفشٝ )آض٥ب٘ٝ ٛ. زض ٔٛاضز٢ وٝ دطا٘شعٞب ثٝ غٛضر سٛزضسثبضٙس ٣ٔسكح سمسْ 

 ٥ٌطز، ٕٞب٘ٙس سط٤ٗ سكح لطاض زاضز اثشسا ا٘دبْ ٣ٔ يٍّٕط دطا٘شع٢ وٝ زض زاذ٣ّ

((a + b) + C) 

 ضٛز. يٍّٕط لطاض ٌطفشٝ زض خفز دطا٘شع زاذ٣ّ اثشسا ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ

ضٛ٘س. اٌط يجبضس٣ ضبُٔ  زض ٔطحّٝ ثًس٢ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ ٚ ثبل٥ٕب٘سٜيٍّٕطٞب٢ ؾطة ٚ سمس٥ٓ   -2

ظ سٕز چخ ثٝ ضاسز اخطا ذٛاٞٙس ضس. ااضس، يٍّٕطٞب ٚ ثبل٥ٕب٘سٜ ةسمس٥ٓ  ،چٙس٤ٗ يٍّٕط ؾطة

 زاضا٢ ا٤ِٛٚز ٞٓ سكح ٤ب ثطاثط ٞسشٙس. ٚ ثبل٥ٕب٘سٜلس٥ٓ ، رؾطة

ضٚ٘س. اٌط يجبضس٣ ضبُٔ چٙس٤ٗ يٍّٕط سفط٤ك  يٍّٕطٞب٢ خٕى ٚ سفط٤ك زض آذط٤ٗ ٔطحّٝ ثٝ وبض ٣ٔ -3

ٛاٞٙس ضس. يٍّٕطٞب٢ خٕى ٚ سفط٤ك ذضاسز اخطا  ٚ خٕى ثبضس، يٍّٕطٞب ثٝ سطس٥ت اظ سٕز چخ ثٝ

 زاضا٢ ا٤ِٛٚز ٞٓ سكح ٞسشٙس.

سبظز سب يٍّٕطٞب ضا ثب سطس٥ت غح٥ح ثىبض ٥ٌطز. زض  لبزض ٣ٔ ++Cظثبٖ  ،خٛز لٛا٥٘ٗ سمسْ يٍّٕطٞبٚ
ا٢ اظ لٛا٥٘ٗ سمسْ يٍّٕطٞب آٚضزٜ ضسٜ اسز. ا٤ٗ خسَٚ ثب ًٔطف٣ يٍّٕطٞب٢  ذلاغٝ 2-10خسَٚ ضىُ 

زض د٥ٛسز وشبة ٔٛخٛز  بسط ذٛاٞس ضس. خسَٚ وبُٔ سمسْ يٍّٕطٞ ٞب٢ ثًس٢ سى٥ُٕ زض فػُ ++Cز٤ٍط 
 اسز.
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 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


ولگش)ّا(ػ ولياذػ   زشزية اسصياتي )زقذم( 
٤ِٛٚز اَٚ. اٌط دطا٘شعٞب ثٝ غٛضر سٛزضسٛ ثبضٙس، يجبضس٣ وٝ زض زضٖٚ ا طا٘شعد ) (

ٗ خفز دطا٘شع زض س٤ٙضٛز. اٌط چ سط٤ٗ دطا٘شع لطاض زاضز اثشسا ٔحبسجٝ ٣ٔ زاذ٣ّ
٤ه ذف لطاض ٌطفشٝ ثبضٙس )سٛزضسٛ ٘جبضٙس( سطس٥ت اخطا اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز 

 ذٛاٞس ثٛز.
ٚ طة ٚ سمس٥ٓ ؾ % , / ,*

 ثبل٥ٕب٘سٜ 
ْ. اٌط چٙس ٔٛضز اظ چ٥ٙٗ يٍّٕطٞب٢ ٚخٛز زاضشٝ ثبضس، سطس٥ت اخطا ز٤ِٛٚٚز ا

 اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز ذٛاٞس ثٛز.
. اٌط چٙس٤ٗ يٍّٕط خٕى ٚ سفط٤ك ٚخٛز زاضشٝ ثبضس سطس٥ت اخطا اظ طآذ٤ِٛٚز ا ٕى ٚ سفط٤كخ - ,+

 سٕز چخ ثٝ سٕز ضاسز ذٛاٞس ثٛز.

 زقذم ػولگشّاي هحاسثازي. | 2-10شكل 

  ++C ػثاساذ سادُ جثشي ٍ

بَ اخبظٜ ز٥ٞس سب ثٝ چٙس يجبضر ٔحبسجبس٣ ٍ٘ب٣ٞ ث٥ب٘ساظ٤ٓ سب ثرٛث٣ ثب لٛا٥٘ٗ سمسْ يٍّٕطٞب٢ ح

آٖ يجبضر ٥٘ع آٚضزٜ ضسٜ  ++Cضٛز يجبضر خجط٢ ٚ ًٔبزَ  ٤س. زض ٞط ٔثب٣ِ وٝ شوط ٣ٔٔحبسجبس٣ آضٙب ضٛ

زٞس وٝ ٔٙهٛض اظ آٖ ثٝ زسز آٚضزٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٙح يسز  ثبَ ظ٤ط ٤ه يجبضر ض٤بؾ٣ ضا ٘طبٖ ٣ٔٔاسز. 

 اسز:

m
a b c d e


   

5
 خجط٢:

 m = (a + b + c + d + e) / 5;: C++ 

طٚض٢ اسز چطا وٝ يٍّٕط سمس٥ٓ سمسْ ثبلاسط٢ ٘سجز ثٝ يٍّٕط خٕى خٛز دطا٘شع زض ا٤ٗ يجبضر ؾٚ

ضٛز. اٌط دطا٘شع زض ا٤ٗ يجبضر حصف ضٛز، ٔٙهٛض  سمس٥ٓ ٣ٔ 5زاضز، زض ٘ش٥دٝ ٔمساض زاذ٣ّ دطا٘شع ثط 

 ذٛاٞس ثٛز وٝ ًٔبزَ يجبضر ظ٤ط اسز: a + b + c + d + e / 5ٔحبسجٝ 

a b c d
e

   
5

 

 ه ًٔبزِٝ اسز:جبضر ظ٤ط ٘طب٘سٞٙسٜ ٤ي

y = mx + b :خجط٢ 

y = m * x + b; : C++ 

خٛز دطا٘شع زض ا٤ٗ يجبضر ٥٘بظ ٥٘سز، چطا وٝ يٍّٕط ؾطة سمسْ ثبلاسط٢ ٘سجز ثٝ يٍّٕط خٕى زاضز ٚ زض ٚ

٥ٌطز چطا وٝ ثٝ ٘سجز يُٕ ؾطة ٚ خٕى  ٝ غٛضر ٣ّٔضٛز. يُٕ سرػ٥ع زض آذط٤ٗ ٔطح اثشسا ا٘دبْ ٣ٔ

 .ٛضزاض اسزسط٢ ثطذ اظ ا٤ِٛٚز دب٥٤ٗ

 ثب٣ِ وٝ زض ظ٤ط آٚضزٜ ضسٜ حب٢ٚ يٍّٕطٞب٢ سٛاٖ، ؾطة، سمس٥ٓ ايطبض٢، خٕى ٚ سفط٤ك اسز:ٔ
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C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

z = pr%q + w / x - y  :خجط٢ 

z = p * r % q + w / x – y; 

6 2 3 
5 4 1 

 : C++ 

زض ا٤ِٛٚز اَٚ لطاض  ؾطةٞب٢ حب٢ٚ ايساز ٘طب٘سٞٙسٜ سطس٥ت اخطا٢ يٍّٕطٞب ٞسشٙس. يٍّٕط  ا٤طٜز

ٞب٢ ثًس٢ ٚ ثٝ سطس٥ت اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز اخطا  ٚ سمس٥ٓ زض ا٤ِٛٚز بل٥ٕب٘سٜثزاضز ٚ يٍّٕطٞب٢ 

غٛضر  عضٛ٘س ٚ دس اظ آٟ٘ب يٍّٕطٞب٢ خٕى ٚ سفط٤ك ثٝ سطس٥ت اخطا ضسٜ ٚ زض دب٤بٖ يُٕ سرػ٥ ٣ٔ

 .٥ٌطز ٣ٔ

ٛخٝ و٥ٙس وٝ زض ا٤ٗ خسَٚ زض ٔٛضز دطا٘شعٞب٢ سٛزضسٛ ٔكبِج٣ ث٥بٖ ضسٜ اسز، أب سٕبْ يجبضار س

جبس٣ وٝ زاضا٢ چٙس٤ٗ خفز دطا٘شع ٞسشٙس، ٕٔىٗ اسز حب٢ٚ دطا٘شعٞب٢ سٛزضسٛ ٘جبضس. ثطا٢ ٔثبَ، ٔحبس

 اٌط چٝ يجبضر ظ٤ط

a * (b + c) + c * (d + e) 

ثبضٙس. زض چ٥ٙٗ حبِش٣ ٞط زٚ  بُٔ زٚ خفز دطا٘شع اسز، أب ٥ٞچ وسا٥ٔه اظ آٟ٘ب دطا٘شع سٛزضسٛ ٣ٕ٘ض

 ثبضٙس. آٟ٘ب زاضا٢ سكح ٤ىسبٖ ٣ٔ

 ياتي هؼادلِ دسجِ دٍماسص

 ا٢ زضخٝ زْٚ اسز سٛخٝ و٥ٙس: ثطا٢ زضن ثٟشط لٛا٥٘ٗ سمسْ يٍّٕطٞب ثٝ ٔثبَ ظ٤ط وٝ ٤ه چٙس خّٕٝ

y = a * x * x + b * x + c; 

6 2 3 5 4 1 

 

يٍّٕط ٔحبسجبس٣ ثطا٢ ا٘دبْ  ++Cزض  .ٞب٢ حب٢ٚ ايساز ٘طب٘سٞٙسٜ سطس٥ت اخطا٢ يٍّٕطٞب ٞسشٙس ا٤طٜز

xجبضر يُٕ سٛاٖ ٚخٛز ٘ساضز، اظ ا٤ٙطٚ ي
ا٤ٓ. ثعٚز٢ زض ٔٛضز سبثى اسشب٘ساضز  ٘طبٖ زازٜ x * xضا ثػٛضر   2

 )سٛاٖ( غحجز ذٛا٥ٞٓ وطز. powا٢  وشبثرب٘ٝ

ًَيسي شًاهِتخطاي   

اظ  ++Cوٙٙس. زض حب٥ِىٝ ظثبٖ  ثطا٢ ٕ٘ب٤ص سٛاٖ اسشفبزٜ ٣ٔ ^٤ب  **٤ٛ٘س٣ اظ يٍّٕطٞب٢  ٞب٢ ثط٘بٔٝ ثطذ٣ اظ ظثبٖ

 وٙس، ٚ اسشفبزٜ اظ آٟ٘ب ذكب٢ ٘ح٢ٛ ذٛاٞس ثٛز. ٣ا٤ٗ يٍّٕطٞب دطش٥جب٣٘ ٕ٘
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 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


ٔمساضز٣ٞ ضسٜ ثبضٙس. ثب سٛخٝ  a = 2، b = 3، c = 7  ٚx = 5ثػٛضر  a، b، c  ٚxاَ فطؼ و٥ٙس وٝ ح

 و٥ٙٓ. ا٢ زضخٝ زْٚ ٚ ٘ش٥دٝ اخطا٢ آ٘طا سًم٥ت ٣ٔ سمسْ يٍّٕطٞب زض ا٤ٗ چٙس خّٕٝ 2-11ثٝ ضىُ 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ضٛز وٝ يجبضار اظ ٚؾٛح وبف٣ ثطذٛضزاض  خجط٢ اسشفبزٜ اظ دطا٘شعٞب٢ اؾبف٣ ٔٛخت ٣ٔض ي٥ّٕبر ز

ثٝ وٕه ا٤ٗ  (.ضٛ٘س ٤سٜ ٣ٔ٘ب٥ْ٘ع ٤ب دطا٘شعٞب٢ افع٣ٍ٘ٚ  redundant parenthesesٞب٢ غ٥طؾطٚض٢  ضٛ٘س )دطا٘شع

 دبْ ٔحبسجبر ضس.ثٙس٢ وطزٜ ٚ سجت ٚاؾح ضسٖ قط٤مٝ ا٘ سٛاٖ يجبضار ثعضي ٚ د٥چ٥سٜ ضا زسشٝ دطا٘شعٞب ٣ٔ

 اي اي ٍ ساتطِ گيشي: ػولگشّاي هقايسِ زصوين 7-2

جٛزٖ ثطذ٣ اظ ٤٘ب ثطلطاض ثٛزٖ  دطزاظ٤ٓ وٝ ثط ٔجٙب٢ ٣ٔ ++Cزض    ifض ا٤ٗ لسٕز ثٝ ًٔطف٣ سبذشبضز

ضٛز. اٌط ضطـ  ضطـ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ، ifوٙس. يجبضر ٔٛخٛز زض ٤ه سبذشبض ٥ٌط٢ ٣ٔ الساْ ثٝ سػ٥ٕٓ ٞب ضطـ

ضٛ٘س ٚ  ا٘س اخطا ٣ٔ طاض ٌطفشٝل  ifثبضس( يجبضاس٣ وٝ زض زاذُ ثس٘ٝ سبذشبض  trueلى ضٛز )ضطـ جَٛ ٚالٔٛضز 

ثطا٢ آضٙبئ٣ ضٕب ثب چ٥ٙٗ سبذشبض٢  ر زاذُ ثس٘ٝ اخطا ٘رٛاٞٙس ضس.ااٌط ضطـ ٔٛضز لجَٛ ٚالى ٘طٛز يجبض

 ثٝ ثطضس٣ ٤ه ٔثبَ ذٛا٥ٞٓ دطزاذز.

وٝ زض خسَٚ  ا٢ ضاثكٝٚ  ا٢ يٍّٕطٞب٢ ٔمب٤سٝا٘ٙس اظ سٛ ضٚ٘س ٣ٔ ىبض ٣ٔث if ٞب٢ وٝ زض سبذشبض ضطـ

ا٢ زاضا٢ ا٤ِٛٚز ٤ىسبٖ ثٛزٜ ٚ اظ سٕز  سٕبْ يٍّٕطٞب٢ ضاثكٝ ا٘س، اسشفبزٜ وٙٙس. آٚضزٜ ضسٜ 2-12ضىُ 

سط٢  ا٢ اظ ا٤ِٛٚز دب٥٤ٗ ا٢ ثٝ ٘سجز يٍّٕطٞب٢ ضاثكٝ ضٛ٘س. يٍّٕطٞب٢ ٔمب٤سٝ چخ ثٝ ضاسز اضظ٤بث٣ ٣ٔ

 ضٛ٘س. ب ٞٓ اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز اضظ٤بث٣ ٣ٔثطذٛضزاض ٞسشٙس ٚ آٟ٘

Y = 2 * 5 * 5 + 3 * 5 + 7;   گام اٍل 
       =5 * 2 10                     زشيي ضشب سور چح

   Y =  10 * 5 + 3 * 5 + 7; گام دٍم 
  = 5 * 10 50                        زشيي ضشب سور چح

 Y = 50 + 3 * 5 + 7;   گام سَم 
    = 5 * 3 15                                      ثل اص جوغضشب ق

Y = 50 + 15 + 7;   گام چْاسم 
  = 15 + 50 65                    زشيي جوغ سور چح

Y = 65 + 7;    گام خٌجن 
      = 7 + 65 72                                      آخشيي جوغ

Y = 72;   گام ششن 

 اي دسجِ دٍم. زشزية اجشاي ػولگشّاي هحاسثازي دس يك چٌذ جولِ | 2-11كل ش
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C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

اي يا  ولگشّاي هقايسِػ
اي اسساًذاسد دس جثش ساتطِ  

اي يا  ولگشّاي هقايسِػ
 ++Cاي دس ساتطِ

ششط هفَْم ++Cهثال دس   

اي ػولگشّاي هقايسِ     
; == x ==y x  ثبy .ثطاثط اسز 

  != x!=y x  ثبy ٥٘سز. طثطاث 
اي ػولگشّاي ساتطِ     

> > x>y x  اظy .ثعضٌشط اسز 
< < x<y x  اظy .وٛچىشط اسز 

  >= x>=y x  ثعضٌشط ٤ب ٔسب٢ٚy .اسز 

  <= x<=y x  وٛچىشط ٤ب ٔسب٢ٚy .اسز 

 اي. اي ٍ ساتطِ ػولگشّاي هقايسِ | 2-12شكل 

ًَيسيِ شًاهتخطاي   

فبغّٝ لطاض ز٥ٞس ثب ذكب٢ ٘ح٢ٛ ٔٛاخٝ  =>ٚ  =<، =!، ==زض غٛضس٥ىٝ ٔبث٥ٗ ٞط وسا٥ٔه اظ يٍّٕطٞب٢ 

 ذٛا٥ٞس ضس. 

ًَيسي شًاهِتخطاي   

. زض ثطذ٣ اظ ذكب٢ ٘ح٢ٛ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز ;>ٚ  <=، !=ثػٛضر  => ٚ =<، =!ًىٛس ٘ٛضشٗ يٍّٕطٞب٢ ٔ

ضٛز أب ثػٛضر ٤ه ذكب٢ ٔٙكم٣ ٚ زض ظٔبٖ اخطا٢ ثط٘بٔٝ سبث٥ط  ٘ح٢ٛ سّم٣ ٣ٕ٘ ذكب٢ !=ثػٛضر  =!  ٔٛاضز ٘ٛضشٗ يٍّٕط

 زٞس.  ذٛز ضا ٘طبٖ ٣ٔ

ًَيسي شًاهِتخطاي   

 سٛا٘س ذكب٢ ٔٙكم٣ ثس٘جبَ زاضشٝ ثبضس.  ٣ٔ =ثب يٍّٕط سرػ٥ع  ==ا٢  اضشجبٜ ٌطفشٗ ضفشبض يٍّٕط ضاثكٝ

وٙس. اٌط ضطـ  ٚضٚز٢ اظ س٢ٛ وبضثط اسشفبزٜ ٣ٔ ثطا٢ ٔمب٤سٝ ث٥ٗ زٚ يسز if ضص يجبضر ثط٘بٔٝ ظ٤ط اظ 

، ذطٚخ٣ ٔطسجف ثب آٖ يجبضر ثٝ اخطا زضذٛاٞس (true) ثبضسطلطاض ث if ٔٛخٛز زض ٞط وسا٥ٔه اظ يجبضار

 .٘طب٘سٞٙسٜ ثط٘بٔٝ ٚ وبزضٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ اظ اخطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثط٘بٔٝ اسز 2-13ثط٘بٔٝ ضىُ  آٔس.
1 // Fig. 2.13: fig02_13.cpp 

2 // Comparing integers using if statements, relational operators 

3 // and equality operators. 

4 #include <iostream> // allows program to perform input and output 

5  

6 using std::cout; // program uses cout 

7 using std::cin;  // program uses cin 

8 using std::endl; // program uses endl 

9  

10 // function main begins program execution 
11 int main() 
12 { 
13    int number1; // first integer to compare 
14    int number2; // second integer to compare 
15  
16    cout << "Enter two integers to compare: "; // prompt user for data 
17    cin >> number1 >> number2; // read two integers from user 
18  
19    if ( number1 == number2 ) 
20       cout << number1 << " == " << number2 << endl; 
21  
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 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


22    if ( number1 != number2 ) 
23       cout << number1 << " != " << number2 << endl; 
24  
25    if ( number1 < number2 ) 
26       cout << number1 << " < " << number2 << endl; 
27  
28    if ( number1 > number2 ) 
29       cout << number1 << " > " << number2 << endl; 
30  
31    if ( number1 <= number2 ) 
32       cout << number1 << " <= " << number2 << endl; 
33  
34    if ( number1 >= number2 ) 
35       cout << number1 << " >= " << number2 << endl; 
36  
37    return 0; // indicate that program ended successfully 
38  
39 } // end function main 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي. اي ٍ هقايسِ ػولگشّاي ساتطِ | 2-13شكل 

 8-6زض ذكٛـ 
using std::cout; // program uses cout 

using std::cin;  // program uses cin 

using std::endl; // program uses endl 

وٙس. دس اظ ثىبض٥ٌط٢  ضا ثطقطف ٣ٔ ::stdاسشفبزٜ ضسٜ اسز وٝ ٥٘بظ ثٝ سىطاض د٥طٛ٘س  usingاظ يجبضار 

 std::endlضا ثدب٢  std::cin  ٚendlضا ثدب٢  std::cout ،cinضا ثدب٢  coutسٛا٥٘ٓ  ، using٣ٔيجبضار 

 usingٞط ٔثبَ اظ ٤ه ٤ب چٙس يجبضر زض ٝ: اظ ا٤ٗ ٘مكٝ ثٝ ثًس زض وشبة، سٛخ[زض ٔبثم٣ ثط٘بٔٝ ث٤ٛٙس٥ٓ.

  ].اسز ضسٜاسشفبزٜ 
ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

  اسشفبزٜ و٥ٙس.   usingاظ يجبضر   include#سطخ٥حبٌ ثلافبغّٝ دس اظ 

Enter two integers to compare: 3 7 

3 ! = 7 

3 < 7 

3 <= 7 

Enter two integers to compare: 3 7 

3 ! = 7 

3 < 7 

3 <= 7 

Enter two integers to compare: 22 12 

22 ! = 12 

22 > 12 

22 >= 12 

Enter two integers to compare: 7 7 

7 == 7 

7 <= 7 

7 >= 7 
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  14-13زض ذكٛـ 
int number1; // first integer to compare 

int number2; // second integer to compare 

ايلاٖ  چٙس ذفسٛا٘ٙس زض ٤ه ذف ٤ب  ا٘س. ثربقط زاض٤س وٝ ٔشغ٥طٞب ٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثط٘بٔٝ ايلاٖ ضسٜ

 ضٛ٘س.

زض٤بفز زازٜ ثٝ ٔٙهٛض زض٤بفز زٚ يسز غح٥ح اسشفبزٜ وطزٜ اسز.  ضٚش آثطبض٢ ثطا٢اظ  17ثط٘بٔٝ زض ذف 

(. ا٥ِٚٗ ٔمساض std::cin)ثدب٢  ا٤ٓ فطاٞٓ آٚضزٜ 7ٝ ذف ضا ثٝ سٛخٝ ث cinثربقط زاض٤س وٝ أىبٖ ٘ٛضشٗ 

 number2ضٛز ٚ سذس ٔمساض زْٚ لطائز ضسٜ ٚ زض ٔشغ٥ط  لطاض زازٜ ٣ٔ number1لطائز ضسٜ ٚ زض ٔشغ٥ط 

 ٌطزز. شذ٥طٜ ٣ٔ

 20-19زض ذكٛـ  if سبذشبض 
if ( number1 == number2 ) 

      cout << number1 << " == " << number2 << endl; 

وٙس. اٌط ٔمبز٤ط ثطاثط  ثطا٢ سسز ثطاثط ثٛزٖ ٣ٔ number1  ٚnumber2ٔجبزضر ثٝ ٔمب٤سٝ ٔشغ٥طٞب٢ 

اٌط آٚضز.  خّٕٝ ٔج٣ٙ ثط ا٤ٙىٝ ايساز ثب ٞٓ ثطاثط ٞسشٙس ثٝ ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔ 20ثبضٙس، يجبضر ٔٛخٛز زض ذف 

يجبضر ٔشٙبنط ضٛز، ٘س ثطلطاض لطاض زاض 36ٚ  29,32 ,26 ,23وٝ زض ذكٛـ  ifضطق٣ زض ٤ه ٤ب چٙس سبذشبض 

 آ٤س. زض ذطٚخ٣ ثٝ ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔ coutسٛسف 

زاضا٢ ٤ه يجبضر زض ثس٘ٝ ذٛز ثٛزٜ ٚ ثس٘ٝ سٕبْ  2-13زض ثط٘بٔٝ ضىُ  ifزلز و٥ٙس وٝ ٞط سبذشبض 

ا٤ص ٚؾٛح ٚ ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ ضا افع ifزاض ٘ٛضشٗ سبذشبض ٞط  ثب ز٘سا٘ٝ ٘س.ا زاض ٘ٛضشٝ ضسٜ سبذشبضٞب ثفطْ ز٘سا٘ٝ

اظ چٙس يجبضر اسشفبزٜ وطز  ifزض سبذشبضٞب٢ سٛاٖ  ٣ٔ٘طبٖ ذٛا٥ٞٓ زاز وٝ چٍٛ٘ٝ  چٟبضْا٤ٓ. زض فػُ  زازٜ

 (. { }) ثٝ وٕه خفز وبضاوشط 
ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ضٛز سب ثس٘ٝ سبذشبض ثرٛث٣ آضىبض ضسٜ ٚ  سجت ٣ٔ ifزاض ٘ٛضشٗ يجبضر ٤ب يجبضار ٔٛخٛز زض زضٖٚ سبذشبض  ز٘سا٘ٝ
 جبَ آٖ ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٤بثس.ثس٘

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

 ٘جب٤سش٣ ث٥ص اظ ٤ه يجبضر زض ٞط ذف ثط٘بٔٝ لطاض ز٥ٞس.

ًَيسي شًاهِتخطاي   

، ذكب٢ ٔٙكم٣ ثس٘جبَ ذٛاٞس ifلطاض زازٖ س٥ٕىِٛٗ ثلافبغّٝ دس اظ ضطـ ٤ه يجبضر )دس اظ دطا٘شعٞب( سبذشبض 
 ifذب٣ِ ثٙهط ثطسس، اظ ا٤ٙطٚ سبذشبض  ifضٛز، سب ثس٘ٝ سبذشبض  آ٤س(. س٥ٕىِٛٗ سجت ٣ٔ ٣ٕ٘ زاضز )اٌطچٝ ذكب٢ ٘ح٢ٛ ثٝ حسبة

ثػٛضر ٤ه يجبضر  ifزٞس، غطفٙهط اظ ا٤ٙىٝ ضطـ ثطلطاض ثبضس ٤ب ٘جبضس. يلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثس٘ٝ اغ٣ّ سبذشبض  ٥ٞچ ي٣ّٕ ا٘دبْ ٣ٕ٘

 .ٕ٘ب٤س ب٤ح اضشجبٜ س٥ِٛس ٣ٔوٙس ٚ ٥ٕٞطٝ اخطا ضسٜ ٚ زض اوثط ٔٛالى ٘ش يُٕ ٣ٔ ifٔدعا اظ 
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 white-space ، وبضاوشطٞب٢++Cزلز و٥ٙس. زض يجبضار  2-13ٞب زض ثط٘بٔٝ ضىُ  ثٝ ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ فبغّٝ

ضٛ٘س. )اٌط زض زضٖٚ ضضشٝ ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س  ٞب، ذكٛـ خس٤س سٛسف وبٔذب٤ّط زض ٘هط ٌطفشٝ ٣ٕ٘ ٕٞب٘ٙس ست

ٖ زاضز يجبضار ثط ض٢ٚ چٙس ذف سمس٥ٓ ضسٜ ٚ ثطقجك ٘هط زض ٘هط ٌطفشٝ ذٛاٞٙس ضس.( اظ ا٤ٙطٚ، أىب

ٞب  ( ٚ ثبثز ”hello“ٞب )ٕٞب٘ٙس  ٞب، ضضشٝ ٞب ٤ب ٔطرػٝ ٤ٛ٘س اظ ٞٓ فبغّٝ د٥سا وٙٙس. خسا وطزٖ ٤ٛٞز ثط٘بٔٝ

 ( ثط ض٢ٚ چٙس ذف ذكب٢ ٘ح٢ٛ ذٛاٞس ثٛز. 1000 )ٕٞب٘ٙس يسز
ًَيسي شًاهِتخطاي   

ذكب٢ ٘ح٢ٛ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز ) ثطا٢ ٔثبَ  white-spaceاظ ٞٓ ثٛس٥ّٝ وبضاوشطٞب٢   خسا وطزٖ ٤ه ٔطرػٝ

 (. ma inثػٛضر  main٘ٛضشٗ 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ثب٤سز ٤ه يجبضر ثٝ چٙس ذف سمس٥ٓ ضٛز،  ٤ه يجبضر قٛلا٣٘ ضا ثط ض٢ٚ چٙس ذف لطاض ز٥ٞس. اٌط ٣ٔ سٛا٥٘س  ٣ٔ

 ٞب، ٤ب دس اظ ٤ه يٍّٕط زض يجبضار قٛلا٣٘ لطاض ز٥ٞس.  اظ ٔىب٣٘ ٕٞب٘ٙس ٤ٚطٌَٛ زض ٥ِسز ٤ٚطٌَٛ٘مكٝ سمس٥ٓ ضا 

ا٘س. ا٤ِٛٚز  سمسْ يٍّٕطٞب٢ ًٔطف٣ ضسٜ زض ا٤ٗ فػُ ثكٛض ٤ىدب آٚضزٜ ضسٜ 2-14زض خسَٚ ضىُ 

، اظ =ػ٥ع ٤بثس. زلز و٥ٙس وٝ سٕبْ ا٤ٗ يٍّٕطٞب ثدط اظ يٍّٕط سر يٍّٕطٞب اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ وبٞص ٣ٔ

 ضٛ٘س.  سٕز چخ ثٝ ضاسز اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ولگشػ خزيشي ششكر  َعً   

 طا٘شعد چخ ثٝ ضاسز ) (

 ،ثبل٥ٕب٘سٜطة، سمس٥ٓؾ چخ ثٝ ضاسز    %  /  *

 خٕى، سفط٤ك چخ ثٝ ضاسز -  +

 ٚضٚز ٚ ذطٚج زازٜ چخ ثٝ ضاسز <<   >>

 ا٢ ضاثكٝ چخ ثٝ ضاسز =<  <  =>  >

 ا٢ ٔمب٤سٝ چخ ثٝ ضاسز =!  ==

 سرػ٥ػ٣ ضاسز ثٝ چخ ;

 .زا تذيي هشحلِزقذم ػولگشّاي هؼشفي شذُ  2-14شكل 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

٤ٛ٘س٥س وٝ اظ يٍّٕطٞب٢ ٔشًسز٢ سطى٥ُ ضسٜ، ثٟشط اسز ثٝ خسَٚ سمسْ يٍّٕطٞب ٔطاخًٝ و٥ٙس.  ٌط يجبضس٣ ٣ٔا
 اسشفبزٜ وطزٜ ٚ سطس٥ت اخطا ضا زض زسز ٥ٌط٤س. اٌط اظ سطس٥ت يٍّٕطٞب زض يجبضس٣ د٥چ٥سٜ ٔكٕئٗ ٥٘سش٥س، اظ دطا٘شعٞب

 ATMّاي  افضاس: تشسسي ًياصهٌذي هثحث آهَصشي هٌْذسي ًشم   8-2

و٥ٙٓ.  افعاض ضا آغبظ ٣ٔ ٌطا، ٔجحث آٔٛظض٣ ٟٔٙسس٣ ٘طْ سبظ٢ ض٣ زض ا٤ٗ ثرص قطاح٣ ٚ د٥بزٜ

ا٘س،  ثًس٢ لطاض زازٜ ضسٜ وٝ زض ا٘شٟب٢ ا٤ٗ فػُ ٚ چٙس فػُ« افعاض ٔجحث آٔٛظض٣ ٟٔٙسس٣ ٘طْ»ٞب٢  ثرص

زاض ذٛزوبض  افعاض٢ ثطا٢ ٤ه س٥سشٓ ٔبض٥ٗ سح٤ُٛ ٌطا٣٤ ذٛاٞٙس وطز. ٘طْ ضٕب ضا ثٝ آسب٣٘ ٚاضز ثحث ض٣

ATM ٜسبظ٢ ثطا٤شبٖ ثٝ اضٔغبٖ ذٛاٞس آٚضز.  ا٤دبز ذٛا٥ٞٓ وطز، وٝ سدطثٝ ٔٙبسج٣ زض ظ٥ٔٙٝ قطاح٣ ٚ د٥بز
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ا٘دبْ  UMLضا ثب اسشفبزٜ اظ  (OOD) اٌط طاح٣ ض٣قٙس ، ٔطاحُ ٔرشّف٣ اظ فطآ13٤ٚ  3-7ٞب٢  زض فػُ

زض اضسجبـ ثب  ا٢ ضٛ٘س. ؾ٥ٕٕٝ ٞب ٔكطح ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ زاز، ٚ زض وٙبض آٖ، ٔجبحث ٔطسجف ٥٘ع زض ذٛز فػُ

اسز. ثحث آٚضزٜ ضسٜ  ++Cزض  (OOP)ٌطا  ٤ٛ٘س٣ ض٣ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ثب اسشفبزٜ اظ سى٥ٙه ATMسبظ٢  د٥بزٜ

 ++Cاسز، ٚ حبِز سٕط٣ٙ٤ ٘ساضز ٚ ضٕب ضا وبٔلاً زض٥ٌط خعئ٥بر وبض ثب وس ٔب ٤ه ثحث وبٔلاً آٔٛظض٣ 

وٙٙسٜ ثط٘بٔٝ ٞسشٙس. ا٤ٗ ٔكبِت ضٕب ضا ثب ا٘ٛاو ٔسبئُ لبثُ سٛخٝ زض غٙب٤ى ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  سبظ٢ وٙس وٝ د٥بزٜ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔٛخٛز آضٙب ذٛاٞٙس وطز. حُ ضاٜ

وٙٙسٜ وُ آ٘چ٥ع٢ اسز وٝ اظ  ٥ٓ وٝ سػط٤حوٙ ٞب ضطٚو ٣ٔ فطآ٤ٙس قطاح٣ ضا ثب ًٔطف٣ ٔسشٙس ٥٘بظٔٙس٢

 ا٘شهبض ا٘دبْ آٖ ضا زاض٤ٓ ٚ ثكٛض زل٥ك آٖ ضا ثطضس٣ ذٛا٥ٞٓ وطز. ٤ATMه س٥سشٓ 

 هسسٌذ ًياصّا

خس٤س ضا ثىبض ٥ٌطز ٚ ثٝ وبضثطاٖ  ATMفطؼ و٥ٙس ٤ه ثب٘ه ٔح٣ّ ٔب٤ُ اسز سب ٤ه س٥سشٓ 

سٛا٘س  (. ٞط وبضثط 2٣ٔ-15ا٘دبْ زٞٙس )ضىُ  )ٔطشط٤بٖ ثب٘ه( اخبظٜ زٞس سب سًبٔلار ٔب٣ِ ذٛز ضا ثب آٖ

ثب٤س لبزض ثٝ ز٤سٖ ٔٛخٛز٢ حسبة، ثطزاضز اظ  ATMفمف ٤ه حسبة زض ثب٘ه زاضشٝ ثبضس. وبضثطاٖ 

 ا٘ساظ ثبضٙس. حسبة ٚ دس

 افعاض٢ ظ٤ط اسز: ٞب٢ سرز حب٢ٚ وبٔذٛ٘ز ATMٚاسف وبضثط 

  ٝآٚضز ٞب ضا ثٝ وبضثط ثٕٙب٤ص زض٣ٔ د٥غب٤ْه غفحٝ ٕ٘ب٤ص و 

 ٕ٘ب٤س ٤ه غفحٝ و٥ّس وٝ ٚضٚز٢ يسز٢ ضا اظ وبضثط زض٤بفز ٣ٔ 

 ُزٞس زاض ذٛزوبض وٝ دَٛ ضا ثٝ وبضثط سح٤ُٛ ٣ٔ سح٤ٛ 

 ٥ٌطز ضىبف سذطزٜ وٝ دبوز سذطزٜ ضا اظ وبضثط سح٤ُٛ ٣ٔ. 

=٘ىشٝ: ثٝ ا٤ٗ يّز وٝ ا٤ٗ ٔجحث     ضٛز.  زلاض٢ دط ٣ٔ 20زوبض ٞط ضٚظ ثب دب٘ػس يسز ذٛ زاض سح٤ُٛ

ٚال٣ً ٥٘سشٙس.  ATMسٛغ٥ف ضسٜ زض ا٤ٙدب، زل٥مبً ٔكبثك ثب  ATMسز، ثطذ٣ اظ يٙبغط ٔطرع آٔٛظض٣ ا

ٚال٣ً زسشٍب٣ٞ ٚخٛز زاضز وٝ ضٕبضٜ حسبة ٔطشط٢ ضا اظ ٤ه وبضر  ATMثطا٢ ٔثبَ، ًٕٔٛلاً زض ٤ه 

ATM ذٛا٘س، زض حب٥ِىٝ زض  ٣ٔATM ٔضٛز وٝ ضٕبضٜ حسبة ذٛز ضا اظ قط٤ك  ب اظ وبضثط ذٛاسشٝ ٣ٔ

ٚال٣ً لجؽ ضس٥س زض دب٤بٖ ٞط ي٥ّٕبر ٤ب خّسٝ چبح  ATMحٝ و٥ّس ٚاضز وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ زض ٤ه غف

 ضٛ٘س.> ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص نبٞط ٣ٔ ATMٞب زض ا٤ٗ  ضٛز. أبْ سٕبْ ذطٚخ٣ ٣ٔ

 .ATMٍاسط كاستش   | 2-15شكل 
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 ATMاظ قط٤ك ا٢ خس٤س ثطا٢ ا٘دبْ سًبٔلار ٔب٣ِ ٔطشط٤بٖ ثب٘ه  ذٛاٞس سب ثط٘بٔٝ ثب٘ه اظ ضٕب ٣ٔ

افعاض ثب٤سش٣ يّٕىطز  ٔدشٕى ذٛاٞس وطز. ٘طْ ATMافعاض  افعاض ضا ثب سرز سٛسًٝ ز٥ٞس. ثب٘ه ثًساً ٘طْ

ٞب٢  وٙٙسٜ سذطزٜ( ضا زض زضٖٚ وبٔذٛ٘ز دَٛ، زض٤بفز وٙٙسٜ افعاض٢ )ٕٞب٘ٙس دطزاذز ٞب٢ سرز زسشٍبٜ

ٚ خعئ٥بر آٟ٘ب ٔكّى ثبضس. فًلاً ثرص وٝ اظ يّٕىطز زاذ٣ّ  ٘ساضزوٙس، أب ٥٘بظ٢   افعاض٢ وذسِٛٝ ٘طْ

اخطا ضٛز، ثب٤س  ATMافعاض٢ وٝ ثط٢ٚ  س٥ِٛس ٘طسٜ اسز، اظ ا٤ٙطٚ ثدب٢ ٘ٛضشٗ ٘طْ ATMافعاض٢  سرز

افعاض ضا ثطا٢ اخطا ثط ض٢ٚ ٤ه وبٔذ٥ٛسط ضرػ٣ ا٤دبز و٥ٙس. ا٤ٗ ٘سرٝ اظ ثط٘بٔٝ، اظ  ٘سرٝ ا٥ِٚٝ اظ ٘طْ

سبظ٢، غفحٝ  ٚ غفحٝ و٥ّس وبٔذ٥ٛسط ثطا٢ ضج٥ٝ ATMٕ٘ب٤ص  سبظ٢ غفحٝ ٔب٥٘شٛض وبٔذ٥ٛسط ثطا٢ ضج٥ٝ

 اسشفبزٜ ذٛاٞس وطز. ATMو٥ّس 

وبضثط( ثطدب٤ٝ ضٕبضٜ حسبة ٚ ضٕبضٜ  ٤ٛٞزٔشطىُ اظ سػس٤ك ٤ب سب٥٤س وبضثط )اثجبر  ٤ATMه خّسٝ 

٥ٌطز. ثطا٢ سب٥٤س وبضثط ٚ ا٘دبْ  ثٛزٜ ٚ زض ازأٝ سًبٔلار ٔب٣ِ غٛضر ٣ٔ (PIN)ضٙبسب٣٤ ضرػ٣ 

ُ لطاض ٥ٌطز. =٘ىشٝ: دب٤ٍبٜ زازٜ ٤ه ٔزض سًب ٣ثب دب٤ٍبٜ زازٜ اقلايبر حسبة ثب٘ى ATMًبٔلار، ثب٤سش٣ س

ٔدٕٛيٝ سبظٔب٘س٣ٞ ضسٜ اظ اقلايبر شذ٥طٜ ضسٜ زض ٤ه وبٔذ٥ٛسط اسز.> ثطا٢ ٞط حسبة ثب٘ى٣، دب٤ٍبٜ 

سبة اسز، زض زٞٙسٜ ٔمساض دَٛ زض آٖ ح ٚ ٤ه ٔٛخٛز٢ وٝ ٘طبٖ ٤PINه ضٕبضٜ حسبة، ٤ه   زازٜ

و٥ٙٓ وٝ ٞسف ثب٘ه فمف زاضشٗ ٤ه  سط ضسٖ وبض، فطؼ ٣ٔ سبظز. =٘ىشٝ: ثطا٢ سبزٜ ذٛز شذ٥طٜ ٣ٔ

ثٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ  ATMاسز، ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ٢ ٥٘سز وٝ ٍ٘طاٖ ٘حٜٛ زسشطس٣ ٕٞعٔبٖ چٙس٤ٗ  ATMزسشٍبٜ 

، ATMٜ وبضثط )ٔطشط٢( اظ و٥ٙٓ وٝ ثب٘ه ٥ٞچ سغ٥٥ط٢ زض ظٔبٖ اسشفبز زازٜ ثبض٥س. يلاٜٚ ثط ا٤ٗ، فطؼ ٣ٔ

ثٝ زلا٤ُ لبثُ لج٣ِٛ زض اضسجبـ ثب  ATMوٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٞط س٥سشٓ سدبض٢ ٕٞب٘ٙس  زض دب٤ٍبٜ زازٜ ايٕبَ ٣ٕ٘

 ٔجبحث ا٥ٙٔش٣ اسز وٝ ذبضج اظ لّٕطٚ سحػ٣ّ٥ ٤ه زا٘طد٢ٛ سطْ اَٚ ٤ب زْٚ وبٔذ٥ٛسط اسز.>

سٛخٝ  2-15س )ثٝ ضىُ ٙظ٤ط ضخ زٞثب٤س سٛا٣ِ اظ ض٤ٚسازٞب٢  ATMزض ا٥ِٚٗ ثطذٛضز، ٔطشط٢ ثب 

 : (ٕ٘بئ٥س

ذٛاٞس سب  ضا ثٕٙب٤ص زضآٚضزٜ ٚ اظ وبضثط ٣ٔ (Welcome)آٔس٣٤ٌٛ  غفح١ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ ذٛش -1

 ضٕبضٜ حسبة ذٛز ضا ٚاضز سبظز.

 سبظز. ضل٣ٕ ذٛز ضا ثب اسشفبزٜ اظ غفحٝ و٥ّس ٚاضز ٣ٔ وبضثط ضٕبضٜ حسبة دٙح -2

 ضا ٚاضز سبظز، وٝ ٔطسجف ثب ضٕبضٜ حسبة اسز. PINضٛز سب  شٝ ٣ٔزض غفحٝ ٕ٘ب٤ص اظ وبضثط ذٛاس -3

 سبظز. دٙح ضل٣ٕ ذٛز ضا ٚاضز ٣ٔ PINوبضثط اظ قط٤ك غفحٝ و٥ّس،  -4
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ثٛزٜ  ٚ  2-16ٚضٚز٢ ًٔشجط ثبضٙس، نبٞط غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٕٞب٘ٙس ضىُ  PINاٌط ضٕبضٜ حسبة ٚ  -5

اضشجبٜ ثبضس، د٥غبْ ٔٙبست زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص  PINٌطزز. اٌط ضٕبضٜ حسبة ٤ب  ٢ٛٙٔ اغ٣ّ زض آٖ نبٞط ٣ٔ

 ٌطزز سب فطآ٤ٙس سب٥٤س ضا اظ ٘ٛ آغبظ وٙس. ثٝ ٔطحّٝ اَٚ ثبظ ٣ٔ ATMنبٞط ضسٜ ٚ 

ٞط سٝ  ا٢ٞب٢ يسز٢ ثط ( ٥ِسش٣ اظ ٌع2ٝٙ٤-16، ٢ٛٙٔ اغ٣ّ )ضىُ ATMدس اظ سب٥٤س وبضثطز اظ س٢ٛ 

ٌصاض٢  ( ٚ سذطز2ٜثطزاضز )ٌع٤ٙٝ  (،1آٚضز: زضذٛاسز ٔٛخٛز٢ )ٌع٤ٙٝ  ٘ٛو سطاوٙص ثٕٙب٤ص زض ٣ٔ

(. 4زٞس )ٌع٤ٙٝ  ذطٚج اظ س٥سشٓ زض اذش٥بض وبضثط لطاض ٣ٔ ا٢ا٢ ثط (. ٕٞچ٥ٙٗ ٢ٛٙٔ اغ٣ّ، ٌع3ٝٙ٤)ٌع٤ٙٝ 

٤ب  3 ،2، 1٘هط ذٛز ضا اظ قط٤ك ٚاضز وطزٖ ضسٛا٘س سطاوٙص ٔٛضز دس اظ ٕ٘ب٤ص ٢ٛٙٔ اغ٣ّ، وبضثط ٣ٔ

ثٝ ٕ٘ب٤ص زضذٛاٞس آٔس،  ٣ٌع٤ٙٝ اضشجب٣ٞ ضا ٚاضز سبظز، د٥غبٔ ا٘شربة وٙس. اٌط وبضثط 4ذطٚج اظ س٥سشٓ، 

 آ٤س. ٣ٔ ٚ سذس ٔدسزاً ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ثٕٙب٤ص زض

( سب اظ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ذٛز ٔكّى ٌطزز، ا٤ٗ 1ضا ا٘شربة وٙس )ثب ٚاضز وطزٖ يسز  1اٌط وبضثط ٌع١ٙ٤ 

ا اظ دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ض ATMأط غٛضر ذٛاٞس ٌطفز. ثطا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ وبض، ثب٤سش٣ 

 ثبظ٤بث٣ وٙس.

 ضا ثطا٢ ثطزاضز دَٛ ا٘شربة وطزٜ ثبضس: 2زٞٙس وٝ وبضثط ٌع٤ٙٝ  ٔطاحُ ظ٤ط ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ

( وٝ حب٢ٚ ٔمبز٤ط اسشب٘ساضز لبثُ دطزاذز 2-17ضٛز )ضىُ  ٢ٛٙٔ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص نبٞط ٣ٔ -6

چ٥ٙٗ ا٤ٗ ٞٓ .200$( 5ٚ )ٌع٤ٙٝ  100$(، 4، )ٌع٤ٙٝ 60$( 3، )ٌع٤ٙٝ 40$( 2، )ٌع٤ٙٝ 20$( 1اسز. )ٌع٤ٙٝ 

 (.6ٔٙٛ زاضا٢ ٤ه ٌع٤ٙٝ ثطا٢ ِغٛ سطاوٙص وبضثط اسز )ٌع٤ٙٝ 

 .ATMهٌَي تشداشر خَل  | 2-17شكل 

 (.1-6ٞب٢ زٞس )ٌع٤ٙٝ وبضثط ثب اسشفبزٜ اظ غفحٝ و٥ّس، ا٘شربة ذٛز ضا ا٘دبْ ٣ٔ -7

ز٢ وبضثط ثبضس، د٥غب٣ٔ ا٤ٗ ٔكّت ضا ثٝ اٌط ٔمساض زضذٛاسش٣ ثطا٢ ثطزاضز، ث٥طشط اظ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛ -8

ثٝ ٔطحّٝ اَٚ ثبظ  ATMذٛاٞس وٝ ٔمساض وٕشط٢ سمبؾب وٙس. سذس  يطؼ وبضثط ضسب٘سٜ ٚ اظ ٢ٚ ٣ٔ

 4ٔطحّٝ  ATMٌطزز. اٌط ٔمساض زضذٛاسش٣ وٕشط اظ ٔٛخٛز٢ ٤ب ثطاثط آٖ ثبضس )٤ه ٔمساض لبثُ لجَٛ(،  ٣ٔ

 ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ص زض ATM(، 6غٛ سطاوٙص وٙس )ٌع٤ٙٝ ضا آغبظ ذٛاٞس وطز. اٌط وبضثط ٔجبزضر ثٝ ِ

 (.2-16ضٛز )ضىُ  ٚ ٔٙشهط ٚضٚز٢ وبضثط ٣ٔ ٜآٚضز

وٙٙسٜ ذٛزوبض دَٛ، ثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣ دَٛ ثطا٢ ثطآٚضزٜ وطزٖ سمبؾب٢ ٔطشط٢ زاضشٝ  اٌط دطزاذز -9

٣ ثط ا٤ٙىٝ ٥ٔعاٖ دَٛ ذٛاٞس ضس. زض غ٥ط ا٤ٙػٛضر، غفحٝ ٕ٘ب٤ص د٥غب٣ٔ ٔجٙ 5ٚاضز ٔطحّٝ  ATMثبضس، 
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ذٛاٞس وٝ ٔمساض وٕشط٢ ضا ا٘شربة ٕ٘ب٤س. سذس  زسشٍبٜ وٕشط اظ ٔمساض زضذٛاسش٣ اسز اظ وبضثط ٣ٔ

ATM ٌطزز. ثٝ ٔطحّٝ اَٚ ثبظ٣ٔ 

10- ATM وٙس. ٔمساض دَٛ ثطزاضش٣ ضا اظ ٔٛخٛز٢ حسبة وبضثط زض دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه وٓ ٣ٔ 

 زٞس. ذٛاسش٣ ضا ثٝ وبضثط سح٤ُٛ ٣ٔوٙٙسٜ ذٛزوبض، ٔمساض دَٛ زض دطزاذز -11

 وٙس، دَٛ ضا ثطزاضز. د٥غب٣ٔ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص نبٞط ضسٜ ٚ ثٝ وبضثط ٤بزآٚض٢ ٣ٔ -12

ٌصاض٢ ا٘شربة وطزٜ  ضا اظ ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ثٝ ٔٙهٛض سذطزٜ 3زٞٙس وٝ وبضثط يسز  ٔطاحُ ظ٤ط ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ

 ثبضس:

ٌصاض٢ ذٛز ضا ٚاضز سبظز ٤ب ثطا٢ ِغٛ  سذطزٜضٛز وٝ ٔمساض  زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص، ثٝ وبضثط ايلاٖ ٣ٔ -13

 .وٙسسطاوٙص غفط ضا ٚاضز 

سبظز =٘ىشٝ: غفحٝ و٥ّس  ٌصاض٢ ٤ب غفط ضا ٚاضز ٣ٔ وبضثط اظ قط٤ك غفحٝ و٥ّس، ٔمساض سذطزٜ -14

 1.25$سٛا٘س ٤ه ٔمساض زلاض٢ ٚال٣ً ٕٞب٘ٙس  ثبضس، اظ ا٤ٙطٚ، وبضثط ٣ٕ٘ زاضا٢ ٘مكٝ ايطبض ٤ب ٕ٘بز زلاض ٣ٕ٘

. 125)ٔثلاً ) ٞب ٚاضز وٙس اضز سبظز. ثدب٢ آٖ، وبضثط ثب٤س ٔمساض سذطزٜ ذٛز ضا ثًٙٛاٖ ٤ه يسز اظ سٙزضا ٚ

وٙس، سب يسز٢ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٔمساض زلاض٢ اسز ثسسز آ٤س  سمس٥ٓ ٣ٔ 100ا٤ٗ يسز ضا ثط  ATMسذس 

 .>1.25=100÷125))ٔثلاً 

ضٚز. اٌط وبضثط، ٔجبزضر ثٝ ِغٛ  ٣ٔ 4 ثٝ ٔطحّٝ ATMاٌط وبضثط ٥ٔعاٖ سذطزٜ ضا ٔطرع سبظز،  -15

٢ٛٙٔ اغ٣ّ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ص زضآٚضزٜ ٚ زض ا٘شهبض ٚضٚز٢ وبضثط  ATMوطزٖ غفط(،  ٚاضزسطاوٙص وٙس )ثب 

 (2-16ٔب٘س )ضىُ  ثبل٣ ٣ٔ

 وٙس وٝ دبوز سذطزٜ ضا زض ضىبف سذطزٜ لطاض زٞس. زض غفح١ ٕ٘ب٤ص، د٥غب٣ٔ ثٝ وبضثط ايلاٖ ٣ٔ -16

ٔجبزضر ثٝ افعا٤ص  ATM، دبوز سذطزٜ ضا زض يطؼ زٚ زل٥مٝ زض٤بفز ٕ٘ب٤س، اٌط ضىبف سذطزٜ -17

وٙس =٘ىشٝ: ا٤ٗ ٔمساض دَٛ، ثلافبغّٝ ثطزاضز  ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ٢ٚ زض دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه ٣ٔزض  ،ايشجبض وبضثط

زٜ ٚ ٞب٢ ٔٛخٛز زض دبوز وط ضٛز. اثشسا ثب٤س ثب٘ه ثٝ ِحبل ف٥ع٤ى٣ ٔجبزضر ثٝ ثبظث٣ٙ٥ دَٛ ٘مس ٚ چه ٣ٕ٘

 ATMز. ا٤ٗ ي٥ّٕبر ٔسشمُ اظ س٥سشٓ ضٛ حسبة وبضثط زض دب٤ٍبٜ زازٜ ثٝ ضٚظ ٣ٔ ،دس اظ سب٥٤س ثب٘ه

٥ٌطز.> اٌط زض ٔسر ظٔبٖ ٔطرع ضسٜ، ضىبف سذطزٜ، دبوش٣ زض٤بفز ٘ىٙس، د٥غب٣ٔ زض غفحٝ  غٛضر ٣ٔ

ٝ ٕ٘ب٤ص ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ضا ث ATMٕ٘ب٤ص ٔج٣ٙ ثط ِغٛ سطاوٙص اظ قطف س٥سشٓ نبٞط ذٛاٞس ضس. سذس 

 زضآٚضزٜ ٚ ٔٙشهط ٚضٚز٢ وبضثط ثبل٣ ٔب٘س.
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آ٥ٔع ٤ه سطاوٙص سٛسف س٥سشٓ، ثب٤س ٔدسزاً ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ثٕٙب٤ص زضآ٤س )ضىُ  دس اظ اخطا٢ ٔٛفم٥ز

ضا ا٘شربة وٙس )ذطٚج اظ  4ٞب٢ ز٤ٍط ثبضس. اٌط وبضثط ٌع٤ٙٝ  ( سب وبضثط لبزض ثٝ ا٘دبْ سطاوٙص16-2

 آ٤س. ٣ٔآٔس٣٤ٌٛ، ثطا٢ وبضثط ثًس٢ ثٕٙب٤ص زض ٜ ٚ سذس د٥غبْ ذٛشس٥سشٓ(، د٥غبْ سطىط ثٕٙب٤ص زضآٔس

 ATM زحليل سيسسن

ا٢ اظ  . ثكٛض ٕ٘ٛ٘ٝ، چ٥ٙٗ ٔسشٙس٢، ٘ش٥دٝثٛزٞب  ا٢ اظ ٤ه ٔسشٙس ٥٘بظٔٙس٢ زٜ ضسٜٔثبَ سب ثرص لج٣ّ

آٚض٢ ضسٜ اسز وٝ ضبُٔ ٔػبحجٝ ثب وبضثطاٖ اغ٣ّ س٥سشٓ ٚ ٔشرػػ٥ٗ زض ف٥ّسٞب٢  ٞب٢ خٕى ٥٘بظٔٙس٢

ٞب٢  ٌط س٥سشٓ وس٣ اسز وٝ ثطا٢ آٔبزٜ وطزٖ ٔسشٙس ٥٘بظٔٙس٢ ٔطثٛـ ثٝ س٥سشٓ اسز. ثطا٢ ٔثبَ، سح٥ُّ

سٛا٘س ثب  وٝ زض ا٤ٙدب سٛؾ٥ح زازٜ ضسٜ اسز( ٚ ٣ٔ ATMضٛز )ٔثلاً س٥سشٓ  افعاض ثب٘ه اسشرساْ ٣ٔ ٘طْ

٤س ا٘دبْ زٞس ثسسز آٚضز. افعاض ثب ٘طْوٝ ٔشرػػ٥ٗ أٛض ٔب٣ِ ٔػبحجٝ ا٘دبْ زٞس سب زضن زل٥م٣ اظ وبض٢ 

وٙس سب قطاحبٖ س٥سشٓ ضا  آٚض٢ ٣ٔ ٌط اظ اقلايبر ثسسز آٔسٜ، ٥ِسش٣ اظ ٥٘بظٞب٢ س٥سشٓ خٕى سح٥ُّ

 ثرٛث٣ ضإٞٙب٣٤ وٙس.

افعاض  ٞب، ٤ه ٚن٥فٝ و٥ّس٢ زض ٔطحّٝ اَٚ چطذٝ ظ٘س٣ٌ ٘طْ آٚض٢ اقلايبر ٥٘بظٔٙس٢ فطآ٤ٙس خٕى

افعاض اظ ثسٚ سِٛس سب ظٔبٖ ثبظ٘طسش٣ٍ ق٣  ٜ ٔطاح٣ّ اسز وٝ ٘طْوٙٙس افعاض، سػط٤ح اسز. چطذٝ ظ٘س٣ٌ ٘طْ

اسشفبزٜ،  ،سبظ٢، سسز ٚ ذكب٤بث٣ وٙس. ثكٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ٔطاحُ يجبضسٙس اظ: سح٥ُّ، قطاح٣، د٥بزٜ ٣ٔ

افعاض ٚخٛز زاضز وٝ ٞط ٤ه زاضا٢ ٔعا٤ب ٚ  ٍٟ٘ساض٢ ٚ ثبظ٘طسش٣ٍ. چٙس٤ٗ ٔسَ ثطا٢ چطذٝ قَٛ يٕط ٘طْ

وٙٙس. ٔسَ  افعاض ٌٛضعز ٣ٔ ٜ وٝ ضٚش ا٘دبْ ٔطاحُ ٔرشّف ضا ثٝ ٟٔٙسسبٖ ٘طْٔطرػبر ذبظ ثٛز

زٞس، زض حب٥ِىٝ ٔسَ سىطاضوٙٙسٜ  ٞط ٔطحّٝ ضا ٤ى٣ ثًس اظ ز٤ٍط٢ ا٘دبْ ٣ٔ (waterfall model)آثطبض٢ 

(iterative model) سٛا٘س ٔطاحُ ضا ٤ه ٤ب چٙس٤ٗ ثبض زض فطآ٤ٙس چطذٝ قَٛ يٕط ٤ه ٔحػَٛ سىطاض  ٣ٔ

 .٤سٕ٘ب

افعاض، ٔشٕطوع ثط سًط٤ف ٔسئّٝ ثطا٢ حُ وطزٖ آٖ اسز. ثٝ  ٔطحّٝ سح٥ُّ زض چطذٝ قَٛ يٕط ٘طْ 

ٌطاٖ س٥سشٓ  ٍٞٙبْ قطاح٣ ٞط س٥سش٣ٕ، ثب٤س ٔسئّٝ ثسضسش٣ حُ ضٛز )ضاٜ حُ ثب٤س غح٥ح ثبضس(. سح٥ُّ

٥بظٞب وٝ آٖ ضا زض وٙٙس وٝ لبزض ثٝ حُ ٔسئّٝ ٔطرػ٣ ٞسشٙس. ٔسشٙس ٘ آٚض٢ ٥٘بظٞب٣٤ ٣ٔ ٔجبزضر ثٝ خٕى

ا٤ٓ، ثمسض وبف٣ ٤ٌٛب اسز ٚ ٥٘بظ٢ ٥٘سز وٝ ٚاضز ٤ه ٔطحّٝ سح٥ُّ  ٔكطح وطزٜ ATMا٤ٙدب ثطا٢ س٥سشٓ 

 سط ض٤ٛس. اؾبف٣

زٞٙسٌبٖ اظ سى٥ٙى٣ ثٙبْ  ٘هط چٝ وبض٢ ثب٤س ا٘دبْ زٞس، غبِجبٌ سٛسًٝ ثطا٢ ثجز ا٤ٙىٝ س٥سشٓ ٔٛضز

اسشفبزٜ اظ س٥سشٓ ضا ٥ًٔٗ  ط٘س. ا٤ٗ فطآ٤ٙس حبلار ٔٛضز٥ٌ )حبِز اسشفبزٜ( وٕه ٣ٔ use caseسبظ٢  ٔسَ

٥ٌط٘سٌبٖ ذٛز لطاض  سبظز، وٝ ٞط ٤ه ٘طبٍ٘ط ٤ه لبث٥ّز ٔرشّف اسز وٝ س٥سشٓ زض اذش٥بض سط٤ٚس ٣ٔ
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، «ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢»ب زاضا٢ چٙس٤ٗ حبِز اسشفبزٜ ٕٞب٘ٙس ATMٞزٞس. ثطا٢ ٔثبَ، ثكٛض ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣ٔ

 ATM. س٥سشٓ ٞسشٙس« دسش٣ ذط٤س سٕجط»ٚ « ٞب ا٘شمبَ دَٛ ٔبث٥ٗ حسبة»، «ٌصاض٢ سذطزٜ»، «ثطزاضز دَٛ»

ز٤سٜ  2-18سبزٜ ضسٜ وٝ لػس سبذز آٖ ضا زاض٤ٓ، فمف زاضا٢ سٝ حبِز اسشفبزٜ اسز وٝ زض ضىُ 

 ضٛز. ٣ٔ

 

 
 

 

 .اص هٌظش كاستش ATMدياگشم حالر اسسفادُ تشاي سيسسن  | 2-18شكل 

وٙس. زض حبَ حبؾط  سٙبض٤ٛ اسز وٝ وبضثط اظ س٥سشٓ اسشفبزٜ ٣ٔوٙٙسٜ ٤ه  ٞط حبِز اسشفبزٜ سٛغ٥ف

ا٤س، وٝ ٞط ٔطحّٝ ٥٘بظٔٙس ٘ٛي٣ اظ سطاوٙص  ضا اظ ٔسشٙس ٥٘بظٞب ٔكبًِٝ وطزٜ ATMحبلار اسشفبزٜ اظ س٥سشٓ 

لطاض  ATMٌصاض٢(، وٝ آٟ٘ب ضا زض سٝ حبِز اسشفبزٜ اظ  اسز )ٕ٘ب٤ص ٔٛخٛز٢، ثطزاضز دَٛ ٚ سذطزٜ

 ا٤ٓ. زازٜ

 Use Case ّاي گشامديا

ٔكطح ضسٜ زض ا٤ٗ ٔجحث  ATMثطا٢  UMLزض ا٤ٗ ثرص ٔجبزضر ثٝ ًٔطف٣ ٤ى٣ اظ چٙس٤ٗ ز٤بٌطاْ 

ٞب٢ ٔبث٥ٗ  ثطا٢ ٔسَ وطزٖ سطاوٙص (use case)و٥ٙٓ. ٤ه ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ  آٔٛظض٣ ٣ٔ

و٥ٙٓ. ٞسف،  ٣ٔ ٥ٌط٘سٌبٖ س٥سشٓ )زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٔطشط٤بٖ ثب٘ه ٔس٘هط ٞسشٙس( ٚ س٥سشٓ ا٤دبز سط٤ٚس

ٞب٢ وبضثطاٖ ثب س٥سشٓ اسز ثسٖٚ ا٤ٙىٝ خعئ٥بر ضا ٚاضز وبض ٕ٘بئ٥ٓ )خعئ٥بر زض  ٕ٘ب٤ص ا٘ٛاو سطاوٙص

ٞب٢  ضٛ٘س، وٝ زض ازأٝ ثب آٟ٘ب ٔٛاخٝ ذٛا٥ٞس ضس(. غبِجبً ز٤بٌطاْ سساضن ز٤سٜ ٣ٔ UMLٞب٢ ز٤ٍط  ز٤بٌطاْ

سط حبلار اسشفبزٜ ٞسشٙس، ٕٞطاٜ  زل٥كوٙٙسٜ  حبِز اسشفبزٜ ٕٞطاٜ ثب خٕلار غ٥طضس٣ٕ وٝ سٛغ٥ف

ٞب٢ حبِز اسشفبزٜ زض ٔطحّٝ سح٥ُّ  ضٛز. ز٤بٌطاْ ثبضٙس، ٕٞب٘ٙس خٕلاس٣ وٝ زض ٔسشٙس ٥٘بظٞب ز٤سٜ ٣ٔ ٣ٔ

ٞب٢ حبِز اسشفبزٜ سبزٜ ٞسشٙس أب خعء  ٞب٢ ثعضٌشط، ز٤بٌطاْ . زض س٥سشٓضٛ٘س افعاض س٥ِٛس ٣ٔ چطذٝ يٕط ٘طْ

كار

 بز

ومايش ميزان 

 موجودي

 بزداشت پول

 گذاري سپزده
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C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

وٙٙس سب سٕطوع ذٛز ضا ثط ض٢ٚ ٥٘بظٞب٢ وبضثطاٖ  قطاحبٖ س٥سشٓ وٕه ٣ٔ اثعاضٞب٢ ؾطٚض٢ ٞسشٙس وٝ ثٝ

 حفم وٙٙس.

زٞٙسٜ  اسز. سػ٤ٛط آزٔه ٘طبٖ ATMٕ٘ب٤ط٣ اظ ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ ثطا٢ س٥سشٓ  2-18ضىُ 

ٞب٢ اسز وٝ ٤ه ٔٛخٛز٤ز ذبضخ٣ ٕٞب٘ٙس ٤ه  وٙٙسٜ ٘مص اسز وٝ سًط٤ف (actor) ثبظ٤ٍط٤ه 

ٔب،  ATMوٙس. ثطا٢ س٥سشٓ  ٝ ٍٞٙبْ زض سًبُٔ لطاض ٌطفشٗ ثب س٥سشٓ ا٤فبء ٣ٔضرع ٤ب س٥سشٓ ز٤ٍط، ث

سٛا٘س ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ضا ٔطبٞسٜ وٙس، اظ س٥سشٓ دَٛ زض٤بفز ٚ زض آٖ  ثبظ٤ٍط وبضثط٢ اسز وٝ ٣ٔ

ٞب٢ اظ ٤ه ضرع ٚال٣ً اسز  ٌصاض٢ ا٘دبْ زٞس. وبضثط ٤ه ضرع حم٥م٣ ٥٘سز، أب زاضا٢ ٘مص سذطزٜ

وٙس.  ٢ثبظ ATMزض ظٔبٖ سًبُٔ ثب ضا ٞب  سٛا٘س آٖ ٘مص وٙس( ٚ ٣ٔ اظ ٤ه وبضثط ضا ثبظ ٣ٔ)ظٔب٥٘ىٝ ٘مط٣ 

سٛا٘س حب٢ٚ چٙس٤ٗ ثبظ٤ٍط ثبضس. ثطا٢ ٔثبَ، ز٤بٌطاْ حبِز  زلز و٥ٙس وٝ ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ ٣ٔ

س وٝ )ٔس٤ط( ثبض Administratorسٛا٘س ضبُٔ ٤ه ثبظ٤ٍط ثٙبْ  ٚال٣ً، ٣ٔ ATMاسشفبزٜ زض ٤ه س٥سشٓ 

 زاض اسز.  ٔسئَٛ دط وطزٖ ٞط ضٚظ دَٛ زض سح٤ُٛ

وبضثطاٖ "و٥ٙٓ وٝ يجبضر اسز اظ  ضٙبسب٣٤ ثبظ٤ٍط زض س٥سشٓ ضا ثب ثطضس٣ ٔسشٙس ٥٘بظٞب ٔطرع ٣ٔ

ATM ٜاظ ا٤ٙطٚ، ثبظ٤ٍط زض ٞط  "ٌصاض٢ ثبضٙس. ثب٤سش٣ لبزض ثٝ ٔطبٞسٜ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢، ثطزاضز دَٛ ٚ سذطز

٥ٌطز. ٔٛخٛز٤ز ذبضخ٣، ٤ه  زض سًبُٔ لطاض ٣ٔ ATMٜ، وبضثط٢ اسز وٝ ثب ٤ه اظ ا٤ٗ سٝ حبِز اسشفبز

٤ه  2-18وٙس. زض ضىُ  ٞب٢ ٔب٣ِ ثبظ٢ ٣ٔ ضرع حم٥م٣، ثرط٣ اظ ٘مص وبضثط ضا زض ا٘دبْ سطاوٙص

ٞط وسا٥ٔه اظ حبلار اسشفبزٜ ضا ثػٛضر ٤ه ث٥ؿ٣  UML٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز. « وبضثط»ثبظ٤ٍط ثٙبْ 

 وٙس. ٤ه ذف سبزٜ ضا ٔسَ ٣ٔ ٔشػُ ثٝ ثبظ٤ٍط سٛسف

سط قطاحبٖ س٥سشٓ، ٔجبزضر ثٝ سح٥ُّ ٔسشٙس ٥٘بظٞب ٤ب سٙه٥ٓ  افعاض ٤ب ثكٛض زل٥ك ثب٤سش٣ ٟٔٙسسبٖ ٘طْ

٤ٛ٘س٣ ذبظ وٙٙس. زض  ٤ٛ٘س٣ ثب ٤ه ظثبٖ ثط٘بٔٝ حبلار اسشفبزٜ ٚ قطاح٣ س٥سشٓ لجُ اظ ضطٚو ثٝ ثط٘بٔٝ

سشٙس ٥٘بظٞب سٕطوع زاض٘س سب ٔطرػبس٣ ثب ٥ًٔبض ثبلا ٔسر ظٔبٖ ٔطحّٝ سح٥ُّ، قطاحبٖ س٥سشٓ ثط زضن ٔ

وٙٙسٜ آ٘چٝ وٝ س٥سشٓ ثب٤س ا٘دبْ زٞس، ثبضس. ذطٚخ٣ ٔطحّٝ قطاح٣ )قطاح٣  ثسسز آ٤س وٝ سٛغ٥ف

ٞب( ثب٤سش٣ ثمسض وبف٣ ٚاؾح ٚ ضفبف ثبضس وٝ ٘حٜٛ ا٤دبز س٥سشٓ ضا ثطا٢ ثطآٚضزٜ وطزٖ ٥٘بظٞب  ٔطرػٝ

ٌطا  ا٤ٗ ٔطاحُ ضا اظ قط٤ك قطاح٣ ض٣« افعاض ث آٔٛظض٣ ٟٔٙسس٣ ٘طْٔجح»ث٥بٖ وٙس. زض چٙس ثرص ثًس٢ 

(OOD)  ٓثط ض٢ٚ س٥سشATM ٝٞب ا٘دبْ ذٛا٥ٞٓ زاز وٝ حب٢ٚ  ثٝ ٔٙهٛض س٥ِٛس قطح٣ اظ ٔطرػ

ثطا٢ اسشفبزٜ زض  UMLوٙٙسٜ اسز. ثربقط زاض٤س وٝ  ٚ خٕلار دطش٥جب٣٘ UMLٞب٢  ا٢ اظ ز٤بٌطاْ ٔدٕٛيٝ

 RUPوٙٙسٜ ٚخٛز زاضز وٝ ٤ى٣ اظ ثٟشط٤ٗ آٟ٘ب  اسز. چٙس٤ٗ دطزاظش قطاح٣ ضسٜ OODٞط فطآ٤ٙس 

(Rational Unified Process)  اسز وٝ سٛسف ضطوزRational Software  ٗسٛسًٝ د٥سا وطزٜ اسز )ا٤
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 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


وٙٙسٜ ثس٥بض ٔٙبست ٚ ٔكّٛة ثطا٢  ٤ه دطزاظش RUPضسٜ اسز(.  IBMضطوز سجس٤ُ ثٝ ثرط٣ اظ 

سكح غٙب٤ى اسز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔجحث آٔٛظض٣، فطآ٤ٙس قطاح٣ سبزٜ ضسٜ  ٞب٢ وبضثطز٢ زض قطاح٣ ثط٘بٔٝ

 و٥ٙٓ. ذٛز ضا ًٔطف٣ ٣ٔ

 ATM طشاحي سيسسن

ٞب اسز وٝ  ا٢ اظ وبٔذٛ٘ز ض٤ٛٓ. س٥سشٓ ٔدٕٛيٝ ٣ٔ ATMزض ا٤ٗ ثرص ٚاضز ٔطحّٝ قطاح٣ س٥سشٓ 

ٚنب٤ف س٥٥ًٗ ضسٜ  ATM ٥ٌط٘س. ثطا٢ ٔثبَ، ثطا٢ ا٤ٙىٝ س٥سشٓ ا٢ ثب ٞٓ زض سًبُٔ لطاض ٣ٔ ثطا٢ حُ ٔسئّٝ

افعاض٢ ثبضس وٝ لبزض ثٝ ا٘دبْ  ( ٚ حب٢ٚ ٘ط2ْ-15ضا ا٘دبْ زٞس، ثب٤س زاضا٢ ٤ه ٚاسف وبضثط ثٛزٜ )ضىُ 

 ،. سبذشبض س٥سشٓثبضسٞب٢ ٔب٣ِ ٚ وبض ثب دب٤ٍبٜ زازٜ اقلايبر حسبة ٔطشط٤بٖ زض ثب٘ه  سطاوٙص

وٙٙسٜ ٘حٜٛ سغ٥٥ط يّٕىطز  س٥سشٓ سٛغ٥ف بضٞب٢ س٥سشٓ ٚ ضٚاثف زاذ٣ّ آٟ٘ب اسز. ضفش ض٣وٙٙسٜ  سٛغ٥ف

ٞب٢ س٥سشٓ ٚ ثطلطاض٢ ضٚاثف ث٥ٗ آٟ٘ب اسز. ٞط س٥سش٣ٕ زاضا٢ سبذشبض ٚ ضفشبض اسز، وٝ قطاحبٖ ثب٤س  ض٣

آٟ٘ب ضا ٔطرع سبظ٘س. چٙس٤ٗ ٘ٛو ٔطرع اظ سبذشبض ٚ ضفشبض س٥سشٓ ٚخٛز زاضز. ثطا٢ ٔثبَ، سًبُٔ ٔبث٥ٗ 

ُٔ ٔبث٥ٗ س٥سشٓ ٚ وبضثط اسز، ثب ا٤ٗ ٕٞٝ ٞٙٛظ ٞط زٚ ثرط٣ اظ ضفشبض ٔشفبٚر اظ سًب ،ٞب زض ٤ه س٥سشٓ ض٣

ٞب٢ س٥سشٓ  ٘ٛو ز٤بٌطاْ ثطا٢ ٔسشٙس وطزٖ ٔسَ 13وٙٙسٜ  سػط٤ح UML 2ضٛ٘س. ٘سرٝ  س٥سشٓ ٔحسٛة ٣ٔ

وٙس، ضص ز٤بٌطاْ زض  سبظ٢ ٣ٔ اسز. ٞط ز٤بٌطاْ غفبر ٔطرػ٣ اظ سبذشبض س٥سشٓ ٤ب ضفشبض آٖ ضا ٔسَ

بض س٥سشٓ ثٛزٜ ٚ ٞفز ز٤بٌطاْ ثبل٥ٕب٘سٜ ٔطثٛـ ثٝ ضفشبض س٥سشٓ ٞسشٙس. زض ا٤ٙدب فمف ضص اضسجبـ ثب سبذش

ٔجبزضر ثٝ ٔسَ  ،ا٤ٓ، ٤ى٣ اظ آٟ٘ب ثٙبْ ز٤بٌطاْ ولاس ٘ٛو ز٤بٌطاْ ثىبض ضفشٝ زض ا٤ٗ ٔجحث ضا ٥ِسز وطزٜ

 سبظ٢ ضفشبض س٥سشٓ ٞسشٙس. وٙس ٚ ٔبثم٣ زض اضسجبـ ثب ٔسَ وطزٖ سبذشبض س٥سشٓ ٣ٔ

سبظ٢ سًبُٔ غٛضر ٌطفشٝ ٔبث٥ٗ  ، ٔجبزضر ثٝ ٔس2َ-18ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ، ٕٞب٘ٙس ضىُ  -1

ٞب٢ س٥سشٓ ٕٞب٘ٙس  وٙس )لبث٥ّز س٥سشٓ ٚ ٔٛخٛز٤ز ذبضخ٣ آٖ )ثبظ٤ٍطاٖ( ثب خٕلار حبِز اسشفبزٜ ٣ٔ

 «(.ٌصاض٢ سذطزٜ»ٚ « ثطزاضز دَٛ»، «ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢»

ٞب زض ٔسَ وطزٖ  ثب آٟ٘ب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ 3-11ٞب٢ ولاس، وٝ زض ثرص  ز٤بٌطاْ -2

سٛغ٥ف ضسٜ زض « چ٥ع»ٔٛضز اسشفبزٜ زض س٥سشٓ وبضثطز زاض٘س. ٞط اسٓ ٤ب « ٢ٞب ا٤دبز ثّٛن»ٞب ٤ب  ولاس

«(. غفحٝ و٥ّس»، «حسبة»ثٝ ٤ه ولاس زض س٥سشٓ اسز )ٕٞب٘ٙس  ٖٔسشٙس ٥٘بظٞب، ٘بٔعز سجس٤ُ ضس

وطزٖ ضٚاثف سبذشبض٢ ٔٛخٛز ٔبث٥ٗ اخعا٢ س٥سشٓ ٘مص زاض٘س. ثطا٢ ٔثبَ،  ٞب٢ ولاس زض ٔطرع ز٤بٌطاْ

ثٝ ِحبل ف٥ع٤ى٣ ٔشطىُ اظ ٤ه غفحٝ ٕ٘ب٤ص،  ATMوٙس وٝ  ٔطرع ٣ٔ ATMز٤بٌطاْ ولاس س٥سشٓ 

 ٌصاض٢ اسز. زاض ذٛزوبض دَٛ ٚ ضىبف سذطزٜ غفحٝ و٥ّس، سح٤ُٛ
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ٞب زض  ٙب ذٛا٥ٞس ضس. ا٤ٗ ز٤بٌطاْثب آٟ٘ب آض 3-11ٞب٢ ٚؾ٥ًز ٔبض٥ٗ، وٝ زض ثرص  ز٤بٌطاْ -3

سٛسف  ض٣وبضثطز زاض٘س. ٚؾ٥ًز ٤ه  زٞس سغ٥٥ط ٚؾ٥ًز ٤ب حبِز ٣ٔ ض٣ٞب٢ وٝ ٤ه  سبظ٢ ضٚش ٔسَ

سغ٥٥ط  ض٣ضٛز. ظٔب٥٘ىٝ ٚؾ٥ًز ٤ه  آ٤ٙس، س٥٥ًٗ ٣ٔ زض ظٔبٖ اخطا ثسسز ٣ٔ ض٣ٔمبز٤ط٢ وٝ اظ غفبر 

 PINرٛز ث٥ٍطز. ثطا٢ ٔثبَ، دس اظ ايشجبضسٙد٣ ضفشبض ٔشفبٚس٣ زض س٥سشٓ ث ض٣وٙس، أىبٖ زاضز  د٥سا ٣ٔ

سجس٤ُ ضسٜ ٚ زض ا٤ٗ « وبضثط سب٥٤س ضسٜ»ثٝ ٚؾ٥ًز « وبضثط سب٥٤س ٘طسٜ»اظ ٚؾ٥ًز  ATMوبضثط، سطاوٙص 

ٞب٢ ٔب٣ِ ا٘دبْ زٞس )ٔطبٞسٜ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢، ثطزاضز دَٛ  زٞس سب سطاوٙص ثٝ وبضثط اخبظٜ ٣ٔ ATMِحهٝ 

 ٌصاض٢(. ٚ سذطزٜ

سبظ٢  ٞب زض ٔسَ ثب آٟ٘ب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ 5-11ب٢ فًب٥ِز، وٝ زض ثرص ٞ ز٤بٌطاْ -4

)سٛا٣ِ اظ ض٤ٚسازٞب( زض ٔسر ظٔبٖ اخطا٢  ض٣وبضثطز زاض٘س )خط٤بٖ وبض ٤ب ضٚ٘س وبض ٤ه  ض٣فًب٥ِز ٤ه 

بَ ضا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سطس٥ت ا٘دبْ ا٤ٗ ايٕ ض٣ثط٘بٔٝ(. ٤ه ز٤بٌطاْ فًب٥ِز ٔجبزضر ثٝ ٔسَ وطزٖ ايٕبَ ٤ه 

ثب٤س ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ حسبة  ATMوٝ  زٞس ٕ٘ب٤س. ثطا٢ ٔثبَ، ٤ه ز٤بٌطاْ فًب٥ِز ٘طبٖ ٣ٔ ٔطرع ٣ٔ

وبضثط ضا )اظ دب٤ٍبٜ زازٜ اقلايبر حسبة( لجُ اظ ا٤ٙىٝ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٔٛخٛز٢ ضا ثٕٙب٤ص زضآٚضز، س٥ٟٝ 

 ٕ٘ب٤س.

ضٛز(  ٞب٢ ٕٞىبض٢ ٘ب٥ٔسٜ ٣ْٔ ا٤ٗ ز٤بٌطاْ، ز٤بٌطا UMLٞب٢ لج٣ّ  ٞب٢ اضسجبق٣ )زض ٘سرٝ ز٤بٌطاْ -5

سًبُٔ ضخ  وساْٞب٢ ٤ه س٥سشٓ ٞسشٙس، ثب سبو٥س ثط ا٤ٙىٝ  ٔبث٥ٗ ض٣  ٞب٢ غٛضر ٌطفشٝ وٙٙسٜ سًبُٔ ٔسَ

ثب دب٤ٍبٜ زازٜ حسبة ثب٘ى٣  ATMٞب آضٙب ذٛا٥ٞس. ثطا٢ ٔثبَ ثب٤س  ثب ا٤ٗ ٘ٛو ز٤بٌطاْ 7-12زٞس. زض ثرص 

 بظ٤بث٣ ٕ٘ب٤س.اضسجبـ ثطلطاض وٙس سب ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ضا ث

ٞب٢  ٞب٢ غٛضر ٌطفشٝ ٔبث٥ٗ ض٣ سبظ٢ سًبُٔ ٞب ٥٘ع ٔجبزضر ثٝ ٔسَ ٞب٢ سٛا٣ِ، ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ز٤بٌطاْ -6

ٞب اسز. زض  ٞب٢ اضسجبق٣، سبو٥س آٟ٘ب ثط ظٔبٖ ضخ زازٖ سًبُٔ وٙٙس، أب ثطذلاف ز٤بٌطاْ ٤ه س٥سشٓ ٣ٔ

زٞس وٝ  بَ، غفحٝ ٕ٘ب٤ص ثٝ وبضثط اقلاو ٣ٔٞب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ثطا٢ ٔث ثب ا٤ٗ ٘ٛو ز٤بٌطاْ 7-12ثرص 

 ذٛاٞس ثطزاضز وٙس ضا لجُ اظ دطزاذز ٚاضز ٕ٘ب٤س. ٔمساض د٣ِٛ وٝ ٣ٔ

ٞب اظ قط٤ك ٔسشٙس ٥٘بظٞب ازأٝ ذٛا٥ٞٓ زاز. ا٤ٗ  ثب ضٙبسب٣٤ ولاس ATMثٝ ازأٝ قطاح٣  3-11زض ثرص 

ا٘دبْ ذٛا٥ٞٓ زاز. ثب اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ وبض ضا ثب اسشرطاج اسب٣ٔ و٥ّس٢ ٚ سًج٥ط اسب٣ٔ اظ ٔسشٙس ٥٘بظٞب 

سبظ٢  ضا ٔسَ ATMو٥ٙٓ وٝ سبذشبض س٥سشٓ  ٤ٛ٘س ذٛز ضا اظ ز٤بٌطاْ ولاس ا٤دبز ٣ٔ ٞب، ا٥ِٚٗ د٥ص ولاس

 وٙس. ٣ٔ

 ايٌسشًر ٍ هٌاتغ ٍب

www.306.ibm.com/software/rational/uml/ 
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www.softdocwiz.com/Dictonary.htm 

www-306.ibm.com/software/rational/offerings/design.html 

www.embarcadero.com/products/describe/index.html 

www.borland.com/together/index.html 

www.ilogix.com/rhapsody/rhapsody.cfm 

argouml.tigris.org 

www.objectsbydesign.com/booklist.html 

www.objectsbydesign.com/tools/umltools-bycompany.html 

www.ootips.org/ood-principles.html 

www.cetus-link.org100-uml.html 

www.agilemodeling.com/essays/umlDiagrams.htm 

 ّاي زَصيِ شذُ كساب

 ٞسشٙس.  UMLٌطا ثب  ٞب٢ ًٔطف٣ ضسٜ زض ا٤ٗ ثرص حب٢ٚ اقلايبس٣ زض اضسجبـ ثب قطاح٣ ض٣ وشبة

 Booch,G. Object-Oriented Analysis and Design with Applications, 

Third Edition. Addision-Wesly,2004. 

 Eriksson,H.,et al. UML2 Toolkit.NewYork:John Wiley,2003. 

 Kruchten,P.The Rational Unified Process:An Introduction.Boston: 

Addison-Wesley, 2004. 

 Lorman,C.Applying UML and Patterns:An Introduction to object. 

Oriented Analysis and Design, Second Edition.Upper Saddle River, 

NT:Prentice Hall, 2002. 

 Roques,P.UML in Practical:The Art of Modeling Software Systems 

Demonstrated through worked Examples and solutions.NewYork:John 

wiley,2004. 

 Rosenberg,D.,and K.Scott.Applying use Case Driven Object Modeling 

withUML:An Anstated e-Commerce Example.Reading,MA:Addison-Wesley, 

2001. 

 Rumbaugh,J.,I.Jacobson and G.Booch.The Complete UML Training 

Course.Upper Saddle River,NS:Prentice Hall,2000. 

 Rumbaugh,J.,I.Jacobson and G. Booch. The unified Modeling Language 

Reference Manual. Reading, MA: Addison-Wesley,1999. 

 Rumbaugh,J.,I.Jacobson an g.Booch.The unified Software Development 

Process. Reading, MA: Addison-Wesley,1999. 

 افضاس  دآصهايي هثحث آهَصشي هٌْذسي ًشمخَ

ٔٛضز٘هط ٔب لبزض ثٝ ا٘شمبَ دَٛ ث٥ٗ زٚ حسبة ثب٘ى٣ اسز. زض ز٤بٌطاْ حبِز  ٥ATMس وٝ س٥سشٓ فطؼ وٙ 1-2

 ا٤ٗ سغ٥٥ط ضا ايٕبَ و٥ٙس. 2-18اسشفبزٜ ضىُ 

 ٞب اسز.  ٤ه س٥سشٓ ثب سبو٥س ثط ظٔبٖ ضخ زازٖ سًبُٔ ٞب زض وٙٙسٜ سًبُٔ ٔبث٥ٗ ض٣ ، ٔسَ________ 2-2

aْٞب٢ ولاس  ( ز٤بٌطا 

bْسٛا٣ِ  ٞب٢ ( ز٤بٌطا 

cْٞب٢ اضسجبق٣  ( ز٤بٌطا 

dْٞب٢ فًب٥ِز ( ز٤بٌطا 

 افعاض ٞسشٙس؟ ٞب٢ ظ٤ط ٘طب٘سٞٙسٜ چطذٝ يٕط غح٥ح ٘طْ ٥ِسزاظ وسا٥ٔه  3-2 

a )ٜسبظ٢، سسز  قطاح٣، سح٥ُّ، د٥بز 
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bٜسبظ٢  ( قطاح٣، سح٥ُّ، سسز، د٥بز 

cٜسبظ٢  ( سح٥ُّ، قطاح٣، سسز، د٥بز 

dٜزسبظ٢، سس ( سح٥ُّ، قطاح٣، د٥بز 

 افضاس  خاسخ خَدآصهايي هثحث آهَصشي هٌْذسي ًشم

اسز وٝ ثٝ وبضثط أىبٖ ا٘شمبَ دَٛ  ATMحب٢ٚ ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ اغلاح ضسٜ اظ س٥سشٓ  2-19ضىُ  1-2

 آٚضز. ٞب ضا فطاٞٓ ٣ٔ ٔبث٥ٗ حسبة

 

 

 

 

 

 

ّا ّن  يي حسابكِ قادس تِ اًجام اًسقال خَل هات ATMاي اص  دياگشام حالر تشاي ًسخِ | 2-19شكل 

 تاشذ. هي

2-2 b 

3-2 d 

 خَدآصهايي

 خبٞب٢ ذب٣ِ ضا زض يجبضار ظ٤ط ثب وّٕبر ٔٙبست دط و٥ٙس: 1-2

(a  ٝٔٞط ثط٘بC++ وٙس. اخطا٢ ذٛز ضا اظ سبثى ..................... آغبظ ٣ٔ 

(b  ٝضسس. دب٤بٖ ٣ٔثس٘ٝ ٞط سبثى ثب وبضاوشط ............... ضطٚو ٚ ثب وبضاوشط ................. ث 

(c ضسس. ٞط يجبضس٣ ثب وبضاوشط ................ ثٝ دب٤بٖ ٣ٔ 

(d  وبضاوشط سٛا٣ِ\n ضٛز سب وطسط ثٝ اثشسا٢ ذف ثًس٢ زض غفحٝ  ٘طب٘سٞٙسٜ وبضاوشط ................. اسز، وٝ ثبيث ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ص ٔٙشمُ ضٛز.

(e ٓضٛز. ٥ٌط٢ اسشفبزٜ ٣ٔ اظ يجبضر .................. ثطا٢ سػ٥ٕ 

فطؼ و٥ٙس  اٌط يجبضس٣ اضشجبٜ اسز يّز آ٘طا سٛؾ٥ح ز٥ٞس. .اسز وسا٥ٔه اظيجبضار ظ٤ط غح٥ح ٚ وسا٥ٔه اضشجبٜ 2-2

 اسشفبزٜ ضسٜ اسز. ;using std::coutاظ يجبضر 

كا

رب

 ر

يزان ومايش م

 موجودي

 بزداشت پول

 گذاري سپزده

اوتقال پول ما 

 ها حساببيه
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(a ٛ٘س سب وبٔذ٥ٛسط ٔجبزضر ثٝ چبح يجبضر لطاض ٌطفشٝ دس اظ  سٛؾ٥حبر سجت ٣ٔ ب٤ص ثٝ ٍٞٙبْ  //ض ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘

 ا٢ ثط٘بٔٝ وٙس.اخط

(b  وبضاوشط سٛا٣ِ\n  ثٝ ٍٞٙبْ وبض ثبcout ٔٛب٤ص ٔٙشمُ ضٛز. خت ٣ٔ  ضٛز سب وطسط ثٝ اثشسا٢ ذف ثًس٢ زض غفحٝ ٕ٘

(c .ٓاٖٛ اظ ٔشغ٥ط٢ اسشفبزٜ وطز ثب٤س آٖ ضا ايلاٖ وطزٜ ثبض٥  لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثش

(d  وثٝ ٍٞٙبْ ايلاٖ ٔشغ٥طٞب ثب٤سش٣  .آٟ٘ب سًط٤ف ضٛز ٛ٘

(e  زض ٘هطC++  ٔشغ٥طٞب٢number  ٚNuMbEr .٤ىسبٖ ٞسشٙس 

(f ٞب ضا زض ٞط ودب٢ ثس٘ٝ ٤ه سبثى  سٛاٖ ايلاٖ سمط٤جب ٣ٔC++ .لطاض زاز 

(g  ٛ٘س فمف ٣ٔ %اظ يٍّٕط اٖٛ زض وٙبض يّٕ  ٞب٢ غح٥ح اسشفبزٜ وطز. س

(h  ٤ز ثطاثط ٞسشٙس.  -ٚ  + , % , / , *سٕبْ يٍّٕطٞب٢ ٔحبسجبس٣  زاضا٢ اِٚٛ

(i  ٝٔ٤ه ثط٘بC++ وٙس ثب٤سش٣ حب٢ٚ سٝ يجبضر ذطٚخ٣ ثب ثىبض٥ٌط٢  وٝ سٝ ذف زض ذطٚخ٣ چبح ٣ٔcout   يٍّٕط ٚ

 ثبضس.زضج 

٤ٛس٥س وٝ ٔٛاضز ٔٛضز سمبؾب ضا ثطآٚضزٜ سبظز: )فطؼ و٥ٙس وٝ اظ يجبضر  ++Cا٢ زض  ٤ه يجبضر سه خّٕٝ 3-2  usingثٙ

 اسز( طسٜ٘اسشفبزٜ 

(a ٔشغ٥طٞب٢q76354  c, thisIsAvariable,  ٚnumber  ضا اظ ٘ٛوint .ايلاٖ و٥ٙس 

(b ( ِٗٛسذس ٤ه فبغّٝ :ثٝ وبضثط ايلاٖ و٥ٙس سب ٤ه يسز غح٥ح ٚاضز وٙس. زض ا٘شٟب٢ د٥غبْ ٤ه وبضاوشط و ٚ )

 لطاض ز٥ٞس.

(c  ٔمساض غح٥ح ٚاضز ضسٜ اظ قط٤ك غفحٝ و٥ّس ضا زض٤بفز ٚ آ٘طا زض ٔشغ٥طage .شذ٥طٜ سبظز 

(d  اٌط ٔشغ٥طnumber  ٘جبضس، يجبضر  7ثطاثط“The variable number is not equal to 7” .چبح ضٛز 

(e  ْد٥غب“This is a C++ program” .زض ٤ه ذف چبح ضٛز 

(f  ْد٥غب“This is a C++ program”  ضا زٚ ذف چبح وٙس. ثكٛض٤ىٝ ذف اَٚ ثبC++ .ثٝ دب٤بٖ ثطسس 

(g  ْد٥غب“This is a C++ program” چبح ضٛز.ٔدعائ٣ وّٕٝ زض ذف ٞط ٝ ضا ثٝ ٘ح٢ٛ چبح وٙس، و 

(h  ْد٥غب“This is a C++ program”  ضا ثٝ ٘ح٢ٛ چبح وٙس، وٝ ٞط وّٕٝ ثب وّٕٝ ز٤ٍط ثٝ ا٘ساظٜ ٤هtab  ّٝفبغ

 زاضشٝ ثبضس.

اسشفبزٜ ضسٜ  ٤usingه يجبضر )٤ب سٛؾ٥ح( ثطا٢ ثطآٚضزٜ وطزٖ ٔٛاضز ظ٤ط ث٤ٛٙس٥س )فطؼ و٥ٙس وٝ اظ يجبضر  4-2

 :اسز(

(a  وٙس. بٖ زٞس وٝ ثط٘بٔٝ ٔجبزضر ثٝ ؾطة سٝ يسز غح٥ح ٣ٔ٘ط 

(b  ٔشغ٥طٞب٢x, y, z  ٚresult  اظ ٘ٛوint ايلاٖ ضٛ٘س )زض يجبضار ٔدعا(. 

(c .ثٝ وبضثط ايلاٖ ضٛز سب سٝ يسز غح٥ح ٚاضز ثط٘بٔٝ سبظز 

(d ٝو٥ّس زض٤بفز آٟ٘ب ضا زض ٔشغ٥طٞب٢  سٝ ٔمساض غح٥ح اظ غفحx, y  ٚz .شذ٥طٜ وٙس 

(e بغّؿطة سٝ ٔمساض ٔٛخٛز زض ٔشغ٥طٞب٢ حx, y  ٚz  ضا ثسسز آٚضزٜ ٚ آ٘طا زض ٔشغ٥طresult .شذ٥طٜ وٙس 
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(f  يجبضر“The product is”  ضا لجُ اظ ٔمساض ٔشغ٥طresult .چبح وٙس 

(g  ٔمساض٢ اظmain .ثبظ ٌطزا٘س، سب ٘طبٖ زٞس ثط٘بٔٝ ثب ٔٛفم٥ز دب٤بٖ دص٤طفشٝ اسز 

، ٤ه ثط٘بٔٝ وبُٔ ث٤ٛٙس٥س وٝ حبغّؿطة سٝ ٔمساض غح٥ح ضا 2-4ر ٘ٛضشٝ ضسٜ زض سٕط٤ٗ ثب اسشفبزٜ اظ يجبضا 5-2

 ].اسشفبزٜ و٥ٙس usingيجبضار  اظسٛخٝ: [ثسسز آٚضزٜ ٚ ٘ش٥دٝ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ص زض آٚضز. 

 usingذكبٞب٢ ٔٛخٛز زض يجبضار ظ٤ط ضا سطر٥ع زازٜ ٚ آٟ٘ب ضا اغلاح و٥ٙس )فطؼ و٥ٙس وٝ اظ يجبضر  6-2

std::cout; :)اسشفبزٜ ضسٜ اسز 

a) if ( c < 7 ) ; 
     cout << “c is less than 7\n”; 

b) if ( c => 7 ) 
     cout << “c is equal to or greater than 7\n”; 

 اسخ خَدآصهاييخ

1-2 (a main  (b ثطاوز ضاسز{ثطاوز چخ ،{. (c  .ِٗٛس٥ٕى(d  .ذف خس٤س(e if  

2-2 (a زٞٙس. اظ آٟ٘ب فمف ثطا٢ ٔسشٙس وطزٖ ٚ افعا٤ص  ٣ّٕ ثٝ ٍٞٙبْ اخطا٢ ثط٘بٔٝ ا٘دبْ ٣ٕ٘اضشجبٜ. سٛؾ٥حبر ٥ٞچ ي

 ضٛز. ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ اسشفبزٜ ٣ٔ

(b .غح٥ح 

(c .غح٥ح 

(d .غح٥ح 

(e  ٖاضشجبٜ. ظثبC++ .حسبس ثٝ ٔٛؾٛو اسز، اظ ا٤ٙطٚ ٔشغ٥طٞب ثب ٤ىس٤ٍط فطق زاض٘س 

(f .غح٥ح 

(g .غح٥ح 

(h  سط ثطذٛضزاض ٞسشٙس. اظ ا٤ِٛٚز دب٥٤ٗ –ٚ  +زاضا٢ ا٤ِٛٚز ٤ىسبٖ ثٛزٜ ٚ يٍّٕطٞب٢  %ٚ  / ,*اضشجبٜ. يٍّٕطٞب٢ 

(i  اضشجبٜ. ٤ه يجبضر ذطٚخ٣ ثب اسشفبزٜ اظcout  حب٢ٚ چٙس٤ٗ سٛا٣ِ\n سٛا٘س زض چٙس٤ٗ ذف چبح ضٛز. ٣ٔ 

3-2 

a) int c, thisIsVariable, q76354, number;  
b) std::cout << “Enter an integer: “ ;  
c) std::cin >> age;  
d) if (number != 7 )  

       std::cout << ”The variable number is not equal to 7 \n”; 
e) std::cout << “This is a C++ program\n”; 

f) std::cout << “This is a C++\nprogram\n”; 

g) std::cout << “This\nis\na\nC++\nprogram\n”; 

h) std::cout << “This \tis\ta\tC++\tprogram\n”; 

4-2  
a) // Calculate the product of three integers 

b) int x; 
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  int y; 

   int z; 
    int result; 

c) cout << “Enter three integers: “; 

d) cin >> x >> y >> z; 

e) result = x * y * z; 

f) cout << “The product is “ << result << endl; 

g) return 0; 

5-2 

1 // Calculate the product of three integers 

2 #include <iostream> 

3  

4 using std::cout; 

5 using std::cin; 

6 using std::endl; 

7  

8 //function main begins program execution 

9 int main() 

10 { 

11    int x; //first integer to multiply 

12    int y; //second integer to multiply 

13    int z; //third integeer to multiply 

14    int result; //the product of the three integer 

15  

16    cout << “Enter three integers: “; //prompt user for data 

17    cin >> x >> y >> z; //read three integers from user 

18    result = x * y * z; //multiply the three integers; store result 

19    cout << “The product is “ <<result<<endl;//print result; end line 

20  

21    return 0; //indicate program executed successfully 

22 }  // end function main 

6-2 (a ذكب ثب٤سش٣ س٥ٕىِٛٗ دس ذكب. س٥ٕىِٛٗ دس اظ دطا٘شع زض سٕز ضاسز لطاض ٌطفشٝ اسز. ثطا٢ اغلاح ا٤ ٗ

٢ ٔٛخٛز، يجبضر دس اظ  سٛخٝ: زض ٘ش٥دٝ اخطا٢ ا٤ٗ لسٕز اظ ثط٘بٔٝ ثب ذكب [اظ دطا٘شع سٕز ضاسز ضا حصف و٥ٙس.

  ]زض ٞط حبِش٣ ثٝ اخطا زض ذٛاٞس آٔس. ifضطـ 

(b ٝخ ضٛز.سب٤ =<سب٤خ ضسٜ اسز. ثطا٢ اغلاح ا٤ٗ ذكب، يٍّٕط ثب٤س ثفطْ  = <ا٢ ثػٛضر ذكب: يٍّٕط ضاثك 

 زوشيٌاذ 

 ظ٤ط سٛؾ٥ح ز٥ٞس:ٞب٢  ض٣ٞط وسا٥ٔه اظ  ثب اضسجبـزض  7-2 
(a std::cin  
(b std::cout  
 ثب وّٕبر ٔٙبست دط و٥ٙس:ضا خبٞب٢ ذب٣ِ زض يجبضار ظ٤ط  8-2

(a .زض افعا٤ص ذٛا٘بئ٣ ٚ ٔسشٙس وطزٖ ٤ه ثط٘بٔٝ ٘مص زاض٘س ................ 

(b  ضٛز. چبح اقلايبر ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص اسشفبزٜ ٣ٔ................ ثطا٢  ض٣اظ 

(c ٓضٛز. ٥ٌط٢ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ يجبضر ............... زض سػ٥ٕ 

(d ضٛ٘س. ًٕٔٛلا ٔحبسجبر سٛسف يجبضار .................. ا٘دبْ ٣ٔ 

(e وٙس. و٥ّس زض٤بفز ٣ٔ ................ ٔمبز٤ط ضا اظ غفحٝ ض٣ 
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اٛضز ٔٛضز سمبؾب ضا ثطآٚضزٜ سبظز: ++Cا٢ زض  ٤ه يجبضر سه خّٕٝ 9-2  ث٤ٛٙس٥س وٝ ٔ

(a  ّٕٝخ“Enter two numbers” .چبح ضٛز 

(b  حبغّؿطة ٔشغ٥طٞب٢b  ٚc زض ٔشغ٥ط a .شذ٥طٜ ضٛز 

(c ٔطرع و٥ٙس وٝ ثط٘بٔٝ يُٕ ٔحبسجٝ دطزاذز زسشٕعز ضا ا٘دبْ ٣ٔ .)٤ٛس٥س  زٞس )يجبضر سٛؾ٥ح٣ ثٙ

(d ٝفز ٚ زض ٔشغ٥طٞب٢ غح٥ح و٥ّس زض٤ب سٝ ٔمساض غح٥ح اظ غفحa , b  ٚc .لطاض زٞس 

 اٌط يجبضس٣ اضشجبٜ اسز يّز آ٘طا سٛؾ٥ح ز٥ٞس. .اسز يجبضار غح٥ح ٚ وساْ اضشجبٜ وساْ  10-2

(a  اضظ٤بث٣ يٍّٕطٞب٢C++ ٥ٌطز. اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز غٛضر ٣ٔ 

(b :سٕبْ اسب٣ٔ ٔشغ٥ط ظ٤ط ًٔشجط ٞسشٙس 
_under_bar_ , m928134, t5, j7, her_sales, his_account_total, a, b, c, z, z2  

(c  يجبضرcout << “a = 5;”; .ٔثب٣ِ اظ ٤ه يجبضر سرػ٥ػ٣ اسز ، 

(d  ٤ه يجبضر ٔحبسجبس٣ ًٔشجطC++ شع اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز اضظ٤بث٣ ٣ٔ  ضٛز. ثسٖٚ ٚخٛز دطا٘

(e ثبضٙس: سٕبْ اسب٣ٔ ٔشغ٥ط ظ٤ط ًٔشجط ٣ٕ٘ 
3g, 87, 67h2, h22, 2h  

 ثب وّٕبر ٔٙبست دط و٥ٙس:ضا زض يجبضار ظ٤ط  خبٞب٢ ذب٣ِ 11-2

(a ..........................وساْ ي٥ّٕبر ٔحبسجبس٣ زض سكح ٤ىسب٣٘ اظ سمسْ ؾطة لطاض زاضز؟ 

(b شع اثشسا اضظ٤بث٣ ٣ٔ  ضٛز؟.......................... ظٔب٥٘ىٝ دطا٘شعٞب ثػٛضر سٛزضسٛ ٞسشٙس، وساْ خفز دطا٘

(c س زض ٞط ثبض ٔمساض ٔشفبٚس٣ زاضشٝ ثبضس، ................ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ٛسط وٝ ٣ٔٔىب٣٘ زض حبفهٝ وبٔذ٥  ضٛز. سٛا٘

دبْ يجبضار ظ٤ط چٝ اسفبل٣ ضخ ٣ٔ 12-2   x = 2  ٚy = 3زٞس. ثب فطؼ  ثب ا٘
a) cout << x; 
b) cout <<  x + x; 
c) cout << “x=”;  
d) cout << “x = “ << x;  
e) cout << x + y << “ = “ << y + x;  
f) z = x + y;  
g) cin >> x >> y;  
h) //cout << “x + y = “ << x + y;  
i) cout << “\n”;  

اٛٞس ٤بفز؟ ++Cوساْ ٤ه اظ يجبضار  13-2  ظ٤ط حب٢ٚ ٔشغ٥طٞب٢ ٞسشٙس وٝ ٔمبز٤ط آٟ٘ب سغ٥٥ط ذ
a) cin >> b >> c >> d >> e >> f;  
b) p = i + j + k + 7;  
c) cout << “variables whose values are replaced”  
d) cout << “a = 5”;  

73ثب سٛخٝ ثٝ ًٔبزِٝ  14-2  axy�  ِٝ؟ٞسشٙسوسا٥ٔه اظ يجبضار ظ٤ط دبسد غح٥ح ا٤ٗ ًٔبز 

a)  y = a * x * x * x + 7;  
b) y = a * x * x * ( x + 7 ); 

c)  y = ( a * x ) * x * ( x + 7 );  
d) y = (a * x ) * x * x + 7;  
e) y = a * ( x * x * x ) + 7;  
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f) y = a * x * ( x * x + 7 );  
 ضا ثسسز آٚض٤س. xرع سبظ٤س ٚ ٔمساض طٔ ++Cسطس٥ت اضظ٤بث٣ يٍّٕطٞب٢ ظ٤ط ضا زض يجبضار  15-2

a) x = 7 + 3 * 6 / 2 -1;  
b) x = 2 % 2 + 2 * 2 -2 / 2;  
c) x = ( 3 * 9 * ( 3 + ( 9 * 3 / ( 3 ) ) ) );  

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ زٚ يسز اظ وبضثط زض٤بفز ٚ سذس ٔدٕٛو، ؾطة، سفط٤ك ٚ سمس٥ٓ آٟ٘ب ضا ثسسز آٚضزٜ ٚ چبح  ثط٘بٔٝ 16-2

 وٙس.

ضا ثط ض٢ٚ ٤ه ذف چبح وٙس، ثٝ ٘ح٤ٛىٝ ٔبث٥ٗ ٞط خفز ٤ه وبضاوشط فبغّٝ  4سب  1ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ايساز  ثط٘بٔٝ 17-2

٤ٛس٥س: ٞب٢ ضٚشسشفبزٜ اظ لطاض ٌطفشٝ ثبضس. ثط٘بٔٝ ضا ثب ا  ظ٤ط ثٙ

(a  زضجيٍّٕط ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه يجبضر ذطٚخ٣ ثب ٤ه. 

(b  زضجيٍّٕط ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه يجبضر ذطٚخ٣ ثب چٟبض. 

(c يجبضر. ثب اسشفبزٜ اظ چٟبض 

ٌشط ضا لجُ اظ ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ اظ وبضثط سمبؾب٢ زض٤بفز زٚ يسز غح٥ح وطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا زض٤بفز ٚ سذس يسز ثعض ثط٘بٔٝ 18-2

 چبح ضٛز. ”These numbers are equal“چبح وٙس. اٌط زٚ يسز ثب ٞٓ ثطاثط ثبضٙس، د٥غبْ  ”is larger“خّٕٝ 

٤ٛس٥س وٝ اظ قط٤ك غفحٝ ثط٘بٔٝ 19-2 و٥ّس سٝ يسز غح٥ح زض٤بفز وطزٜ ٚ سذس ٔدٕٛو، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، حبغّؿطة،  ا٢ ثٙ

 ش٣ ثفطْ ظ٤ط قطاح٣ ضٛز:وٛچىشط٤ٗ ٚ ثعضٌشط٤ٗ يسز ضا چبح وٙس. ذطٚخ٣ ثب٤س
Input three different integers: 13 27 14 

Sum is  54 

Average is  18 

Product is  4914 

Smallest is  13 

Largest is  27 

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ اظ قط٤ك وبضثط ٔمساض ضًبو ٤ه زا٤طٜ ضا زض٤بفز ٚ ٥ٔعاٖ لكط زا٤طٜ، ٔح٥ف ٚ ٔسبحز  ثط٘بٔٝ 20-2
 ضًبو زا٤طٜ اسز(: rٞب٢ ظ٤ط اسشفبزٜ و٥ٙس ) ز. اظ فطَٔٛآ٘طا ٕ٘ب٤ص زضآٚض

2r ; ،2  لكطr�  ; ،ٜٔح٥ف زا٤ط r  ٔسبحز.; �2  314159.� 

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ثشٛا٘س ٤ه ٔسشك٥ُ، ٤ه ِٛظ٢، ٤ه فّص ٚ ٤ه ِٛظ٢ ضا ٕٞب٘ٙس اٍِٛٞب٢ ظ٤ط ثب  ثط٘بٔٝ 21-2
 سطس٥ٓ وٙس: *وبضاوشط اسشفبزٜ اظ 

 
* 

*   * 
*        * 

*           * 
*              * 
*           * 
*        * 

*   * 
* 

* 
*** 

***** 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

*** 
* * 

*           * 
*           * 
*           * 
*           * 
*           * 

* * 
*** 

********* 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
********* 

 ؟وٙس يجبضس٣ چبح ٣ٔوس ظ٤ط چٝ  22-2
cout << “*\n**\n***\n****\n*****\n”<<endl;  
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ٞب٢ ًٔطف٣ ضسٜ زض  ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ دٙح يسز زض ٤بفز ٚ ثعضٌشط٤ٗ ٚ وٛچىشط٤ٗ آٟ٘ب ضا چبح وٙس. اظ سى٥ٙه ثط٘بٔٝ 23-2

 ا٤ٗ فػُ اسشفبزٜ و٥ٙس.

ب٤س وٝ آ٤ب آٖ يسز ظٚج اسز ٤ب فطز؟ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ٤ه يسز غح٥ح زض٤ ثط٘بٔٝ 24-2  بفز ٚ س٥٥ًٗ ٕ٘

 ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ زٚ يسز غح٥ح زض٤بفز ٚ س٥٥ًٗ ٕ٘ب٤س وٝ آ٤ب يسز ا٣ِٚ حبغّؿطث٣ اظ يسز زْٚ اسز ٤ب ذ٥ط؟ ثط٘بٔٝ 25-2

ٍٛ ضا زض غٛضر أىبٖ ثب اسشفبزٜ اظ 26-2 ٥ِٛس ٚ سذس ٥ٕٞٗ اِ ٢ٍٛ ظ٤ط ضا س چٟبض  ثب اسشفبزٜ اظ ٞطز يجبضر ذطٚخ٣، اِ

بئ٥س. يجبضر ذطٚخ٣ د٥بزٜ  سبظ٢ ٕ٘
* * * * * * * * 

 * * * * * * * * 

* * * * * * * * 

 * * * * * * * * 

* * * * * * * * 

 * * * * * * * * 

* * * * * * * * 

 * * * * * * * * 

ب٤ص حطٚف وٛ ++Cآضٙب ضس٤س. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ  intزض ا٤ٗ فػُ ثب ايساز غح٥ح ٚ ٘ٛو  27-2 ٛاو  چه،لبزض ثٝ ٕ٘ ثعضي ٚ ا٘

بزٞب٢ ذبظ ٥٘ع اسز. ظثبٖ  ب٤ص  ++Cٔشٙٛي٣ اظ ٕ٘ بضاوشطٞب وثب اسشفبزٜ اظ ٔمبز٤ط زاذ٣ّ غح٥ح ٚ وٛچه ٔجبزضر ثٝ ٕ٘

وٙس. ٔدٕٛيٝ وبضاوشطٞب٢ ثىبض ضفشٝ سٛسف ٤ه وبٔذ٥ٛسط ٚ ٔمبز٤ط غح٥ح ٔشٙبنط ثب آٖ وبضاوشطٞب، ٔدٕٛيٝ وبضاوشط٢  ٣ٔ

اٖٛ ٤ه وبضاوشط ضا ثب لطاض زازٖ آٖ وبضاوشط ٔبث٥ٗ ٤ه ٌٛس٥طٗ  ضٛز. ٣ٔ وبٔذ٥ٛسط ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ  چبح وطز. (single quotes)س

 ثطا٢ ٔثبَ:
cout << „A‟; // print an uppercase A  

 ٚ ثفطْ ظ٤ط چبح وطز: static_castسٛاٖ ًٔبزَ غح٥ح ٤ه وبضاوشط ضا ثب اسشفبزٜ اظ  ٣ٔ
cout <<static_cast< int >( „A‟ ); //print 'A' as an integer 

ا٥ٞٛٓ دطزاذز(. castثٝ ًٔطف٣ خبًٔشط  چٟبضْضٛز ) زض فػُ  ٌفشٝ ٣ٔ castوٝ ثٝ ا٤ٙحبِز ي٥ّٕبر  ٍٞٙب٣ٔ وٝ يجبضر  ذ

اٛٞس وطز ) ثط ض٢ٚ س٥سش٣ٕ وٝ اظ ٔدٕٛيٝ وبضاوشط٢  65فٛق اخطا ٌطزز، ٔمساض  وٙس(.  اسشفبزٜ ٣ٔ ASCIIضا چبح ذ

بزٞب٢ ٤ٚژٜ ضا چبح وٙس. ا٢ ث٤ٛٙسسوٝ ًٔبزَ غح٥ح سً ثط٘بٔٝ  ساز٢ اظ حطٚف ثعضي، وٛچه، اضلبْ ٚ ٕ٘

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ٤ه يسز ٔشطىُ اظ دٙح ضلٓ اظ وبضثط زض٤بفز وطزٜ ٚ سذس آٖ يسز ضا ثٝ اضلبْ ٔدعا اظ  ثط٘بٔٝ 28-2

ضز وٙس، ضا ٚا 42339ٞٓ سجس٤ُ ٚ ٞط ٤ه ضا ثب سٝ فبغّٝ اظ ضلٓ ثًس٢ ثٝ چبح ضسب٘س. ثطا٢ ٔثبَ اٌط وبضثط يسز 

 :ذطٚخ٣ ثط٘بٔٝ ثب٤س
 

 

 

ٞب٢  ٥ٙهىبضس. اظ دٙدطٜ زسشٛض ثطا٢ زض٤بفز ٚضٚز٢ ٚ ٕ٘ب٤ص ذطٚخ٣ اسشفبزٜ و٥ٙس =ا٤ٗ سٕط٤ٗ ثب اسشفبزٜ اظ سث

ٌفشٝ ضسٜ زض ا٤ٗ فػُ لبثُ اخطا اسز. ٥٘بظ اسز سب اظ ي٥ّٕبر سمس٥ٓ ٚ ثبل٥ٕب٘سٜ ثطا٢ خسا وطزٖ ٞط ضلٓ اسشفبزٜ 

 و٥ٙس>.

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ٔطثى ٚ ٔىًت  ٤ٛ٘س٣ ًٔطف٣ ضسٜ زض ا٤ٗ فػُ، ثط٘بٔٝ ٞب٢ ثط٘بٔٝ سشفبزٜ اظ سى٥ٙهفمف ثب ا 29-2

 ضا ٔحبسجٝ ٚ ٘شب٤ح آ٘طا زض خس٣ِٚ ثػٛضر ظ٤ط ثٝ ٕ٘ب٤ص زضآٚضز: 5سب  0ايساز اظ 

4 2 3 3 9 
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integer square cube        
0 0 0        
1 1 1        
2 4 8        
3 9 27        
4 16 64        
5 25 125        

طا٢ ٕ٘ب٤ص ٚ زض٤بفز ٚضٚز٢ اظ دٙدطٜ زسشٛض اسشفبزٜ و٥ٙس =٘ىشٝ: ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٥٘بظ٢ ثٝ زض٤بفز ٚضٚز٢ اظ س٢ٛ ث

 وبضثط ٘ساضز.>
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 ّا ضيّا ٍ  اي تر ملاس هقذهِ

 اّذاف

 ّا، تَاتع عضَ ٍ دادُ چيستٌذ. ّا، ضي ملاس 

 .ًحَُ تعريف ملاس ٍ استفادُ از آى در ايجاد ملاس 

 ُسازي رفتار ملاس. ًحَُ تعريف تَاتع عضَ در ملاس تراي پياد 

 ُسازي صفات ملاس. ًحَُ اعلاى اعضاي دادُ در ملاس تراي پياد 

  تاتع عضَ يل ضي تراي ايٌنِ تاتع عضَ ٍظيفِ خَد را تِ اًجام فراخَاًي

 رساًذ.

 دُ يل ملاس ٍ هتغيرّاي هحلي يل تاتع.تفاٍت هَجَد هاتيي اعضاي دا 

  ًحَُ استفادُ از سازًذُ تراي اعويٌاى از ايٌنِ دادُ يل ضي تِ ٌّگام ايجاد

 ضي هقذاردّي اٍليِ ضذُ است.

 سازي ٍ  ٍاسظ آى از تخص پيادُ ًحَُ عراحي يل ملاس تراي هجسا ضذى

 .افسٍدى قاتليت استفادُ هجذد تِ آى
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 ئَس هغالةر

 هقذهِ 1-3

 ّا، تَاتع عضَ ٍ دادُ ّا، ضي ملاس 2-3

 ّاي ايي فصل ًگاّي تر هثال 3-3

 تعريف ملاس تا يل تاتع عضَ 4-3

  تعريف تاتع عضَ تا پاراهتر 5-3

 set ٍ get اعضاي دادُ، تَاتع 6-3

 ّا ّا تا سازًذُ ذاردّي اٍليِ ضيهق  7-3

 قرار دادى ملاس در يل فايل هجسا تراي استفادُ هجذد  8-3

 سازي جذاسازي ٍاسظ از پيادُ  9-3

 setاعتثارسٌجي دادُ تا تَاتع   11-3

 ّاي هَجَد در هستٌذ ًيازّاي افسار: ضٌاسايي ملاس هثحث آهَزضي هٌْذسي ًرم  11-3
ATM  

 

 هقذهِ  1-3

ٞب٢ ضا ثٝ وبضثط ٘طبٖ زازٜ، اقلايبس٣  سٛا٘سشٙس د٥غبْ ، چٙس ثط٘بٔٝ سبزٜ ا٤ؼبز وطز٤ٓ وٝ ٣ٔزض فػُ زْٚ

ٞب٣٤  ٥ٌط٢ وٙٙس. زض ا٤ٗ فػُ، ضطٚو ثٝ ٘ٛضشٗ ثط٘بٔٝ اظ ٢ٚ زض٤بفز ٕ٘ب٤ٙس، ٔحبسجبس٣ ا٘ؼبْ زازٜ ٚ سػ٥ٕٓ

٥ٌط٘س. ٤ى٣ اظ  بض ٣ٔضا ثى 1-17ٌطا٢ ًٔطف٣ ضسٜ زض ثرص  ٤ٛ٘س٣ ض٣ و٥ٙٓ وٝ ٔفب٥ٞٓ دب٤ٝ ثط٘بٔٝ ٣ٔ

زٞٙس زض سبثى  ٞب٢ ٔطشطن زض ٞط ثط٘بٔٝ فػُ زْٚ ا٤ٗ اسز وٝ سٕبْ يجبضار وٝ وبض٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٤ٚژ٣ٌ

main ٜو٥ٙس، ٔشطىُ اظ سبثى  ٞب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ وشبة ا٤ؼبز ٣ٔ ا٘س. ثكٛض و٣ّ، ثط٘بٔٝ ػب٢ زازٜ ضسmain  ٚ

اٌط ضٕب يؿ٢ٛ اظ  .ٛ ٞسشٙس، ذٛاٞٙس ثٛز٤ه ٤ب چٙس ولاس وٝ ٞط ٤ه حب٢ٚ ايؿب٢ زازٜ ٚ سٛاثى يؿ

افعاض٢ وٝ  ٞب٢ ٘طْ ا٢ ٞسش٥س، احشٕبَ زاضز ثط ض٢ٚ س٥سشٓ س٥ٓ سٛسًٝ )قطاح٣( زض ٤ه ٔؼٕٛيٝ حطفٝ

حب٢ٚ غسٞب، ٤ب ٞعاضاٖ ولاس اسز، وبض و٥ٙس. زض ا٤ٗ فػُ، ٞسف ٔب سٛسًٝ ٤ه چٟبضچٛة وبض٢ سبزٜ 

 اسز. ++Cٌطا زض  ٞب٢ ض٣ بظٔب٘س٣ٞ ثط٘بٔٝثٝ ٔٙهٛض سافعاض  ٘طْفطْ ثٝ ِحبل ٟٔٙسس٣  ذٛش

و٥ٙٓ. سذس ثٝ آضا٣ٔ ثٝ  ٞب٢ ٔٛػٛز زض ز٥٘ب٢ ٚال٣ً ٔشٕطوع ٣ٔ اثشسا سٛػٝ ذٛز ضا ثٝ سٕز ولاس

ٞب٢ ٔشًّك ثٝ   ض٤ٚٓ وٝ ثٝ سٛغ٥ف ٘حٜٛ ا٤ؼبز ٚ اسشفبزٜ اظ ولاس ا٢ اظ ٞفز ثط٘بٔٝ وبُٔ ٣ٔ سٕز ز٘جبِٝ

سٕطوع زاضز،  grade-bookٔجحض آٔٛظض٣ ٞسفٕٙس وٝ ثط سٛسًٝ ولاس ٞب ثب  دطزاظ٘س. ا٤ٗ ٔظبَ ذٛزٔبٖ ٣ٔ

سٛا٘س اظ آٖ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ أش٥بظار زا٘طؼٛ اسشفبزٜ وٙس. ا٤ٗ ٔجحض آٔٛظض٣  ضٛز ٚ ٔطث٣ ٣ٔ ضطٚو ٣ٔ

 زض چٙس فػُ آس٣ ثٟجٛز ذٛاٞس ٤بفز ٚ زض فػُ ٞفشٓ ثحس اي٣ّ ذٛز ذٛاٞس ضس٥س.
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 ادُّا، تَاتع عضَ ٍ د ّا، ضي ملاس  2-3

ٔٛطط اسز  1-17ضٕب اظ ٔكبِت ثرص زضن اػبظٜ ز٥ٞس ثحض ضا ثب ٤ه ٔمب٤سٝ سبزٜ وٝ زض افعا٤ص 

ذٛا٥ٞس ثب اسٛٔج٣ّ٥ ضا٘ٙس٣ٌ وطزٜ ٚ ثب فططزٖ دساَ ٌبظ آٖ ضا سط٤ًشط ثٝ  آغبظ و٥ٙٓ. فطؼ و٥ٙس وٝ ٣ٔ

خ زٞس؟ ثس٥بض ذٛة، لجُ اظ آٚض٤س. چٝ اسفبل٣ لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘س ا٤ٙىبض ضا ا٘ؼبْ ز٥ٞس، ثب٤س ض حطوز زض

ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘س ثب اسٛٔج٣ّ٥ ضا٘ٙس٣ٌ و٥ٙس، ثب٤س وس٣ آٖ ضا قطاح٣ ٚ سبذشٝ ثبضس. ًٕٔٛلاً سبذز اسٛٔج٥ُ، ثب 

فشٝ ثطا٢ ذب٘ٝ. ا٤ٗ سطس٥ٕبر ضبُٔ طوط٣ ٟٔٙسس٣ ضطٚو ضٛز. ٕٞب٘ٙس قطاح٣ غٛضر ٌ سطس٥ٓ ٤ب ٘مطٝ

ضٛز سب اسٛٔج٥ُ سط٤ًشط حطوز وٙس. سب حس٢،  ٖ سجت ٣ٔقطاح٣ دساَ ٌبظ اسز وٝ ضا٘ٙسٜ ثب اسشفبزٜ اظ آ

آٚضز،  ٣ٔ ضٛز وٝ اسٛٔج٥ُ ضا سط٤ًشط ثحطوز زض ضسٖ د٥چ٥س٣ٌ ٔىب٥٘ع٣ٔ ٣ٔ« دٟٙبٖ»دساَ سجت 

وٙس، فطٔبٖ  ضٛز وٝ اظ سطيز اسٛٔج٥ُ وٓ ٣ٔ ضسٖ ٔىب٥٘ع٣ٔ ٣ٔ« دٟٙبٖ»ٕٞب٘كٛض٢ وٝ دساَ سطٔع سجت 

وٙس ٚ ٔٛاضز ز٤ٍط. ثب ا٘ؼبْ چ٥ٙٗ  ضٛز وٝ اسٛٔج٥ُ ضا ٞسا٤ز ٣ٔ ٣ٔضسٖ ٔىب٥٘ع٣ٔ « دٟٙبٖ»اسٛٔج٥ُ سجت 

سٛا٘ٙس ثٝ آسب٣٘ اسٛٔج٥ُ ضا ٞسا٤ز وطزٜ ٚ ثطاحش٣ اظ دساَ ٌبظ، سطٔع ٚ فطٔبٖ،  وبضٞب٣٤، افطاز يبز٢ ٣ٔ

ٞب٢ زاذ٣ّ  وبضثطدسٙس ٚ سبزٜ اسشفبزٜ وٙٙس سب د٥چ٥س٣ٌ ٔىب٥٘عْ« ٞب٢ ٚاسف»ٔىب٥٘عْ س٤ًٛؽ ز٘سٜ ٚ سب٤ط 

 سٛٔج٥ُ ثطا٢ ضا٘ٙسٜ ٔطرع ٘جبضس.ا

ٞب٢ سطس٣ٕ٥ ٤ه اسٛٔج٥ُ ضا٘ٙس٣ٌ و٥ٙس، لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثب اسٛٔج٣ّ٥ ضا٘ٙس٣ٌ  سٛا٥٘س ثب ٘مطٝ ٔشبسفب٘ٝ، ٣ٕ٘

ٞب٢ سطس٣ٕ٥ سبذشٝ ضٛز. ٤ه اسٛٔج٥ُ وبٔلاً سبذشٝ ضسٜ زاضا٢ دساَ  و٥ٙس ثب٤س، آٖ اسٛٔج٥ُ اظ ض٢ٚ ٘مطٝ

ط٤ى اسٛٔج٥ُ اسز. أب ا٤ٗ ٞٓ وبف٣ ٥٘سز، اسٛٔج٥ُ ثرٛز٢ ذٛز ٌبظ ٚال٣ً ثطا٢ ثٝ حطوز زضآٚضزٖ س

٥ٌطز، اظ ا٤ٙطٚ لاظْ اسز ضا٘ٙسٜ ثط ض٢ٚ دساَ ٌبظ فطبض آٚضز سب ثٝ اسٛٔج٥ُ زسشٛض حطوز  ضشبة ٣ٕ٘

 سط ضا غبزض وٙس.  سط٤ى

زض ا٤ٗ  ٌطا ٤ٛ٘س٣ ض٣ حبَ اػبظٜ ز٥ٞس سب اظ ٔظبَ اسٛٔج٥ُ ٔكطح ضسٜ ثطا٢ ًٔطف٣ ٔفب٥ٞٓ و٥ّس٢ ثط٘بٔٝ

وٝ فػُ زْٚ سٛؾ٥ح  mainثرص اسشفبزٜ و٥ٙٓ. ا٘ؼبْ ٤ه ٚن٥فٝ زض ٤ه ثط٘بٔٝ ٔسشّعْ ٤ه سبثى )ٕٞب٘ٙس 

ضسب٘س. سبثى  وٙٙسٜ ٔىب٥٘ع٣ٔ اسز وٝ ٚن٥فٝ ٚال٣ً ذٛز ضا ثٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ سٛغ٥ف ،زازٜ ضسٜ( اسز. سبثى

ظز، ٕٞب٘ٙس دساَ ٌبظ زض اسٛٔج٥ُ سب د٥چ٥س٣ٌ ٚنب٤ف٣ وٝ لطاض اسز ا٘ؼبْ زٞس اظ ز٤س وبضثط ذٛز دٟٙبٖ ٣ٔ

، وبض ضا ثب ا٤ؼبز ٚاحس٢ ثٙبْ  ++C وٙس. زض ٥ٌط٢ ضا اظ ز٤س ضا٘ٙسٜ دٟٙبٖ ٣ٔ وٝ د٥چ٥س٣ٌ ٔىب٥٘عْ ضشبة

و٥ٙٓ، ٕٞب٘ٙس ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ اسٛٔج٥ُ وٝ قطح دساَ ٌبظ ٥٘ع  ضٛز، آغبظ ٣ٔ ولاس وٝ ذب٘ٝ سبثى ٔحسٛة ٣ٔ

ضٛز. زض  اض٤س وٝ ثٝ سبثى ٔشًّك ثٝ ٤ه ولاس، سبثى يؿٛ ٌفشٝ ٣ٔثربقط ز 1-17زض آٖ لطاض زاضز. اظ ثرص 

ا٘س. ثطا٢  چٙس سبثى يؿٛ زاضز وٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚنب٤ف ولاس قطاح٣ ضس٤ٜب سٛاٖ ٤ه  ٤ه ولاس ٣ٔ

زٞٙسٜ ٤ه حسبة ثب٘ى٣ ٚ حب٢ٚ ٤ه سبثى يؿٛ ثطا٢ ٥ٔعاٖ سذطزٜ زض  سٛا٘س ٘طبٖ ٔظبَ، ٤ه ولاس ٣ٔ
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اٖ ثطزاضز دَٛ اظ حسبة ٚ سبثى س٣ٔٛ ٞٓ ثطا٢ ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ دَٛ ٔٛػٛز حسبة، سبثى ز٤ٍط٢ ثطا٢ ٥ٔع

 زض حسبة ثبضس.

سٛا٥٘س ولاس٣ ضا ٔطشك و٥ٙس.  سٛا٥٘س ثب ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ اسٛٔج٥ُ ضا٘ٙس٣ٌ و٥ٙس، ٣ٕ٘ ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٣ٕ٘

ٔجبزضر ثٝ ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ثب٤س لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘س ثب اسٛٔج٣ّ٥ ضا٘ٙس٣ٌ و٥ٙس، ضرع اظ ض٢ٚ ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ 

سبذز اسٛٔج٥ُ وطزٜ ثبضس، ضٕب ٞٓ ثب٤س لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثط٘بٔٝ ثشٛا٘س ٚنب٤ف سٛغ٥ف٣ زض ولاس ضا ثسسز 

ثًٙٛاٖ ٤ه ظثبٖ  ++Cآٚضز، ثب٤س ٤ه ض٣ اظ ولاس ضا ا٤ؼبز وطزٜ ثبض٥س. ا٤ٗ ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ضٙبذشٝ ضسٖ 

سٛاٖ اظ ض٢ٚ ٘مطٝ سطس٣ٕ٥  ٌطا اسز. ٕٞچ٥ٙٗ سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٣ٔ ٤ٛ٘س٣ ض٣ ثط٘بٔٝ

 ٞب٢ ٔشًسز٢ ا٤ؼبز وطز.  سٛاٖ اظ ض٢ٚ ٤ه ولاس، ض٣٥ ٞب٢ ٔشًسز٢ سبذز، ٣ٔ اسٛٔج٥ُ

ا٢ ضا ا٘ؼبْ  ضٛز وٝ ٚن٥فٝ و٥ٙس، ثب فططزٖ دساَ ٌبظ، د٥غب٣ٔ ثٝ اسٛٔج٥ُ اضسبَ ٣ٔ ظٔب٥٘ىٝ ضا٘ٙس٣ٌ ٣ٔ

و٥ٙٓ،  ٞب٣٤ ضا ثٝ ٤ه ض٣ اضسبَ ٣ٔ ٥غبْزٞس، وٝ ا٤ٗ ٚن٥فٝ افعٚزٖ سطيز اسٛٔج٥ُ اسز. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، د

وٙس وٝ ٚن٥فٝ  ضٛز ٚ ثٝ سبثى يؿٛ اظ ض٣٥ ايلاٖ ٣ٔ ٞط د٥غبْ ثًٙٛاٖ فطاذٛاٖ ٤ه سبثى يؿٛ ضٙبذشٝ ٣ٔ

 ضٛز. ذٛز ضا ا٘ؼبْ زٞس. ا٤ٙىبض غبِجبً ثًٙٛاٖ سمبؾب٢ سط٤ٚس اظ ٤ه ض٣ ضٙبذشٝ ٣ٔ

ٞب ٚ سٛاثى يؿٛ اسشفبزٜ وطز٤ٓ. يلاٜٚ ثط  ض٣ٞب،  ػب، اظ ٔمب٤سٝ اسٛٔج٥ُ ثطا٢ سٛؾ٥ح ولاس سب ثس٤ٗ

ٞب٢ اسٛٔج٥ُ، ٞط اسٛٔج٣ّ٥ زاضا٢ چٙس٤ٗ غفز اسز، غفبس٣ ٕٞب٘ٙس ضً٘، سًساز زضٞب، نطف٥ز  لبث٥ّز

ٞب٢ اسٛٔج٥ُ، ا٤ٗ غفبر ٞٓ ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ  ثبن، سطيز ػبض٢ ٚ ٔسبفز ق٣ ضسٜ. ٕٞب٘ٙس لبث٥ّز

و٥ٙس، ا٤ٗ غفبر ٥ٕٞطٝ زض  س. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ضا٘ٙس٣ٌ ٣ٔضٛ٘ قطاح٣ اسٛٔج٥ُ زض ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ ز٤سٜ ٣ٔ

اضسجبـ ثب اسٛٔج٥ُ ٞسشٙس. ٞط اسٛٔج٣ّ٥، حبفم غفبر ذٛز اسز. ثطا٢ ٔظبَ، ٞط اسٛٔج٣ّ٥ اظ ٥ٔعاٖ سٛذز 

سز. ثٝ ٥ٕٞٗ ٥ٞب ٔكّى ٘ ٔٛػٛز زض ثبن ذٛز ٔكّى اسز، أب اظ ٥ٔعاٖ سٛذز ٔٛػٛز زض ثبن سب٤ط اسٛٔج٥ُ

 ضٛ٘س.  غفبس٣ اسز وٝ ثٝ ٕٞطاٜ ض٣ ثٛزٜ ٚ زض ثط٘بٔٝ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔسطس٥ت، ٤ه ض٣ زاضا٢ 

ضٛ٘س. ثطا٢ ٔظبَ، ٤ه ض٣ حسبة ثب٘ى٣ زاضا٢  ض٣ سػط٤ح ٣ٔ  ٣ اظ ولاسطا٤ٗ غفبر ثٝ يٙٛاٖ ثر

ثبضس. ٞط ض٣ حسبة ثب٘ى٣ اظ ٥ٔعاٖ  غفز ٔٛػٛز٢ اسز وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٔمساض دَٛ ٔٛػٛز زض حسبة ٣ٔ

ٞب زض ثب٘ه اقلاي٣ ٘ساضز. غفبر  ى اسز، أب اظ ٔٛػٛز٢ سب٤ط حسبةٔٛػٛز٢ زض حسبة ذٛز ٔكّ

 ضٛ٘س. سٛسف ايؿب٢ زازٜ ولاس ٔطرع ٣ٔ

 ّاي ايي فصل ًگاّي تر هثال  3-3
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و٥ٙٓ وٝ ثٝ سٛغ٥ف ٔفب٥ٞٓ ًٔطف٣ ضسٜ زض  زض ٔبثم٣ ا٤ٗ فػُ ٔجبزضر ثٝ ًٔطف٣ ٞفز ٔظبَ سبزٜ ٣ٔ

ٞب زض ظ٤ط آٚضزٜ ضسٜ اسز. اثشسا ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز  ٢ اظ ا٤ٗ ٔظبَا دطزاظ٘س. ذلاغٝ اضسجبـ ثب ل٥بس اسٛٔج٥ُ ٣ٔ

 و٥ٙٓ سب لبزض ثٝ سٛغ٥ف ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ثبض٥ٓ: ٣ٔ GradeBookولاس 

ثب ٤ه سبثى يؿٛ اسز وٝ فمف ٤ه د٥غبْ  GradeBookا٥ِٚٗ ٔظبَ ٘طب٘سٞٙسٜ ولاس  -1

ثب ٘حٜٛ ا٤ؼبز ٤ه ض٣ اظ ا٤ٗ  آٚضز. سذس ضٕب ضا ٣ٔ آٔس٣٤ٌٛ ضا زض ظٔبٖ فطاذٛا٣٘ ثٝ ٕ٘ب٤ص زض ذٛش

 سبظز، آضٙب ذٛا٥ٞٓ وطز. آٔس٣٤ٌٛ ضا نبٞط ٣ٔ ولاس ٚ فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ وٝ د٥غبْ ذٛش

ضٛز سب ٘بْ زٚضٜ ضا  ز٥ٔٚٗ ٔظبَ، اغلاح ضسٜ ٔظبَ اَٚ اسز. زض ا٤ٗ ٔظبَ ثٝ سبثى يؿٛ اػبظٜ زازٜ ٣ٔ -2

  ٝ ٕ٘ب٤ص ٘بْ زٚضٜ ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ د٥غبْاٖ ٤ه آضٌٛٔبٖ لجَٛ وٙس. سذس، سبثى يؿٛ ٔجبزضر ثٛثٝ يٙ

 وٙس. آٔس٣٤ٌٛ ٣ٔ ذٛش

زٞس. ثطا٢ ا٤ٗ ٘سرٝ  ضا ٘طبٖ ٣ٔ GradeBookسبظ٢ ٘بْ زٚضٜ زض ٤ه ض٣  س٥ٔٛٗ ٔظبَ ٘حٜٛ شذ٥طٜ -3

اظ ولاس، ضٕب ضا ثب ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ سٛاثى يؿٛ ثٝ ٔٙهٛض سٙه٥ٓ ٘بْ زٚضٜ زض ض٣ ٚ ثسسز آٚضزٖ ٘بْ زٚضٜ 

 و٥ٙٓ. ٣اظ ض٣ آضٙب ٔ

ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ض٣  GradeBookچٟبض٥ٔٗ ٔظبَ ثٝ سٛغ٥ف ٘حٜٛ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ زازٜ زض ض٣  -4

٥ٌطز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔظبَ  دطزاظز. ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ سٛسف ٤ه سبثى يؿٛ ثٙبْ سبظ٘سٜ ولاس غٛضر ٣ٔ ٣ٔ

 وٙس. اظ ٘بْ زٚض٠ ذٛز ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ GradeBookزٞس وٝ ٞط ض٣  ٘طبٖ ٣ٔ

زض  GradeBookٓ اغلاح ضسٜ ٔظبَ چٟبضْ اسز وٝ ثٝ سٛغ٥ف ٘حٜٛ لطاض زازٖ ولاس ٔظبَ دٙؼ -5

 دطزاظز. افعاض، ٣ٔ ٤ه فب٤ُ ٔؼعا ثٝ ٔٙهٛضاسشفبزٜ ٔؼسز اظ ٘طْ

افعاض زض ػساسبظ٢ ثرص  ٔظبَ ضطٓ، سغ٥٥ط٤بفشٝ ٔظبَ دٙؼٓ اسز وٝ حب٢ٚ ٤ه اغُ ٟٔٙسس٣ ٘طْ -6

ضٛز ثسٖٚ  ٘ؼبْ ا٤ٙىبض فطآ٤ٙس اغلاح ٚ سغ٥٥ط آسب٘شط ٣ٔسبظ٢ آٖ اسز. ثب ا ٚاسف ولاس اظ ثرص د٥بزٜ

 ٞب٢ ولاس سبط٥طٌصاض ثبضس. ٥ٌط٘سٜ ا٤ٙىٝ زض سط٤ٚس

ضا ثب ًٔطف٣ ايشجبضسٙؼ٣ زازٜ افعا٤ص ذٛاٞس زاز.  GradeBookث٥ّز ولاس بآذط٤ٗ ٔظبَ ل -7

٥٘بظٔٙس  Dateسبظز. ثطا٢ ٔظبَ ٤ه ض٣  ايشجبضسٙؼ٣ ٔب ضا اظ فطٔز غح٥ح زازٜ زض ٤ه ض٣ ٔكٕئٗ ٣ٔ

، سبثى يؿ٢ٛ وٝ ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ ٘بْ GradeBookاسز. زض ا٤ٗ ٔظبَ  12ا٣ِ  ٤1ه ٔمساض زض ٔحسٚز٠ 

وبضاوشط ٤ب وٕشط ثبضس. اٌط قَٛ  25ضٛز سب ٘بْ زٚضٜ  وٙس، سجت ٣ٔ ٣ٔ GradeBookزٚض٠ ثطا٢ ٤ه ض٣ 
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ٝ اسشفبزٜ وطزٜ ٚ ٤ه د٥غبْ ذكب ثوبضاوشط اَٚ  25وبضاوشط ثبضس، سبثى يؿٛ فمف اظ  25زٚضٜ ث٥ص اظ ٘بْ 

 آٚضز. ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔ

 زٞٙس. زض سبظ٢ ضا ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ زض ا٤ٗ فػُ فطآ٤ٙس ٚال٣ً شذ٥طٜ GradeBookٞب٢  سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٔظبَ

سبظ٢  ٚ زض فػُ ٞفشٓ ٔجبزضر ثٝ شذ٥طٜ GradeBookفػُ چٟبضْ، فطآ٤ٙس دطزاظش أش٥بظار ضا ثب 

 وطز. ٥ٓذٛاٞ GradeBookاقلايبر زض ٤ه ض٣ 

 تعريف ملاس تا يل تاتع عضَ   4-3

سٛاٖ اظ آٖ ثطا٢  اسز ٚ ٣ٔ GradeBook( وٝ حب٢ٚ ولاس 3-1و٥ٙٓ )ضىُ  وبض ضا ثب ٔظب٣ِ آغبظ ٣ٔ

ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز ٤ه ض٣  25-20زض ذكٛـ  mainٍٟ٘ساض٢ أش٥بظار زا٘طؼ٤ٛبٖ اسشفبزٜ وطز. سبثى 

GradeBook  ٜ٘سرٝ وبُٔ آٖ زض فػُ ٞفشٓ ا٤ؼبز ذٛاٞس ضس. وطزٜ اسز. ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٘سرٝ اَٚ ثٛز ٚ

آٔس٣٤ٌٛ(  ذٛش  اظ ا٤ٗ ض٣ ٚ سبثى يؿٛ آٖ ثطا٢ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص )د٥غبْ mainسبثى 

 وٙس. اسشفبزٜ ٣ٔ
1 // Fig. 3.1: fig03_01.cpp 

2 // Define class GradeBook with a member function displayMessage; 

3 // Create a GradeBook object and call its displayMessage function. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 // GradeBook class definition 
9 class GradeBook 
10 { 
11 public: 
12    // function that displays a welcome message to the GradeBook user 
13    void displayMessage() 
14    { 
15       cout << "Welcome to the Grade Book!" << endl; 
16    } // end function displayMessage 
17 }; // end class GradeBook   
18  
19 // function main begins program execution 
20 int main() 
21 { 
22    GradeBook myGradeBook; // create a GradeBook object named myGradeBook 
23    myGradeBook.displayMessage(); // call object's displayMessage function 
24    return 0; // indicate successful termination 
25 } // end main 

Welcome to the Grade Book! 

ٍ فراخَاًي تاتع عضَ  GradeBookتا يل تاتع عضَ، ايجاد يل ضي  GradeBookتعريف ملاس  | 3-1ضنل 

 آى.

دطزاظ٤ٓ. سذس ثٝ سٛؾ٥ح ٘حٜٛ ا٤ؼبز ٤ه  ثٝ سٛغ٥ف ٘حٜٛ سًط٤ف ٤ه ولاس ٚ سبثى يؿٛ ٣ٔ اثشسا

ٚ ولاس  mainدطزاظ٤ٓ. چٙس ٔظبَ اَٚ حب٢ٚ سبثى  ض٣ ٚ ٘حٜٛ فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ ٤ه ض٣ ٣ٔ

GradeBook ٞب٢  ا٤ٗ فػُ، ثٝ ًٔطف٣ ضٚش ٢وٙس. زض ا٘شٟب اسز وٝ اظ آٖ زض ٕٞبٖ فب٤ُ اسشفبزٜ ٣ٔ
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افعاض ذٛا٥ٞٓ  ٘طْ  ٞب ثٝ ٔٙهٛض افعا٤ص وبضا٣٤ ٚ ا٘ؼبْ ثٟشط ٟٔٙسس٣ سبذشبضٔٙس وطزٖ ثط٘بٔٝذجطٜ زض 

 دطزاذز.

 GradeBook ملاس

ا٤ؼبز وٙس، ثب٤سش٣ ثٝ  GradeBook( ثشٛا٘س ض٣ اظ ولاس 25-20)ذكٛـ  mainظ ا٤ٙىٝ سبثى لجُ ا

٤ٗ وبض ثٙبْ سًط٤ف ولاس ضٙبذشٝ وبٔذب٤ّط سٛاثى يؿٛ ٚ ايؿب٢ زازٜ ٔشًّك ثٝ ولاس ضا ايلاٖ و٥ٙٓ. ا

اسز  displayMessage( حب٢ٚ سبثى يؿ٢ٛ ثٙبْ 17-9)ذكٛـ  GradeBookضٛز. سًط٤ف ولاس  ٣ٔ

(. ثربقط زاض٤س وٝ ٤ه ولاس 15وٙس )ذف  ( وٝ د٥غب٣ٔ ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص چبح 16٣ٔ-13)ذكٛـ 

ا٤ؼبز و٥ٙٓ )ذف  GradeBook سٕٞب٘ٙس ٤ه ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ اسز، اظ ا٤ٙطٚ ٥٘بظ زاض٤ٓ وٝ ٤ه ض٣ اظ ولا

ضا ثٝ اػطا زضآٚضزٜ ٚ  15( سب ذف 23آٖ ضا فطاذٛا٣٘ ٕ٘ب٤ٓ )ذف  displayMessage ٚ سبثى يؿٛ ،(22

 ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. 23-22سط ذكٛـ  ٕ٘ب٤ص زضآٚضز. ثعٚز٢ ثٝ سٛؾ٥ح زل٥كٝ آٔس٣٤ٌٛ ضا ث د٥غبْ ذٛش

آغبظ ضسٜ  GradeBook٘بْ ولاس  ٚ ثس٘جبَ آٖ classٚ ثب وّٕٝ و٥ّس٢  9سًط٤ف ولاس اظ ذف 

س ٚ زض ٘ضٛ ٞب٢ سًط٤ف ضسٜ سٛسف وبضثط ثب حطٚف ثعضي ضطٚو ٣ٔ اسز. ثكٛض لطاضزاز٢، ٘بْ ولاس

ٌطزز. ثٝ ا٤ٗ ضٚش غبِجبً ضٚش  غٛضر ٚػٛز وّٕبر ثًس٢، اثشسا٢ آٟ٘ب ٞٓ ثب حطٚف ثعضي آغبظ ٣ٔ

camel case ٤ٌٛٙس.  ٣ٔ 

. 17ٚ 10ضٛز، ٕٞب٘ٙس ذكٛـ  ( ٔحسٚز ٣ٔ}ٚ  {ٚ ثسشٝ ) ثس٘ٝ ٞط ولاس٣ زض ث٥ٗ ػفز ثطاوز ثبظ

 (.17دص٤طز )ذف  ٕىِٛٗ ذبسٕٝ ٥٣ٔسًط٤ف ولاس ثب ٤ه س

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

 فطأٛش وطزٖ س٥ٕىِٛٗ زض ا٘شٟب٢ سًط٤ف ٤ه ولاس، ذكب٢ ٘ح٢ٛ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز.

ضٛز. اوظط  ثط٘بٔٝ فطاذٛا٣٘ ٥ٕٞ٣ٔطٝ ٚ ثػٛضر اسٛٔبس٥ه ثٝ ٍٞٙبْ اػطا٢  mainثربقط زاض٤س وٝ سبثى 

ضٛ٘س. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٔطبٞسٜ ذٛا٥ٞس وطز، ثب٤سش٣ سبثى يؿٛ  سٛاثى ثػٛضر اسٛٔبس٥ه فطاذٛا٣٘ ٣ٕ٘

displayMessage .ضا ثكٛض غط٤ح فطاذٛا٣٘ و٥ٙس سب ٚن٥فٝ ذٛز ضا ا٘ؼبْ زٞس 

وٙٙسٜ  ٤ح، سػطpublicاسز. وّٕٝ و٥ّس٢  :public وٙٙسٜ زسشطس٣ حب٢ٚ ثطچست سػط٤ح 14ذف 

ٞسشٙس. ا٤ٗ سبثى يؿٛ  displayMessageوٙٙسٜ سبثى يؿٛ  سًط٤ف 16-13 ذكٛـ ضٛز. زسشطس٣ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

، ثٝ ا٤ٗ ٣ًٙٔ وٝ «ثػٛضر سطاسط٢ زض زسشطس اسز»لطاض زاضز سب ٘طبٖ زٞس وٝ سبثى  :public دس اظ

ط فطاذٛا٣٘ ٌطزز. ٥ٕٞطٝ ٞب٢ ز٤ٍ سٛا٘س سٛسف سب٤ط سٛاثى ٔٛػٛز زض ثط٘بٔٝ ٚ سٛسف سٛاثى يؿٛ ولاس ٣ٔ

ضٛز. ثطا٢ ٔبثم٣ ٔشٗ، ظٔب٥٘ىٝ ثٝ  ( لطاض زازٜ ٣ٔ:ٞب٢ زسشطس٣ ٤ه وِٛٗ ) وٙٙسٜ زض ٔمبثُ سػط٤ح
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ثٝ ًٔطف٣  3-٥ٌ6ط٤ٓ. زض ثرص  و٥ٙٓ، وِٛٗ آٖ ضا زض ٘هط ٣ٕ٘ اضبضٜ ٣ٔ publicوٙٙسٜ زسشطس٣  سػط٤ح

 ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. privateوٙٙسٜ زسشطس٣ ثٙبْ  ز٥ٔٚٗ سػط٤ح

ا٢ ضا ا٘ؼبْ زازٜ ٚ أىبٖ زاضز ٔمساض٢ ضا دس اظ وبُٔ وطزٖ ٚن٥فٝ ذٛز  ط سبث٣ً زض ثط٘بٔٝ ٚن٥فٝٞ

٘ؼبْ زازٜ ٚ سذس ٘ش٥ؼٝ آٖ ٔحبسجٝ ضا ثطٌطز زٞس. اسٛا٘س ٤ه ٔحبسجٝ  ثطٌطز زٞس. ثطا٢ ٔظبَ، سبث٣ً ٣ٔ

آٖ ٘ٛو ضا  ،اظ اسٕبْ وبض ضٛز، ثب٤س ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ ضا ٔطرع سبظ٤س، سب سبثى دس ظٔب٥٘ىٝ سبث٣ً سًط٤ف ٣ٔ

لطاض ٌطفشٝ اسز )زض سٕز چخ ٘بْ سبثى  void، وّٕٝ و٥ّس٢ 13ثطٌطز زٞس. زض ذف 

displayMessage ٘طب٘سٞٙس٠ ٘ٛو ثطٌطش٣ اظ س٢ٛ سبثى اسز. ٘ٛو ثطٌطش٣ ٚ )void  ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز

فطاذٛاٖ ذٛز )زض ا٤ٗ ٔظبَ،  ا٢ ضا ثٝ ا٢ ضا ا٘ؼبْ ذٛاٞس زاز، أب زازٜ ٚن٥فٝ displayMessageزاضز وٝ 

ٔظب٣ِ ضا  3-5ثبضس( دس اظ اسٕبْ ٚن٥فٝ ذٛز ثطٌطز ٘رٛاٞس زاز. )زض ضىُ  ٣ٔ mainسبثى فطاذٛاٖ، 

 و٥ٙس وٝ سبثى زض آٖ ٔمساض٢ ضا ثطٌطز زازٜ اسز(. ٔطبٞسٜ ٣ٔ

ب٣ٔ ثٛزٜ ٚ لجُ اظ آٖ ٘ٛو ثطٌطش٣ لطاض زاضز. ثكٛض لطاضزاز٢، اس displayMessage٘بْ سبثى يؿٛ 

ضٛ٘س.  سٛاثى ثب ٤ه حطف وٛچه ضطٚو ضسٜ ٚ سٕبْ وّٕبر ٔشًبلت آٖ ثب حطف ثعضي ضطٚو ٣ٔ

دطا٘شعٞب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ ٘بْ سبثى يؿٛ، ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاض٘س وٝ ا٤ٗ ٤ه سبثى اسز. ٤ه ػفز 

ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز زٞس وٝ ا٤ٗ سبثى يؿٛ، ٥٘بظ٢ ثٝ زازٜ اؾبف٣ ثطا٢  ، ٘طبٖ 13٣ٔدطا٘شع ذب٣ِ، ٕٞب٘ٙس ذف 

ضبٞس سبثى يؿ٢ٛ ذٛا٥ٞس ثٛز وٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ٥٘بظٔٙس زازٜ اؾبف٣ اسز.  3-5٘ساضز. زض ثرص 

ٚ  {ضٛز ) ٞب٢ ثبظ ٚ ثسشٝ ٔطرع ٣ٔ ضٛز. ثس٘ٝ ٞط سبث٣ً ثب ثطاوز ٌفشٝ ٣ٔ سطآ٤ٙس سبثى، 13ًٕٔٛلاً ثٝ ذف 

 .16ٚ  14(، ٕٞب٘ٙس ذكٛـ }

ضسب٘ٙس. زض ا٤ٗ ٔٛضز، سبثى يؿٛ  ز وٝ ٚن٥فٝ سبثى ضا ثٝ ا٘ؼبْ ٣ٔثس٘ٝ سبثى حب٢ٚ يجبضاس٣ اس

displayMessage  ( وٝ د٥غبْ 15حب٢ٚ ٤ه يجبضر اسز )ذف"Welcome to the Grade Book!" ضا ث ٝ

 آٚضز. دس اظ اػطا٢ ا٤ٗ يجبضر، سبثى ٚن٥فٝ ذٛز ضا ثٝ ا٘ؼبْ ضسب٘سٜ اسز. ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔ

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

ايلاٖ ضسٜ اسز، ذكب٢ وبٔذب٤ّط  voidٔمساض٢ اظ ٤ه سبثى وٝ ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ ثػٛضر  ثطٌطز زازٖ
 ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز. 
 ًَيسي رًاهِتخغاي 

  سًط٤ف سبث٣ً زض زضٖٚ سبثى ز٤ٍط، ذكب٢ ٘ح٢ٛ اسز.

 GradeBookتست ملاس 
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ض٢ وٝ زض فػُ زض ثط٘بٔٝ اسشفبزٜ و٥ٙٓ. ٕٞب٘كٛ GradeBookذٛا٥ٞٓ وٝ اظ ولاس  زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٣ٔ

 3-1اظ ثط٘بٔٝ ضىُ  25-20وٙس. ذكٛـ  ا٢ ضطٚو ثىبض ٣ٔ ثب اػطا٢ ٞط ثط٘بٔٝ mainزْٚ آٔٛذش٥س، سبثى 

 وٝ اػطا٢ ثط٘بٔٝ ضا سحز وٙشطَ زاضز. ٞسشٙس، mainحب٢ٚ سبثى 

ثطا٢ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ  GradeBookولاس اظ  displayMessageزض ا٤ٗ ثط٘بٔٝ، ٔب٤ُ ٞسش٥ٓ سبثى يؿٛ 

٣ اظ ٤ه ولاس ا٤ؼبز ٘ىطزٜ ثبض٥س، ٣٤٥ اػطا ٌطزز )فطاذٛا٣٘ ضٛز(. اغٛلاً سب ظٔب٥٘ىٝ ضآٔسٌٛ ذٛش

 ، آضٙب ذٛا٥ٞس ضس وstaticٝثب سبثى يؿٛ  10-7سٛا٥٘س سبثى يؿٛ ولاس ضا فطاذٛا٣٘ ٕ٘بئ٥س )زض ثرص  ٣ٕ٘

ا٤ؼبز  myGradeBookثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣ اظ ولاس  22ثبضس.( ذف  اسشظٙبء ٣ٔ زض ا٤ٗ ٔٛضز ٤ه

ظٔب٥٘ىٝ  .17-9اسز، ولاس سًط٤ف ضسٜ زض ذكٛـ  GradeBookوٙس. زلز و٥ٙس وٝ ٘ٛو ٔشغ٥ط  ٣ٔ

 intزض فػُ زْٚ ا٘ؼبْ زاز٤ٓ، وبٔذب٤ّط اظ ٔفْٟٛ وٝ و٥ٙٓ، ٕٞب٘ٙس وبض٢  ٖ ٣ٔايلا intٔشغ٥طٞب٣٤ اظ ٘ٛو 

 22جبزضر ثٝ ٘ٛضشٗ ذف ثبضس. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ظٔب٥٘ىٝ ٔ زا٘س وٝ آٖ ٤ه ٘ٛو ث٥ٙبز٤ٗ ٣ٔ ٔكّى اسز ٚ ٣ٔ

ضٙبسس، ا٤ٗ  اقلاي٣ ٘ساضز ٚ آٖ ضا ٣ٕ٘ GradeBookاظ ٔفْٟٛ ٘ٛو  اسٛٔبس٥هو٥ٙٓ، وبٔذب٤ّط ثػٛضر  ٣ٔ

٘ٛو ٤ه ٘ٛو سًط٤ف ضسٜ سٛسف وبضثط اسز. اظ ا٤ٙطٚ، ثب٤س ثٝ وبٔذب٤ّط، ثب لطاض زازٖ سًط٤ف ولاس ٕٞب٘ٙس 

ضا ًٔطف٣ و٥ٙٓ. اٌط ا٤ٗ ذكٛـ ضا حصف و٥ٙٓ،  GradeBookا٤ٓ،  ا٘ؼبْ زازٜ 17-9وبض٢ وٝ زض ذكٛـ 

غبزض  ++GNU Cضا زض  "GradeBook' : undeclared identifier' "وبٔذب٤ّط د٥غبْ ذكب٣٤ ٕٞب٘ٙس 

سٛا٘س ثطا٢ ا٤ؼبز  ضٛز وٝ ٣ٔ سجس٤ُ ثٝ ٤ه ٘ٛو ػس٤س ٣ٔ ،و٥ٙس وٙس. ٞط ولاس ػس٤س٢ وٝ ا٤ؼبز ٣ٔ ٣ٔ

ٞب٢ ثب ٘ٛو ػس٤س  سٛا٘ٙس زض غٛضر ٥٘بظ ٔجبزضر ثٝ سًط٤ف ولاس ٤ٛ٘سبٖ ٣ٔ ٞب ثىبض ٌطفشٝ ضٛز. ثط٘بٔٝ ض٣

 دص٤ط اسز. ثًٙٛاٖ ٤ه ظثبٖ ثسف ++C ٕ٘ب٤ٙس، ٚ ا٤ٗ ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ضٙبذشٝ ضسٖ 

( ثب اسشفبزٜ 16-13)سًط٤ف ضسٜ زض ذكٛـ  displayMessageٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ  23ذف 

ٚ ٤ه ػفز  displayMessage(، سذس ٘بْ سبثى .مكٝ )ٚ ثس٘جبَ آٖ يٍّٕط ٘ myGradeBookاظ ٔشغ٥ط 

ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز  displayMessageضٛز وٝ سبثى  وٙس. ا٤ٗ فطاذٛا٣٘ ٔٛػت ٣ٔ دطا٘شع ذب٣ِ ٣ٔ

ثب٤سش٣  mainثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ  ".myGradeBook"، يجبضر 23فطاذٛا٣٘ ضٛز. زض اثشسا٢ ذف 

٘طبٖ  13بز ضسٜ اسز، اسشفبزٜ ٕ٘ب٤س. دطا٘شعٞب٢ ذب٣ِ زض ذف ا٤ؼ 22وٝ زض ذف  GradeBookاظ ض٣ 

٥٘بظ٢ ثٝ زازٜ اؾبف٣ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ٘ساضز. )زض ثرص  displayMessageزٞٙس وٝ سبثى يؿٛ  ٣ٔ

ٚن٥فٝ ذٛز ضا ا٘ؼبْ زاز،  displayMessage، ثب ٘حٜٛ اضسبَ زازٜ ثٝ سبثى آضٙب ذٛا٥ٞس ضس( ظٔب٥٘ىٝ 5-3

ٚن٥فٝ ذٛز ضا ثٝ ثسضسش٣  mainزٞس  ازأٝ ذٛاٞس زاز، وٝ ٘طبٖ ٣ٔ 24ػطا٢ ذٛز اظ ذف ثٝ ا mainسبثى 

 دص٤طز. ، ثط٘بٔٝ ذبسٕٝ main٣ٔا٘ؼبْ زازٜ اسز. ثب ضس٥سٖ ثٝ ا٘شٟب٢ 

  GradeBookتراي ملاس  UMLدياگرام ملاس 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

05

ا٢ ٕ٘ب٤ص ٤ٛ٘س ثط ٤ه ظثبٖ ٌطاف٥ى٣ ثىبض ضفشٝ سٛسف ثط٘بٔٝ UMLثربقط زاض٤س وٝ  1-17اظ ثرص 

، ٞط ولاس زض ٤ه ز٤بٌطاْ ولاس ٚ ثػٛضر UMLٌطا ثٝ ٤ه ضٚش اسشب٘ساضز اسز. زض  ٞب٢ ض٣ س٥سشٓ

 UML٘طب٘سٞٙسٜ ٤ه ز٤بٌطاْ ولاس  3-2ضٛز. ضىُ  سبظ٢ ٣ٔ سٝ لسٕز )ثرص( ٔسَ ب٤ه ٔسشك٥ُ ث

ٝ زض اسز. ثرص فٛلب٣٘ حب٢ٚ ٘بْ ولاس اسز، و 3-1 ثط٘بًٔٝٔطف٣ ضسٜ زض  GradeBookثطا٢ ولاس 

ضٛز. ثرص ٥ٔب٣٘، حب٢ٚ غفبر ولاس اسز وٝ ٔطسجف ثب  ٚسف لطاض ٌطفشٝ ٚ ثػٛضر سٛدط ٘ٛضشٝ ٣ٔ

ثرص ٥ٔب٣٘ ذب٣ِ اسز، چطا وٝ ا٤ٗ ٘سرٝ اظ ولاس  3-2اسز. زض ضىُ  ++Cايؿب٢ زازٜ زض 

GradeBook  ٝٔا٢ اظ ولاس  ٘سرٝ 3-6زاضا٢ غفبر ٥٘سز. )زض ثرص  3-1زض ثط٘بGradeBook  ٝيطؾ

ٝ زاضا٢ ٤ه غفز اسز.( ثرص سحشب٣٘ حب٢ٚ ي٥ّٕبر ولاس اسز، وٝ ٔشٙبنط ثب سٛاثى يؿٛ زض ضسٜ و

C++ ثبضس. ٣ٔ 
 تٌام داراي يل عوليات سراسري GradeBookدّذ مِ ملاس  ًطاى هي UMLدياگرام ملاس  | 3-2ضنل 

displayMessage  .است 

UML ثس٘جبَ آٖ ٔؼٕٛيٝ دطا٘شعٞب  ٞب ثب ٥ِسز وطزٖ ٘بْ ي٥ّٕبر ٚ ٔجبزضر ثٝ ٔسِسبظ٢ ي٥ّٕبر

اسز، اظ ا٤ٙطٚ ثرص  displayMessageفمف زاضا٢ ٤ه سبثى يؿٛ ثٙبْ  GradeBookوٙس. ولاس  ٣ٔ

ثطا٢  displayMessageفمف ٤ه ي٥ّٕبر ثب ا٤ٗ ٘بْ ضا ٥ِسز وطزٜ اسز. سبثى يؿٛ  3-2سحشب٣٘ زض ضىُ 

 displayMessageطا٘شعٞب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ د طٚا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ٥٘بظ٢ ثٝ اقلايبر اؾبف٣ ٘ساضز، اظ ا٤ٙ

يلأز  .3-1ثط٘بٔٝ 13زض ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ولاس ذب٣ِ ٞسشٙس، ٕٞب٘ٙس سطآ٤ٙس سبثى يؿٛ لطاض ٌطفشٝ زض ذف 

٤ه ي٥ّٕبر سطاسط٢  displayMessageزٞس وٝ  ظ ٘بْ ي٥ّٕبر آٚضزٜ ضسٜ، ٘طبٖ ٣ٔ( وٝ لجُ ا+ػٕى )

ثطا٢ ذلاغٝ  UMLٞب٢ ولاس  (. ثٝ زفًبر اظ ز٤بٌطاْ++C زض  publicاسز )٤ه سبثى يؿٛ  UMLزض 

 ٞب اسشفبزٜ ذٛا٥ٞٓ وطز.  وطزٖ غفبر ٚ ي٥ّٕبر ولاس

 تعريف تاتع عضَ تا پاراهتر  5-3

ذبقط٘طبٖ وطز٤ٓ وٝ فططزٖ دساَ ٌبظ سجت اضسبَ د٥غب٣ٔ ثٝ  3-2زض ٔظبَ ل٥بس اسٛٔج٥ُ زض ثرص 

٘س، وٝ زض ا٤ٗ ٔٛضز افعٚزٖ سطيز اسٛٔج٥ُ اسز. أب اسٛٔج٥ُ ا٢ ضا ثٝ ا٘ؼبْ ثطسب ضٛز سب ٚن٥فٝ اسٛٔج٥ُ ٣ٔ

زا٥٘س، ثب فططزٖ ٞط چٝ ث٥طشط دساَ، سطيز اسٛٔج٥ُ افعا٤ص  ثب٤س چمسض سطيز ث٥ٍطز؟ ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٣ٔ

ا٤ٗ د٥غبْ اضسب٣ِ ثٝ اسٛٔج٥ُ ٞٓ حب٢ٚ ٚن٥فٝ ثٛزٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ حب٢ٚ اقلايبر ز٤ٍط٢  وٙس. ثٙبثط د٥سا ٣ٔ

ضٛ٘س، ٔمساض  وٙس. ا٤ٗ اقلايبر اؾبف٣ ثٙبْ دبضأشط ضٙبذشٝ ٣ٔ ٥ُ زض ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ وٕه ٣ٔاسز وٝ ثٝ اسٛٔج

وٙس سب ٥ٔعاٖ افعا٤ص سطيز ضا س٥٥ًٗ وٙس. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ٤ه سبثى يؿٛ  دبضأشط ثٝ اسٛٔج٥ُ وٕه ٣ٔ

فطاذٛاٖ سبثى  سٛا٘س ٥٘بظٔٙس ٤ه ٤ب چٙس٤ٗ دبضأشط ثًٙٛاٖ زازٜ اؾبف٣ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ثبضس. ٣ٔ

ٌصاض٢ زض حسبة  ث٥ٙس. ثطا٢ ٔظبَ، زض سذطزٜ دبضأشط سبثى سساضن ٣ٔ طٔمبز٤ط٢ ثٙبْ آضٌٛٔبٖ، ثطا٢ ٞ
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دبضأشط٢ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٔمساض سذطزٜ اسز،  Accountاظ ولاس  depositثب٘ى٣، فطؼ و٥ٙس سبثى يؿٛ 

ضٌٛٔبٖ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٔمساض فطاذٛا٣٘ ضٛز، ٔمساض آ depositٔطرع وطزٜ ثبضس. ظٔب٥٘ىٝ سبثى يؿٛ 

ضٛز. سذس سبثى يؿٛ ا٤ٗ ٔمساض سذطزٜ ضا ثٝ ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ اؾبفٝ  سذطزٜ اسز ثٝ دبضأشط سبثى يؿٛ وذ٣ ٣ٔ

 وٙس. ٣ٔ

 GradeBookتعريف ٍ تست ملاس 

( ثب سبثى يؿٛ 23-14)ذكٛـ  GradeBook( سًط٤ف ٔؼسز٢ اظ ولاس 3-3ز٢ )ثط٘بٔٝ ضىُ ٔظبَ ثى

displayMessage آٔس٣٤ٌٛ چبح  ( وٝ ٘بْ زٚضٜ ضا ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ ضضشٝ ذٛش22-18ز )ذكٛـ اس

( وٝ 18زض ذف  courseNameٔسشّعْ ٤ه دبضأشط اسز ) displayMessageوٙس. سبثى يؿٛ ػس٤س  ٣ٔ

 .٘طب٘سٞٙسٜ ٘بْ زٚضٜ اسز

سشفبزٜ ثذطزاظ٤ٓ، اػبظٜ ز٥ٞس ثٝ ٘حٜٛ ا GradeBookٞب٢ ػس٤س ولاس  لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثٝ ثطضس٣ ٤ٚژ٣ٌ

٤ه ٔشغ٥ط اظ ٘ٛو ضضشٝ  28. زض ذف (40-26قٛـ )خ ٍ٘ب٣ٞ زاضشٝ ثبض٥ٓ mainاظ ولاس ػس٤س زض 

(string)  ْثٙبnameOfCourse  ا٤ؼبز ضسٜ اسز وٝ اظ آٖ ثطا٢ شذ٥طٜ وطزٖ ٘بْ زٚضٜ ٚاضز ضسٜ سٛسف

 CS101"ٕٞب٘ٙس ا٢ اظ وبضاوشطٞب  ٘طب٘سٞٙسٜ ضضشٝ stringٔشغ٥ط اظ ٘ٛو  وبضثط اسشفبزٜ ذٛا٥ٞٓ وطز.

Introduction to C++ Programming"  اسز. ٘ٛوstring  زض ٚالى ض٣ اظ ولاسstring  ٝ٘وشبثرب

، ٔشًّك coutٕٞب٘ٙس  stringسًط٤ف ضسٜ ٚ ٘بْ  <string>اسز. ا٤ٗ ولاس زض فب٤ُ سطآ٤ٙس  ++Cاسشب٘ساضز 

 <string>حب٢ٚ سطآ٤ٙس  9ذف  لبزض ثٝ وبٔذب٤ُ ضسٖ ثبضس، 28اسز. ثطا٢ ا٤ٙىٝ ذف  std٘ب٣ٔ  ثٝ فؿب٢

ثؼب٢  stringاظ  28زٞس سب ثٝ آسب٣٘ زض ذف  ثٝ ٔب اػبظٜ ٣ٔ 10زض ذف  usingاسز. زلز و٥ٙس وٝ ايلاٖ 

std::string سٛا٥٘س زض ٔٛضز ٔشغ٥طٞب٢  اسشفبزٜ و٥ٙٓ. ثطا٢ ا٤ٗ ِحهٝ، ٣ٔstring  ٕٞب٘ٙس ٔشغ٥طٞب٢ اظ ٘ٛو

 ث٥طشط آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. stringٞب٢  ثب لبث٥ّز 3-10فىط و٥ٙس. زض ثرص  intز٤ٍط ٕٞب٘ٙس 

ثٝ وبضثط  32وٙس. ذف  ا٤ؼبز ٣ٔ myGradeBookثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣ اظ ولاس  29ذف 

آٖ   ٔجبزضر ثٝ ذٛا٘سٖ ٘بْ زٚضٜ اظ ٚضٚز٢ وبضثط وطزٜ ٚ 33وٙس وٝ ٘بْ زٚضٜ ضا ٚاضز سبظز. ذف  ايلاٖ ٣ٔ

زٞس. لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثٝ  سرػ٥ع ٣ٔ nameOfCourseثٝ ٔشغ٥ط  getlineا٢  ضا ثب اسشفبزٜ اظ سبثى وشبثرب٘ٝ

سٛا٥٘ٓ ثطا٢ ثسسز آٚضزٖ ٘بْ زٚضٜ  سٛؾ٥ح ا٤ٗ ذف اظ وس ثذطزاظ٤ٓ، اػبظٜ ز٥ٞس سب سٛؾ٥ح ز٥ٞٓ چطا ٣ٕ٘

 فمف ث٤ٛٙس٥ٓ

cin>>nameOfCourse; 
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اسشفبزٜ  "CS101 Introduction to C++ Programming"زض اػطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ، ٔب اظ ٘بْ زٚضٜ 

ضٛز، ٔجبزضر ثٝ  ثب يٍّٕط اسشرطاع ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ cinا٤ٓ وٝ حب٢ٚ چٙس٤ٗ وّٕٝ اسز. ظٔب٥٘ىٝ  وطزٜ

سٛسف ا٤ٗ  "CS101"وٙس. اظ ا٤ٙطٚ فمف  ٣ٔ white-spaceذٛا٘سٖ وبضاوشطٞب سب ضس٥سٖ ثٝ ا٥ِٚٗ وبضاوشط 

 ثٛز. ٥ٓي٥ّٕبر ٚضٚز٢ اؾبف٣ ذٛاٞ ضٛز ٚ ثطا٢ ذٛا٘سٖ ٔبثم٣ ٘بْ زٚضٜ ٔؼجٛض ثٝ يجبضر ذٛا٘سٜ ٣ٔ

ضا ثطا٢ سح٤ُٛ آٖ ثٝ  Enterزض ا٤ٗ ٔظبَ، ٔب٤ُ ٞسش٥ٓ سب وبضثط ٘بْ وبُٔ زٚضٜ ضا سب٤خ وطزٜ ٚ و٥ّس 

شذ٥طٜ ٌطزز فطاذٛا٣٘ سبثى  nameOfCourseا٢  ثط٘بٔٝ فطبض زٞس، ٚ وُ ٘بْ زٚضٜ زض ٔشغ٥ط ضضشٝ

getline(cin, nameOfCourse)  ٛز وٝ وبضاوشطٞب )اظ ػّٕٝ وبضاوشطٞب٢ فبغّٝ وٝ ض ، سجت 33٣ٔزض ذف

)غفحٝ و٥ّس( سب ضس٥سٖ ثٝ  cinوٙٙس( اظ ض٣ ٚضٚز٢ اسشب٘ساضز ػط٤بٖ  وّٕبر ضا اظ ٞٓ زض ٚضٚز٢ ػسا ٣ٔ

ػب٢ زازٜ ضسٜ ٚ وبضاوشط ذف  nameOfCourseا٢  وبضاوشط ذف ػس٤س ذٛا٘سٜ ضسٜ ٚ زض ٔشغ٥ط ضضشٝ

ضٛز )زض ظٔبٖ سب٤خ ٚضٚز٢(، ٤ه ذف  فططزٜ ٣ٔ ٥٘Enterىٝ و٥ّس ٌطزز. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س ظٔب ػس٤س حصف ٣ٔ

ثب٤س  <string>ضٛز. ٕٞچ٥ٙٗ سٛػٝ و٥ٙس وٝ فب٤ُ سطآ٤ٙس  ثٝ ػط٤بٖ ٚضٚز٢ افعٚزٜ ٣ٔ (newline)ػس٤س 

 اسز.  stdاسشفبزٜ وطز. ٘بْ ا٤ٗ سبثى ٔشًّك ثٝ فؿب٢ ٘ب٣ٔ  getlineلطاض زاضشٝ ثبضس سب ثشٛاٖ اظ سبثى 

1 // Fig. 3.3: fig03_03.cpp 
2 // Define class GradeBook with a member function that takes a parameter; 
3 // Create a GradeBook object and call its displayMessage function. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout;  
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 

8  
9 #include <string> // program uses C++ standard string class 
10 using std::string; 
11 using std::getline; 
12  
13 // GradeBook class definition 
14 class GradeBook 
15 { 
16 public: 
17    // function that displays a welcome message to the GradeBook user  
18    void displayMessage( string courseName ) 
19    { 
20       cout << "Welcome to the grade book for\n" << courseName << "!"  
21          << endl; 
22    } // end function displayMessage 
23 }; // end class GradeBook   
24  
25 // function main begins program execution 
26 int main() 
27 { 
28    string nameOfCourse; // string of characters to store the course name 
29    GradeBook myGradeBook; // create a GradeBook object named myGradeBook 
30     
31    // prompt for and input course name 
32    cout << "Please enter the course name:" << endl; 
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33    getline( cin, nameOfCourse ); // read a course name with blanks 
34    cout << endl; // output a blank line 
35  
36    // call myGradeBook's displayMessage function 
37    // and pass nameOfCourse as an argument 
38    myGradeBook.displayMessage( nameOfCourse ); 
39    return 0; // indicate successful termination 
40 } // end main 

Please enter the course name: 

CS101 Introduction to C++ Programming 

 

Welcome to the grade book for 

CS101 Introduction to C++ Programming! 

 مٌذ. تا تاتع عضَي مِ پاراهتر دريافت هي GradeBookتعريف ملاس  | 3-3ضنل 

وٙس.  ٣ٔ فطاذٛا٣٘ ضا myGradeBookض٣  displayMessageيؿٛ  سبثى 38ذف 

اضسبَ  displayMessageٔٛػٛز زض زضٖٚ دطا٘شعٞب آضٌٛٔب٣٘ اسز وٝ ثٝ سبثى  nameOfCourceهتغير

زض  nameOfCourseٚن٥فٝ ذٛز ضا ثٝ ا٘ؼبْ ضسب٘س. ٔمساض ٔشغ٥ط  سٛا٘س ضٛز، اظ ا٤ٙطٚسز وٝ سبثى ٣ٔ ٣ٔ

main  سجس٤ُ ثٝ ٔمساض دبضأشطcourseName  ٛسبثى يؿdisplayMessage  ضٛز. ظٔب٥٘ىٝ  ٣ٔ 18زض ذف

آٔس٣٤ٌٛ، ٘بْ  ثٝ ٕٞطاٜ د٥غبْ ذٛش displayMessageضٛز، سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ سبثى يؿٛ  ا٤ٗ ثط٘بٔٝ اػطا 

 آٚضز. ٕ٘ب٤ص زض٣ٔٝ ف وبضثط ضا ثزٚض٠ سب٤خ ضسٜ سٛس

 ّا ٍ پاراهترّاي تيطتر آرگَهاى

اظٔٙس زازٜ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚنب٤ف ذ٤ٛص اسز، اقلايبر اؾبف٣ ضا زض ٥ِسز ثطا٢ سػط٤ح ا٤ٙىٝ سبث٣ً ٣٘

ز٥ٞٓ، ٥ِسش٣ وٝ زض زضٖٚ دطا٘شعٞب لطاض ٌطفشٝ دس اظ ٘بْ سبثى ػب٢ زاضز. ٥ِسز  دبضأشط٢ سبثى لطاض ٣ٔ

سٛا٘س ثٝ ٞط سًساز دبضأشط زاضشٝ ثبضس ٤ب اغلاً دبضأشط٢ ٘ساضشٝ ثبضس )ٕٞب٘ٙس دطا٘شعٞب٢ ذب٣ِ زض  دبضأشطٞب ٣ٔ

( سب ٘طبٖ زٞس سبثى ٥٘بظ ثٝ ٥ٞچ دبضأشط٢ ٘ساضز. ٥ِسز دبضأشط٢ سبثى يؿٛ 3-1ثط٘بٔٝ ضىُ  13ذف 

displayMessage  ُ(. ٞط 18، ذف 3-3ثٝ ٘ح٢ٛ ايلاٖ ضسٜ وٝ سبثى ٥٘بظٔٙس ٤ه دبضأشط اسز )ضى

اسز ٚ  courseNameثٛزٜ ٚ ضٙبسٝ  stringدبضأشط ثب٤س زاضا٢ ٘ٛو ٚ ٤ه ضٙبسٝ ثبضس. زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٘ٛو 

ٔسشّعْ ٤ه ضضشٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذ٤ٛص اسز. ثس٘ٝ سبثى  displayMessageزٞس وٝ سبثى يؿٛ  ٘طبٖ ٣ٔ

زض  38بثى زض فطاذٛا٣٘ سبثى )ذف ثطا٢ زسشطس٣ ثٝ ٔمساض اضسب٣ِ ثٝ س courseNameيؿٛ اظ دبضأشط 

mainٔمساض دبضأشط  21-20وٙس. ذكٛـ  ( اسشفبزٜ ٣ٔcourseName  ْضا ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ د٥غب

سٛا٘س ٕٞٙبْ ٔشغ٥ط  ( 18٣ٔآٚضز. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ٘بْ ٔشغ٥ط دبضأشط٢ )ذف  ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ آٔس٣٤ٌٛ ث ذٛش

 .ػُ ضطٓ ثب زلا٤ُ ا٤ٙىبضٞب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس( ٤ب ٘بْ ٔشفبٚس٣ زاضشٝ ثبضس. زض ف38آضٌٛٔبٖ )ذف 

سٛا٘س زاضا٢ چٙس٤ٗ دبضأشط ثبضس، ثططق٣ وٝ ٞط دبضأشط اظ ز٤ٍط٢ ثب ٤ه ٤ٚطٌَٛ ٔؼعا  ٤ه سبثى ٣ٔ

ٞب زض ٤ه سبثى  ضبٞس آٟ٘ب ذٛا٥ٞس ثٛز(. سًساز ٚ سطس٥ت آضٌٛٔبٖ 6-5ٚ  6-4ٞب٢  ضسٜ ثبضس )زض ٔظبَ ضىُ

سطس٥ت ٥ِسز دبضأشطٞب زض سطآ٤ٙس سبثى يؿٛ فطاذٛا٣٘ ضسٜ ٔكبثمز زاضشٝ  فطاذٛا٣٘ ضسٜ ثب٤سش٣ ثب سًساز ٚ
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ٞب زض سبثى فطاذٛا٣٘ ضسٜ ثب٤س ثب ٘ٛو دبضأشطٞب٢ ٔشٙبنط زض سطآ٤ٙس سبثى  ثبضس. ٕٞچ٥ٙٗ، ٘ٛو آضٌٛٔبٖ

سٛا٘س  ض٤ٚٓ، ضبٞس ذٛا٥ٞس ثٛز وٝ ٘ٛو ٤ه آضٌٛٔبٖ ٣ٔ )ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ػّٛسط ٣ٔ ٔكبثمز زاضشٝ ثبضس.

 ا٢ زض سبثى فطاذٛا٣٘ ضسٜ ٚػٛز ( زض ٔظبَ ٔب، ٤ه آضٌٛٔبٖ ضضشٝ.ٙس ٘ٛو دبضأشط ٔشٙبنط ذٛز ٘جبضسٕٞب٘

ا٢ زض سًط٤ف سبثى يؿٛ ٔكبثمز زاضز  وٝ زل٥مبً ثب دبضأشط٢ ضضشٝ (nameOfCourse)زاضز 

(CourseName) . 

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

 دبضأشط٢ سًط٤ف سبثى، ذكب٢ ٘ح٢ٛ اسز.لطاضزازٖ ٤ه س٥ٕىِٛٗ دس اظ دطا٘شع سٕز ضاسز زض ٥ِسز 

 

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

 سًط٤ف ٤ه دبضأشط سبثى ٕٞب٘ٙس ٤ه ٔشغ٥ط ٔح٣ّ زض سبثى، ذكب٢ وبٔذب٤ُ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز. 
 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

سًط٤ف  ٞب٢ اضسب٣ِ ثٝ سبثى ٚ دبضأشطٞب٢ ٔشٙبنط زض اظ اثٟبْ اػشٙبة و٥ٙس، اظ اسب٣ٔ ٤ىسبٖ ثطا٢ آضٌٛٔبٖ
 سبثى، اسشفبزٜ ٘ى٥ٙس.

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

ثطا٢ سٛاثى ٚ دبضأشطٞب اسب٣ٔ ثب ٣ًٙٔ ا٘شربة و٥ٙس سب ذٛا٘ب٣٤ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٤بفشٝ ٚ ٥٘بظ ثٝ افعٚزٖ 
 سٛؾ٥حبر ضا وٓ ٕ٘ب٤س.

 GradeBookتراي ملاس  UMLتِ رٍز مردى دياگرام ملاس 

وطزٜ  3-3اظ ثط٘بٔٝ  GradeBookٔسِسبظ٢ ولاس ٔجبزضر ثٝ  3-4زض ضىُ  UMLز٤بٌطاْ ولاس 

ه سبثى ٤حب٢ٚ  GradeBook، ا٤ٗ ولاس 3-1 ثط٘بٔٝسًط٤ف ضسٜ زض  GradeBookاسز. ٕٞب٘ٙس ولاس 

زاضا٢ ٤ه  displayMessageاسز. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ا٤ٗ ٘سرٝ اظ  displayMessageيؿٛ سطاسط٢ 

بضأشط، ثس٘جبَ آٖ ٤ه وِٛٗ ٚ سذس ٘ٛو دبضأشط زض دبضأشط ضا ثب ٥ِسز وطزٖ ٘بْ د UMLثبضس.  دبضأشط ٣ٔ

ٞب٢ ٔشًّك ثرٛز  زاضا٢ ٘ٛو زازٜ UMLوٙس.  سبظ٢ ٣ٔ زضٖٚ دطا٘شعٞب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ ٘بْ ي٥ّٕبر ٔسَ

٤ٛ٘س٣ اسشفبزٜ  ٞب٢ ثط٘بٔٝ ٤ه ظثبٖ ٔسشمُ ثٛزٜ ٚ اظ آٖ زض وٙبض ا٘ٛاو ظثبٖ UMLاسز.   ++Cضج٥ٝ 

زض  (String)٥٘سز. ثطا٢ ٔظبَ، ٘ٛو ضضشٝ  ++Cسرػػ٣ آٖ زل٥مبً ٔكبثك ثب  ضٛز، اظ ا٤ٙطٚ اغكلاحبر ٣ٔ

UML  ٔشٙبنط ثب ٘ٛوstring  زضC++  ٛاسز. سبثى يؿdisplayMessage  اظ ولاسGradeBook  ُضى(

ثػٛضر  3-4اسز، اظ ا٤ٙطٚ زض ضىُ  CourseNameا٢ ثٙبْ  ( زاضا٢ ٤ه دبضأشط ضضش22ٝ-18ذكٛـ  3-3

courseName : String  دس اظ ٘بْ ٚ ٥ٔبٖ دطا٘شعٞب زضdiaplayName ،ٝاسز. زلز و٥ٙس وٝ  لطاض ٌطفش

 ٞٙٛظ زاضا٢ ايؿب٢ زازٜ ٥٘سز. GradeBookا٤ٗ ٘سرٝ اظ ولاس 
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تا يل  displayMessageداراي عوليات  GradeBookدّذ مِ ملاس  ًطاى هي UMLدياگرام ملاس  | 3-4ضنل 

 است. UMLدر  Stringپاراهتر از ًَع 

 set  ٍgetاعضاي دادُ، تَاتع   6-3

ايلاٖ وطز٤ٓ. ٔشغ٥طٞب٢ ايلاٖ ضسٜ زض ثس٘ٝ   mainزض فػُ زْٚ، سٕبْ ٔشغ٥طٞب٢ ثط٘بٔٝ ضا زض سبثى

سٛا٘ٙس فمف اظ ذك٣ وٝ زض آٖ سبثى ايلاٖ  ضٛ٘س ٚ ٣ٔ سًط٤ف ٤ه سبثى، ثٙبْ ٔشغ٥طٞب٢ ٔح٣ّ ضٙبذشٝ ٣ٔ

زض سًط٤ف سبثى ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س. لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ اظ ( {ا٘س سب ضس٥سٖ ثٝ ثطاوز ثسشٗ سٕز ضاسز ) ضسٜ

زٞس،  ٤ه ٔشغ٥ط ٔح٣ّ اسشفبزٜ وطز، ثب٤س اثشسا آٖ ضا ايلاٖ وطزٜ ثبض٥س. ظٔب٥٘ىٝ سبثى ثٝ وبض ذٛز ذبسٕٝ ٣ٔ

آضٙب ذٛا٥ٞس ضس وٝ اظ  staticضٚ٘س )زض فػُ ضطٓ ثب ٔشغ٥طٞب٢ ٔح٣ّ  ٔمبز٤ط ٔشغ٥طٞب٢ ٔح٣ّ آٖ اظ ث٥ٗ ٣ٔ

٣ وٝ زاضا٢ غفز اسز، آٖ ضا ثب ذٛز ٕٞطاٜ ٥ثربقط زاض٤س وٝ ض 3-2سٜ ٔسشظ٣ٙ ٞسشٙس(. اظ ثرص ا٤ٗ لبي

 ضٛز. چ٥ٙٗ غفبس٣ زض وُ قَٛ يٕط ٤ه ض٣ ٚػٛز ذٛاٞٙس زاضز. زاضز ٚ زض ثط٘بٔٝ اظ آٖ اسشفبزٜ ٣ٔ

ثٝ ًٕٔٛلاً ولاس٣ وٝ زاضا٢ ٤ه ٤ب چٙس٤ٗ سبثى يؿٛ اسز، ٔجبزضر ثٝ زسشىبض٢ وطزٖ غفبر ٔشًّك 

ضٛ٘س. چ٥ٙٗ  وٙس. غفبر ثٝ يٙٛاٖ ٔشغ٥طٞب٢ زض سًط٤ف ولاس يطؾٝ ٣ٔ ٤ه ض٣ ٔطرع اظ ولاس٣ ٣ٔ

ٌطز٘س أب زض ذبضع اظ  ضٛ٘س ٚ زض زضٖٚ سًط٤ف ولاس ايلاٖ ٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢، ثٙبْ ايؿب٢ زازٜ ضٙبذشٝ ٣ٔ

ر ٔشًّك ثٝ ٥ٌط٘س. ٞط ض٣ اظ ولاس ٔسئَٛ ٍٟ٘ساض٢ وذ٣ اظ غفب سًط٤ف ثس٘ٝ سبثى يؿٛ ولاس ػب٢ ٣ٔ

دطزاظز وٝ حب٢ٚ  ٣ٔ GradeBookحبفهٝ اسز. ٔظبَ ٔكطح ضسٜ زض ا٤ٗ ثرص ثٝ سٛغ٥ف ولاس زض ذٛز 

 ثبضس. GradeBookزٚضٜ ذبظ اظ ض٣ ٤ه زٞٙسٜ ٘بْ  اسز سب ٘طبٖ ٤CourseNameه يؿٛ زازٜ 

 set  ٍgetتا يل عضَ دادُ، يل تاتع  GradeBookملاس 

( ٔجبزضر ثٝ ٍٟ٘ساض٢ ٘بْ زٚضٜ ثػٛضر ٤ه 3-5بٔٝ ضىُ )ثط٘ GradeBookزض ا٤ٗ ٔظبَ، ولاس 

سٛا٘س ثىبض ٌطفشٝ ضسٜ ٤ب زض ٞط ظٔبٖ اػطا٢ ثط٘بٔٝ آٖ ضا اغلاح  وٙس ٚ اظ ا٤ٙطٚسز وٝ ٣ٔ يؿٛ زازٜ ٣ٔ

اسز. سبثى  setCourseName ،getCourseName  ٚdisplayMessageوطز. ولاس حب٢ٚ سٛاثى يؿٛ 

سبظز. سبثى يؿٛ  شذ٥طٜ ٣ٔ GradeBookض يؿٛ زازٜ ٘بْ زٚضٜ ضا ز setCourseNameيؿٛ 

getCourseName آٚضز. سبثى يؿٛ  ٘بْ زٚضٜ ضا اظ يؿٛ زازٜ ثسسز ٣ٔdisplayMessage  وٝ ٥ٞچ

آٚضز. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ،  ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ آٔس٣٤ٌٛ ضا وٝ ضبُٔ ٘بْ زٚضٜ اسز، ث دبضأشط٢ ٘ساضز، د٥غبْ ذٛش

٘بْ زٚضٜ ضا ثب فطاذٛا٣٘ سبثى ز٤ٍط٢ زض ٕٞبٖ ولاس  ،بؾط سبثىو٥ٙس، زض حبَ ح ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٔطبٞسٜ ٣ٔ

 .getCourseNameسبثى آٚضز،  ثسسز ٣ٔ
1 // Fig. 3.5: fig03_05.cpp 

2 // Define class GradeBook that contains a courseName data member 
3 // and member functions to set and get its value;  

4 // Create and manipulate a GradeBook object. 
5 #include <iostream> 
6 using std::cout;  
7 using std::cin; 
8 using std::endl; 
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9  
10 #include <string> // program uses C++ standard string class 
11 using std::string; 
12 using std::getline; 
13  
14 // GradeBook class definition 
15 class GradeBook 
16 { 
17 public: 
18    // function that sets the course name 
19    void setCourseName( string name ) 
20    {       
21       courseName = name; // store the course name in the object 
22    } // end function setCourseName 
23     
24    // function that gets the course name 
25    string getCourseName()  
26    { 
27       return courseName; // return the object's courseName 
28    } // end function getCourseName 
29  
30    // function that displays a welcome message 
31    void displayMessage() 
32    { 
33       // this statement calls getCourseName to get the  
34       // name of the course this GradeBook represents 
35      cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName() << "!"  
36          << endl; 
37    } // end function displayMessage 
38 private: 
39    string courseName; // course name for this GradeBook 
40 }; // end class GradeBook   
41  
42 // function main begins program execution 
43 int main() 
44 { 
45    string nameOfCourse; // string of characters to store the course name 
46    GradeBook myGradeBook; // create a GradeBook object named myGradeBook 
47     
48    // display initial value of courseName 
49    cout << "Initial course name is: " << myGradeBook.getCourseName()  
50       << endl; 
51  
52    // prompt for, input and set course name 
53    cout << "\nPlease enter the course name:" << endl; 
54    getline( cin, nameOfCourse ); // read a course name with blanks 
55    myGradeBook.setCourseName( nameOfCourse ); // set the course name 
56  
57    cout << endl; // outputs a blank line 
58    myGradeBook.displayMessage(); // display message with new course name 
59    return 0; // indicate successful termination 
60 } // end main 
Initial course name is: 

 

Please enter the course name: 

CS101 Introduction to C++ Programming 

 

Welcome to the grade book for 

CS101 Introduction to C++ Programming! 
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 .set  ٍgetتا يل عضَ دادُ ٍ تَاتع  GradeBookتعريف ٍ تست ملاس  | 3-5ضنل 

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

 ٤ه ذف ذب٣ِ ٔبث٥ٗ سًط٤ف سبثى يؿٛ لطاض ز٥ٞس سب ذٛا٘ب٣٤ ثط٘بٔٝ افعا٤ص د٥سا وٙس.

ض وٙس وٝ ٞط زٚضٜ زاضا٢ ٘بْ ٔشًّك ثرٛز اسز. ز ًٕٔٛلاً ٤ه ٔسضس ث٥ص اظ ٤ه زٚضٜ ضا سسض٤س ٣ٔ

اظ ٘ٛو ضضشٝ ايلاٖ ضسٜ اسز. ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ ٔشغ٥ط ايلاٖ ضسٜ زض زضٖٚ  CourseName، ٔشغ٥ط 39ذف 

( أب زض ذبضع اظ ثس٘ٝ سًبض٤ف سٛاثى يؿٛ ػب٢ زاضز )ذكٛـ 40-15سًط٤ف ولاس ايلاٖ ضسٜ )ذكٛـ 

س ا٢ )ض٣( اظ ولا ايلا٣٘ ثطا٢ ٤ه يؿٛ زازٜ اسز. ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 39(، ذف 31-37ٚ  25-28، 19-22

GradeBook  حب٢ٚ ٤ه وذ٣ اظ ٞط يؿٛ زازٜ ولاس ذٛاٞس ثٛز. ثطا٢ ٔظبَ، اٌط زٚ ض٣GradeBook 

ٚز ذٛاٞس ثٛز، ٕٞب٘كٛض٢ وٝ خٔشًّك ة CourseNameٚػٛز زاضشٝ ثبضس، ٞط ض٣ زاضا٢ ٤ه وذ٣ اظ 

ثػٛضر ٤ه يؿٛ زازٜ زض  CourseNameضبٞس آٖ ذٛا٥ٞس ثٛز. ٔع٤ز ا٤ؼبز  3-7زض ٔظبَ ثط٘بٔٝ ضىُ 

سٛا٘ٙس زض ٞط يؿٛ زازٜ ٔٛػٛز  ( ٣ٔ GradBookا٤ٗ اسز وٝ سٕبْ سٛاثى يؿٛ ٤ه ولاس )زض ا٤ٗ ٔٛضز،

 (.CourseNameوٝ زض سًط٤ف ولاس ٚػٛز زاضز، زسشىبض٢ وٙٙس )زض ا٤ٗ ٔٛضز، 

 public  ٍprivateمٌٌذُ دسترسي  تصريح

ضٛ٘س )ذف  نبٞط ٣ٔ :privateوٙٙسٜ زسشطس٣  ٞب٢ ايؿب٢ زازٜ دس اظ ثطچست سػط٤ح اوظط ايلاٖ

وٙٙسٜ اسز. ٔشغ٥طٞب ٤ب سٛاثى ايلاٖ ضسٜ دس اظ  ٤ه سػط٤ح private، وّٕٝ و٥ّس٢ public(. ٕٞب٘ٙس 38

private ا٘س،  زض  وٙٙسٜ زسشطس٣ ثًس٢( فمف زض سٛاثى يؿٛ ولاس٣ وٝ زض آٖ ايلاٖ ضسٜ )ٚ لجُ اظ سػط٤ح

سٛا٘س زض سٛاثى يؿٛ  مف ٣ٔف CourseNameا٤ٗ، يؿٛ زازٜ  زسشطس ذٛاٞٙس ثٛز. ثٙبثط

setCourseName ،getCourseName  ٚdisplayMessage  اظ ولاسGradeBook  .ثىبض ٌطفشٝ ضٛز

سٛا٘س سٛسف سٛاثى ذبضع  ايلاٖ ضسٜ اسز، ٣ٕ٘ privateثػٛضر  CourseName  ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ يؿٛ زازٜ

ٌطفشٝ ضٛز. ٔجبزضر ثٝ زسشطس٣  ٞب٢ ز٤ٍط زض ثط٘بٔٝ ثىبض ( ٤ب سٛاثى يؿٛ ولاسmainاظ ولاس )ٕٞب٘ٙس 

 myGradeBook.courseNameزض ٤ى٣ اظ ٘مبـ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ثب يجبضس٣ ٕٞب٘ٙس  courseNameيؿٛ زازٜ 

 ذكب٢ وبٔذب٤ُ س٥ِٛس وطزٜ ٚ د٥غب٣ٔ ٔطبثٝ 

cannot access private member declared in class 'GradeBook' 

 آ٤س. ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ ث

 افسار ٌْذسي ًرمه

ايلاٖ ضٛ٘س.   publicٚ سٛاثى يؿٛ ثػٛضر  privateٛاٖ ٤ه لبٖ٘ٛ، ايؿب٢ زازٜ ثب٤سش٣ ثػٛضر ثًٙ
)ٔطبٞسٜ ذٛا٥ٞس وطز زض غٛضس٥ىٝ سٛاثى يؿٛ ذبغ٣ وٝ فمف اظ قط٤ك سٛاثى يؿٛ ز٤ٍط ٔٛػٛز زض ولاس زض 

 ايلاٖ ضٛ٘س، ٔٙبست ذٛاٞٙس ثٛز.( ٥ٌprivateط٘س، اٌط ثػٛضر  زسشطس لطاض ٣ٔ
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 ًَيسي اهِرًتخغاي 

آٖ ولاس،  privateالساْ ٤ه سبثى، وٝ يؿ٢ٛ اظ ٤ه ولاس ذبظ ٥٘سز، ثٝ زسشطس٣ ثٝ ٤ه يؿٛ 
 ذكب٢ وبٔذب٤ُ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز.

اظ ا٤ٙطٚ سٕبْ ايؿب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ  ،اسز privateفطؼ ثطا٢ ايؿب٢ ولاس حبِز  زسشطس٣ د٥ص

ٞب٢  وٙٙسٜ ذٛاٞٙس ثٛز. أىبٖ زاضز سػط٤ح privateوٙٙسٜ زسشطس٣ ثػٛضر  اظ ا٥ِٚٗ سػط٤ح سطآ٤ٙس ٚ لجُ

 سٛا٘س سجت سطزض٣ٌٕ ضٛز. سىطاض ضٛ٘س، أب ا٤ٙىبض ؾطٚضس٣ ٘ساضز ٚ ٣ٔ public  ٚprivateزسشطس٣ 

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

سٛا٘ٙس سىطاض ضسٜ ٚ ػبثؼب  ٣ٔ public  ٚprivateٞب٢ زسشطس٣  وٙٙسٜ ي٥ّطغٓ ا٤ٗ ٚال٥ًز وٝ سػط٤ح
ضا زض  ٤privateه ولاس ضا زض ٤ه ٌطٜٚ ٚ سٕبْ يؿٛٞب٢  publicس، أب س٣ً و٥ٙس سٕبْ ٥ِسز يؿٛٞب٢ ٘ٛضشٝ ضٛ٘

ضٛز، ثؼب٢  ولاس ٔشٕطوع ٣ٔ ٥ٌpublicط٘سٜ ثط ض٢ٚ ٚاسف  ٌطٜٚ ز٤ٍط٢ لطاض ز٥ٞس. زض ا٤ٗ حبِز سٛػٝ سط٤ٚس
 سبظ٢ ولاس ًٔكٛف ضٛز. ا٤ٙىٝ سٛػٝ آٖ ثٝ د٥بزٜ

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

ضا زض اثشسا٢ سًط٤ف ولاس لطاض ز٥ٞس، ثػٛضر غط٤ح اظ وّٕٝ  privateذٛا٥ٞس ٥ِسز ايؿب٢  ٣ٔ اٌط
private  ٝاسشفبزٜ و٥ٙس ي٥ّطغٓ ا٤ٙىprivate ٤بثس. فطؼ اسز. زض ا٤ٙحبِز ٚؾٛح ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٣ٔ ا٘شربة د٥ص 

ضٛز. ظٔب٥٘ىٝ  ضٙبذشٝ ٣ٔسبظ٢ زازٜ  ، ثًٙٛاٖ دٟٙبprivateٖوٙٙسٜ زسشطس٣  ايلاٖ ايؿب٢ زازٜ ثب سػط٤ح

 courseNameوٙس، يؿٛ زازٜ  ٣ٔ GradeBookسبظ٢( اظ ٤ه ض٣ ولاس  ثط٘بٔٝ ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز )ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘س سٛسف سٛاثى يؿٛ آٖ ولاس زض زسشطس لطاض ٥ٌطز. زض ولاس  زض ض٣ وذسِٛٝ )دٟٙبٖ( ضسٜ ٚ فمف ٣ٔ

GradeBook ٛسٛاثى يؿ ،setCourseName  ٚgetCourseName ٔسشم٥ٓ يؿٛ زسشىبض٢ زضر ثٝ ٔجب

 سٛا٘س ا٤ٗ وبض ضا ا٘ؼبْ زٞس(. ٞٓ ٣ٔ diaplayMessageوٙٙس )اٌط لاظْ ثبضس  ٣ٔ courseNameزازٜ 

 افسار ٌْذسي ًرمه

ٞب٢ ايلاٖ ضسٜ سٛسف ٤ه ولاس حبِز زٚسز  زض فػُ زٞٓ ذٛا٥ٞس آٔٛذز وٝ سٛاثى ٚ ولاس
(friend) سٛا٘ٙس ثٝ ايؿب٢  د٥سا وطزٜ ٚ ٣ٔprivate .ولاس زسشطس٣ د٥سا وٙٙس 

 اجتٌاب از خغا

، وبض ذكب٤بث٣ آسب٘شط publicٚ سٛاثى يؿٛ ولاس ثػٛضر  privateثب ا٤ؼبز ايؿب٢ زازٜ ولاس ثػٛضر 
 ٞب٢ زازٜ ٔح٣ّ ٞسشٙس. وٙٙسٜ ضٛز چطا وٝ زسشىبض٢ ٣ٔ

 setCourseName  ٍgetCourseNameتَاتع عضَ 

ثٝ ٍٞٙبْ اسٕبْ ٚن٥فٝ ذٛز ٥ٞچ ٔمساض٢  22-19ذكٛـ سًط٤ف ضسٜ زض  setCourseNameسبثى يؿٛ 

، nameوٙس،  اسز. سبثى يؿٛ ٤ه دبضأشط زض٤بفز ٣ٔ voidزٞس ٚ اظ ا٤ٙطٚ ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ  ثطٌطز ٣ٕ٘

 (. mainاظ  55ا٢ اسز وٝ ثٝ آٖ ثًٙٛاٖ ٤ه آضٌٛٔبٖ اضسبَ ذٛاٞس ضس )ذف  زٞٙسٜ ٘بْ زٚضٜ وٝ ٘طبٖ
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وٙس. زض ا٤ٗ ٔظبَ،  ٣ٔ courseNameيؿٛ زازٜ  ثٝ nameٔجبزضر ثٝ سرػ٥ع  21ذف 

setCourseName وٙس )ثطضس٣ فطٔز ٘بْ زٚضٜ ثب ٤ه ا٢ٍِٛ  ٔجبزضر ثٝ ايشجبضسٙؼ٣ ٘بْ زٚضٜ ٣ٕ٘

وبضاوشط ٤ب وٕشط چبح ث٥ٍطز.  25سٛا٘س اظ اسب٣ٔ زٚضٜ سب  ذبظ(. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فطؼ و٥ٙس وٝ زا٘طٍب٣ٞ ٣ٔ

ٞطٌع  courseNameٔب ضا ٔكٕئٗ سبظز وٝ يؿٛ زازٜ  GradeBookزض ا٤ٗ ٔٛضز، ٔب٤ُ ٞسش٥ٓ ولاس 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ايشجبضسٙؼ٣ آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ثب سى٥ٙه 3-10وبضاوشط ٘ساضشٝ ثبضس. زض ثرص  25ث٥ص اظ 

ثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣ ذبظ اظ  28-25سًط٤ف ضسٜ زض ذكٛـ  getCourseNameسبثى يؿٛ 

courseName ٤ه ٥ِسز دبضأشط٢ ذب٣ِ اسز ٚ اظ ا٤ٙطٚ ثطا٢ ا٘ؼبْ زٞس. سبثى يؿٛ زاضا٢  ضا ثطٌطز ٣ٔ

ذٛاٞس زاز.  زسبظز وٝ ٤ه ضضشٝ ثطٌط ٚن٥فٝ ذٛز ٥٘بظ٢ ثٝ اقلايبر اؾبف٣ ٘ساضز. سبثى ٔطرع ٣ٔ

زٞس، سبثى  ضٛز ٚ ٚن٥فٝ ذٛز ضا ا٘ؼبْ ٣ٔ اسز فطاذٛا٣٘ ٣ٔ voidظٔب٥٘ىٝ سبث٣ً وٝ ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ ثؼع 

ض٤ٚس ٚ  ٣ٔ ATMزٞس. ثطا٢ ٔظبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ سطاٌ ٤ه  طٌطز ٣ٔا٢ ضا ثٝ فطاذٛاٖ ذٛز ث ٘ش٥ؼٝ

ٔمساض٢ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٥ٔعاٖ  ATMو٥ٙس، ا٘شهبض زاض٤س  سمبؾب٢ ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ ذٛز ضا ٣ٔ

اظ  getCourseNameٔٛػٛز٢ اسز ثٝ ضٕب ثطٌطز زٞس. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ٍٞٙب٣ٔ وٝ يجبضس٣ سبثى يؿٛ 

وٙس، يجبضر ا٘شهبض زض٤بفز ٘بْ زٚضٜ ضا زاضز )زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٤ه  ٣٘ ٣ٔضا فطاذٛا GradeBook ٤ه ض٣

زاضشٝ ثبض٥س وٝ  squareضضشٝ اسز وٝ سٛسف ٘ٛو ثطٌطش٣ سبثى ٔطرع ٌطز٤سٜ اسز(. اٌط سبث٣ً ثٙبْ 

 زٞس، يجبضر  ٔطثى آضٌٛٔبٖ ذٛز ضا ثطٌطز ٣ٔ

int results = square(2); 

وٙس. اٌط سبث٣ً ثٙبْ  ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٣ٔ 4ضا ثب  resultٚ ٔشغ٥ط ثطٌطز زازٜ  squareضا اظ سبثى  4ٔمساض 

maximum زٞس، يجبضر  زاضشٝ ثبض٥س وٝ ثعضٌشط٤ٗ يسز ضا اظ ث٥ٗ سٝ آضٌٛٔبٖ ذٛز ثطٌطز ٣ٔ 

int biggest = maximum(27,114,41); 

 ضٛز. ٣ٔ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ 114ثب يسز  biggestثطٌطز زازٜ ٚ ٔشغ٥ط  maximumضا اظ سبثى  114يسز 

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

فطأٛش وطزٖ ٔمساض ثطٌطش٣ اظ سبث٣ً وٝ ٔمساض ثطٌطش٣ ثطا٢ آٖ زض ٘هط ٌطفشٝ ضسٜ اسز، ذكب٢ 
 وبٔذب٤ُ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز.

( 39)ذف  courseNameٞط ٤ه اظ ٔشغ٥ط  27ٚ  21سٛػٝ و٥ٙس وٝ يجبضار لطاض ٌطفشٝ زض ذكٛـ 

زض سٛاثى  courseNameسٛا٥٘ٓ اظ  شغ٥ط زض سٛاثى يؿٛ ايلاٖ ضسٜ ثبضس ٣ٔا٘س، ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔ اسشفبزٜ وطزٜ

٤ه يؿٛ زازٜ اظ ولاس اسز. ٕٞچ٥ٙٗ  courseNameاسشفبزٜ و٥ٙٓ چطا وٝ GradeBook  يؿٛ ولاس
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وٙٙسٜ سطس٥ت فطاذٛا٣٘ زض ظٔبٖ اػطا ٥٘سشٙس اظ ا٤ٙطٚ سبثى  سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ سطس٥ت سًط٤ف سٛاثى يؿٛ س٥٥ًٗ

 سًط٤ف ضٛز. setCourseNameسٛا٘س لجُ اظ سبثى يؿٛ  ٣ٔ getCourseNameيؿٛ 

 displayMessageتاتع عضَ 

ا٢ ضا دس اظ وبُٔ وطزٖ ٚن٥فٝ ذٛز  ٥ٞچ ٘ٛو زازٜ 37-31زض ذكٛـ  displayMessageسبثى يؿٛ 

دبضأشط٢ زض٤بفز  ،سًط٤ف ضسٜ اسز. سبثى voidزٞس، اظ ا٤ٙطٚسز وٝ ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ  ثطٌطز ٣ٕ٘

آٔس٣٤ٌٛ ضا وٝ حب٢ٚ ٔمساض  د٥غبْ ذٛش 36-35ا٤ٗ ٥ِسز دبضأشط٢ آٖ ذب٣ِ اسز. ذكٛـ  س، ثٙبثطوٙ ٣ٕ٘

ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سبثى  35وٙٙس. ذف  اسز زض ذطٚػ٣ چبح ٣ٔ courseNameيؿٛ زازٜ 

getCourseName  ثطا٢ ثسسز آٚضزٖ ٔمساض٢ اظcourseName وٙس. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ سبثى يؿٛ  ٣ٔ

displayMessage  ٜلبزض ثٝ زسشطس٣ ٔسشم٥ٓ ثٝ يؿٛ زاز ٓٞcourseName  اسز. زض ٔٛضز ا٤ٙىٝ چطا اظ

ا٤ٓ،  اسشفبز وطزٜ courseNameثطا٢ ثسسز آٚضزٖ ٔمساض  getCourseNameفطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ 

 سٛؾ٥ح ذٛا٥ٞٓ زاز. 

 GradeBookتست ملاس 

ٚ اظ سٛاثى يؿٛ آٖ اسشفبزٜ ا٤ؼبز وطزٜ  GradeBook( ٤ه ض٣ اظ ولاس 60-43)ذكٛـ  mainسبثى 

٘بْ  50-49ا٤ؼبز ضسٜ اسز. ذكٛـ  myGradeBookثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣  46وٙس. زض ذف  ٣ٔ

آٚض٘س. سٛػٝ و٥ٙس وٝ ا٥ِٚٗ ذف  ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ ث getCourseNameزٚضٜ ا٥ِٚٝ ضا ثب فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ 

زض اثشسا٢ وبض س٣ٟ اسز. ثكٛض  courseNameثبضس، چطا وٝ يؿٛ زازٜ  ذطٚػ٣ ٘طب٘سٞٙسٜ ٘بْ زٚضٜ ٣ٕ٘

ثبضس. ظٔب٥٘ىٝ  ا٢ وٝ حب٢ٚ ٥ٞچ وبضاوشط٢ ٣ٕ٘ فطؼ، ٔمساض ا٥ِٚٝ ٤ه ضضشٝ، ضضشٝ س٣ٟ اسز، ضضشٝ د٥ص

 ٕ٘ب٤ص زضآ٤س، چ٥ع٢ ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص نبٞط ٥ٕ٘طٛز.ٝ ثس٣ٟ ٤ه ضضشٝ 

ايلاٖ ضسٜ زض  nameOfCourseذٛاٞس وٝ ٘بْ زٚضٜ ضا ٚاضز سبظز. ٔشغ٥ط ٔح٣ّ  اظ وبضثط ٣ٔ 53ذف 

آ٤س  ثسسز ٣ٔ getline ضٛز وٝ اظ فطاذٛا٣٘ سبثى ، ثب ٘بْ زٚضٜ ٚاضز ضسٜ سٛسف وبضثط ٔمساضز٣ٞ 45٣ٔذف 

ضا ثًٙٛاٖ  nameOfCourseضا فطاذٛا٣٘ وطزٜ ٚ  setCourseNameسبثى يؿٛ  55(. ذف 54)ذف 

( اظ سبثى 19)ذف  nameبٖ ثٝ دبضأشط ٥ٌطز. ثٝ ٍٞٙبْ فطاذٛا٣٘ سبثى، ٔمساض آضٌٛٔ آضٌٛٔبٖ سبثى ثىبض ٣ٔ

 courseName(. سذس ٔمساض دبضأشط ثٝ يؿٛ زازٜ 22-19)ذكٛـ  ٌطزز وذ٣ ٣ٔ setCourseNameيؿٛ 

سبثى يؿٛ  ٤58ه ذف ذب٣ِ زض ذطٚػ٣ لطاض زازٜ، سذس ذف  57(. ذف ٤21بثس )ذف  سرػ٥ع ٣ٔ

displayMessage وٙس. بْ زٚضٜ فطاذٛا٣٘ ٣ٔآٔس٣٤ٌٛ ثٝ ٕٞطاٜ ٘ ضا ثطا٢ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ ذٛش 

 set  ٍgetافسار تا تَاتع  هٌْذسي ًرم

٤ه ولاس فمف لبزض ثٝ زسشىبض٢ ضسٖ اظ قط٤ك سٛاثى يؿٛ آٖ ولاس ٞسشٙس  privateايؿب٢ زازٜ 

٥ٌط٘سٜ ٤ه ض٣،  ا٤ٗ سط٤ٚس آٖ ولاس وٝ زض فػُ زٞٓ ثب آٟ٘ب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس(. ثٙبثط« زٚسشبٖ»)ٚ 
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 public، سٛاثى يؿٛ (وٙس وٝ ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سٛاثى يؿٛ اظ ذبضع ض٣ ٣ٔٞط ولاس ٤ب سبث٣ً  )٣ًٙ٤

ثٝ ٥ٕٞٗ  وٙس. فطاذٛا٣٘ ٣ٔ ٞب٢ ذبغ٣ اظ ولاس ولاس ثطا٢ ض٣ ٞب٢  ثطا٢ زض٤بفز سط٤ٚسولاس ضا 

( ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ 60-43، ذكٛـ 3-5)ثط٘بٔٝ ضىُ  mainز٥ُِ اسز وٝ يجبضار ٔٛػٛز زض سبثى 

 GradeBookٔٛػٛز زض ض٣  setCourseName ،getCourseName  ٚdisplayMessageسٛاثى يؿٛ 

٤ب زض٤بفز  (set)ٞب اػبظٜ سرػ٥ع ٔمبز٤ط ثٝ  ٥ٌط٘سٜ ٞب ثٝ سط٤ٚس ولاس publicوٙس. غبِجبً سٛاثى يؿٛ  ٣ٔ

 get ٤ب setزٞٙس. ٥٘بظ٢ ٥٘سز وٝ اسب٣ٔ ا٤ٗ سٛاثى يؿٛ حشٕبً ثب  ضا ٣ٔ privateايؿب٢ زازٜ  (get)ٔمبز٤ط اظ 

ٌصاض٢ ٔطسْٛ اسز. زض ا٤ٗ ٔظبَ، سبثى يؿ٢ٛ وٝ ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ  ضطٚو ضٛ٘س، أب ا٤ٗ ضٚش ٘بْ

٘بْ زاضز ٚ سبثى يؿ٢ٛ وٝ  setCourseNameوٙس،  ٣ٔ courseName)سرػ٥ع ٔمبز٤ط( يؿٛ زازٜ 

٥ٙس ضٛز. سٛػٝ و ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ getCourseNameآٚضز، سبثى  ثسسز ٣ٔ courseNameٔمساض٢ اظ يؿٛ زازٜ 

، ٚ وٙٙس( )چطا وٝ ٔجبزضر ثٝ سغ٥٥ط ٤ب اغلاح ٔمبز٤ط ٣ٔ ضٛ٘س ضٙبذشٝ ٣ٔ mutators، ثٙبْ setوٝ ٌبٞبً سٛاثى 

 . وٙٙس( )چطا وٝ ثٝ ٔمبز٤ط زسشطس٣ د٥سا ٣ٔ ضٛ٘س ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ accessorsثٙبْ  getسٛاثى 

سبظ٢ زازٜ  بٖٔٛػت دٟٙ privateوٙٙسٜ زسشطس٣  ثربقط زاض٤س وٝ ايلاٖ ايؿب٢ زازٜ ثب سػط٤ح

ٞب٢ دٟٙبٖ ضسٜ  ٞب٢ ولاس اػبظٜ زسشطس٣ ثٝ زازٜ ٥ٌط٘سٜ ثٝ سط٤ٚس set  ٚgetضٛز. سساضن ز٤سٖ سٛاثى  ٣ٔ

٥ٌط٘سٜ اظ ٔجبزضر ذٛز ثٝ اغلاح ٤ب ثسسز آٚضزٖ زازٜ ٤ه  زٞٙس، أب ثػٛضر غ٥طٔسشم٥ٓ. سط٤ٚس ضا ٣ٔ

زٞس، اقلاي٣ ٘ساضز. زض ثطذ٣ اظ ٔٛاضز  ٣ٔض٣ اقلاو زاضز، أب اظ ا٤ٙىٝ ض٣ چٍٛ٘ٝ ا٤ٗ ي٥ّٕبر ضا ا٘ؼبْ 

أىبٖ زاضز ولاس٣ ثٝ ٤ه ضٚش ٔجبزضر ثٝ يطؾٝ زازٜ زض ٔح٥ف زاذ٣ّ ٕ٘ب٤س، زض حب٥ِىٝ ٕٞبٖ زازٜ ضا ثٝ 

ظٔب٣٘ اظ  Clockزٞس. ثطا٢ ٔظبَ، فطؼ و٥ٙس ولاس  ٞب لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘سٜ ضٚش ٔرشّف٣ زض اذش٥بض سط٤ٚس

ٞب٢ اظ  وٙس وٝ سًساز طب٥٘ٝ يطؾٝ ٣ٔ int  ٚprivateظ ٘ٛو ٚ ا timeثػٛضر ٤ه يؿٛ زازٜ ضا ضٚظ 

ضا  Clockاظ ض٣  getTimeا٢ سبثى يؿٛ  ٥ٌط٘سٜ سبظز. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ، ظٔب٥٘ىٝ سط٤ٚس ضت ضا شذ٥طٜ ٣ٔ ٥ٕ٘ٝ

ثٝ ٢ٚ  "HH:MM:SS"وٙس، ظٔبٖ ثطحست سبيز، زل٥مٝ ٚ طب٥٘ٝ زض ٤ه ضضشٝ ثب فطٔز  ٣٘ ٣ٔافطاذٛ

سساضن  setTimeثٙبْ  ٤setه سبثى  ٥Clockٗ سطس٥ت، فطؼ و٥ٙس ولاس ضٛز. ثٝ ٕٞ ثطٌطز زازٜ ٣ٔ

ٞب٢ يطؾٝ  ٕ٘ب٤س. ثب اسشفبزٜ اظ لبث٥ّز زض٤بفز ٣ٔ "HH:MM:SS"ز٤سٜ وٝ ٤ه ضضشٝ دبضأشط٢ ثب فطٔز 

ٞب اسز، وٝ سبثى آٖ ضا زض  لبزض ثٝ سجس٤ُ ا٤ٗ ضضشٝ ثٝ سًساز طب٥٘ٝ setTimeضسٜ زض فػُ ٥ٞؼسٞٓ، سبثى 

سٛا٘س ثٝ ثطضس٣ ايشجبض ٔمساض زض٤بفش٣ دطزاذشٝ ٚ ايشجبض  ٣ٔ setشذ٥طٜ سبظز. ٕٞچ٥ٙٗ سبثى  privateيؿٛ زازٜ 

ثٝ  set  ٚget. سٛاثى ًٔشجط ٥٘سز( "42:85:70"ًٔشجط ثٛزٜ أب  "12:30:43"آٖ ضا سب٥٤س ٤ب ِغٛ وٙس )ٔظلاً 

)ذػٛغ٣( ض٣ ٕٞچٙبٖ  privateآٚض٘س، أب زازٜ  أىبٖ سًبُٔ ثب ٤ه ض٣ ضا فطاٞٓ ٣ٔ  ٥ٌط٘سٜ سط٤ٚس

 ضٛز. ثػٛضر وذسِٛٝ )دٟٙبٖ( ٚ ا٤ٕٗ زض ذٛزش ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ
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سٛا٘ٙس سٛسف سب٤ط سٛاثى يؿٛ ٔٛػٛز زض زضٖٚ ولاس ثٝ  ٤ه ولاس ٣ٔ set  ٚgetٕٞچ٥ٙٗ سٛاثى 

سٛا٘س ثػٛضر  ولاس ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س، اٌط چٝ ا٤ٗ سٛاثى يؿٛ ٣ٔ privateٔٙهٛض زسشىبض٢ وطزٖ زازٜ 

ٚ  getCourseName، سٛاثى يؿٛ 3-5زسشطس٣ د٥سا وٙٙس. زض ثط٘بٔٝ ضىُ  privateثٝ زازٜ ٔسشم٥ٓ 

setCourseName ٘ٛو سٛاثى يؿٛ  اظpublic ٞب٢ ولاس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٥ٌط٘سٜ ٞسشٙس، اظ ا٤ٙطٚ زض زسشطس

ضا ثطا٢ ثسسز  getCourseNameسبثى يؿٛ  displayMessageذٛز ولاس لطاض زاض٘س. سبثى يؿٛ 

وٙس، ثب ا٤ٙىٝ ذٛز  ثطا٢ ٕ٘ب٤ص آٖ، فطاذٛا٣٘ ٣ٔ courseNameساض يؿٛ زازٜ آٚضزٖ ٔم

displayMessage سٛا٘س ثػٛضر ٔسشم٥ٓ ثٝ  ٣ٔcourseName  ٜزسشطس٣ د٥سا وٙس. زسشطس٣ ثٝ يؿٛ زاز

ضٛز )ولاس٣ وٝ ٍٟ٘ساض٢ آٖ آسبٖ ثٛزٜ  آٖ، سجت ا٤ؼبز ٤ه ولاس ثٟشط ٚ دب٤ساضسط ٣ٔ getاظ قط٤ك سبثى 

وٙٙسٜ  ث٥ٍط٤ٓ، سبذشبض سًط٤ف courseNameافشس(. اٌط سػ٥ٕٓ ثٝ سغ٥٥ط يؿٛ زازٜ  اظ وبض ٣ٔٚ وٕشط 

displayMessage  ٥٘بظٔٙس اغلاح ٘رٛاٞس ثٛز، فمف ثس٘ٝ سٛاثىget  ٚset  ٛزازٜ ضا وٝ ٔسشم٥ٕبً يؿ

ٜ ضا زض زٚ ذٛا٥ٞٓ ٘بْ زٚض ثطا٢ ٔظبَ، فطؼ و٥ٙس وٝ ٣ٔ .وٙٙس ٥٘بظ ثٝ سغ٥٥ط ذٛاٞٙس زاضز زسشىبض٢ ٣ٔ

 ++Introduction to C")ٔظلاً  courseTitle( ٚ "CS101")ٔظلاً  courseNameيؿٛ زازٜ يطؾٝ و٥ٙٓ، 

Programming" ٞٙٛظ ٞٓ سبثى .)displayMessage سٛا٘س ثب ٤ه فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ  ٣ٔ

getCourseName ٕ٘ب٤ص زضٝ آٔس٣٤ٌٛ ث ٘بْ وبُٔ زٚضٜ ضا ثسسز آٚضزٜ ٚ ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ د٥غبْ ذٛش 

٥٘بظٔٙس ا٤ؼبز ٚ ثطٌطز زازٖ ٤ه ضضشٝ  getCourseNameآٚضز. زض ا٤ٙحبِز، سبثى 

يٙٛاٖ  displayMessageاسز. زض ازأٝ سبثى يؿٛ  courseTitleٚ ثس٘جبَ آٖ   courseNumberحاٍي

چطا وٝ اظ  ،ٕ٘ب٤ص زض ذٛاٞس آٚضزٝ ضا ث "CS101 Introduction to C++ Programming"وبُٔ زٚضٜ 

اظ ٤ه  setزٚض ٔب٘سٜ اسز. ٔعا٤ب٢ فطاذٛا٣٘ سبثى ٝ ٥٥طار غٛضر ٌطفشٝ ثط ض٢ٚ ايؿب٢ زازٜ ولاس ثسغ

 ث٥طشط آضىبض ذٛاٞس ضس. 3-10سبثى يؿٛ ز٤ٍط ولاس ثٝ ٍٞٙبْ ثحض ايشجبضسٙؼ٣ زض ثرص 

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

زض سكح ٔح٣ّ  set  ٚgetاثى س٣ً و٥ٙس ٥ٕٞطٝ ٥ٔعاٖ سبط٥طار زض ايؿب٢ زازٜ ولاس ضا ثب اسشفبزٜ اظ سٛ
 ٍٟ٘ساض٢ و٥ٙس.

 افسار ٌْذسي ًرمه

زٞٙس. ثًٙٛاٖ  ٞب٣٤ وٝ زضن ٚ ٍٟ٘ساض٢ آٟ٘ب آسبٖ ثبضس، ٟٔٓ اسز. سغ٥٥طار ٥ٕٞطٝ ضخ ٣ٔ ٘ٛضشٗ ثط٘بٔٝ
 ٤ٛ٘س ثب٤س ا٘شهبض زاضشٝ ثبض٥س وٝ وسٞب٢ ٘ٛضشٝ ضسٜ سٛسف ضٕب ظٔب٣٘ ثٝ سغ٥٥ط ٥٘بظ د٥سا ذٛاٞٙس وطز.  ثط٘بٔٝ

 افسار ٌْذسي ًرمه

٘ساضز، ا٤ٗ ٔٛاضز فمف زض  privateثطا٢ ٞط ا٤شٓ زازٜ  ٤getب  setقطاح ولاس ٥٘بظ٢ ثٝ سساضن ز٤سٖ سٛاثى 
٥ٌط٘سٜ ٔٙبست ثبضس، ثب٤س آٖ  غٛضر ٥٘بظ ٚ ضطا٤ف ٔمشؿ٣ زض ٘هط ٌطفشٝ ضٛ٘س. اٌط سط٤ٚس٣ ثطا٢ وس سط٤ٚس

 ولاس ٚاضز ٌطزز. publicزض ٚاسف   سط٤ٚس

 

 

 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 فصل سوم    ________________ ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه 

 

54

 set  ٍgetتا يل دادُ عضَ ٍ تَاتع  GradeBookملاس  UMLدياگرام 

ثىبض ضفشٝ  GradeBookا٢ اظ ولاس  ثٝ ضٚظ ضسٜ ثطا٢ ٘سرٝ UMLحب٢ٚ ز٤بٌطاْ ولاس  3-6ضىُ 

ثًٙٛاٖ ٤ه غفز زض  courseNameسبظ٢ زازٜ يؿٛ  اسز. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ٔجبزضر ثٝ ٔسَ 3-5زض ثط٘بٔٝ 

ازٜ ضا زض ٥ِسش٣ وٝ زض آٖ ٘بْ غفز، ٤ه وِٛٗ ٚ ٘ٛو ايؿب٢ ز UMLثرص ٥ٔب٣٘ ولاس وطزٜ اسز. 

 stringاسز وٝ ٔشٙبنط ثب  String، ٘ٛو courseNameغفز  UMLوٙس. ٘ٛو  غفز لطاض ٌطفشٝ يطؾٝ ٣ٔ

زاضز ٚ اظ ا٤ٙطٚ زض ز٤بٌطاْ ولاس  privateحبِز  ++Cزض  courseNameثبضس. يؿٛ زازٜ  ٣ٔ ++Cزض 

ًٔبزَ ثب  UMLغفز ٔطرع ضسٜ اسز. يلأز ٔٙف٣ زض  زض ٔمبثُ ٘بْ (-)ثب ٤ه يلأز ٔٙف٣ 

اسز،  publicحب٢ٚ سٝ سبثى يؿٛ  GradeBookاسز. ولاس  ++Cزض  privateوٙٙسٜ زسشطس٣  سػط٤ح

ا٘س. ثربقط زاض٤س وٝ  اظ ا٤ٙطٚ زض ٥ِسز ز٤بٌطاْ ولاس ا٤ٗ سٝ ي٥ّٕبر زض ثرص سحشب٣٘ ٤ب سْٛ ػب٢ ٌطفشٝ

زاضز. ي٥ّٕبر  publicحبِز  ++C زٞس وٝ ي٥ّٕبر زض  طبٖ ٣ٔ( لجُ ٘بْ ٞط ي٥ّٕبر ٘+ٕ٘بز ػٕى )

setCourseName  زاضا٢ ٤ه دبضأشطString  ْثٙبname  اسز. زضUML  ٘ٛو ثطٌطش٣ اظ ٤ه ي٥ّٕبر ثب

ضٛز. سبثى يؿٛ  لطاض زازٖ ٤ه وِٛٗ ٚ ٘ٛو ثطٌطش٣ دس اظ دطا٘شعٞب٢ ٘بْ ي٥ّٕبر ٔطرع ٣ٔ

getCourseName  اظ ولاسGradeBook ( زاضا٢ ٘ٛو 3-5ُ )ضىstring  ثطٌطش٣ زضC++   ،اسز

ٕ٘ب٤ص زضآٚضزٜ اسز. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ٝ ث UMLضا زض  Stringا٤ٗ ز٤بٌطاْ ولاس ٘ٛو ثطٌطش٣  ثٙبثط

 voidزٞٙس )٘ٛو ثطٌطش٣ آٟ٘ب  ٔمساض٢ ثطٌطز ٣ٕ٘ setCourseName  ٚdisplayMessageٞب٢  ي٥ّٕبر

ثطٌطش٣ اظ دطا٘شعٞب ثطا٢ آٟ٘ب زض ٘هط ٌطفشٝ ٘طسٜ اسز.  ٘ٛو UMLاسز(، اظ ا٤ٙطٚ زض ز٤بٌطاْ ولاس 

UML  اظvoid  ٕٞب٘ٙسC++ وٙس. زٞس، اسشفبزٜ ٣ٕ٘ زض ظٔب٥٘ىٝ سبثى ٔمساض٢ ثطٌطز ٣ٕ٘ 
ٍ  courseNameتراي  privateتا يل صفت  GradeBookتراي ملاس  UMLدياگرام ملاس  | 3-6ضنل 

 setCourseName ،getCourseName  ٍdisplayMessageتراي تَاتع  publicّاي  عوليات

 ّا ّا تا سازًذُ هقذاردّي اٍليِ ضي 7-3

ا٤ؼبز ضس )ضىُ  GradeBookثربقط زاض٤س، ظٔب٥٘ىٝ ٤ه ض٣ اظ ولاس  3-6ٕٞب٘كٛض٢ وٝ اظ ثرص 

فطؼ ثب ٤ه ضضشٝ س٣ٟ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضسٜ ثٛز. اٌط  ثكٛض د٥ص courseName( يؿٛ زازٜ آٖ ٣ًٙ٤ 5-3

ا٢ سساضن ز٤سٜ ضٛز، چٝ وبض٢ ثب٤س ا٘ؼبْ  ٘بْ زٚضٜ GradeBookبْ ا٤ؼبز ٤ه ض٣ اظ ثرٛا٥ٞٓ ثٝ ٍٞٙ

سٛاٖ ثب اسشفبزٜ  زاضشٝ ثبضس وٝ ٣ٔ (constructor)سٛا٘س ٤ه سبظ٘سٜ  و٥ٙس ٣ٔ وٝ ايلاٖ ٣ٔ ٣زاز؟ ٞط ولاس

ؿٛ ٤ٚژٜ اظ آٖ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٤ه ض٣ اظ ولاس ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ض٣ وطز. سبظ٘سٜ ٤ه سبثى ي

سٛا٘س آٖ ضا اظ ز٤ٍط  اسز وٝ ثب٤سش٣ ٕٞٙبْ ثب ٘بْ ولاس سًط٤ف ضسٜ ثبضس، اظ ا٤ٙطٚسز وٝ وبٔذب٤ّط ٣ٔ

ٞب ٚ سٛاثى ز٤ٍط زض ا٤ٗ اسز وٝ  سٛاثى يؿٛ ولاس سطر٥ع زٞس. ٟٕٔشط٤ٗ سفبٚر ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ سبظ٘سٜ

(. voidٌطش٣ زاضشٝ ثبضٙس )حش٣ سٛا٘ٙس ٘ٛو ثط ا٤ٗ ٣ٕ٘ سٛا٘س ٔمساض ثطٌطز زٞٙس، ثٙبثط ٞب ٣ٕ٘ سبظ٘سٜ

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

55

ٞب ثػٛضر  زض ثطذ٣ اظ ٘ٛضشٝ "constructor"ضٛز. غبِجبً وّٕٝ  ايلاٖ ٣ٔ publicٞب ثػٛضر  ًٕٔٛلاً، سبظ٘سٜ

 ا٤ٓ. ضٛز، وٝ اسشفبزٜ اظ آٖ ضا سطػ٥ح ٘سازٜ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ "ctor"ذلاغٝ ضسٜ 

C++ ٔ ضٛز، زض چ٥ٙٗ حبِش٣ ٔكٕئٗ  ٥٘٣بظٔٙس فطاذٛا٣٘ ٤ه سبظ٘سٜ ثطا٢ ٞط ض٣ اسز وٝ ا٤ؼبز

ذٛا٥ٞٓ ثٛز وٝ ض٣ لجُ اظ ا٤ٙىٝ سٛسف ثط٘بٔٝ ثىبض ٌطفشٝ ضٛز، ثسضسش٣ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضسٜ اسز. 

٣ وٝ سضٛز. زض ٞط ولا فطاذٛا٣٘ سبظ٘سٜ ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ض٣، ثػٛضر غ٥طغط٤ح ٤ب ؾ٣ٕٙ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ث٥ٙس، ا٤ٗ  سساضن ٣ٔ فطؼ ظ٘سٜ د٥صسبا٢ ضا ٔطرع ٘ىطزٜ اسز، وبٔذب٤ّط ٤ه  ثػٛضر غط٤ح سبظ٘سٜ

 ٤GradeBookه ض٣  3-5اظ ثط٘بٔٝ ضىُ  46ثبضس. ثطا٢ ٔظبَ، ظٔب٥٘ىٝ ذف  سبظ٘سٜ زاضا٢ دبضأشط ٣ٕ٘

ثكٛض غط٤ح ٥ٞچ  myGradeBookچطا وٝ زض ايلاٖ  ،ضٛز فطؼ فطاذٛا٣٘ ٣ٔ وٙس، سبظ٘سٜ د٥ص ا٤ؼبز ٣ٔ

ؼ سساضن ز٤سٜ ضسٜ اظ س٢ٛ وبٔذب٤ّط ٤ه ض٣ فط ا٢ ٔطرع ٘طسٜ اسز. سبظ٘سٜ د٥ص آضٌٛٔبٖ سبظ٘سٜ

GradeBook وٙس. ]٘ىشٝ: ثطا٢ ايؿب٢ زازٜ  ثسٖٚ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ ٔمبز٤ط ا٥ِٚٝ ثطا٢ ايؿب٢ زازٜ ض٣ ا٤ؼبز ٣ٔ

فطؼ يؿٛ زازٜ ضا  فطؼ ثػٛضر ؾ٣ٕٙ ٞط سبظ٘سٜ د٥ص ٞب ٞسشٙس، سبظ٘سٜ د٥ص ٞب٢ اظ سب٤ط ولاس وٝ ض٣

وٙس. زض ٚالى ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ  ا٘س، فطاذٛا٣٘ ٣ٔ زضسش٣ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضسٜ ثطا٢ اق٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ ايؿبء زازٜ ثٝ

( ثب ٤ه ضضشٝ س٣ٟ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ 3-5اظ ٘ٛو ضضشٝ )زض ثط٘بٔٝ ضىُ  courseNameاسز وٝ يؿٛ زازٜ 

ا٢ ثب ضضشٝ س٣ٟ  ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ ٤ه ٔمساض ضضشٝ stringفطؼ ثطا٢ ولاس  ضسٜ اسز. سبظ٘سٜ د٥ص

ٞب٢ اظ  ٔكبِت ث٥طشط٢ زض اضسجبـ ثب ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ايؿب٢ زازٜ وٝ ض٣ 10-3ص وٙس، زض ثر ٣ٔ

 ٞب٢ ز٤ٍط ٞسشٙس ذٛا٥ٞس آٔٛذز.[ ولاس

ا٤ٓ  ٔطرع وطزٜ GradeBook، ٘بْ ٤ه زٚضٜ ضا ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ٤ه ض٣ اظ 3-7زض ٔظبَ ثط٘بٔٝ ضىُ 

ثٝ سبظ٘سٜ ض٣  "CS101 Introduction to C++ Programming"(. زض ا٤ٗ ٔٛضز، آضٌٛٔبٖ 49)ذف 

GradeBook ( ٚ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ 20-17ضٛز )ذكٛـ  اضسبَ ٣ٔcourseName ٕ٘ب٤س.  ٣ٔ

اغلاح ضسٜ سًط٤ف وطزٜ وٝ حب٢ٚ ٤ه سبظ٘سٜ ثب ٤ه  ٤GradeBookه ولاس  3-7ثط٘بٔٝ ضىُ 

 وٙس. ا٢ اسز وٝ ٘بْ زٚض٠ ا٥ِٚٝ ضا زض٤بفز ٣ٔ دبضأشط ضضشٝ

1 // Fig. 3.7: fig03_07.cpp 
2 // Instantiating multiple objects of the GradeBook class and using   
3 // the GradeBook constructor to specify the course name  
4 // when each GradeBook object is created. 
5 #include <iostream> 
6 using std::cout;  
7 using std::endl; 
8  
9 #include <string> // program uses C++ standard string class 
10 using std::string; 
11  
12 // GradeBook class definition 
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13 class GradeBook 
14 { 
15 public: 
16   // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
17    GradeBook( string name ) 
18    { 
19       setCourseName( name );//call set function to initialize courseName 
20    } // end GradeBook constructor 
21  
22    // function to set the course name 
23    void setCourseName( string name ) 
24    { 
25       courseName = name; // store the course name in the object 
26    } // end function setCourseName 
27  
28    // function to get the course name 
29    string getCourseName() 
30    { 
31       return courseName; // return object's courseName 
32    } // end function getCourseName 
33  
34    // display a welcome message to the GradeBook user 
35    void displayMessage() 
36    { 
37       // call getCourseName to get the courseName 
38       cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName()   
39          << "!" << endl; 
40    } // end function displayMessage 
41 private: 
42    string courseName; // course name for this GradeBook 
43 }; // end class GradeBook   
44  
45 // function main begins program execution 
46 int main() 
47 { 
48    // create two GradeBook objects 
49    GradeBook gradeBook1( "CS101 Introduction to C++ Programming" ); 
50    GradeBook gradeBook2( "CS102 Data Structures in C++" ); 
51  
52    // display initial value of courseName for each GradeBook 
53    cout <<"gradeBook1 created for course:"<< gradeBook1.getCourseName() 
54       <<"\ngradeBook2 created for course:"<< gradeBook2.getCourseName()  
55       << endl; 
56    return 0; // indicate successful termination 
57 } // end main 

gradeBook1 created for course : CS101 Introduction to C++ Programming 

gradeBook2 created for course : CS102 Data Structures in C++ 

تراي  GradeBookٍ استفادُ از سازًذُ  GradeBookّاي هضاعف از ملاس  سازي ضي ًوًَِ | 3-7ضنل 

 .GradeBookهطخص مردى ًام دٍرُ تِ ٌّگام ايجاد ّر ضي 

 تعريف سازًذُ

سًط٤ف ضسٜ اسز. سٛػٝ  ٤GradeBookه سبظ٘سٜ ثطا٢ ولاس  3-7ثط٘بٔٝ ضىُ  20-17زض ذكٛـ 

اسز. ٤ه سبظ٘سٜ سٛسف ٥ِسز  GradeBookطبثٝ ٕٞب٘ٙس ولاس ذٛز ٣ًٙ٤ و٥ٙس وٝ سبظ٘سٜ زاضا٢ ٘بْ ٔ

سبظز. ظٔب٥٘ىٝ ٤ه ض٣ ػس٤س ا٤ؼبز  ٔطرع ٣ٔ ضا ٥٘بظ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز زازٜ ٔٛضز ،دبضأشط٢
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(. 50-49ز٥ٞس )ٕٞب٘ٙس ذكٛـ  و٥ٙس، ا٤ٗ زازٜ ضا زض زضٖٚ دطا٘شعٞب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ ٘بْ ض٣ لطاض ٣ٔ ٣ٔ

 nameا٢ ثٙبْ  زاضا٢ ٤ه دبضأشط ضضشٝ ٤GradeBookٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ سبظ٘سٜ ولاس ثط ا 17ذف 

سٛا٘ٙس ٔمساض  ٞب ٣ٕ٘ ٘ٛو ثطٌطش٣ ٔطرع ٘طسٜ اسز، چطا وٝ سبظ٘سٜ 17اسز. زلز و٥ٙس وٝ زض ذف 

 (.voidثطٌطز زٞٙس )حش٣ 

 setCourseName سبظ٘سٜ ثٝ سبثى يؿٛ nameزض ثس٘ٝ سبظ٘سٜ ٔجبزضر ثٝ اضسبَ دبضأشط  19ذف 

)ذكٛـ  setCourseNameزٞس. سبثى يؿٛ  سرػ٥ع ٣ٔ courseNameوٙس وٝ ٔمساض٢ ثٝ يؿٛ زازٜ  ٣ٔ

ا٤ٗ  وٙس، ثٙبثط ٣ٔ courseNameز ثٝ يؿٛ زازٜ ذٛ name( فمف ٔجبزضر ثٝ سرػ٥ع دبضأشط 23-26

ا٤ٓ، زض  زازٜثٝ ذٛز  19ضا زض ذف  setCourseNameٕٔىٗ اسز سًؼت و٥ٙس وٝ چطا ظحٕز فطاذٛا٣٘ 

، 3-10زٞس. زض ثرص  ضا ا٘ؼبْ ٣ٔ courseName=nameحب٥ِىٝ سبظ٘سٜ ثكٛض ٔطرع ي٥ّٕبر سرػ٥ع 

ثطا٢ ا٘ؼبْ ي٥ّٕبر ايشجبضسٙؼ٣ ذٛا٥ٞٓ وطز. زض ا٤ٗ ثرص اسز  setCourseNameٔجبزضر ثٝ اغلاح 

سبظ٘سٜ )ذف  ظ سبظ٘سٜ آضىبض ذٛاٞس ضس. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ زضا setCourseNameوٝ ٔع٤ز فطاذٛا٣٘ 

سٛا٥٘س اظ اسب٣ٔ  اسشفبزٜ ضسٜ اسز. ٣ٔ name( اظ دبضأشط٢ ثٙبْ 23)ذف  setCourseName( ٚ ٞٓ سبثى 17

دبضأشط٢ ٤ىسبٖ زض سٛاثى ٔرشّف اسشفبزٜ و٥ٙس چطا وٝ دبضأشطٞب حبِز ٔح٣ّ ثطا٢ ٞط سبثى زاض٘س ٚ سجت 

 ضٛ٘س. سساذُ ثب ز٤ٍط٢ ٣ٕ٘

 GradeBook تست ملاس

اسز وٝ ٔجبزضر ثٝ سسز ولاس  mainحب٢ٚ سًط٤ف سبثى  3-7اظ ثط٘بٔٝ ضىُ  57-46ذكٛـ 

GradeBook  اطجبر ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ض٣ ٚGradeBook زض  49وٙس. ذف  ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه سبظ٘سٜ ٣ٔ

وٝ  وٙس. ظٔب٣٘ ٣ٔ gradeBook1ثٙبْ  GradeBookالساْ ثٝ ا٤ؼبز ٚ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٤ه ض٣  mainسبثى 

 CS101"آضٌٛٔبٖ ثب ٕٞطاٜ  20-17زض ذكٛـ  GradeBookاػطا ضٛز، سبظ٘سٜ ا٤ٗ ذف اظ وس 

Introduction to C++ Programming"  ٜثطا٢ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٘بْ زٚضgradeBook1 ضٛز فطاذٛا٣٘ ٣ٔ ،

سىطاض ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثطا٢ ٤ه  ٥ٌ50طز. ذف  غٛضر ٣ٔ ++Cثػٛضر ؾ٣ٕٙ ٚ سٛسف  ٣اِجشٝ ا٤ٗ فطاذٛا٘

 "++CS102 Data Structures in C"اسز، ا٤ٗ ثبض، آضٌٛٔبٖ  gradeBook2ٙبْ ث  GradeBookض٣ 

اظ سبثى يؿٛ ٞط ض٣  54-53ضٛز. ذكٛـ  اضسبَ ٣ٔ gradeBook2ثطا٢ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٘بْ زٚضٜ 

getCourseName  ٝثطا٢ ثسسز آٚضزٖ اسب٣ٔ زٚضٜ ٚ ٕ٘ب٤ص ا٤ٙىٝ آٟ٘ب زض ظٔبٖ ا٤ؼبز ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚ

اظ وذ٣ يؿٛ  GradeBookوٙس وٝ ٞط ض٣  ا٘س. ذطٚػ٣ ثط٘بٔٝ سب٥٤س ٣ٔ وطزٜ ا٘س، اسشفبزٜ ضسٜ

 ٔشًّك ثرٛز ٍٟ٘ساض٢ وطزٜ اسز.  courseNameزازٜ

 فرض تراي يل ملاس  دٍ رٍش تراي تذارك ديذى يل سازًذُ پيص
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٤ٌٛٙس. ٤ه ولاس ثٝ ٤ى٣ اظ  فطؼ ٣ٔ ا٢ وٝ ٥ٞچ آضٌٛٔب٣٘ زض٤بفز ٘ىٙس، سبظ٘سٜ د٥ص ثٝ ٞط سبظ٘سٜ

 آٚضز: فطؼ ثسسز ٣ٔ ٚ ضٚش ظ٤ط سبظ٘س٠ د٥صز

ا٢ ثطا٢ آٖ سًط٤ف ٘طسٜ  فطؼ ثطا٢ ولاس٣ وٝ سبظ٘سٜ ٤ه سبظ٘سٜ د٥ص ٣وبٔذب٤ّط ثكٛض ؾٕٙ -1

وٙس، أب ثطا٢ ٞط  ا٢ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ايؿب٢ زازٜ ولاس ٣ٕ٘ وٙس. چ٥ٙٗ سبظ٘سٜ اسز، ا٤ؼبز ٣ٔ

وٙس ]٘ىشٝ: ًٕٔٛلاً ٤ه  فطؼ ضا فطاذٛا٣٘ ٣ٔ ظ٘سٜ د٥صيؿٛ زازٜ وٝ ض٣ اظ ولاس ز٤ٍط٢ ٞسشٙس، سب

سٛا٘س حب٢ٚ  ٔمساضز٣ٞ ٘طسٜ ٣ٔ intاسز )ٔظلاً ٤ه ٔشغ٥ط « اضغبَ»ٔشغ٥ط ٔمساضز٣ٞ ٘طسٜ حب٢ٚ ٤ه ٔمساض 

 ثبضس(.[ ٣ٔ غّفٞب ثطا٢ ا٤ٗ ٔشغ٥ط  ثبضس وٝ ا٤ٗ ٔمساض زض ثس٥بض٢ اظ ثط٘بٔٝ -858993460

وٙس.  ا٢ ٕ٘ب٤س وٝ آضٌٛٔب٣٘ زض٤بفز ٣ٕ٘ ضر ثٝ سًط٤ف سبظ٘س٤ٜٛ٘س ثػٛضر غط٤ح ٔجبز ثط٘بٔٝ -2

فطؼ ضا ثطا٢ ٞط  ٤ٛ٘س وطزٜ ٚ سبظ٘سٜ د٥ص ٘هط ثط٘بٔٝ  ا٢ ضطٚو ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٔكبثك چ٥ٙٗ سبظ٘سٜ

 وٙس. زازٜ يؿٛ وٝ ض٣ اظ ٤ه ولاس ز٤ٍط اسز فطاذٛا٣٘ ٣ٔ

ثػٛضر ؾ٣ٕٙ ٤ه  ++Cٕب٤س، ز٤ٍط ٤ٛ٘س ٔجبزضر ثٝ سًط٤ف ٤ه سبظ٘سٜ ثب آضٌٛٔبٖ ٘ اٌط ثط٘بٔٝ

فطؼ ثطا٢ آٖ ولاس ا٤ؼبز ٘رٛاٞس وطز. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ثطا٢ ٞط ٘سرٝ اظ ولاس  سبظ٘سٜ د٥ص

GradeBook ٝٔفطؼ سًط٤ف  وبٔذب٤ّط ثػٛضر ؾ٣ٕٙ ٤ه سبظ٘سٜ د٥ص 3-5ٚ  3-3، 3-1ٞب٢  زض ثط٘ب

 وطزٜ اسز.

 اجتٌاب از خغا

٥ِٚٝ ايؿب٢ زازٜ ولاس ؾطٚض٢ ٥٘سز )سمط٤جبً ٥ٞچ ٚلز(، ثؼع زض ٔٛاضز٢ وٝ ٥٘بظ٢ ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا
فطؼ زض ٘هط ث٥ٍط٤س وٝ حشٕبً ايؿب٢ زازٜ ولاس ضا ثب ٔمبز٤ط ٔٙبست ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ٞط ض٣ ػس٤س  ٤ه سبظ٘سٜ د٥ص

 ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٕ٘ب٤س.
 افسار ٌْذسي ًرمه

ب دس اظ ا٤ؼبز ض٣ سٙه٥ٓ سٛا٘ٙس سٛسف سبظ٘سٜ ٤ه ولاس ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضٛ٘س ٤ يؿب٢ زازٜ ٣ٔا
افعاض ثٟشط ذٛاٞس ثٛز سب ٤ه ض٣ ثكٛض وبُٔ ٚ لجُ اظ ا٤ٙىٝ  ٌطز٘س. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، اظ ٔٙهط ٟٔٙسس٣ ٘طْ

ا٢ ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سٛاثى يؿٛ آٖ ض٣ ٕ٘ب٤س، ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضسٜ ثبضس. ثكٛض و٣ّ، ٘جب٤سش٣  ٥ٌط٘سٜ سط٤ٚس
 سلز ٚ ثسضسش٣ ٤ه ض٣ ضا ٔمساضز٣ٞ ٕ٘ب٤س.س وٝ ث٥ٌ٥ط٘سٜ ثبض فمف ٔشى٣ ثٝ وس سط٤ٚس

 GradeBookملاس  UMLافسٍدى سازًذُ تِ دياگرام ملاس 

وطزٜ  3-7ثط٘بٔٝ  GradeBookٔجبزضر ثٝ ٔسَ وطزٖ ولاس  3-8زض ضىُ  UMLز٤بٌطاْ ولاس 

(. ٕٞب٘ٙس UMLزض  Stringاظ ٘ٛو ضضشٝ اسز )٘ٛو  nameاسز، وٝ زاضا٢ ٤ه سبظ٘سٜ ثب دبضأشط 

وٙس. ثطا٢  ٞب زض ثرص سْٛ ولاس زض ز٤بٌطاْ ولاس ٣ٔ سبظ٢ سبظ٘سٜ ٔجبزضر ثٝ ٔسَ UML، ٞب ي٥ّٕبر
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ٔجبزضر ثٝ لطاض زازٖ وّٕٝ  UMLسٕب٤ع لبئُ ضسٖ ٔبث٥ٗ ٤ه سبظ٘سٜ اظ ٤ه ي٥ّٕبر ولاس، 

"constructor" ( ٝٔٛلجُ اظ ٘بْ سبظ٘سٜ ٣ٔ«ٚ  »ٔبث٥ٗ ٥ٌ )  وٙس. لطاض زازٖ ٥ِسز سبظ٘سٜ ولاس لجُ اظ

 ٞب زض ثرص سْٛ أط٢ ضا٤غ اسز. ٤ٍط ي٥ّٕبرز
از  nameداراي يل سازًذُ تا پاراهتر  GradeBookدّذ مِ ملاس  ًطاى هي UMLدياگرام ملاس  | 3-8ضنل 

 است.  Stringًَع 

 قرار دادى ملاس در يل فايل هجسا تراي استفادُ هجذد  8-3

ازأٝ ذٛا٥ٞٓ زاز، اظ  GradeBookٛسًٝ ولاس ٤ٛ٘س٣ ٥٘بظ زاضشٝ ثبض٥ٓ ثٝ س سب آ٘ؼب وٝ اظ ٔٙهط ثط٘بٔٝ

افعاض ض٤ٛٓ. ٤ى٣ اظ ٔعا٤ب٢ سًط٤ف زل٥ك ٤ه ولاس  ا٤ٙطٚ اػبظٜ ز٥ٞس سب ٚاضز ثطذ٣ اظ ٔجبحض ٟٔٙسس٣ ٘طْ

٤ٛ٘سبٖ  سٛا٘ٙس سٛسف سب٤ط ثط٘بٔٝ ٞب٢ ٔب ٣ٔ وطزٖ غح٥ح، ولاس (package)زض ا٤ٗ اسز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثسشٝ 

 stringزاضا٢ ٘ٛو  ++Cضٛ٘س )اسشفبزٜ ٔؼسز(. ثطا٢ ٔظبَ، وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  زض سطسبسط ػٟبٖ ثىبض ٌطفشٝ

اسشفبزٜ و٥ٙٓ )اسشفبزٜ ٔؼسز(. اِجشٝ ا٤ٗ وبض ضا ثب ٚاضز وطزٖ  ++Cسٛا٥٘ٓ اظ آٖ زض ٞط ثط٘بٔٝ  اسز وٝ ٣ٔ

 ز٥ٞٓ. زض ثط٘بٔٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ <string>فب٤ُ سطآ٤ٙس 

سٛا٘س ثسبز٣ٌ ٚ  ب ٞسشٙس، ٣ٕ٘ٔ GradeBookشفبزٜ اظ ولاس ٤ٛ٘سب٣٘ وٝ ٔب٤ُ ثٝ اس ٔشبسفب٘ٝ، ثط٘بٔٝ

٤ه ثط٘بٔٝ ز٤ٍط اظ آٖ اسشفبزٜ وٙٙس. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ زض فػُ زْٚ  ٝث 3-7فمف ثب ٚاضز وطزٖ فب٤ُ اظ ثط٘بٔٝ 

ثبضس. اٌط  mainوٙس ٚ ٞط ثط٘بٔٝ ثب٤س زاضا٢ ٤ه سبثى  ا٢ ضا آغبظ ٣ٔ اػطا٢ ٞط ثط٘بٔٝ mainآٔٛذش٥س، سبثى 

ٕ٘ب٤ٙس، چٕساٖ ثعض٣ٌ ثسسز ذٛاٞٙس ٌطفز، سبثى  3-٤ٛ٘7سبٖ ز٤ٍط ٔجبزضر ثٝ لطاض زازٖ وس ثط٘بٔٝ  ثط٘بٔٝ

main ٔ ب، ٚ ثط٘بٔٝ آٟ٘ب حب٢ٚ زٚ سبثىmain  ذٛاٞس ثٛز. ظٔب٥٘ىٝ ٔجبزضر ثٝ وبٔذب٤ُ ثط٘بٔٝ وٙٙس، وبٔذب٤ّط

اٌط اضشٝ ثبضس. ثطا٢ ٔظبَ، ز mainسٛا٘س ٤ه سبثى  ا٢ فمف ٣ٔ ٔشٛػٝ ذكب ذٛاٞس ضس، چطا وٝ ٞط ثط٘بٔٝ

ذكب٢ ظ٤ط و٥ٙس،  Mircrosoft Visual C++ .NETزض ثط٘بٔٝ  mainا٢ ثب زٚ سبثى  ٔجبزضر ثٝ وبٔذب٤ُ ثط٘بٔٝ

 :ضٛز ٣ٔس٥ِٛس 

error C2084: function 'int main(void)' already has a body 

ضٛز. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت  ب ٔٛاػٝ ٣ٔوٙس ثب ذك ٣ٔ mainٍٞٙب٣ٔ وٝ وبٔذب٤ّط س٣ً زض وبٔذب٤ُ ز٥ٔٚٗ سبثى 

 وٙس: ذكب٢ ظ٤ط ضا س٥ِٛس ٣ٔ ++GNU Cوبٔذب٤ّط 

redefinition of 'int main()' 

ا٤ٗ،  اسز، ثٙبثط mainا٤ٗ ذكبٞب ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاض٘س وٝ ثط٘بٔٝ زض حبَ حبؾط زاضا٢ ٤ه سبثى 

ٞب اسشفبزٜ ٔؼسز  س زض سب٤ط ثط٘بٔٝزض ٕٞبٖ فب٤ُ ثب سًط٤ف ولاس اظ ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ اظ ولا mainلطاض زازٖ 
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ثب ٞسف اسشفبزٜ  GradeBookآٚضز. زض ا٤ٗ ثرص، ثٝ سٛؾ٥ح ٘حٜٛ ا٤ؼبز ولاس  وطز، ٕٔبً٘ز ثًُٕ ٣ٔ

 ز٥ٞٓ. لطاض ٣ٔ mainٔؼسز ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. ضٚض٣ وٝ زض آٖ ولاس ضا زض ٤ه فب٤ُ ٔؼعا اظ سبثى 

 ّاي سرآيٌذ فايل

ثٛز٘س وٝ ثًٙٛاٖ فب٤ُ  cpp.ثس٤ٗ ٔطحّٝ ٔشطىُ اظ ٤ه فب٤ُ  ٞب٢ ٔكطح ضسٜ سب ٞط وساْ ٤ه اظ ٔظبَ

ثٛز٘س. ثٝ  mainٚ ٤ه سبثى  GradeBookٞب حب٢ٚ سًط٤ف ولاس  ضٛ٘س. ا٤ٗ ٔظبَ ٔٙجى ٥٘ع ضٙبذشٝ ٣ٔ-وس

، سًط٤ف وس ٔٙجى ثب لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز )ٕٞب٘ٙس ٤ه ولاس( زض ++Cٌطا٢  ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ٤ه ثط٘بٔٝ ض٣

ٞب اظ ضٕٞٙٛزٞب٢  ثبضس. زض ثط٘بٔٝ )فب٤ُ سطآ٤ٙس( اسز، أط٢ ضا٤غ ٣ٔ h.سٛ٘س فب٤ُ ٤ه فب٤ُ وٝ زاضا٢ د

ٞب٢  ٞب٢ سطآ٤ٙس ٚ ثطذٛضزاض ضسٖ اظ ٔع٤ز وبٔذٛ٘ز ثطا٢ ٚاضز وطزٖ فب٤ُ include#دطزاظ٘سٜ  د٥ص

سساضن ز٤سٜ ضسٜ زض  stringضٛز، ٕٞب٘ٙس ٘ٛو  افعاض٢ ثب لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز وٕه ٌطفشٝ ٣ٔ ٘طْ

 . GradeBookٞب٢ سًط٤ف ضسٜ سٛسف وبضثط ٔب٘ٙس ولاس  ٚ ٘ٛو ++Cثرب٘ٝ اسشب٘ساضز وشب

 3-9ثط٘بٔٝ ضىُ   GradeBook.hثب زٚ فب٤ُ 3-7زض ٔظبَ ثًس٢، ٔجبزضر ثٝ ٔشٕب٤ع وطزٖ وس ثط٘بٔٝ اظ 

 ٚfig03_10.cpp  ُو٥ٙس،  ٔطبٞسٜ ٣ٔ 3-9و٥ٙٓ. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ زض فب٤ُ سطآ٤ٙس ضىُ  ٣ٔ 3-10ثط٘بٔٝ ضى

اسز وٝ ثٝ ولاس  8-3( ٚ ذكٛـ 41-11)ذكٛـ  GradeBookا٤ٗ فب٤ُ فمف حب٢ٚ سًط٤ف ولاس 

GradeBook  اػبظٜ اسشفبزٜ اظendl ، cout  ٘ٛو ٚstring س. سبثى ٙزٞ ضا ٣ٔmain  وٝ اظ ولاس

GradeBook وٙس زض فب٤ُ وس ٔٙجى  اسشفبزٜ ٣ٔfig03_10.cpp  ُسًط٤ف ضسٜ اسز، زض ذكٛـ  3-10ضى

ٞب٢ ثعضي وٝ زض ا٤ٗ وشبة ٚ ثبظاض وبض ثب  ثطا٢ وٕه ثٝ ضٕب ثطا٢ ٥ٟٔب ضسٖ ثطا٢ وبض ثب ثط٘بٔٝ. 10-21

ثطا٢ سسز  mainآٟ٘ب ٔٛاػٝ ذٛا٥ٞس ضس، غبِجبً اظ ٤ه فب٤ُ وس ٔٙجى ٔشٕب٤ع ٤ب ػساٌب٘ٝ حب٢ٚ سبثى 

ٙس(. ثعٚز٢ ثب ٘حٜٛ اسشفبزٜ ٤ٌٛ زضا٤ٛض ٣ٔا٘ساظ ٤ب  ضاٜو٥ٙٓ )ثٝ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ، ثط٘بٔٝ  ٞب٢ ذٛز اسشفبزٜ ٣ٔ ولاس

ٞب٢ اظ ٤ه  اظ سًط٤ف ولاس ٔٛػٛز زض ٤ه فب٤ُ سطآ٤ٙس زض ا٤ؼبز ض٣ ٤mainه فب٤ُ وس ٔٙجى ثب 

 ولاس آضٙب ذٛا٥ٞس ضس.

1 // Fig. 3.9: GradeBook.h 
2 // GradeBook class definition in a separate file from main. 
3 #include <iostream>  
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> // class GradeBook uses C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 // GradeBook class definition 
11 class GradeBook 
12 { 
13 public: 
14   // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
15    GradeBook( string name ) 
16    { 
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17      setCourseName( name );// call set function to initialize courseName 
18    } // end GradeBook constructor 
19  
20    // function to set the course name 
21    void setCourseName( string name ) 
22    { 
23       courseName = name; // store the course name in the object 
24    } // end function setCourseName 
25  
26    // function to get the course name 
27    string getCourseName() 
28    { 
29       return courseName; // return object's courseName 
30    } // end function getCourseName 
31  
32    // display a welcome message to the GradeBook user 
33    void displayMessage() 
34    { 
35       // call getCourseName to get the courseName 
36       cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName()   
37          << "!" << endl; 
38    } // end function displayMessage 
39 private: 
40    string courseName; // course name for this GradeBook 
41 }; // end class GradeBook   

 GradeBook.تعريف ملاس  | 3-9ضنل 

 ٍارد مردى فايل سرآيٌذ مِ حاٍي يل ملاس تعريف ضذُ از سَي مارتر است

سٛا٘س ثطا٢ ضطٚو اػطا٢ ثط٘بٔٝ ثىبض  ( 3٣ٕ٘-9)ثط٘بٔٝ ضىُ  ٤GradeBook.hه فب٤ُ سطآ٤ٙس ٕٞب٘ٙس 

ثٝ  GradeBook.hثبضس. اٌط س٣ً زض وبٔذب٤ُ ٚ ٥ِٙه ذٛز  ٣ٕ٘ mainسبثى  ٌطفشٝ ضٛز، چطا وٝ حب٢ٚ

د٥غبْ ذكب٢ ٥ِٙىط ضا س٥ِٛس ذٛاٞس  Microsoft Visual C++ .NETٝ اػطا٣٤ و٥ٙس، ٔٔٙهٛض ا٤ؼبز ٤ه ثط٘ب

 وطز:
error LNK2019:unresolved external symbol _main referenced in 

function _mainCRTStrartup 

ثط ض٢ٚ ٥ِٙٛوس ثبض٥س، د٥غبْ ذكب٢ ٥ِٙىط ثػٛضر ظ٤ط ذٛاٞس  ++GNU Cض حبَ اسشفبزٜ اظ اٌط ز

 ثٛز:

undefined reference to 'main' 

ثط٘بٔٝ ٘طسٜ اسز. ثطا٢ سسز  mainا٤ٗ ذكب ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ ٥ِٙىط لبزض ثٝ ٤بفشٗ سبثى 

س ٔٙجى ػساٌب٘ٝ حب٢ٚ ٤ه سبثى ثب٤سش٣ ٤ه فب٤ُ و 3-9سًط٤ف ضسٜ زض ضىُ  GradeBookولاس 

main  ُٞب٢ ولاس وٙس.  سبظ٢ ٚ اسشفبزٜ اظ ض٣ ( ث٤ٛٙس٥س وٝ ٔجبزضر ثٝ 3ٕٝ٘ٛ٘-10)ٕٞب٘ٙس ضى 

ٔكّى اسز، أب ثب  intٞب٢ ث٥ٙبز٤ٗ ٕٞب٘ٙس  ثربقط زاض٤س وٝ وبٔذب٤ّط اظ ٔفْٟٛ ٘ٛو 3-4اظ ثرص 

GradeBook ٤ٛ٘س( اسز. زض  س٢ٛ وبضثط )ثط٘بٔٝ آضٙب ٥٘سز چطا وٝ ا٤ٗ ٘ٛو ٤ه ٘ٛو سًط٤ف ضسٜ اظ
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ثطا٢ اقلاي٣ ٘ساضز. ثطا٢ وٕه ثٝ وبٔذب٤ّط  ++Cٞب٢ وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  ٚالى، وبٔذب٤ّط حش٣ اظ ولاس

ٔشٛػٝ ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ ٤ه ولاس ضٛز، ثب٤سش٣ ثػٛضر غط٤ح سًط٤ف ولاس ضا زض اذش٥بض آٖ لطاض  ا٤ٙىٝ

، ثب٤س ثط٘بٔٝ ضبُٔ فب٤ُ سطآ٤ٙس stringٝ ٍٞٙبْ اسشفبزٜ اظ ٘ٛو ٗ ز٥ُِ اسز وٝ ثطا٢ ٔظبَ، ث٥ز٥ٞٓ. ثٝ ٕٞ

<string> ٝا٢ ذٛاٞس ثٛز وٝ ثب٤س ثطا٢ ٞط ض٣ اظ  ثبضس. ثب ا٘ؼبْ ا٤ٙىبض، وبٔذب٤ّط لبزض ثٝ س٥٥ًٗ ٥ٔعاٖ حبفه

 وٙس. ولاس ضظضٚ ٕ٘ب٤س ٚ فطاذٛا٣٘ غح٥ح سٛاثى يؿٛ ولاس ضا سؿ٥ٕٗ ٣ٔ

1 // Fig. 3.10: fig03_10.cpp 
2 // Including class GradeBook from file GradeBook.h for use in main. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout;  
5 using std::endl; 
6  
7 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
8  
9 // function main begins program execution 
10 int main() 
11 { 
12    // create two GradeBook objects 
13    GradeBook gradeBook1( "CS101 Introduction to C++ Programming" ); 
14    GradeBook gradeBook2( "CS102 Data Structures in C++" ); 
15  
16    // display initial value of courseName for each GradeBook 
17    cout <<"gradeBook1 created for course:"<< gradeBook1.getCourseName() 
18       <<"\ngradeBook2 created for course:"<< gradeBook2.getCourseName()  
19       << endl; 
20    return 0; // indicate successful termination 
21 } // end main 

gradeBook1 created for course : CS101 Introduction to C++ Programming 

gradeBook2 created for course : CS102 Data Structures in C++ 

 .mainتراي استفادُ در  GradeBook.h از فايل GradeBookٍارد مردى ملاس  | 3-11ضنل 

، ثب٤س وبٔذب٤ّط اظ 3-10ثط٘بٔٝ  14-13زض ذكٛـ  gradeBook1  ٚgradeBook2ٞب٢  ثطا٢ ا٤ؼبز ض٣

ٞب ثػٛضر ٔف٣ٟٔٛ حب٢ٚ ايؿب٢ زازٜ ٚ سٛاثى  ٣ٔكّى ثبضس. زض حب٥ِىٝ ض GradeBookسب٤ع ٤ه ض٣ 

ثبضٙس. وبٔذب٤ّط فمف ٤ه وذ٣ اظ سٛاثى يؿٛ ولاس ا٤ؼبز  فمف حب٢ٚ زازٜ ٣ٔ ++Cٞب٢  ٙس، ض٣يؿٛ ٞسش

ٌصاضز. اِجشٝ ٞط ض٣ ٥٘بظٔٙس وذ٣ ٔشًّك  ٞب٢ ولاس ثٝ اضشطان ٣ٔ وطزٜ ٚ آٖ وذ٣ ضا زض ٥ٔبٖ سب٤ط ض٣

بٚر زاضشٝ ثبضٙس ٞب ثس٥بض سف سٛا٘ٙس ثب سب٤ط ض٣ چطا وٝ ٔحش٤ٛبر آٟ٘ب ٣ٔ ،ثرٛز اظ ايؿب٢ زازٜ ولاس اسز

٣ًٙ٤  balance)حسبة ثب٘ى٣( وٝ زٚ يؿٛ زازٜ ٔشفبٚر  BankAccount)ٕٞب٘ٙس زٚ ض٣ ٔرشّف 

ٞب٢  سٛا٘س زض ٥ٔبٖ سٕبْ ض٣ دص٤ط ٥٘سز، اظ ا٤ٙطٚ ٣ٔ (. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، وس سبثى يؿٛ سغ٥٥طزاض٘س ٔٛػٛز٢

٥٘بظ ثطا٢  فؿب٢ حبفهٝ ٔٛضزا٤ٗ، سب٤ع ٤ه ض٣ ٚاثسشٝ ثٝ ٥ٔعاٖ  ولاس ثٝ اضشطان ٌصاضشٝ ضٛز. ثٙبثط

، ثٝ وبٔذب٤ّط أىبٖ 7زض ذف  GradeBook.hسبظ٢ يؿٛٞب٢ زازٜ ولاس اسز. ثب ٚاضز وطزٖ  شذ٥طٜ

ٚ س٥٥ًٗ  GradeBook( ثطا٢ س٥٥ًٗ سب٤ع ٤ه ض٣ 40، ذف 3-٥٘9بظ )ضىُ  زسشطس٣ ثٝ اقلايبر ٔٛضز

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

54

-17ٚ  14-13ضٛز )زض ذكٛـ  ، زازٜ ٣ٔا٘س ٤ب ذ٥ط ٞب٢ اظ آٖ ولاس ثسضسش٣ ثىبض ٌطفشٝ ضسٜ ا٤ٙىٝ آ٤ب ض٣

 (.3-10ضىُ   18

 GradeBook.hزسشٛض ػب٤ٍع٤ٗ ضٕٞٙٛز ثب ٤ه وذ٣ اظ ٔحش٤ٛبر  ++Cدطزاظ٘سٜ  ثٝ د٥ص 7ذف 

وٙس. ظٔب٥٘ىٝ فب٤ُ وس ٔٙجى  ( لجُ اظ وبٔذب٤ُ ثط٘بٔٝ ضا غبزض GradeBook٣ٔ)سًط٤ف ولاس 

fig03_10.cpp ضٛز، حب٢ٚ سًط٤ف ولاس  وبٔذب٤ُ ٣ٔGradeBook  ُثس٥ِ( ٜثٛز#include وبٔذب٤ّط ٚ ،)

ٚ ٔطبٞسٜ فطاذٛا٣٘ غح٥ح سٛاثى يؿٛ ذٛاٞس ثٛز. اوٖٙٛ  GradeBookٞب٢  لبزض ثٝ س٥٥ًٗ ٘حٜٛ ا٤ؼبز ض٣

ا٢  سٛا٥٘ٓ سطآ٤ٙس ضا زض ٞط ثط٘بٔٝ ( لطاض زاضز، main٣ٔوٝ سًط٤ف ولاس زض ٤ه فب٤ُ سطآ٤ٙس )ثسٖٚ سبثى 

 زاضز ٚاضز و٥ٙٓ. GradeBookظ ولاس وٝ ٥٘بظ ثٝ اسشفبزٜ ٔؼسز ا

 ّاي سرآيٌذ ًحَُ يافتي فايل

 (" ")    زض ٥ٔبٖ ػفز ٌٛس٥طٗ 3-10ضىُ  7زض ذف  GradeBook.hسٛػٝ و٥ٙس وٝ ٘بْ فب٤ُ سطآ٤ٙس 

٢ ٛٞب٢ سطآ٤ٙس سًط٤ف ضسٜ اظ س ٔحسٚز ضسٜ اسز. ًٕٔٛلاً فب٤ّٟب٢ وس ٔٙجى ثط٘بٔٝ ٚ فب٤ُ < >ثؼب٢ 

ٞب  دطزاظ٘سٜ ثب ٤ه ٘بْ فب٤ُ سطآ٤ٙس زض ٥ٔبٖ ٌٛس٥طٗ ضٛ٘س. ظٔب٥٘ىٝ د٥ص طاض زازٜ ٣ٔوبضثط زض ٕٞبٖ ضبذٝ ل

وٙس وٝ  ٤بث٣ فب٤ُ سطآ٤ٙس زض ٕٞبٖ ضبذٝ ٣ٔ (، ٔجبزضر ثٝ ٔىبٖ"GradeBook.h"ضٛز )ٔظُ  ٔٛاػٝ ٣ٔ

ٝ ٘طٛز، دطزاظ٘سٜ ٔٛفك ثٝ ٤بفشٗ فب٤ُ سطآ٤ٙس زض آٖ ضبذ زض آٖ لطاض زاضز. اٌط د٥ص include#فب٤ُ حب٢ٚ 

 ++Cٞب٢ سطآ٤ٙس وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  )ٞب( ٕٞب٘ٙس فب٤ُ ضطٚو ثٝ ػسشؼ٢ٛ آٖ فب٤ُ زض ٕٞبٖ ٔٛل٥ًز

( فطؼ <iostream>ٔٛاػٝ ضٛز )ٔظُ  < >دطزاظ٘سٜ ثب ٘بْ فب٤ُ سطآ٤ٙس زض ٥ٔبٖ  وٙس. ظٔب٥٘ىٝ د٥ص ٣ٔ

ثط٘بٔٝ زض آٖ لطاض زاضز ٍ٘بٜ ا٢ وٝ  اسز ٚ ثٝ ضبذٝ ++Cوٙس وٝ سطآ٤ٙس ثرط٣ اظ وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  ٣ٔ

 وٙس. ٣ٕ٘
 اجتٌاب از خغا

ٞب٢ سطآ٤ٙس ذٛاٞس ثٛز، ثب٤سش٣  ٤بث٣ غح٥ح فب٤ُ دطزاظ٘سٜ لبزض ثٝ ٔىبٖ ثطا٢ اق٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ د٥ص
ٞب٢ سطآ٤ٙس سًط٤ف ضسٜ اظ س٢ٛ وبضثط زض ٥ٔبٖ  ٔجبزضر ثٝ لطاض زازٖ اسب٣ٔ فب٤ُ include#دطزاظ٘سٜ  ضٕٞٙٛز د٥ص

لطاض  < >ضا زض ٥ٔبٖ  ++Cٞب٢ سطآ٤ٙس وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  ( ٚ اسب٣ٔ فب٤ُ"GradeBook.h"وٙس )ٕٞب٘ٙس  ٞب ٌٛس٥طٗ
 (.<iostream>زٞس )ٕٞب٘ٙس 

 افسار  هثحث هٌْذسي ًرم

زض ٤ه فب٤ُ سطآ٤ٙس سًط٤ف ضسٜ اسز، ولاس اظ لبث٥ّز اسشفبزٜ  GradeBookاوٖٙٛ وٝ ولاس 

-9لطاض زازٖ سًط٤ف ٤ه ولاس زض ٤ه فب٤ُ سطآ٤ٙس ٕٞب٘ٙس ضىُ ٔؼسز ثطذٛضزاض ضسٜ اسز. ٔشبسفب٘ٝ، 

 .زٞس ٥ٌط٘سٌبٖ ولاس لطاض ٣ٔ سبظ٢ ولاس ضا زض ز٤س سط٤ٚس ٞٙٛظ ٞٓ وُ سبذشبض د٥بزٜ 3

GradeBook.h سٛا٘س آٖ ضا ثبظ وطزٜ ٚ ثرٛا٘س. اغَٛ ٟٔٙسس٣  ٤ه فب٤ُ ٔش٣ٙ سبزٜ اسز وٝ ٞط وس٣ ٣ٔ

٥ٌط٘سٜ فمف ٥٘بظ ثٝ  وس سط٤ٚس ،وٝ ثٝ ٍٞٙبْ اسشفبزٜ اظ ٤ه ض٣ اظ ولاس٣ افعاض ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ سبو٥س زاضز ٘طْ

 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 فصل سوم    ________________ ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه 

 

54

ٞب زض ٞط سبثى يؿٛ ٚ ٘ٛو ثطٌطش٣ ٞط سبثى  فطاذٛا٣٘ سٛاثى يؿٛ ٔٛضز ٥٘بظ، اقلاو زاضشٗ اظ سًساز آضٌٛٔبٖ

 سبظ٢ سٛاثى ٔكّى ثبضس. ٥ٌط٘سٜ اظ ٘حٜٛ د٥بزٜ يؿٛ زاضز. ٥٘بظ٢ ٥٘سز وٝ وس سط٤ٚس

٤ٛ٘س وس  سبظ٢ ٤ه ولاس ٔكّى ثبضس، أىبٖ زاضز ثط٘بٔٝ ٥ط٘سٜ اظ ٘حٜٛ د٥بزٌٜ اٌط وس سط٤ٚس

٥ٌط٘سٜ  ٤ٛ٘س٣ وس سط٤ٚس سبظ٢ ولاس ٔجبزضر ثٝ ثط٘بٔٝ ٥ٌط٘سٜ ثطاسبس ػعئ٥بر سبذشبض د٥بزٜ سط٤ٚس

٥ٌط٘سٜ ولاس ٔؼجٛض ثٝ سغ٥٥ط زض  سبظ٢ سغ٥٥ط٢ ضخ زٞس، سط٤ٚس آَ ٘رٛاٞس ثٛز، اٌط زض د٥بزٜ وٙس. ا٤سٜ

سبظ٢ ولاس، وبض سغ٥٥ط زض سبذشبض ولاس آسب٘شط ضسٜ ٚ  سبظ٢ ػعئ٥بر د٥بزٜ ذٛز ٘جبضس. ثب دٟٙبٖوس 

ضٕب ضا ثب ٘حٜٛ سفى٥ه  3-9زض ثرص  ضسس. ٞب٢ ولاس ثٝ حسالُ ٣ٔ ٥ٌط٘سٜ احشٕبَ سغ٥٥ط زض وس سط٤ٚس

 ثٝ زٚ فب٤ُ آضٙب ذٛا٥ٞٓ وطز وٝ ثب ا٤ٙىبض  GradeBookولاس 

 وٙس ٔؼسز د٥سا ٣ٔلبث٥ّز اسشفبزٜ ولاس  -1

٘ٛو ٞب٢ ولاس اظ سٛاثى يؿٛ سساضن ز٤سٜ ضسٜ سٛسف ولاس، ٘حٜٛ فطاذٛا٣٘ ٚ  ٥ٌط٘سٜ  سط٤ٚس -2

  ضٛ٘س ثطٌطش٣ اظ آٟ٘ب ٔكّى ٣ٔ

 سبظ٢ سٛاثى يؿٛ ولاس ٔكّى ٘رٛاٞٙس ثٛز. ٞب اظ ٘حٜٛ د٥بزٜ سط٤ٚس ٥ٌط٘سٜ -3

 سازي  جذاسازي ٍاسظ از پيادُ  9-3

افعاض سٛسف ػساسبظ٢ سًط٤ف اظ وس  افعٚزٖ لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز اظ ٘طْزض ثرص لج٣ّ، ثب ٘حٜٛ 

و٥ٙٓ وٝ ٤ى٣ اظ  وٙس، آضٙب ضس٤س. اوٖٙٛ ثحض ز٤ٍط٢ ٔكطح ٣ٔ ٥ٌط٘سٜ وٝ اظ ولاس اسشفبزٜ ٣ٔ سط٤ٚس

 .سبظ٢ ػساسبظ٢ ٚاسف اظ د٥بزٜافعاض اسز، ثحض  اغَٛ وبضثطز٢ زض ٟٔٙسس٣ ٘طْ

 ٍاسظ يل ملاس 

ٞب ثب  ٕٞب٘ٙس ٔطزْ ٚ س٥سشٓ ٢ٞب٢ اسشب٘ساضز زض ثطلطاض٢ سًبُٔ چ٥عٞب سٜ ضٚشوٙٙ ٞب سًط٤ف ٚاسف

ٞب٢  ٞب٢( ضاز٤ٛ ٘مص ٚاسف ٔبث٥ٗ وبضثطاٖ ضاز٤ٛ ٚ وبٔذٛ٘ز ٞب٢)زوٕٝ ٔظبَ، وٙشطَ ثطا٢ ٤ىس٤ٍط ٞسشٙس.

ب٘ٙس ، وبضٞب٢ ٕٞزٞٙس ٣ٔ ضا ٔطرػ٣ٞب ثٝ وبضثطاٖ أىبٖ ا٘ؼبْ وبضٞب٢  س. وٙشطَٙوٙ آٖ ثبظ٢ ٣ٔ   زاذ٣ّ

ٞب  . أىبٖ زاضز ضاز٤ٛٞب٢ ٔرشّف ا٤ٗ ي٥ّٕبرFM  ٚAMٞب٢  سغ٥٥ط ا٤سشٍبٜ، سٙه٥ٓ غسا ٚ ا٘شربة ا٤سشٍبٜ

زاض ٚ ثطذ٣ اظ  ٞب٢ فطبض٢، ثطذ٣ اظ غفبر ضبذع ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ا٘ؼبْ زٞٙس، ثطذ٣ اظ زوٕٝ ضا ثٝ ضٚش

ٝ ضاز٤ٛ اػبظٜ ا٘ؼبْ آٖ ضا ثٝ وٙٙسٜ ٘ٛو ي٥ّٕبس٣ اسز و سػط٤ح ،وٙٙس. ٚاسف زسشٛضار غٛس٣ دطش٥جب٣٘ ٣ٔ

 ثبضس. سبظ٢ ي٥ّٕبر زض زاذُ ضاز٤ٛ ٣ٕ٘ زٞٙسٜ ٘حٜٛ د٥بزٜ أب ٘طبٖ ،زٞس وبضثط ٣ٔ

ٞب٢ )ذسٔبس٣( اسز وٝ ولاس زض اذش٥بض  وٙٙسٜ سط٤ٚس ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ٚاسف ٤ه ولاس سٛغ٥ف

بظز، أب چ٥ع٢ اظ س ٞب ضا ٔطرع ٣ٔ زٞس ٚ ٘حٜٛ سمبؾب٢ ا٤ٗ سط٤ٚس ٥ٌط٘سٌبٖ ذٛز لطاض ٣ٔ سط٤ٚس

وٝ ثًٙٛاٖ  publicوٙس. ٚاسف ٤ه ولاس ٔشطىُ اظ سٛاثى يؿٛ  ٞب اضائٝ ٣ٕ٘ ٘حٜٛ ا٘ؼبْ وبض ثٝ سط٤ٚس

ضٛ٘س، اسز. ثطا٢ ٔظبَ، ٚاسف ولاس  ولاس ٞٓ ضٙبذشٝ ٣ٔ publicٞب٢ سطاسط٢ ٤ب  سط٤ٚس
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GradeBook  ُ( حب٢ٚ ٤ه سبظ٘سٜ ٚ سٛاثى يؿٛ 3-9)ضىsetCourseName ،getCourseName  ٚ

displayMessage ٥ٌط٘سٜ  اسز. سط٤ٚسGradeBook  ُٔظ(main  ُاظ ا٤ٗ سٛاثى ثطا٢ 3-10زض ضى )

سٛا٥٘س ٚاسف  وٙس. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ثعٚز٢ ٔطبٞسٜ ذٛا٥ٞس وطز، ٣ٔ سمبؾب٢ سط٤ٚس٣ اظ ولاس اسشفبزٜ ٣ٔ

ٚ ٘ٛو دبضأشطٞب  ٤ه ولاس ضا ثب ٘ٛضشٗ سًط٤ف ولاس٣ وٝ فمف ٥ِسش٣ اظ اسب٣ٔ سٛاثى يؿٛ، ٘ٛو ثطٌطش٣

 زاضز، ٔطرع و٥ٙس.
 سازي تفنيل ٍاسظ از پيادُ

ٞب٢  ولاس ٚ ايلاٖ publicٞب٢ لج٣ّ، ٞط سًط٤ف ولاس حب٢ٚ سًبض٤ف وب٣ّٔ اظ سٛاثى يؿٛ  زض ٔظبَ

افعاض ثٟشط ذٛاٞس ثٛز سب سٛاثى يؿٛ زض  آٖ ثٛز. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، اظ ِحبل ٟٔٙسس٣ ٘طْ privateاظ ايؿب٢ زازٜ 

ٞب  ٥ٌط٘سٜ سبظ٢ آٟ٘ب اظ ز٤س وس سط٤ٚس ا٤ٗ ػعئ٥بر د٥بزٜ ٤ف ولاس، سًط٤ف ٌطز٘س، ثٙبثطذبضع اظ سًط

٤ٛ٘سبٖ ٘رٛاٞٙس سٛا٘سز ثطاسبس ػعئ٥بر  دٟٙبٖ ذٛاٞٙس ٔب٘س. ثب ا٤ٙىبض ٔكٕئٗ ذٛا٥ٞس ضس وٝ ثط٘بٔٝ

ضس٣ وٝ ٥ٌط٘سٜ وٙٙس. اٌط چ٥ٙٗ وبض٢ وٙٙس، زض غٛ سبظ٢ ولاس ضٕب، ٔجبزضر ثٝ ٘ٛضشٗ وس سط٤ٚس د٥بزٜ

 سبظ٢ ولاس ضا سغ٥٥ط ز٥ٞس، ثٝ احشٕبَ ظ٤بز وس آٟ٘ب ثب ضىسز ٔٛاػٝ ذٛاٞس ضس. سبذشبض د٥بزٜ

اظ  GradeBookٔجبزضر ثٝ ػساسبظ٢ ٚاسف ولاس  3-13ا٣ِ  3-11ٞب٢  ثط٘بٔٝ ٔٛػٛز زض ضىُ

ُ )ضى GradeBook.hثٝ زٚ فب٤ُ، فب٤ُ سطآ٤ٙس  3-9سبظ٢ آٖ ثب سمس٥ٓ سًط٤ف ولاس ضىُ  ثرص د٥بزٜ

( وٝ 3-12)ضىُ  GradeBook.cppسًط٤ف ضسٜ ٚ فب٤ُ وس ٔٙجى  GradeBook( وٝ زض آٖ ولاس 11-3

وٙس. ثكٛض لطاضزاز٢ سًبض٤ف سٛاثى يؿٛ زض ٤ه فب٤ُ  ا٘س، ٣ٔ زض آٖ سًط٤ف ضسٜ GradeBookسٛاثى يؿٛ 

اسز. فب٤ُ وس  cpp.ضٛ٘س، ثؼع ا٤ٙىٝ دسٛ٘س فب٤ُ  وس ٔٙجى ٕٞٙبْ ثب ٘بْ فب٤ُ سطآ٤ٙس ولاس ػب٢ زازٜ ٣ٔ

٥ٌط٘سٜ(. وس ٚ ذطٚػ٣  اسز )وس سط٤ٚس mainوٙٙسٜ سبثى  ( سًط٤ف3-13)ضىُ  fig03_13.cppٔٙجى 

٘طب٘سٞٙسٜ ٘حٜٛ وبٔذب٤ُ ا٤ٗ فب٤ُ ثط٘بٔٝ اظ ٔٙهط  3-14اسز. ضىُ  3-٤10ىسبٖ ثب ضىُ 3-13ضىُ 

بـ ثب ا٤ٗ سػ٤ٛط ٥ٌط٘سٜ اسز، زض اضسج ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس ٚ ثط٘بٔٝ ٤ٛ٘GradeBookس ولاس  ثط٘بٔٝ

 سٛؾ٥حبس٣ اضائٝ ذٛا٥ٞٓ زاز.

 GradeBook.h تعريف ٍاسظ ملاس تا ًوًَِ اٍليِ تاتع : 

 GradeBookز٤ٍط٢ اظ سًط٤ف ولاس   ( حب٢ٚ ٘سر3ٝ-11)ضىُ  GradeBook.hفب٤ُ سطآ٤ٙس 

ثب  3-9اسز، أب سًبض٤ف سبثى زض ضىُ  3-9(. ا٤ٗ ٘سرٝ ضج٥ٝ ثٝ ٘سرٝ ٔٛػٛز زض ضىُ 17-9اسز )ذكٛـ 

زٜ ٚاسف وٝ سٛغ٥ف وٙٗ ،(15-12ا٘س )ذكٛـ  ػب٤ٍع٤ٗ ضسٜ (function prototype) ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى

public ٜسبظ٢ سبثى يؿٛ ولاس ضا آضىبض وطزٜ ثبضس. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى،  ولاس اسز ثسٖٚ ا٤ٙىٝ د٥بز

وٙس. زلز  آٖ ضا ث٥بٖ ٣ٔ ايلا٣٘ اظ سبثى اسز وٝ ثٝ وبٔذب٤ّط ٘بْ سبثى، ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ ٚ ٘ٛو دبضٔشطٞب٢

(. ٔؼسزاً ثب٤سش٣ 17ولاس اسز )ذف  privateوٙٙسٜ يؿٛ زازٜ  و٥ٙس وٝ فب٤ُ سطآ٤ٙس ٞٙٛظ ٞٓ ٔطرع
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وبٔذب٤ّط اظ ايؿب٢ زازٜ ٔكّى ثبضس سب ثشٛا٘س ٥ٔعاٖ حبفهٝ ضظضٚ ضسٜ ثطا٢ ٞط ض٣ اظ ولاس ضا س٥٥ًٗ وٙس. ثب 

( ا٤ٗ اقلايبر زض 3-13اظ ضىُ  ٥ٌ8ط٘سٜ )ذف  سزض وس سط٤ٚ GradeBook.hٚاضز وطزٖ فب٤ُ سطآ٤ٙس 

 ٥ٌطز. اذش٥بض وبٔذب٤ّط لطاض ٣ٔ

ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ سبظ٘سٜ ٥٘بظٔٙس ٤ه دبضأشط  3-11اظ ضىُ  12ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى زض ذف 

ا٥ِٚٝ ٞب زاضا٢ ٘ٛو ثطٌطش٣ ٥٘سشٙس، اظ ا٤ٙطٚ ٘ٛو ثطٌطش٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٢ اسز. ثربقط زاض٤س وٝ سبظ٘سٜ  ضضشٝ

زٞس وٝ  ٘طبٖ ٣ٔ 13زض ذف  setCourseNameسبثى لطاض زازٜ ٘طسٜ اسز. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى يؿٛ 

setCourseName ٝزٞس )٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ  ا٢ ثٛزٜ ٚ ٔمساض٢ ثطٌطز ٣ٕ٘ ٥٘بظٔٙس ٤ه دبضأشط ضضشvoid 

٘جٛزٜ ٚ ضضشٝ ثطٌطز زٞس وٝ سبثى ٥٘بظٔٙس دبضأشط  ٘طبٖ ٣ٔ getCourseNameاسز(. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى يؿٛ 

 (.14زٞس )ذف  ٣ٔ

1 .// Fig. 3.11: GradeBook.h 
2 .// GradeBook class definition. This file presents GradeBook's public  
3 .// interface without revealing the implementations of GradeBook's member 

4 .// functions, which are defined in GradeBook.cpp. 
5 .#include <string> // class GradeBook uses C++ standard string class 
6 .using std::string; 
7 . 
8 .// GradeBook class definition 
9 .class GradeBook 
10 .{ 
11 .public: 
12 .   GradeBook( string ); // constructor that initializes courseName 
13 .   void setCourseName( string ); // function that sets the course name 
14 .   string getCourseName(); // function that gets the course name 
15 .   void displayMessage(); // function that displays a welcome message 
16 .private: 
17 .   string courseName; // course name for this GradeBook 
18 .}; // end class GradeBook   

 مٌٌذُ ٍاسظ ملاس است. حاٍي ًوًَِ اٍليِ تاتع مِ هطخص GradeBookتعريف ملاس  | 3-11ضنل 

وٙس ا٤ٗ سبثى ٥٘بظٔٙس دبضأشط  لطاض زاضز وٝ ٔطرع ٣ٔ displayMessageزض دب٤بٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى يؿٛ 

سبثى ٕٞب٘ٙس سطآ٤ٙسٞب٢ سبثى ٔشٙبنط  ٞب٢ ا٥ِٚٝ (. ا٤ٗ 15ٕٝ٘ٛ٘٘جٛزٜ ٚ ٔمساض٢ ٞٓ ثطٌطز ٘رٛاٞس زاز )ذف 

ٞب٢ ا٥ِٚٝ اذش٥بض٢ ٞسشٙس( زض ٘هط ٌطفشٝ  ٞسشٙس، ثؼع ا٤ٙىٝ اسب٣ٔ دبضأشط )وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ 3-9زض ضىُ 

 ا٘س ٚ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٞط سبثى ثب٤س ثب ٤ه س٥ٕىِٛٗ ذبسٕٝ دص٤طز. ٘طسٜ
 ًَيسي رًاهِتخغاي 

 ٥ٝ ٤ه سبثى، ذكب٢ ٘ح٢ٛ اسز.فطأٛش وطزٖ س٥ٕىِٛٗ زض ا٘شٟب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚ
 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

ضٛ٘س( أب ثطذ٣  ٌط چٝ اسب٣ٔ دبضأشط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى اذش٥بض٢ اسز )سٛسف وبٔذب٤ّط ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔا
 وٙٙس.  ٤ٛ٘سبٖ ثب ٞسف ٔسشٙسسبظ٢ اظ ا٤ٗ اسب٣ٔ اسشفبزٜ ٣ٔ اظ ثط٘بٔٝ

 

 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

45

 اجتٌاب از خغا

سٛا٘ٙس زض غٛضر  ضٛ٘س( ٣ٔ ٥ِٚٝ سبثى )وٝ سٛسف وبٔذب٤ّط ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔاسب٣ٔ دبضأشطٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ا

٤ٛ٘سبٖ اثشسا ٤ه وذ٣ اظ ا٥ِٚٗ ذف  سبظ ضٛ٘س. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثطذ٣ اظ ثط٘ب١ٔ اسشفبزٜ اضشجبٜ ٤ب سساذُ اسب٣ٔ، ٔطىُ

ثبضس(، سذس ٔجبزضر ثٝ اِحبق  سًط٤ف سبثى ٔطثٛقٝ س٥ٟٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى ضا ا٤ؼبز )زض غٛضس٥ىٝ ٔٙجى سبثى زض اذش٥بض

 وٙٙس. ٤ه س٥ٕىِٛٗ ثٝ ا٘شٟب٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٣ٔ

 GradeBook.cpp عضَ در يل فايل مذ هٌثع جذاگاًِ: تعريف تَاتع 

اسز وٝ  GradeBookوٙٙسٜ سٛاثى يؿٛ ولاس  سًط٤ف 3-12ضىُ  GradeBook.cppفب٤ُ وس ٔٙجى 

لطاض زاضز ٚ سمط٤جبً ثب  34-٤11ف سبثى يؿٛ زض ذكٛـ ا٘س. سًط ايلاٖ ضسٜ 3-11اظ ضىُ  15-12زض ذكٛـ 

 ٤ىسبٖ ٞسشٙس. 3-9ضىُ  38-15سًبض٤ف ٔٛػٛز زض ذكٛـ 

 ::  ( دس اظ ٘بْ ولاس 29ٚٚ  23، 17، 11سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٘بْ ٞط سبثى يؿٛ زض سطآ٤ٙسٞب٢ سبثى )ذكٛـ 

ٌطٜ »ثٝ ٗ يٍّٕط ٔجبزضر ضٛز. ا٤ ضٙبذشٝ ٣ٔ سفى٥ه لّٕطٚ ثب٤ٙط٢ٌطفشٝ اسز، وٝ ثًٙٛاٖ يٍّٕط لطاض 

وٙس، وٝ سٛاثى يؿٛ  )وٝ ٞٓ اوٖٙٛ ػسا ضسٜ( ٣ٔ GradeBookٞط سبثى يؿٛ ثب سًط٤ف ولاس « ظزٖ

لجُ اظ ٘بْ سبثى لطاض زازٜ ٘طٛز،  "::GradeBook"ولاس ٚ ايؿب٢ زازٜ ضا ايلاٖ وطزٜ اسز. زض غٛضس٥ىٝ 

زازٜ ٘طسٜ ٚ وبٔذب٤ّط آٟ٘ب ضا سطر٥ع  GradeBookا٤ٗ سٛاثى سٛسف وبٔذب٤ّط ثًٙٛاٖ سٛاثى يؿٛ اظ ولاس 

٥ٌطز. چ٥ٙٗ سٛاث٣ً لبزض ثٝ زسشطس٣ ثٝ زازٜ  زض ٘هط ٣ٔ mainٕٞب٘ٙس « لبيسٜ ث٣»٤ب « آظاز»ٕٞب٘ٙس سٛاثى 

private  ولاسGradeBook سٛا٘س  ا٤ٗ، وبٔذب٤ّط ٣ٕ٘ ٤ب فطاذٛا٣٘ سٛاثى يؿٛ ولاس ٘رٛاٞٙس ثٛز. ثٙبثط

وٙٙس  زسشطس٣ د٥سا ٣ٔ courseNameوٝ ثٝ ٔشغ٥ط  25ٚ  19ثطا٢ ٔظبَ، ذكٛـ  ا٤ٗ سٛاثى ضا وبٔذب٤ُ ٕ٘ب٤س.

 ثًٙٛاٖ ٤ه ٔشغ٥ط ٔح٣ّ زض ٞط سبثى ايلاٖ courseNameچطا وٝ  ،سبظ ذكب٢ وبٔذب٤ُ ضٛ٘س سٛا٘س سجت ٣ٔ

 GradeBookثػٛضر ٤ه يؿٛ زازٜ ولاس  courseName٘طسٜ اسز. وبٔذب٤ّط اقلاي٣ ٘ساضز وٝ 

 ايلاٖ ضسٜ اسز.

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

ثٝ ٍٞٙبْ سًط٤ف سٛاثى يؿٛ ولاس زضذبضع اظ آٖ ولاس، فطأٛش وطزٖ ٘بْ ولاس ٚ يٍّٕط سفى٥ه 
 لجُ اظ اسب٣ٔ سٛاثى، ذكب٢ وبٔذب٤ُ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز. (::) لّٕطٚ ثب٤ٙط٢

 ٞسشٙس، اثشسا GradeBookثرط٣ اظ ولاس  GradeBook.cppثطا٢ ٘طبٖ زازٖ ا٤ٗ وٝ سٛاثى يؿٛ زض 

(. ا٤ٗ وبض ثٝ ٔب اػبظٜ زسشطس٣ ثٝ 3-12اظ ضىُ  8ا٤ٓ )ذف  ضا ٚاضز وطزٜ GradeBook.hفب٤ُ سطآ٤ٙس 

، GradeBook.cppزٞس. ثٝ ٍٞٙبْ وبٔذب٤ُ  ضا ٣ٔ GradeBook.cppزض فب٤ُ  GradeBookثٙبْ  ٣ولاس

 وٙس سب ٔكٕئٗ ضٛز وٝ  اسشفبزٜ ٣ٔ GradeBookوبٔذب٤ّط اظ اقلايبر ٔٛػٛز زض 

 

 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 فصل سوم    ________________ ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه 

 

45

 GradeBook.h( ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ذٛز زض فب٤ُ 29ٚ  23، 17، 11ٗ ذف ٞط سبثى يؿٛ )ذكٛـ ا٥ِٚ -1

دص٤طز ٚ ٤ه ضضشٝ  دبضأشط٢ ٣ٕ٘ getCourseNameضٛز وٝ  ٔكبثمز زاضز. ثطا٢ ٔظبَ، وبٔذب٤ّط ٔكٕئٗ ٣ٔ

 زٞس. ثطٌطز ٣ٔ

سٛا٘ٙس ثٝ  ٣ٔ 25ٚ  19 ضٙبسس. ثطا٢ ٔظبَ، ذف ٞط سبثى يؿٛ، ايؿب٢ زازٜ ولاس ٚ سب٤ط سٛاثى ضا ٣ٔ -2

ثًٙٛاٖ ٤ه يؿٛ زازٜ ايلاٖ ضسٜ  GradeBook.hچطا وٝ زض  ،زسشطس٣ د٥سا وٙٙس courseNameٔشغ٥ط 

ضا ثٝ سطس٥ت فطاذٛا٣٘  setCourseName  ٚgetCourseNameسٛا٘س سٛاثى  ٣ٔ 32ٚ  13ٚ ذكٛـ  ،اسز

 ا٘س. ايلاٖ ضسٜ GradeBook.hٕ٘ب٤ٙس، چطا وٝ ٞط وسا٥ٔه اظ آٟ٘ب ثًٙٛاٖ ٤ه سبثى يؿٛ ولاس زض 

1 // Fig. 3.12: GradeBook.cpp 
2 // GradeBook member-function definitions. This file contains 
3 // implementations of the member functions prototyped in GradeBook.h. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout;  
6 using std::endl; 

7  
8 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
9  
10 // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
11 GradeBook::GradeBook( string name ) 
12 { 
13    setCourseName( name ); // call set function to initialize courseName 
14 } // end GradeBook constructor 
15  
16 // function to set the course name 
17 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
18 { 
19    courseName = name; // store the course name in the object 
20 } // end function setCourseName 
21  
22 // function to get the course name 
23 string GradeBook::getCourseName() 
24 { 
25    return courseName; // return object's courseName 
26 } // end function getCourseName 
27  
28 // display a welcome message to the GradeBook user 
29 void GradeBook::displayMessage() 
30 { 
31    // call getCourseName to get the courseName 
32    cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName()  
33       << "!" << endl; 
34 } // end function displayMessage 

 .GradeBookسازي ملاس  ًطاًذٌّذُ ساختار پيادُ GradeBookتعاريف تاتع عضَ  | 3-12ضنل 

 GradeBook تست ملاس

زٞس.  بْ ٣ٔضا ا٘ؼ 3-10ثىبض ضفشٝ زض ثط٘بٔٝ  GradeBookٕٞبٖ وبض زسشىبض٢ ض٣  3-13ثط٘بٔٝ ضىُ 

سبظ٢ سٛاثى يؿٛ سبط٥ط٢ زض ضٚش اسشفبزٜ ا٤ٗ وس  اظ ثرص د٥بزٜ GradeBookػساسبظ٢ ٚاسف 
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٥ٌط٘سٜ اظ ولاس ٘ساضز ٚ فمف ثط ٘حٜٛ وبٔذب٤ُ ثط٘بٔٝ ٚ ٥ِٙه آٖ سبط٥ط زاضز وٝ زض ٔٛضز آٖ  سط٤ٚس

 غحجز ذٛا٥ٞٓ وطز.
1 // Fig. 3.13: fig03_13.cpp 
2 // GradeBook class demonstration after separating  
3 // its interface from its implementation. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout;  
6 using std::endl; 
7  
8 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
9  
10 // function main begins program execution 
11 int main() 
12 { 
13    // create two GradeBook objects 
14    GradeBook gradeBook1( "CS101 Introduction to C++ Programming" ); 
15    GradeBook gradeBook2( "CS102 Data Structures in C++" ); 
16  
17    // display initial value of courseName for each GradeBook 
18    cout<<"gradeBook1 created for course:"<< gradeBook1.getCourseName() 
19       <<"\ngradeBook2 created for course:"<< gradeBook2.getCourseName()  
20       << endl; 
21    return 0; // indicate successful termination 
22 } // end main 

gradeBook1 created for course : CS101 Introduction to C++ Programming 

gradeBook2 created for course : CS102 Data Structures in C++ 

 سازي. پس از جذاسازي ٍاسظ از پيادُ GradeBookملاس  | 3-13ضنل 

اسز ٚ اظ  GradeBook.hضبُٔ فب٤ُ سطآ٤ٙس  3-13ثط٘بٔٝ ضىُ  8، ذف 3-10ٕٞب٘ٙس ثط٘بٔٝ ضىُ 

زض وس  GradeBookٞب٢  سٛا٘س اظ ا٤ؼبز ٚ زسشىبض٢ غح٥ح ض٣ ا٤ٙطٚ اسز وٝ وبٔذب٤ّط ٣ٔ

ٞط  3-13ٚ  3-12ٞب٢ وس ٔٙجى زض ضىُ  ٥ٌط٘سٜ ٔكٕئٗ ٌطزز. لجُ اظ اػطا٢ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ، ثب٤س فب٤ُ سط٤ٚس

٥ٌط٘سٜ ٥٘بظٔٙس ٌطٜ  ضسٜ ٚ سذس ثٝ ٞٓ ٥ِٙه ٌطز٘س. فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ زض وس سط٤ٚس زٚ وبٔذب٤ُ

 زٞس. ا٘ؼبْ ٣ٔسبظ٢ سٛاثى يؿٛ ولاس زاضز، وبض٢ وٝ ٥ِٙىط آٖ ضا  ذٛضزٖ ثب د٥بزٜ
 ٍ ليٌل   فرآيٌذ ماهپايل

ٕ٘ب٤ط٣ اظ فطآ٤ٙس وبٔذب٤ُ ٚ ٥ِٙه اسز وٝ ٘ش٥ؼٝ آٖ ٤ه ثط٘بٔٝ اػطا٣٤  3-14ز٤بٌطاْ ضىُ 

GradeBook سبظ٢  سٛا٘س سٛسف اسشبز ثىبض ٌطفشٝ ضٛز. غبِجبً ٚاسف ولاس ٚ سبذشبض د٥بزٜ ثٛزٜ وٝ ٣ٔ

٥ٌط٘سٜ  وس سط٤ٚسوٝ  ٤ٛ٘٢س ز٤ٍط سٛسف ثط٘بٔٝضٛز ٚ  وبٔذب٤ُ ٣ٔا٤ؼبز ٚ ٤ٛ٘س  ٛسف ٤ه ثط٘بٔٝس

زٞٙسٜ ٥٘بظٞب٢ ٞط زٚ قطف  ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ٘طبٖ ضٛز. ثٙبثط اسز، ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔسبظ٢ وطزٜ  ضا د٥بزٜولاس 

زض ز٤بٌطاْ ٘طب٘سٞٙسٜ  چ٥ٗ ذف٥ٌط٘سٜ اسز. ذكٛـ  ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس ٤ٛ٘س ولاس ٚ ثط٘بٔٝ ا٘ٝطث

 ٥ٌGradeBookط٘سٜ ٚ وبضثط ثط٘بٔٝ  ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس ، ثط٘ب٤ٛ٘ٝٔس ولاس ٥٘بظ ثط٘بٔٝ ٞب٢ ٔٛضز لسٕز

 ٥٘سز.[ ٤UMLه ز٤بٌطاْ  3-14ٞسشٙس. ]٘ىشٝ: ضىُ 
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ثب لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز زض ا٤ؼبز فب٤ُ  ٤ٛ٘GradeBookس ولاس ٔسئَٛ ا٤ؼبز ٤ه ولاس  ثط٘بٔٝ

ضز ثط٘بٔٝ وطزٜ اسز وٝ فب٤ُ سطآ٤ٙس ضا ٚا GradeBook.cppٚ فب٤ُ وس ٔٙجى  GradeBook.hسطآ٤ٙس 

(#include) سذس فب٤ُ وس ٔٙجى ضا ثطا٢ ا٤ؼبز وس ض٣ ،GradeBook وٙس. ثطا٢ دٟٙبٖ سبذشٗ  وبٔذب٤ُ ٣ٔ

٤ٛ٘س ولاس ٔجبزضر ثٝ سساضن ز٤سٖ فب٤ُ سطآ٤ٙس  ، ثط٘بGradeBookٝٔسبظ٢ سٛاثى يؿٛ  ػعئ٥بر د٥بزٜ

GradeBook.h ٝٔس ٥ٌط٘سٜ ٚ وس ض٣ ثطا٢ ولا ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس ثطا٢ ثط٘بGradeBook وٙس وٝ  ٣ٔ

٤ٛ٘س وس  ثبضس. ثط٘بٔٝ ٞب٢ ظثبٖ ٔبض٥ٗ اسز وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ سٛاثى يؿٛ ٣ٔ حب٢ٚ زسشٛضإًُِ

٥ٌط٘سٜ اظ ٘حٜٛ  آٚضز، اظ ا٤ٙطٚ سط٤ٚس ٥ٌط٘سٜ، فب٤ُ وس ٔٙجى ضا ثكٛض آضىبض ثسسز ٣ٕ٘ سط٤ٚس

 اقلاو ثبل٣ ذٛاٞس ٔب٘س. ث٣ GradeBookسبظ٢ سٛاثى يؿٛ  د٥بزٜ
 مٌذ. فرآيٌذ ماهپايل ٍ ليٌل مِ يل ترًاهِ اجرايي تَليذ هي | 3-14ضنل 

ثٝ ٔٙهٛض ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ ولاس زاضشٝ ٚ  ٥ٌGradeBookط٘سٜ فمف ٥٘بظ ثٝ ضٙبذز ٚاسف  وس سط٤ٚس

ثب٤سش٣ لبزض ثٝ ٥ِٙه آٖ ثٝ وس ض٣ ذٛز ثبضس. اظ آ٘ؼب وٝ ٚاسف ولاس ثرط٣ اظ سًط٤ف ولاس زض فب٤ُ 

٥ٌط٘سٜ ثٝ ا٤ٗ فب٤ُ زسشطس٣ زاضشٝ ٚ آٖ ضا زض  ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس سز، ثب٤س ثط٘بٔٝا GradeBook.hسطآ٤ٙس 

ضٛز،  ٥ٌط٘سٜ وبٔذب٤ُ ٣ٔ . ظٔب٥٘ىٝ وس سط٤ٚس(include#)٥ٌط٘سٜ ٚاضز سبظز  فب٤ُ وس ٔٙجى سط٤ٚس

ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز ٚ  mainثطا٢ اق٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ سبثى  GradeBook.hوبٔذب٤ّط اظ سًط٤ف ولاس زض 

ٕ٘ب٤س. ثطا٢ ا٤ؼبز ثط٘بٔٝ اػطا٣٤  وٙس، اسشفبزٜ ٣ٔ ٣ٔ GradeBookٞب٢ ولاس  غح٥ح ض٣ زسشىبض٢

GradeBook بز )ٔطث٣(، آذط٤ٗ ٔطحّٝ ٥ِٙه ثػٛضر ظ٤ط اسزشلبثُ اسشفبزٜ ثطا٢ اس 

 ٥ٌط٘سٜ( )٣ًٙ٤، وس سط٤ٚس mainوس ض٣ ثطا٢ سبثى  -1

 GradeBookوٙٙسٜ سبثى يؿٛ ولاس  سبظ٢ وس ض٣ ثطا٢ ولاس د٥بزٜ -2

( ثىبض ضفشٝ سٛسف string)ٕٞب٘ٙس  ++C  ٞب٢  ثطا٢ ولاس ++Cوس ض٣ وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  -3

 ٥ٌط٘سٜ. ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس وٙٙسٜ ولاس ٚ ثط٘بٔٝ سبظ٢ ٤ٛ٘س د٥بزٜ ثط٘بٔٝ

سٛا٘س ثب اسشفبزٜ اظ آٖ ٕ٘طار زا٘طؼ٤ٛبٖ  اسز وٝ اسشبز ٣ٔ GradeBookذطٚػ٣ ٥ِٙىط، ثط٘بٔٝ اػطا٣٤ 

فب٤ُ ٔٙجى، ثٝ ٔسشٙسار  چٙسٞب٢ ثب  ثط٘بٔٝب٤س. ثطا٢ وست اقلايبر ث٥طشط زض اضسجبـ ثب وبٔذب٤ُ ضا ٔس٤ط٤ز ٕ٘

 وبٔذب٤ّط ذٛز ٔطاػًٝ و٥ٙس. 

 setاعتثارسٌجي دادُ تا تَاتع   11-3

ٞب٢ ولاس اػبظٜ سغ٥٥ط زض ٔمساض ٤ه  ٥ٌط٘سٜ دطزاذش٥ٓ وٝ ثٝ سط٤ٚس setثٝ ًٔطف٣ سٛاثى  3-6زض ثرص 

ٔجبزضر ثٝ سًط٤ف سبثى يؿٛ  GradeBook، ولاس 3-5س. زض ثط٘بٔٝ ضىُ ز٘زا ضا ٣ٔ privateيؿٛ زازٜ 

setCourseName ٜفمف ٔمساض زض٤بفش٣ اظ دبضأشط  وٝ وطزname  ٜذٛز ضا ثٝ يؿٛ زازcourseName 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

45

زٞس. ا٤ٗ يؿٛ زازٜ ٔكٕئٗ ٥٘سز وٝ ٘بْ زٚض٠ زض٤بفش٣ ٔكبثك ثب ٤ه فطٔز ٔطرع ٤ب ًٔشجط  سرػ٥ع ٣ٔ

 اسز. 

٘بْ زا٘طؼٛ  سٛا٘س اظ ثطٌٝ طجز و٥ٙٓ وٝ زا٘طٍبٜ ٣ٔ وٝ زض اثشسا ثحض ٔكطح وطز٤ٓ، فطؼ ٣ٔ ٕٞب٘كٛض٢

وبضاوشط ٤ب وٕشط قَٛ زاض٘س، چبح ث٥ٍطز. اٌط زا٘طٍبٜ اظ س٥سش٣ٕ اسشفبزٜ  25وٝ زض آٖ اسب٣ٔ زٚضٜ فمف 

بض٢ و٥ٙٓ وٝ ولاس ٘ب٣ٔ اسز، ثب٤س و ثطا٢ س٥ِٛس ضٚ٘ٛضز طجز GradeBookٞب٢  ٕ٘ب٤س وٝ حب٢ٚ ض٣

GradeBook  ٜٔكٕئٗ ضٛز وٝ يؿٛ زازcourseName  وبضاوشط ٘رٛاٞس زاضز. ثط٘بٔٝ  25ٞطٌع ث٥ص اظ

ثطا٢ ا٘ؼبْ فطآ٤ٙس  setCourseNameسجت افعا٤ص لبث٥ّز سبثى يؿٛ  3-17ا٣ِ  3-15ٞب٢  ضىُ

 ضٛ٘س. ايشجبضسٙؼ٣ ٣ٔ

 GradeBook تعريف ملاس

اسز.  3-11ٚ ٚاسف آٖ، ٤ىسبٖ ثب ضىُ  3-15زض ضىُ  GradeBookسٛػٝ و٥ٙس وٝ سًط٤ف ولاس 

ٞب٢ ا٤ٗ ولاس ثٝ ٍٞٙبْ سغ٥٥ط زض سًط٤ف سبثى  ٥ٌط٘سٜ اظ آ٘ؼب وٝ ٚاسف ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٔب٘سٜ، سط٤ٚس

setCourseNameٞب اظ  ٥ٌط٘سٜ ضٛز وٝ سط٤ٚس ، ٥٘بظ٢ ثٝ اغلاح ٘رٛاٞٙس زاضز. ا٤ٗ ٤ٚژ٣ٌ سجت ٣ٔ

 ٥ٌGradeBookط٘سٜ ثٝ وس ض٣  ثٝ آسب٣٘ ٚ ثب ٥ِٙه وس سط٤ٚس ٤GradeBookبفشٝ  ٔع٤ز ولاس اضسمبء

 اضسمبء ٤بفشٝ، ثطذٛضزاض ضٛ٘س.

 setCourseName اعتثارسٌجي ًام دٍرُ تا تاتع عضَ

٥ٌطز )ضىُ  غٛضر ٣ٔ setCourseNameزض سًط٤ف سبثى يؿٛ  GradeBookاضسمبء ٚ ثٟجٛز ولاس 

٤ه حب٢ٚ ٘بْ  nameوٙس وٝ آ٤ب دبضأشط  س٥٥ًٗ ٣ٔ 21-20زض ذكٛـ  if(. يجبضر 31-18، ذكٛـ 16-3

 وبضاوشط ٤ب وٕشط( اسز ٤ب ذ٥ط.  25ا٢ ثٝ قَٛ  زٚضٜ ًٔشجط )ضضشٝ

وٙس. ثٝ  ٣ٔ courseNameٔجبزضر ثٝ شذ٥طٜ ٘بْ زٚضٜ زض يؿٛ زازٜ  21اٌط ٘بْ زٚضٜ ًٔشجط ثبضس، ذف 

٤ه سبثى يؿٛ ٕٞب٘ٙس سٛػٝ و٥ٙس. ا٤ٗ يجبضر فطاذٛا٣٘  20زض ذف  ()name.lengthيجبضر 

myGradeBook.displayMessage()  اسز. ولاسstring  ٔشًّك ثٝ وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضزC++  زاضا٢ سبثى

زٞس. دبضأشط  ضا ثطٌطز ٣ٔ  stringض٣اسز وٝ سًساز وبضاوشطٞب٢ ٔٛػٛز زض ٤ه  lengthيؿ٢ٛ ثٙبْ 

name  ٝ٤ه ض٣ اظ ٘ٛو ضضش(string)  اسز ٚ اظ ا٤ٙطٚ فطاذٛا٣٘name.length()  سًساز وبضاوشطٞب٢

ثبضس، ٘بْ زض٤بفش٣ ًٔشجط ثٛزٜ ٚ ذف  25زٞس. اٌط ا٤ٗ ٔمساض وٕشط ٤ب ثطاثط  ضا ثطٌطز ٣ٔ nameٔٛػٛز زض 

 ضٛز. اػطا ٣ٔ 21

1 // Fig. 3.15: GradeBook.h 
2 // GradeBook class definition presents the public interface of   
3 // the class. Member-function definitions appear in GradeBook.cpp. 
4 #include <string> // program uses C++ standard string class 
5 using std::string; 
6  
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7 // GradeBook class definition 
8 class GradeBook 
9 { 
10 public: 
11    GradeBook(string);//constructor that initializes a GradeBook object 
12    void setCourseName(string);//function that sets the course name 
13   string getCourseName();//function that gets the course name 
14    void displayMessage(); //function that displays a welcome message 
15 private: 
16    string courseName;//course name for this GradeBook 
17 }; // end class GradeBook   

 .GradeBookتعريف ملاس  | 3-15ضنل 

1 // Fig. 3.16: GradeBook.cpp 
2 // Implementations of the GradeBook member-function definitions. 
3 // The setCourseName function performs validation. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout;  
6 using std::endl; 
7  
8 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
9  
10 // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
11 GradeBook::GradeBook( string name ) 
12 { 
13    setCourseName( name ); // validate and store courseName 
14 } // end GradeBook constructor 
15  
16 // function that sets the course name; 
17 // ensures that the course name has at most 25 characters 
18 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
19 { 
20    if ( name.length() <= 25 ) // if name has 25 or fewer characters 
21       courseName = name; // store the course name in the object 
22  
23    if ( name.length() > 25 ) // if name has more than 25 characters 
24    {  
25       // set courseName to first 25 characters of parameter name 
26       courseName = name.substr( 0, 25 ); // start at 0, length of 25 
27  
28       cout << "Name \"" << name << "\" exceeds maximum length (25).\n" 
29          << "Limiting courseName to first 25 characters.\n" << endl; 
30    } // end if 
31 } // end function setCourseName 
32  
33 // function to get the course name 
34 string GradeBook::getCourseName() 
35 { 
36    return courseName; // return object's courseName 
37 } // end function getCourseName 
38  
39 // display a welcome message to the GradeBook user 
40 void GradeBook::displayMessage() 
41 { 
42    // call getCourseName to get the courseName 
43    cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName()   
44       << "!" << endl; 
45 } // end function displayMessage 
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مِ هثادرت تِ اعتثارسٌجي عَل عضَ  setتا تاتع  GradeBookتعريف تاتع عضَ تراي ملاس  | 3-16ضنل 

 مٌذ. هي courseNameدادُ 

ٚض٠ ٘بًٔشجط ز٤ه ٘بْ  setCourseNameوٙس وٝ  ثٝ حبِش٣ ضس٥س٣ٌ ٣ٔ 30-23زض ذكٛـ  ifيجبضر 

ثس٥بض قٛلا٣٘ ثبضس،  nameوبضاوشط قَٛ زاضز(. حش٣ اٌط دبضأشط  25)٘ب٣ٔ وٝ ث٥ص اظ  اسززض٤بفز وطزٜ 

ضا زض ٤ه ٚؾ٥ًز دب٤ساض حفم و٥ٙٓ. ٚؾ٥ًش٣ وٝ زض آٖ يؿٛ زازٜ  GradeBookذٛا٥ٞٓ وٝ ض٣  ٣ٔ

courseName ٝط(. اظ ا٤ٙطٚ، ٔجبزضر ثٝ وبضاوشط ٤ب وٕش 25 َا٢ ثكٛ حب٢ٚ ٤ه ٔمساض ًٔشجط ثبضس )ضضش

و٥ٙٓ )اِجشٝ ا٤ٗ  ٣ٔ courseNameثٝ يؿٛ زازٜ  nameوبضاوشط اَٚ  25وٛسبٜ وطزٖ ٘بْ زٚضٜ ٚ سرػ٥ع 

 substrثٙبْ  ٢زاضا٢ سبثى يؿٛ stringسبظ٢ ٘بْ زٚضٜ چٙساٖ ػبِت ٥٘سز(. ولاس اسشب٘ساضز  ضٚش وٛسبٜ

 stringثب وذ٣ وطزٖ ثرط٣ اظ ض٣  string( اسز وٝ ٤ه ض٣ ػس٤س "substring")وٛسبٜ ضسٜ ػّٕٝ 

ثٝ سبثى  (25 ,0)زٚ يسز غح٥ح  name.substr(0,25)، يجبضر 26وٙس. ثب فطاذٛا٣٘ ذف  ٔٛػٛز، س٥ٟٝ ٣ٔ

ٞسشٙس وٝ  nameٞب ٘طب٘سٞٙسٜ ثرط٣ اظ ضضشٝ  ضٛ٘س. ا٤ٗ آضٌٛٔبٖ اضسبَ ٣ٔ nameض٣  substrيؿٛ 

substr زٞٙسٜ ٔٛل٥ًز ضطٚو زض ضضشٝ اغ٣ّ اسز وٝ ٖ آٖ ضا ثطٌطز ذٛاٞس زاز. آضٌٛٔبٖ اَٚ ٘طب

وبضاوشطٞب اظ آٖ ٔٛل٥ًز ضطٚو ثٝ وذ٣ ضسٖ ذٛاٞٙس وطز، سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٔٛل٥ًز ا٥ِٚٗ وبضاوشط زض ٞط 

 زٞٙسٜ سًساز وبضاوشطٞب٣٤ اسز وٝ ثب٤س وذ٣ ضٛ٘س. ثٙبثط ضٛز. آضٌٛٔبٖ زْٚ ٘طبٖ ا٢ ثب غفط ضطٚو ٣ٔ ضضشٝ

اظ ٔٛل٥ًز غفط ثطٌطز زازٜ ذٛاٞس ضس.  nameٚ دٙغ وبضاوشط اظ ضضشٝ ، ث٥سز 26ا٤ٗ ثب فطاذٛا٣٘ ذف 

ثبضس، سبثى  "++CS101 Introduction to Programming in C"ثطا٢ ٔظبَ اٌط ٘بْ ٔٛػٛز ٍٟ٘ساض٢ ضسٜ 

substr  ٝضضش"CS101 Introduction to Pro"  ضا ثطٌطز ذٛاٞس زاز. دس اظ فطاذٛا٣٘substr 26، ذف 

زٞس. زض ا٤ٗ حبِز، سبثى  سرػ٥ع ٣ٔ courseNameضا ثٝ يؿٛ زازٜ  substrسٛسف  ظ٤ط ضضشٝ ثطٌطش٣

وبضاوشط ٤ب  25 ٥َٕٞطٝ ٤ه ضضشٝ ثكٛ courseNameٔكٕئٗ ذٛاٞس ثٛز وٝ  setCourseNameيؿٛ 

وٕشط ذٛاٞس زاضز. اٌط سبثى يؿٛ ٔؼجٛض ثٝ وٛسبٜ وطزٖ ٘بْ زٚضٜ ثطا٢ سجس٤ُ آٖ ثٝ ٤ه ٔمساض ًٔشجط 

 آٚض٘س.  ٣ٔ ٕ٘ب٤ص زضٝ ٤ه د٥غبْ ٞطساض ث 29-28ضٛز، ذكٛـ 

حب٢ٚ زٚ يجبضر زض ثس٘ٝ ذٛز اسز، ٤ى٣ ثطا٢ سٙه٥ٓ  30-23زض ذكٛـ  ifسٛػٝ و٥ٙس يجبضر 

courseName  وبضاوشط اَٚ اظ دبضأشط  25ثبname وبضثط. ٔب٤ُ  ٝزٞٙسٜ ث  ٚ ٤ى٣ ثطا٢ چبح د٥غبْ اقلاو

ا٤ٗ ٞط  سط اظ حس ٔؼبظ ثبضٙس اػطا ٌطز٘س، ثٙبثط قٛلا٣٘ nameب٥٘ىٝ قَٛ ٔثٛز٤ٓ سب ٞط زٚ ا٤ٗ يجبضار زض ظ

ٞب ثّٛن  ا٤ٓ. اظ فػُ زْٚ ثربقط زاض٤س وٝ ا٤ٗ ثطاوز لطاض زازٜ {}زٚ آٟ٘ب ضا زض زضٖٚ ٤ه ػفز ثطاوز، 

ر ٔؿبيف زض ثس٘ٝ ٤ه يجبضر اوٙٙس. زض فػُ چٟبضْ اقلايبر ث٥طشط٢ زض ظ٥ٔٙٝ لطاض زازٖ يجبض ا٤ؼبز ٣ٔ

 ٛا٥ٞس آٚضز.وٙشط٣ِ ثسسز ذ
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 ثسٖٚ يٍّٕط زضع زض اثشسا٢ ذف زْٚ نبٞط ضسٜ اسز: 29-28زض ذكٛـ  coutزلز و٥ٙس وٝ يجبضر 

cout<<"Name\""<<name<<"\"exceeds maximum length(25).\n" 

     "Limiting courseName to first 25 characters.\n"<<endl; 

ٞب ثط ض٢ٚ  وٙس، حش٣ اٌط ا٤ٗ ضضشٝ ٔؼبٚض ٞٓ ٣ٔٞب٢ ٥ِشطاَ  ٔجبزضر ثٝ سطو٥ت ضضشٝ ++Cدب٤ّط وبْ

ضطٚو ثٝ  ++Cا٤ٗ زض يجبضر فٛق، وبٔذب٤ّط  ذكٛـ ٔؼعا ضسٜ اظ ٞٓ زض ثط٘بٔٝ لطاض زاضشٝ ثبضٙس. ثٙبثط

 exceeds maximum length(25).\n"  ٚ"Limiting courseName to first 25"\"ٞب٢ ٥ِشطاَ  سطو٥ت ضضشٝ

characters.\n" وٙس.  ٣ٔ 3-16ثط٘بٔٝ ضىُ  29-28شطاَ ٚاحس زض ذطٚػ٣ ٕٞب٘ٙس ذكٛـ زض ٤ه ضضشٝ ٥ِ

ٞب٢ قٛلا٣٘ ضا زض چٙس٤ٗ ذف لطاض ز٥ٞس ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ٔؼجٛض ثٝ اسشفبزٜ  زٞس سب ضضشٝ چ٥ٙٗ ضفشبض٢ أىبٖ ٣ٔ

 اظ چٙس٤ٗ يٍّٕط زضع ثبض٥س.

1 // Fig. 3.17: fig03_16.cpp 
2 // Create and manipulate a GradeBook object; illustrate validation. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout;  
5 using std::endl; 
6  
7 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
8  
9 // function main begins program execution 
10 int main() 
11 { 
12    // create two GradeBook objects;  
13    // initial course name of gradeBook1 is too long 
14    GradeBook gradeBook1( "CS101 Introduction to Programming in C++" ); 
15    GradeBook gradeBook2( "CS102 C++ Data Structures" ); 
16  
17    // display each GradeBook's courseName  
18    cout << "gradeBook1's initial course name is: "  
19       << gradeBook1.getCourseName() 
20       << "\ngradeBook2's initial course name is: "  
21       << gradeBook2.getCourseName() << endl; 
22  
23    // modify myGradeBook's courseName (with a valid-length string) 
24    gradeBook1.setCourseName( "CS101 C++ Programming" ); 
25  
26    // display each GradeBook's courseName  
27    cout << "\ngradeBook1's course name is: "  
28       << gradeBook1.getCourseName() 
29       << "\ngradeBook2's course name is: "  
30       << gradeBook2.getCourseName() << endl; 
31    return 0; // indicate successful termination 
32 } // end main 

Name “CS101 Introduction to Programming in C++” exceeds maximum length 

(25). 

Limiting courseName to first 25 characters. 

 

gradeBook1’s initial course name is : CS101 C++ Introduction to pro 

gradeBook2’s initial course name is : CS102 C++ Data Structures 

 

gradeBook1’s course name is : CS101 C++ Programing 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

45

gradeBook2’s course name is : CS102 C++ Data Structures 

 مارامتر است. 25مِ در آى ًام دٍرُ هحذٍد تِ  GradeBookايجاد ٍ دستناري ضي  | 3-17ضنل 

 GradeBook تست ملاس

( زض 3-16ٚ  3-15ٞب٢  )ثط٘بٔٝ GradeBookسرٝ اغلاح ضسٜ ولاس ثٝ سٛغ٥ف ٘ 3-17ثط٘بٔٝ ضىُ 

ا٤ؼبز ضسٜ اسز. ثربقط  gradeBook1ثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣  14ظ٥ٔٙٝ ايشجبضسٙؼ٣ اسز. زض ذف 

ضا ثطا٢ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ يؿٛ زازٜ  setCourseNameسبثى يؿٛ  GradeBookزاض٤س وٝ سبظ٘سٜ 

courseName ٞب٢ لج٣ّ ا٤ٗ ولاس، ٔع٤ز فطاذٛا٣٘ ٝ وطز. زض ٘سر فطاذٛا٣٘ ٣ٔsetCourseName 

سبظ٘سٜ اظ ٔع٤ز  .دطزاظ٤ٓ ـ سبظ٘سٜ ٔٛضز ثطضس٣ لطاض ٍ٘طفز، وٝ زض ا٤ٙؼب ثٝ ثطضس٣ آٖ ٣ٔسٛس

ضٛز. سبظ٘سٜ ثؼب٢ ا٤ٙىٝ وس  ثطذٛضزاض ٣ٔ setCourseNameايشجبضسٙؼ٣ سساضن ز٤سٜ ضسٜ سٛسف 

وٙس.  ٣ٔ setCourseNameفمف ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سبزٜ ايشجبضسٙؼ٣ ذٛز ضا سىظ٥ط ٤ب سىطاض وٙس، 

 "++CS101 Introduction to Programming in C"٘بْ ا٥ِٚٝ زٚض٠  3-7اظ ثط٘بٔٝ ضىُ  14ظٔب٥٘ىٝ ذف 

زٞس،  ا٘شمبَ ٣ٔ setCourseNameوٙس، سبظ٘سٜ ا٤ٗ ٔمساض ضا ثٝ  اضسبَ ٣ٔ GradeBookضا ثٝ سبظ٘سٜ 

وبضاوشط  25افشس. ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ٘بْ زٚض٠ حب٢ٚ ث٥ص اظ  زض آ٘ؼب اسفبق ٣ٔ ػبئ٥ىٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٚال٣ً

َٚ ٘بْ زٚضٜ وبضاوشط ا 25ثب  courseNameضٛز، ٚ زض ٘ش٥ؼٝ  اػطا ٣ٔ ifاسز، ثس٘ٝ ز٥ٔٚٗ يجبضر 

٣ًٙ٤"CS101 Introduction to Pro"  حب٢ٚ  3-17ٌطزز. سٛػٝ و٥ٙس وٝ ذطٚػ٣ زض ضىُ  ٔمساضز٣ٞ ٣ٔ

اسز. ذف  setCourseNameزض سبثى يؿٛ  3-16اظ ضىُ  29-28ا٤ؼبز ضسٜ سٛسف ذكٛـ د٥غبْ ٞطساض 

ًٔشجط وٝ زل٥مب ثطاثط  وٙس. ٘بْ ٤ه زٚضٜ ا٤ؼبز ٣ٔ gradeBook2ثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣ ز٤ٍط اظ  15

 ثٝ سبظ٘سٜ اضسبَ ضسٜ اسز. وبضاوشط اسز  25

ٚ ٘بْ زٚضٜ ثطا٢  gradeBook1 ٘بْ زٚضٜ وٛسبٜ ضسٜ ثطا٢ 3-17اظ ضىُ  21-18ذكٛـ 

gradeBook2 ٔسشم٥ٕبً سبثى يؿٛ  24آٚض٘س. ذف  ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ ضا ثsetCourseName  ض٣

gradeBook1 وٙس سب ٘بْ زٚضٜ زض ض٣  ضا فطاذٛا٣٘ ٣ٔGradeBook  ضا ثٝ ٤ه ٘بْ وٛسبٞشط سغ٥٥ط زٞس سب

 آٚض٘س. ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ زاً ثاسب٣ٔ زٚضٜ ضا ٔؼس 30-27سبظ٢ آٖ ٘جبضس سذس ذكٛـ  ز٤ٍط ٥٘بظ٢ ثٝ وٛسبٜ

 setًناتي ديگر در ارتثاط تَاتع 

ثب٤سش٣ ثسلز ٔطالت ٞطٌٛ٘ٝ سغ٥٥ط زض ٔمساض ٤ه  setCourseNameٕٞب٘ٙس  ٤public setه سبثى 

( ثبضس سب ٔكٕئٗ ٌطزز وٝ ٔمساض ػس٤س ٔٙبست ا٤ٗ ا٤شٓ زازٜ اسز. ثطا٢ courseNameيؿٛ زازٜ )ٕٞب٘ٙس 

٘جب٤سش٣ لجَٛ ضٛز، ٔجبضزر ثٝ سٙه٥ٓ ٚظٖ ٤ه ضرع ثب غفط ٤ب  37ظ٢ اظ ٔبٜ ثٝ ٔظبَ، ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ ضٚ

سٛا٘س ث٥ٗ غفط  ط أش٥بظ ٤ب ٕ٘طٜ ضرػ٣ ٣ٔظ٘جب٤سش٣ دص٤طفشٝ ضٛز ٤ب زض غٛضس٥ىٝ حساوآٖ ٔمساض ٔٙف٣ ثطا٢ 

 سب٥٤س ضٛز.  185ثبضس، ٘جب٤سش٣ أش٥بظ  100سب 
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 افسار ٌْذسي ًرمه

ٚ وٙشطَ زسشطس٣ ثٝ آٟ٘ب ث٤ٛژٜ زسشطس٣ ٘ٛضشبض٢ ٔٙبست اظ قط٤ك سٛاثى  privateثب ا٤ؼبز يؿٛٞب٢ زاز٠ 
 وٙٙسٜ ثبضس. سٛا٘س زض حفم ػب٥ًٔز زازٜ وٕه ٣ٔ publicيؿٛ 

 اجتٌاب از خغا

ضٛ٘س ٚ  ا٤ؼبز ٣ٔ privateآ٤س چطا وٝ ايؿب٢ زازٜ ثػٛضر  حفم ػب٥ًٔز زازٜ ثرٛز٢ ذٛز ثٛػٛز ٣ٕ٘
 ٞب٢ زل٥ك ضا ا٘ؼبْ زازٜ ٚ ذكبٞب ضا ٌعاضش ٕ٘ب٤س. يشجبضسٙؼ٤ٛ٘٣س ا اظ ا٤ٙطٚ ثب٤سش٣ ثط٘بٔٝ

 افسار ٌْذسي ًرمه

وٙٙس ثب٤سش٣ ٔطالت غح٥ح ثٛزٖ ٔمبز٤ط ػس٤س  ٣ٔ privateسٛاثى يؿ٢ٛ وٝ ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ ٔمبز٤ط زازٜ 
زض  privateؿب٢ زازٜ وٙٙسٜ، س٣ً ٕ٘ب٤ٙس سب اي ثبضٙس، زض غٛضس٥ىٝ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ًٔشجط ٘جبضٙس، ثب٤س ا٤ٗ سٛاثى سٙه٥ٓ

 ٚؾ٥ًز ٔٙبسج٣ لطاض ٥ٌط٘س.

ٞب٢ ولاس ثطٌطز زٞٙس سب ٘طبٖ زٞٙس وٝ  ٥ٌط٘سٜ سٛا٘ٙس ٔمبز٤ط٢ ثٝ سط٤ٚس ٤ه ولاس ٣ٔ setسٛاثى 

سٛا٘س ٔجبزضر  ٥ٌط٘سٜ ولاس ٣ٔ ٔجبزضر ثٝ سرػ٥ع ٤ه زازٜ ٘بًٔشجط ثٝ ض٣ اظ ولاس ضسٜ اسز. سط٤ٚس

٤ب ي٥ّٕبر اغلاح ٤ب سغ٥٥ط زض ض٣ آوٙس سب س٥٥ًٗ ٕ٘ب٤س وٝ  setثٝ سسز ٔمساض ثطٌطش٣ اظ ٤ه سبثى 

ثٝ ثطضس٣ ٘حٜٛ  16آ٥ٔع ثٛزٜ اسز ٤ب ذ٥ط ٚ زض ٞط زٚ حبِز وبض ٔمشؿ٣ ضا ا٘ؼبْ زٞس. زض فػُ  ٔٛفم٥ز

ٞب٢ ولاس اظ قط٤ك ٔىب٥٘عْ ضس٥س٣ٌ ثٝ اسشظٙبء ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. ثطا٢ ا٤ٙىٝ  ٥ٌط٘سٜ ز٣ٞ؛ سط٤ٚس قلاوا

 3-16 ثط٘بٔٝزض  setCourseNameضا فًلاً زض ٤ه سكح سبزٜ ٍٟ٘ساض٢ و٥ٙٓ، سبثى  3-17ا٣ِ  3-15ثط٘بٔٝ 

 وٙس.  ٔمشؿ٣ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٣ٔ  فمف ٔجبزضر ثٝ چبح د٥غبْ

ّاي هَجَد در هستٌذ ًيازّاي  افسار: ضٌاسايي ملاس هثحث آهَزضي هٌْذسي ًرم 11-3
ATM 

زض فػُ زْٚ ثٝ ًٔطف٣ آٖ دطزاذش٥ٓ. زض ا٤ٗ  و٥ٙٓ وٝ ٣ٔ ATMزض ا٤ٗ  ثرص ضطٚو ثٝ قطاح٣ س٥سشٓ 

٥٘بظ ٞسشٙس ٚ ا٤ٗ وبض ضا ثب سح٥ُّ  ٔٛضز ATMا٤ؼبز س٥سشٓ  زضوٝ  دطزاظ٤ٓ ٣ٔٞب  ثرص ثٝ ضٙبسب٣٤ ولاس

 UMLٞب٢ ولاس  ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ًٔطف٣ ز٤بٌطاْ .و٥ٙٓ ٣ٔ ATMاسب٣ٔ ٚ اغكلاحبر آٔسٜ زض ٔسشٙس ٥٘بظٞب٢ 

ٞب ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. ا٤ٗ وبض ثًٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٌبْ زض سًط٤ف  ٗ ولاسثٝ ٔٙهٛض ٔسَ وطزٖ ضٚاثف ٔبث٥ٗ ا٤

 سبذشبض س٥سشٓ اظ ا٥ٕٞز ذبغ٣ ثطذٛضزاض اسز.

 ّا در سيستن ضٌاسايي ملاس

و٥ٙٓ.  آغبظ ٣ٔ ٥٘ATMبظ زض ا٤ؼبز ٤ه س٥سشٓ  ٞب٢ ٔٛضز ذٛز ضا ثب ضٙبسب٣٤ ولاس OODفطآ٤ٙس 

 ++Cٞب زض  سبظ٢ ا٤ٗ ولاس ٚ د٥بزٜ ٢UML ولاس ٞب ٞب ضا ثب اسشفبزٜ اظ ز٤بٌطاْ سطا٘ؼبْ ا٤ٗ ولاس

ا٘ساظ٤ٓ سب اسب٣ٔ ٚ اغكلاحبر  ٣ٔ 2-8سٛغ٥ف ذٛا٥ٞٓ وطز. اثشسا، ٍ٘ب٣ٞ ثٝ ٔسشٙس ٥٘بظٞب زض ثرص 

د٥سا و٥ٙٓ. ٘مص زاض٘س،  ATMٞب٢ وٝ زض ا٤ؼبز س٥سشٓ  سٛا٘ٙس ثٝ ٔب زض ضٙبسب٣٤ ولاس و٥ّس٢ ضا وٝ ٣ٔ
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ٞب٢ ز٤ٍط زض س٥سشٓ  ػعٚ غفبر ولاساغكلاحبر اظ ا٤ٗ اسب٣ٔ ٚ أىبٖ زاضز سػ٥ٕٓ ث٥ٍط٤ٓ وٝ ثطذ٣ 

ٞب٢ س٥سشٓ ٘ساض٘س ٚ ٥٘بظ٢  و٥ٙٓ وٝ ثطذ٣ اظ اسب٣ٔ اضسجبق٣ ثب ثرص سٛا٥٘ٓ اسشٙشبع  ثبضٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

سٛا٘ٙس ٥ٔعاٖ حطوز ٔب ضا زض فطآ٤ٙس قطاح٣  ٞب٢ اؾبف٣ ٣ٔ . ولاسٕ٘بئ٥ٓسبظ٢  ٥٘سز وٝ آٟ٘ب ضا ٔسَ

 آضىبض وٙٙس.

ٕ٘ب٤ص زض آٚضزٜ اسز. ٝ ٥٘بظٞب ضا ث  ٥ِسش٣ اظ اسب٣ٔ ٚ اغكلاحبر ٔٛػٛز زض ٔسشٙس 3-18َٚ ضىُ ػس

 زض ا٤ٗ ٥ِسز سطس٥ت اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ نبٞط ضسٖ ا٤ٗ اسب٣ٔ زض ٔسشٙس ٥٘بظٞب اسز. 

 اساهي ٍ اصغلاحات هَجَد در هستٌذ ًيازّا

 ضٕبضٜ حسبة دَٛ/ سطٔب٤ٝ ثب٘ه

ATM ٘ ٕٝب٤صغفح PIN 

 دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه زغفحٝ و٣ّ وبضثط

 زضذٛاسز ٔٛػٛز٢ زاض ذٛزوبض سح٤ُٛ ٔطشط٢

 ثطزاضز دَٛ زلاض٢/ ٘مس 20اسىٙبس  سطاوٙص

 سذطزٜ ٌصاض٢ ضىبف سذطزٜ حسبة

  دبوز سذطزٜ ٔٛػٛز٢

 اساهي ٍ اصغلاحات هَجَد در هستٌذ ًيازّا. | 3-18ضنل 

اظ ا٥ٕٞز ثطذٛضزاض ٞسشٙس ا٤ؼبز  ATMحبس٣ وٝ زض س٥سشٓ ٞب ضا فمف ثطا٢ اسب٣ٔ ٚ اغكلا ولاس

 ATMو٥ٙٓ. ٥٘بظ٢ ثٝ ٔسَ وطزٖ ثب٘ه ثًٙٛاٖ ٤ه ولاس ٘ساض٤ٓ، چطا وٝ ثب٘ه ثرط٣ اظ س٥سشٓ  ٣ٔ

ضا ا٤ؼبز و٥ٙٓ. ٔطشط٢ ٚ وبضثط ٥٘ع ٘طب٘سٞٙسٜ  ٥٘ATMسز، ثب٘ه فمف اظ ٔب ذٛاسشٝ وٝ س٥سشٓ 

ثبضٙس چطا وٝ آٟ٘ب زض  ٞب اظ ا٥ٕٞز ثطذٛضزاض ٣ٔ ٔٛػٛز٤ز ٞب٢ ذبضع اظ س٥سشٓ ٞسشٙس، ا٤ٗ ٔٛػٛز٤ز

٘ساض٤ٓ.  ATMافعاض  ٞب زض ٘طْ ٥ٌط٘س، أب ٥٘بظ٢ ثٝ ٔسَ وطزٖ آٟ٘ب ثٝ يٙٛاٖ ولاس لطاض ٣ٔسًبُٔ ثب س٥سشٓ 

ٝ ث 2-18)ٔطشط٢ ثب٘ه( ضا ثػٛضر ٤ه ثبظ٤ٍط زض ز٤بٌطاْ حبِز ضىُ  ATMثربقط زاض٤س وٝ وبضثط 

 آٚضز٤ٓ. ٕ٘ب٤ص زض

ٞب٢  ثًٙٛاٖ ولاس ٥٘سز. ا٤ٗ ٔٛاضز ض٣« دبوز سذطزٜ»٤ب « زلاض٢ 20اسىٙبس »٥بظ٢ ثٝ ٔسَ وطزٖ ٘

سٛا٥٘ٓ ثمسض وفب٤ز  ثبضٙس. ٣ٔ سبظ٢ ٣ٕ٘ ف٥ع٤ى٣ زض ز٥٘ب٢ ٚال٣ً ٞسشٙس، أب ثرط٣ اظ فطآ٤ٙس اسٛٔبس٥ه
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ٔبس٥ه ضا ٔسَ زاض اسٛ وٙٙسٜ ٤ب سح٤ُٛ اسىٙبس ضا زض س٥سشٓ ثب اسشفبزٜ اظ غفبر ولاس٣ وٝ دطزاذز

ٞب ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. ثطا٢ ٔظبَ،  ثٝ سرػ٥ع غفبر ثٝ ولاس 4-13وٙس، يطؾٝ و٥ٙٓ. زض ثرص  ٣ٔ

وٙس. ٔسشٙس ٥٘بظٞب چ٥ع٢ زض اضسجبـ  زاض اسٛٔبس٥ه ٔجبزضر ثٝ ٍٟ٘ساض٢ سًساز٢ اسىٙبس زض ذٛز ٣ٔ سح٤ُٛ

سٛا٥٘ٓ فطؼ  وٙس. ٣ٔ ث٥بٖ ٣ٕ٘ ٞب دس اظ زض٤بفز آٟ٘ب ا٘ؼبْ زٞس، ثب وبض٢ وٝ س٥سشٓ ثب٤س ثب دبوز سذطزٜ

٥ٌطز، ي٥ّٕبس٣ وٝ سٛسف ولاس ٔسَ ضسٜ ثطا٢ ضىبف  و٥ٙٓ وٝ فمف سب٥٤س ٚغَٛ دبوز غٛضر ٣ٔ

 ٞب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ثب ٘حٜٛ سرػ٥ع ي٥ّٕبر ثٝ ولاس 6-22ضٛز. زض ثرص  سذطزٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ

٤ه حسبة،  "ٔٛػٛز٢"ضبُٔ  "د٣ِٛ"سبزٜ ضسٜ، ٕ٘ب٤ص ٔمبز٤ط ٔرشّف  ATMزض ا٤ٗ س٥سشٓ 

٘طب٘سٞٙسٜ  "PIN"ٚ  "حسبة ضٕبضٜ"ضسس. ٕٞچ٥ٙٗ، اسب٣ٔ  ٞب ؾطٚض٢ ثٙهط ٣ٔ ٕٞب٘ٙس غفبر سب٤ط ولاس

ٞسشٙس. ا٤ٗ ٔٛاضز اظ غفبر ٟٔٓ زض ٤ه حسبة ثب٘ى٣ ٞسشٙس. ثب ا٤ٗ  ATMاقلايبر ثب اضظش زض س٥سشٓ 

ثًٙٛاٖ غفبر ولاس حسبة  ثبضٙس. اظ ا٤ٙطٚ ثٟشط ذٛاٞس ثٛز سب آٟ٘ب ضا ٚػٛز، ٘طب٘سٞٙسٜ ضفشبض٢ ٣ٕ٘

 سبظ٢ و٥ٙٓ. ٔسَ

ثػٛضر و٣ّ ثىبض ٌطفشٝ ضسٜ اسز، أب فًلاً لػس  "سطاوٙص"ثب ٚػٛز آ٘ىٝ زض ٔسشٙس ٥٘بظٞب وّٕٝ 

، "ٕ٘ب٤ص ٔٛػٛز٢"ٔسَ وطزٖ ا٤ٗ ٔفٟٓ و٣ّ زض سطاوٙص ٔب٣ِ ضا ٘ساض٤ٓ. ثؼب٢ آٖ سٝ ٘ٛو سطاوٙص )

ٞب زاضا٢ غفبر ذبظ  و٥ٙٓ. ا٤ٗ ولاس ؼعا ٔسَ ٣ٔٞب٢ ٔ ( ضا ثًٙٛاٖ ولاس"سذطزٜ"ٚ  "ثطزاضز دَٛ"

ٞب٢ ٔشًّك ثرٛز ضا زاضا ٞسشٙس. ثطا٢ ٔظبَ، ولاس ثطزاضز دَٛ ٥٘بظ ثٝ زاضشٗ  ٥٘بظ ثطا٢ ا٘ؼبْ سطاوٙص ٔٛضز

ٞب٢  ٥٘بظ٢ ثٝ زازٜ ،ذٛاٞس ثطزاضز وٙس. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ولاس ٔٛػٛز٢ ٥ٔعاٖ د٣ِٛ زاضز وٝ وبضثط ٣ٔ

٤ٟٙب، سٝ ولاس سطاوٙط٣ ضفشبضٞب٢ ٔٙحػط ثٝ فطز٢ ضا زض ًٔطؼ ز٤س لطاض ا اؾبف٣ ٘ساضز. يلاٜٚ ثط

ٌصاض٢ ٔسشّعْ زض٤بفز  زٞٙس. ولاس ثطزاضز دَٛ ضبُٔ دطزاذز دَٛ ثٝ وبضثط اسز، زض حب٥ِىٝ سذطزٜ ٣ٔ

ٞب٢  ، ٔجبزضر ثٝ فبوشٛض٥ٌط٢ ٤ٚژ13٣ٌ-10ٌصاض٢ اظ س٢ٛ وبضثط اسز. ]٘ىشٝ: زض ثرص  دبوز سذطزٜ

و٣ّ ذٛا٥ٞٓ وطز. ثب اسشفبزٜ اظ ٔفْٟٛ « سطاوٙص»ٞب ثػٛضر ٤ه ولاس  سطاوٙص ٔطشطن اظ سٕبْ

 ٌطا.[ ٤ٛ٘س٣ ض٣ ٞب٢ ا٘شعاي٣ ٚ سٛاضص زض ثط٘بٔٝ ولاس

و٥ٙٓ. ٞط  س٥٥ًٗ ٣ٔ 3-18دب٤ٝ اسب٣ٔ ٚ اغكلاحبر ٔٛػٛز زض ػسَٚ  ٥٘بظ س٥سشٓ ضا ثط ٞب٢ ٔٛضز ولاس

 ر ظ٤ط ٔطاػًٝ زاض٘س:وسا٥ٔه اظ ا٤ٗ اسب٣ٔ ثٝ ٤ه ٤ب چٙس ٔٛضز اظ يجبضا

 ATM 

 غفحٝ ٕ٘ب٤ص 

 غفحٝ و٥ّس 
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 ُزاض اسٛٔبس٥ه  سح٤ٛ 

 ٌٜصاض٢  ضىبف سذطز 

  حسبة 

  دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه 

 )ٕ٘ب٤ص ٔٛػٛز٢ )زضذٛاسز ٔٛػٛز٢ 

  َٛثطزاضز د 

 ٌٜصاض٢  سذطز 

 ATMسبظ٢ س٥سشٓ  ٥٘بظ زض د٥بزٜ ٞب٢ ٔٛضز يٙبغط ٔٛػٛز زض ا٤ٗ ٥ِسز اظ لبث٥ّز سجس٤ُ ضسٖ ثٝ ولاس

ٞب زض س٥سشٓ ذٛز ثط دب٤ٝ ٥ِسز فٛق و٥ٙٓ.  سٛا٥٘ٓ ضطٚو ثٝ ٔسِسبظ٢ ولاس ضزاض ٞسشٙس. اوٖٙٛ ٣ٔثطذٛ

(، ٥ٕٞٗ وبض ضا ثٝ UMLز٥ٞٓ )لبيسٜ  ٞب ضا زض فطآ٤ٙس قطاح٣ ثب حطٚف ثعضي ٘طبٖ ٣ٔ اسب٣ٔ ولاس

ثبضس، وّٕبر  ا٘ؼبْ ذٛا٥ٞٓ زاز. اٌط ٘بْ ولاس٣ ث٥ص اظ ٤ه وّٕٝ ++Cسبظ٢ قطاح٣ ثٝ ظثبٖ  ٍٞٙبْ د٥بزٜ

(. Multiple WordNameو٥ٙٓ )ٔظلاً  ز٥ٞٓ ٚ ٞط وّٕٝ ضا ثب حطف ثعضي ضطٚو ٣ٔ ضا زض وٙبض ٞٓ لطاض ٣ٔ

و٥ّس  )غفحٝ ٕ٘ب٤ص(، غفحٝ ATM ،Screenٞب٢  ثب اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚش، ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز ولاس

(Keypad)ُوٙٙسٜ دَٛ زاض ذٛزوبض ٤ب دطزاذز ، سح٤ٛ (CashDispencer)سذطزٜ  ف، ضىب  

(DepositSlot) حسبة ،(Account) دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه ،(BankDatabase) ،ٚػ٢ٛ ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢  دطس

(BalanceInquiry) ، َٛثطزاضز د(Withdrawal)  ٜسذط ٚ(Deposit) ْس٥سشٓ ذٛز ضا ثب اسشفبزٜ اظ سٕب .

ٞب٢ سبظ٘سٜ  ا٤ؼبز ثّٛنٞب٢ سبظ٘سٜ ا٤ؼبز ذٛا٥ٞٓ وطز. لجُ اظ ضطٚو ثٝ  ٞب ثًٙٛاٖ ثّٛن ا٤ٗ ولاس

 ٞب ثسسز آٚض٤ٓ. س٥سشٓ، ثب٤سش٣ زضن ٔٙبسج٣ اظ ضٚاثف ٔبث٥ٗ ولاس

 ّا سازي ملاس هذل

ـ زاذ٣ّ آٟ٘ب ضا اظ قط٤ك اةٚ ضٚ ATMٞب٢ ٔٛػٛز زض س٥سشٓ  سبظ٢ ولاس أىبٖ ٔسَ UMLظثبٖ 

، ٞط UMLض ٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز. ز ATMولاس  3-19ٞب٢ ولاس فطاٞٓ آٚضزٜ اسز. زض ضىُ  ز٤بٌطاْ

 ضٛز.  ولاس ثػٛضر ٤ه ٔسشك٥ُ ثب سٝ ثرص ٔسَ ٣ٔ

ضٛز. ثرص ٥ٔب٣٘ حب٢ٚ  ٘ٛضشٝ ٣ٔ )دط ضً٘( ثرص فٛلب٣٘ حب٢ٚ ٘بْ ولاس زض ٚسف ٚ ثػٛضر سٛدط

ثٝ ثطضس٣ غفبر ذٛا٥ٞٓ دطزاذز( ثرص سحشب٣٘  5-11ٚ ثرص  4-13غفحبر ولاس اسز )زض ثرص 

ثرص ٥ٔب٣٘ ٚ سحشب٣٘  3-19زض ضىُ  .اٞس ضس(ثحض ذٛ 6-22حب٢ٚ ي٥ّٕبر ولاس اسز )زض ثرص 

 ا٤ٓ. ذب٣ِ ٞسشٙس، چطا وٝ ٞٙٛظ ثٝ س٥٥ًٗ غفبر ٚ ي٥ّٕبر ولاس ٘ذطزاذشٝ
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 3-20ٞب٢ س٥سشٓ ثطذٛضزاض ٞسشٙس. ضىُ  ٞب٢ ولاس اظ لبث٥ّز ٕ٘ب٤ص ضٚاثف ٔبث٥ٗ ولاس ز٤بٌطاْ

٢ سبز٣ٌ وبض، زض ا٤ٗ ثب ٤ىس٤ٍط اسز. ثطا ATM  ٚWithdrawalٞب٢  ٘طب٘سٞٙسٜ ٘حٜٛ ضاثكٝ ولاس

و٥ٙٓ. ز٤بٌطاْ وبُٔ ولاس ضا زض ازأٝ ا٤ٗ ثرص  ٔؼٕٛيٝ ٣ٔ سبظ٢ ا٤ٗ ظ٤ط ِحهٝ فمف ٔجبزضر ثٝ ٔسَ

ٞب سمس٥ٓ  ٞب زض ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ثٝ ظ٤طثرص ٞب٢ ٘طب٘سٞٙسٜ ولاس ضبٞس ذٛا٥ٞس ثٛز. زلز و٥ٙس وٝ ٔسشك٥ُ

 ضٛ٘س.  ٣ٕ٘

اسز  ٚاثسش٣ٍثٝ ٞٓ د٥ٛ٘س ظزٜ، ٘طب٘سٞٙسٜ ٤ه  زٚ ولاس ضا ٚ ٤ىذبضچٝ، ذف ٔسشم٥ٓ 3-20زض ضىُ 

زٞٙس وٝ چٙس ض٣  ٞب(. ايساز لطاض ٌطفشٝ زض ا٘شٟب٢ ذف ٔمبز٤ط سًسز ٞسشٙس وٝ ٘طبٖ ٣ٔ )ضاثكٝ ٔبث٥ٗ ولاس

 اظ ٞط ولاس زض ٚاثسش٣ٍ )ضاثكٝ( ضطوز ٤ب زذبِز زاض٘س.

  .تا استفادُ از دياگرام ملاس UMLًوايص ملاس در  | 3-19ضنل 

 .ّا ّاي ملاس در حال ًوايص ٍاتستگي هاتيي ملاس دياگرام | 3-21ضنل 

ضٛز وٝ زض ٞط ِحهٝ، ٤ه ض٣  زض ا٤ٗ ٔٛضز، ثب ز٘جبَ وطزٖ ذف اظ ٤ه قطف ثٝ قطف ز٤ٍط ًّْٔٛ ٣ٔ

ATM  زض ضاثكٝ )ٚاثسش٣ٍ( ثب غفط ٤ب ٤ه ض٣Withdrawal  َضطوز زاضز. اٌط وبضثط ػبض٢ زض حب

ؾب٢ ٤ه سطاوٙص اظ ٘ٛو ز٤ٍط٢ ضا ٕ٘ب٤س، غفط، ٚ زض غٛضس٥ىٝ حبؾط سطاوٙط٣ ا٘ؼبْ ٘سٞس ٤ب سمب

لبزض ثٝ ٔسَ وطزٖ  UMLضٛز. ظثبٖ  ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ 1وٙس، ٔمساض  (withdrawal)سمبؾب٢ ثطزاضز دَٛ 

 ٟ٘ب آٚضزٜ ضسٜ اسز.آ٥ِسش٣ اظ ا٘ٛاو سًسزٞب ٚ ٔفْٟٛ  3-21ا٘ٛاو سًسز ٤ب وظطر اسز. زض ػسَٚ ضىُ 

 هفَْم  ًواد 

 اغلاً -٥ٞچ 0

 ٤ه  1

m  ٔمساض غح٥ح 

 غفط ٤ب ٤ه  1..0

m,n m  ٤بn 

m..n  ُحسالm أب ٘ٝ ث٥طشط اظ ،n 

ٞط ٔمساض غ٥طٔٙف٣ )غفط ٤ب  *

 ث٥طشط(
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 (*ز ٖغفط ٤ب ث٥طشط )ٕٞبٖ *..0

 ٤ه ٤ب ث٥طشط  *..1

 .اًَاع تعذد | 3-21ضنل 

ٞب٢  وٙٙسٜ ولاس زض ثبلا٢ ذف ٔشػُ Executesسٛا٘س ٘بْ زاضشٝ ثبضس. ثطا٢ ٔظبَ، وّٕٝ  ٚاثسش٣ٍ ٣ٔ

ATM  ٚWithdrawal  ُزٞٙسٜ ٘بْ ا٤ٗ ٚاثسش٣ٍ )اضسجبـ( اسز. ا٤ٗ ثرص اظ ز٤بٌطاْ  ٘طبٖ 3-20زض ضى

ضا ثٝ  Withdrawalغفط ٤ب ٤ه ض٣ اظ ولاس  ٤ATMه ض٣ اظ ولاس "ضٛز،  ثػٛضر ظ٤ط ٣ًٙٔ ٣ٔ

زٞٙسٜ ػٟز ٞسشٙس،  وٙٙسٜ ٚ ٘طبٖ ا٤زسٛػٝ ٕ٘ب٥٤س وٝ اسب٣ٔ ٚاثسش٣ٍ، حبِز ٞس "آٚضز. ٣ٔ اػطا زض

ٕٞب٘ٙس ػٟز فّص سٛدط، اظ ا٤ٙطٚ ػٟز سفس٥ط ز٤بٌطاْ ٟٔٓ اسز، زض غٛضس٣ وٝ ثطا٢ ٔظبَ سفس٥ط ضا اظ 

غفط ٤ب ٤ه ض٣ اظ ولاس "ا٢ ثٝ ا٤ٗ ٔؿٕٖٛ ذٛا٥ٞٓ زاضز  سٕز ضاسز ثٝ چخ ا٘ؼبْ ز٥ٞٓ، ػّٕٝ

Withdrawal  ٤ه ض٣ اظ ولاسATM آٚضز ضا ثٝ اػطا زض٣ٔ." 

، ٘بْ ٤ه 3-20زض ضىُ  Withdrawalزض وٙبض ٚ ظ٤طذف ٚاثسش٣ٍ  currentTransactionوّٕٝ 

ثبظ٢  ATMزض ضاثكٝ ذٛز ثب  Withdrawalزٞٙسٜ ٘مط٣ اسز وٝ ض٣  اسز، وٝ ٤ٛٞز (role) ٘مص

٣ ٘مط٣ وٙس، ٚ ا٤ٙىبض ضا ثب ضٙبسب٤ ٞب اؾبفٝ ٣ٔ  ولاس  ٞسف ٚ ٔٙهٛض٢ ضا ثٝ ضاثكٝ ٔبث٥ٗ ،وٙس. ٘بْ ٘مص ٣ٔ

سٛا٘س چٙس٤ٗ ٘مص زض ٕٞبٖ س٥سشٓ  زٞس. ٤ه ولاس ٣ٔ وٙس، ا٘ؼبْ ٣ٔ وٝ ولاس زض ثبفز ضاثكٝ ا٤فبء ٣ٔ

ضا ثٝ ٍٞٙبْ « دٛضفسٛض»سٛا٘س ٘مص ٤ه  ثبظ٢ وٙس. ثطا٢ ٔظبَ، زض ٤ه س٥سشٓ دطس٣ّٙ زا٘طٍبٜ ٤ه ٘فط ٣ٔ

زض وٙبض دٛضفسٛض ز٤ٍط ٚ « ٕٞىبض»ضاثكٝ زاضشٗ ثب زا٘طؼ٤ٛبٖ ثبظ٢ وٙس. أىبٖ زاضز ٕٞبٖ ضرع ٘مص 

 currentTransaction، ٘بْ ٘مص 3-20ضا ثٝ ٍٞٙبْ ٔسبثمبر زا٘طؼ٣٤ٛ ثبظ٢ وٙس. زض ضىُ « ٔطث٣»٘مص 

 ATMضاثكٝ ثب ٤ه ض٣ اظ ولاس  (Executes)زض اػطا٢  Withdrawalثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ ض٣ 

ٞب أىبٖ زاضز ٤ه ض٣  . زض سب٤ط ٔح٥فوٙس زذبِز زاضز ٚ ا٤ٗ ولاس زض دطزظاش سطاوٙص ػبض٢ يُٕ ٣ٔ

Withdrawal ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثرٛز ٥ٌطز. ظٔب٥٘ىٝ ٔفْٟٛ ضاثكٝ زض ز٤بٌطاْ ثٝ لسض وبف٣ ٤ٌٛب ثبضس، اظ  ٘مص

 ضٛز.  ٞب٢ ولاس اسشفبزٜ ٣ٕ٘ اسب٣ٔ ٘مص زض ز٤بٌطاْ

وت ثبضس، وٙٙسٜ ضٚاثف ثس٥بض د٥چ٥سٜ ٚ ٔط ٛا٘س سػط٤حس يلاٜٚ ثط ٚػٛز ضٚاثف سبزٜ، ٚاثسش٣ٍ ٣ٔ

 ATMٞب٢ ز٤ٍط سطو٥ت ضٛ٘س. ثٝ س٥سشٓ  ٞب٢ اظ ولاس ٞب٢ اظ ٤ه ولاس ثب ض٣ ٕٞب٘ٙس ظٔب٥٘ىٝ ض٣

لبزض ثٝ وبض ثبضس؟  ATMٞب٢ ضا زض وٙبض ٞٓ لطاض زٞس سب  ثب٤س چٝ لسٕز ATMٚال٣ً سٛػٝ و٥ٙس. سبظ٘سٜ 

٤ه  ،و٥ّس غفحٝزسشٍب٣ٞ ٔشطىُ اظ ٤ه غفحٝ ٕ٘ب٤ص، ٤ه  ٤ٌٛATMس وٝ  ٔسشٙس ٥٘بظٞب ثٝ ٔب ٣ٔ

 ٌصاض٢ اسز.  زاض ذٛزوبض ٚ ٤ه ضىبف سذطزٜ وٙٙسٜ ٤ب سح٤ُٛ دطزاذز
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ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاض٘س  ATMولاس ٔشػُ ضسٜ ثٝ ذكٛـ ٚاثسش٣ٍ  ٞب٢ سٛدط ظ٢ِٛ 3-22زض ضىُ 

ٚ  Screen ،Keypad ،CashDispenserٞب٢  ثب ولاس سطو٥ج٣زاضا٢ ٤ه ضاثكٝ  ATMوٝ ولاس 

DepositSlot ٣ وٝ زاضا٢ ٕ٘بز سو٥ت ٔف٣ٟٔٛ اظ ٤ه ضاثكٝ وبُٔ/ثرص )لكًٝ( اسز. ولا. سطاسز

ٞب٢  ( ٚ ولاسATMثبضس، وبُٔ ثٛزٜ )زض ا٤ٗ ٔٛضز  سطو٥ت )ِٛظ٢ سٛدط( زض ا٘شٟب ذف ٚاثسش٣ٍ ذٛز ٣ٔ

، Screenٞب٢  ثبضٙس، زض ا٤ٗ ٔٛضز ولاس لطاض ٌطفشٝ زض آٖ س٢ٛ ذكٛـ ٚاثسش٣ٍ، ثرص ٤ب لكًٝ ٣ٔ

Keypad ،CashDispenser  ٚDepositSlot ُزٞس وٝ  ٘طبٖ ٣ٔ 3-22. سطو٥ت ثٕٙب٤ص زضآٔسٜ زض ضى

، ٤ه ض٣ CashDispenser، ٤ه ض٣ اظ ولاس Screenاظ ٤ه ض٣ اظ ولاس  ٤ATMه ض٣ اظ ولاس 

٤ه غفحٝ « زاضا٢» ATMسطى٥ُ ٤بفشٝ اسز.  DepositSlotٚ ٤ه ض٣ اظ ولاس  Keypadاظ ولاس 

وٙٙسٜ  سًط٤ف« زاضشٗ»زاض ذٛزوبض ٚ ضىبف سذطزٜ اسز. ضاثكٝ  و٥ّس، ٤ه سح٤ُٛ ٕ٘ب٤ص، ٤ه غفحٝ

 وٙٙسٜ سٛاضص اسز. سًط٤ف« ٤ه اسز»سطو٥ت اسز. زض فػُ س٥عزٞٓ ٘طبٖ ذٛا٥ٞٓ زاز وٝ ضاثكٝ 

 ، ضاثكٝ سطو٥ت زاضا٢ ذػٛغ٥بر ظ٤ط اسز:UMLثط قجك ٔطرػبر 

سٛا٘س فمف زض ا٘شٟب٢ ٤ه  ٣ٔسٛا٘س ٘طب٘سٞٙسٜ ضاثكٝ وبُٔ ثبضس )ِٛظ٢  فمف ٤ه ولاس زض ضاثكٝ ٣ٔ -1

 ATMثبضس ٤ب  ATMقطف ذف ٚاثسش٣ٍ لطاض ٌطفشٝ ثبضس(. ثطا٢ ٔظبَ ذٛاٜ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ثرط٣ اظ 

سٛا٘ٙس ٘طب٘سٞٙسٜ ضاثكٝ وبُٔ )سطاسط٢(  ٞط زٚ ٣ٕ٘ ATMغفحٝ ٕ٘ب٤ص ٚ  ،ثرط٣ اظ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ثبضس

 ثبضٙس.

وبُٔ ٚػٛز زاضز، ٚػٛز ذٛاٞٙس زاضز ٚ ا٤ٗ ٞب زض ضاثكٝ سطو٥ت سب ظٔب٥٘ىٝ ضاثكٝ  لكًبر ٤ب ثرص -2

 ATMضاثكٝ وبُٔ ٔسئَٛ ا٤ؼبز ٚ ٘بثٛز وطزٖ لكًبر ٔشًّك ثرٛز اسز. ثطا٢ ٔظبَ، الساْ ثٝ ا٤ؼبز ٤ه 

و٥ّس،  ٘بثٛز ٌطزز، غفحٝ ٕ٘ب٤ص، غفحٝ ATMٔسشّعْ سبذز لكًبر آٖ اسز. يلاٜٚ ثط ا٤ٗ، اٌط 

 بثٛز ذٛاٞٙس ضس.وٙٙسٜ اسٛٔبس٥ه ٚ ضىبف سذطزٜ آٖ ٥٘ع ٘ دطزاذز

ا٢  سٛا٘س فمف زض ٤ه ظٔبٖ ٔشًّك ثٝ ٤ه ضاثكٝ وبُٔ ثبضس، اٌط چٝ أىبٖ زاضز لكًٝ ٤ه لكًٝ ٣ٔ -3

 حصف ٚ ثٝ ضاثكٝ وبُٔ ز٤ٍط٢ ٔشػُ ٌطزز.

ٞب٢ ثىبض ضفشٝ زض ز٤بٌطاْ ولاس ٔب ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاض٘س وٝ زض ضاثكٝ سطو٥ج٣ ا٤ٗ سٝ  ِٛظ٢

ثط  UMLلبزض ثٝ ثطآٚضزٖ ٤ى٣ اظ چٙس ؾبثكٝ فٛق ٘جبضس، « زاضشٗ»كٝ ذػ٥ػٝ ٚػٛز زاض٘س. اٌط ضاث

٤ب  اػشٕبووٙس سب ٘طب٘سٞٙسٜ  ٞب٢ سٛذب٣ِ ٔشػُ ضسٜ ثٝ ا٘شٟب٢ ذكٛـ ٚاثسش٣ٍ سػط٤ح ٣ٔ اسشفبزٜ اظ ِٛظ٢

سط سطو٥ت اسز. ثطا٢ ٔظبَ، ٤ه وبٔذ٥ٛسط ٚ ٔب٥٘شٛض زض ضاثكٝ اػشٕبو  ثبضٙس. اػشٕبو ٘سرٝ ؾ٥ًف سطاوٓ

سٛا٘ٙس ثػٛضر ٔسشمُ ٚػٛز زاضشٝ ثبضٙس ٚ  ٔب٥٘شٛض اسز، أب زٚ لكًٝ ٣ٔ« زاضا٢»اض٘س، وبٔذ٥ٛسط لطاض ز
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سٛا٘س زض ٤ه ظٔبٖ ثٝ چٙس٤ٗ وبٔذ٥ٛسط ٔشػُ ٌطزز، اظ ا٤ٙطٚ ا٤ٙحبِز ٘مؽ ذػ٥ػٝ زْٚ  ٕٞبٖ ٔب٥٘شٛض ٣ٔ

 ٚ سْٛ سطو٥ت اسز.
 دياگرام ملاس ًطاًذٌّذُ راتغِ ترمية. | 3-22 لضن

ٞب٣٤  اضائٝ ضسٜ اسز. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ اوظط ولاس ATMٕ٘ب٤ط٣ اظ ز٤بٌطاْ ولاس س٥سشٓ  3-23زض ضىُ 

وٝ زض اثشسا٢ ا٤ٗ ثرص ضٙبسب٣٤ وطزٜ ثٛز٤ٓ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ٚاثسش٣ٍ ٔبث٥ٗ آٟ٘ب ضا وٝ اظ ٔسشٙس ٥٘بظٞب اسششٙبع 

٣ٟ ثب ولاس زض ضاثكٝ ٔطبث BalanceInquiry  ٚDepositٞب٢  ا٤ٓ، ٔسَ وطزٜ اسز. ]٘ىشٝ: ولاس وطزٜ

Withdrawal ٝ13ا٤ٓ. زض فػُ  ضطوز زاض٘س، اظ ا٤ٙطٚ ثطا٢ حفم سبز٣ٌ ز٤بٌطاْ، آٟ٘ب ضا زض ٘هط ٍ٘طفش ،

 و٥ٙٓ.[ ضا ٚاضز آٖ ٣ٔ ATMٞب٢ ٔٛػٛز زض س٥سشٓ  ز٤بٌطاْ ولاس ضا ٌسشطش زازٜ ٚ سٕبْ ولاس

س حب٢ٚ اسز. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ولا ATMٕ٘ب٤ط٣ اظ ٔسَ ٌطاف٥ى٣ سبذشبض س٥سشٓ  3-23ضىُ 

-٤22ب  3-20ٞب٢  ٚ چٙس٤ٗ ضاثكٝ )ٚاثسش٣ٍ( اسز وٝ زض ضىُ BankDatabase  ٚAccountٞب٢  ولاس

زاضا٢ ٤ه ضاثكٝ ٤ه ثٝ ٤ه ثب  ATMزٞس وٝ ولاس  يطؾٝ ٘طسٜ ثٛز٘س. ز٤بٌطاْ ولاس ٘طبٖ ٣ٔ 3

ٔجبزضر ثٝ سػس٤ك وبضثطاٖ زض ثطاثط ٤ه ض٣  ATMاسز، ٤ه ض٣  BankDatabaseولاس 

BankDatabase ا٤ٓ وٝ دب٤ٍبٜ  ، ٔجبزضر ثٝ ٔسَ وطزٖ ا٤ٗ ٚال٥ًز وطز3ٜ-23وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ زض ضىُ  ٣ٔ

زض ٤ه  BankDatabaseٞب٢ ٔشًسز اسز، ٤ه ض٣ اظ ولاس  ثب٘ه حب٢ٚ اقلايبس٣ زض اضسجبـ ثب حسبة

ثربقط زاض٤س وٝ  3-21ضطوز زاضز. اظ ػسَٚ  Accountضاثكٝ سطو٥ج٣ ثب غفط ٤ب چٙس٤ٗ ض٣ اظ ولاس 

ٚ ولاس  BankDatabaseٔبث٥ٗ ولاس  Accountزض سٕز ٚاثسش٣ٍ  *..0اض سًسز ٤ب وظطر ٔمس

Account  ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ غفط ٤ب چٙس٤ٗ ض٣ اظ ولاسAccount  ُثرط٣ زض ضاثكٝ ضا سطى٥

 BankDatabaseاسز.  Accountزاضا٢ ضاثكٝ ٤ه ثٝ چٙس ثب ولاس  BankDatabaseزٞٙس. ولاس  ٣ٔ

 Accountوٙس. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ولاس  ٔشًسز زض ذٛز ٣ٔ (accounts)ٞب٢  حسبة  شذ٥طٜ ٔجبزضر ثٝ

ٞب٢ ٔشًسز زض دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه  اسز، چطا وٝ حسبة BankDatabaseزاضا٢ ضاثكٝ چٙس ثٝ ٤ه ثب ولاس 

(bank database) 0ًٔبزَ ثب  *ثربقط زاض٤س وٝ ٔمساض  3-21ضٛ٘س. ]٘ىشٝ: اظ ػسَٚ ضىُ  شذ٥طٜ ٣ٔ..* 

 ا٤ٓ.[ اسشفبزٜ وطزٜ *..0ٞب٢ ولاس اظ ٕ٘بز  اسز. ثطا٢ افعا٤ص ٚؾٛح ز٤بٌطاْ
 .ATMدياگرام ملاس تراي هذل مردى سيستن  | 3-23ضنل 

٤ه ض٣ اظ ولاس » ،زٞس وٝ اٌط وبضثط ٔجبزضر ثٝ ثطزاضز دَٛ وٙس ٘طبٖ ٣ٔ 3-23ٕٞچ٥ٙٗ ضىُ 

Withdrawal ٜقط٤ك ٤ه ض٣ اظ ولاس آ٘طا اظ /ثٝ ٔٛػٛز٢ حسبة زسشطس٣ د٥سا وطزBankDatabase 

ا٤ؼبز و٥ٙٓ.  Accountٚ ولاس  Withdrawalسٛا٥٘ٓ ٤ه ضاثكٝ ٔسشم٥ٓ ٔبث٥ٗ ولاس  ٣ٔ.« زٞس سغ٥٥ط ٣ٔ

ثب٤س ثب دب٤ٍبٜ زازٜ اقلايبر حسبة ثب٘ه زض سًبُٔ  ATM»زٞس وٝ  ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ٔسشٙس ٥٘بظٞب ضطح ٣ٔ

بضٙس. حسبة ثب٘ى٣ حب٢ٚ اقلايبر حسبس ثٛزٜ ٚ ٟٔٙسسبٖ ٞب لبثُ ا٘ؼبْ ث سب سطاوٙص« لطاض زاضشٝ ثبضس
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س٥سشٓ ثب٤سش٣ ٥ٕٞطٝ ٔطالت ا٥ٙٔز زازٜ افطاز ثٝ ٍٞٙبْ قطاح٣ س٥سشٓ ثبضٙس. اظ ا٤ٙطٚ، فمف 

BankDatabase سٛا٘س ٔجبزضر ثٝ زسشطس٣ ٚ ايٕبَ سغ٥٥ط ٔسشم٥ٓ زض ٤ه حسبة وٙس. سٕبْ  ٣ٔ

ض سًبُٔ لطاض ٥ٌط٘س سب ثشٛا٘ٙس اقلايبس٣ ثسسز آٚضزٜ ٤ب حسبة ٞب٢ ز٤ٍط س٥سشٓ ثب٤س ثب دب٤ٍبٜ زازٜ ز لسٕز

 ضا ثٝ ضٚظ ٕ٘ب٤ٙس.

ٔجبزضر ثٝ ٔسَ وطزٖ ضاثكٝ ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ ولاس  3-23ٕٞچ٥ٙٗ ز٤بٌطاْ ولاس زض ضىُ 

Withdrawal ٞب٢  ٚ ولاسScreen ،CashDispenser  ٚKeypad وٙس. سطاوٙص ثطزاضز دَٛ  ٣ٔ

ثطا٢ س٥٥ًٗ ٥ٔعاٖ دَٛ ثطزاضش٣ ٚ زض٤بفز ٚضٚز٢ يسز٢ اسز. ا٤ٗ ايٕبَ ثٝ ضبُٔ ايلاٖ د٥غب٣ٔ ثٝ وبضثط 

سطس٥ت ٔسشّعْ اسشفبزٜ اظ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٚ غفحٝ و٥ّس اسز. يلاٜٚ ثط ا٤ٟٙب، دطزاذز دَٛ ٘مس ثٝ وبضثط 

 .ثبضس ٣ٔوٙٙسٜ دَٛ ذٛزوبض(  زاض ذٛزوبض )دطزاذز ٔسشّعْ زسشطس٣ ثٝ سح٤ُٛ

ا٘س، زاضا٢ چٙس٤ٗ ضاثكٝ ثب  آٚضزٜ ٘طسٜ 3-23زض ضىُ وٝ  BalanceInquiry  ٚDepositٞب٢  ولاس

ٞب ثب  ، ٞط وسا٥ٔه اظ ا٤ٗ ولاسWithdrawl. ٕٞب٘ٙس ولاس ٞسشٙس ATMٞب٢ ز٤ٍط زض س٥سشٓ  ولاس

زاضا٢ ضاثكٝ )ٚاثسش٣ٍ( ٞسشٙس. ٤ه ض٣ اظ ولاس  ATM   ٚBankDatabaseٞب٢ ولاس

BalanceInquiry ٝولاس ا٢ ثب ٤ه ض٣ اظ  زاضا٢ ضاثكScreen  ثطا٢ ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ زض حسبة

 زض اضسجبـ اسز. Screen ،Keypad  ٚDepositSlotٞب٢  ثب ولاس ٤Depositه وبضثط ٥٘ع اسز. ولاس 

و٥ّس ثطا٢ ٕ٘ب٤ص  ٕ٘ب٤ص ٚ غفحٝ ٌصاض٢ ٔسشّعْ اسشفبزٜ اظ غفحٝ ٕٞب٘ٙس ثطزاضز دَٛ، سطاوٙص سذطزٜ

ثٝ  Depositثطا٢ زض٤بفز دبوز سذطزٜ، ٤ه ض٣ اظ ولاس  د٥غب٣ٔ ثٝ وبضثط ٚ زض٤بفز ٚضٚز٢ اسز.

 وٙس. ضىبف سذطزٜ زسشطس٣ د٥سا ٣ٔ

ثٝ س٥٥ًٗ غفبر  4-13ا٤ٓ. زض ثرص  ذٛز ضا ضٙبسب٣٤ وطزٜ ATMٞب٢ ٔٛػٛز زض س٥سشٓ  اوٖٙٛ ولاس

اظ ا٤ٗ غفبر ثطا٢ ثطضس٣ ٘حٜٛ سغ٥٥ط  5-11ٞب ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. زض ثرص  ٞط وسا٥ٔه اظ ا٤ٗ ولاس

ٞب زض س٥سشٓ ا٘ؼبْ  ثٝ س٥٥ًٗ ي٥ّٕبس٣ وٝ ولاس 6-22و٥ٙٓ. زض ثرص  طز س٥سشٓ زض ظٔبٖ اسشفبزٜ ٣ٔيّٕى

 .دطزاظ٤ٓ ٣ٔذٛاٞٙس زاز، 

 افسار  دآزهايي هثحث آهَزضي هٌْذسي ًرمخَتوريٌات 
ٞب٢ ٔرشّف آٖ وٝ  زٞٙسٜ ٤ه اسٛٔج٥ُ اسز. زض ٔٛضز لسٕز زاض٤ٓ وٝ ٘طبٖ Carفطؼ و٥ٙس ولاس٣ ثٙبْ  1-3

ظ٘سٜ ثب٤س زضوٙبض ٞٓ لطاض زٞس سب ٤ه اسٛٔج٥ُ وبُٔ ا٤ؼبز ٌطزز، فىط و٥ٙس. ٤ه ز٤بٌطاْ ولاس )ضج٥ٝ ثٝ ضىُ سب

 سبظ٢ وٙس. ضا ٔسَ Car( ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ ثطذ٣ اظ ضٚاثف سطو٥ج٣ ٔٛػٛز زض ولاس 22-3
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شٓ وبٔذ٥ٛسط٢ ٔٙفطز زاض٤ٓ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٤ه ٔسشٙس اِىشط٥٘ٚى٣ ثط ض٢ٚ ٤ه س٥س Fileفطؼ و٥ٙس ولاس٣ ثٙبْ  2-3

٘ٛو ضاثكٝ )ٚاثسش٣ٍ( چٝ ضٛز، لطاض زاضز.  ٘طبٖ زازٜ ٣ٔ Computerوٝ سٛسف ولاس اسز )ثسٖٚ اسػبَ ثٝ ضجىٝ( 

 ٚػٛز زاضز؟  Fileٚ ولاس  Computerٔبث٥ٗ ولاس 

a ولاس )Computer  زاضا٢ ضاثكٝ ٤ه ثٝ ٤ه ثب ولاسFile .اسز 

b ولاس )Computer ثب ولاس  زاضا٢ ضاثكٝ چٙس ثٝ ٤هFile .اسز 

c ولاس )Computer  زاضا٢ ضاثكٝ ٤ه ثٝ چٙس ثب ولاسFile .اسز 

d ولاس )Computer  زاضا٢ ضاثكٝ چٙس ثٝ چٙس ثب ولاسFile .اسز 

ثٝ ٤ه  :وٝ آ٤ب يجبضر ظ٤ط غح٥ح اسز ٤ب ذ٥ط ٚ زض غٛضس٥ىٝ اضشجبٜ ثبضس يّز ضا سٛؾ٥ح ز٥ٞسو٥ٙس س٥٥ًٗ  3-3

 ضٛز ٤ه ز٤بٌطاْ ازغبْ ضسٜ اسز. ا٘س ٌفشٝ ٣ٔ زْٚ ٚ سْٛ آٖ ٔسَ ٘طسٜوٝ ثرص  UMLز٤بٌطاْ ولاس 

 . سغ٥٥ط ز٥ٞس Withdrawalثؼب٢ ولاس  Depositضا ثطا٢ ٚاضز وطزٖ ولاس  3-23ز٤بٌطاْ ولاس ضىُ  4-3

 افسار  پاسخ خَدآزهايي هثحث هٌْذسي ًرم

ز٤بٌطاْ ولاس٣ اسز وٝ ثطذ٣ اظ ضٚاثف  ٘طب٘سٞٙسٜ 3-24سٛا٘ٙس ٔشفبٚر ثبضٙس.[ ضىُ  ٞب٢ ٣ٔ ]٘ىشٝ: دبسد 1-3

 وٙس.  ضا يطؾٝ ٣ٔ Carسطو٥ج٣ زض ولاس 

2-3c سٛا٘س ثػٛضر چٙس ثٝ چٙس ثبضس.[ . ]٘ىشٝ: زض ٤ه وبٔذ٥ٛسط ضجىٝ، ا٤ٗ ضاثكٝ ٣ٔ 

 غح٥ح. 3-3

 Withdrawalثؼب٢ ولاس  Depositضبُٔ ولاس  ATM٘طب٘سٞٙسٜ ٤ه ز٤بٌطاْ ولاس ثطا٢  3-25ضىُ  4-3

 DepositSlotزسشطس٣ ٘ساضز، أب ثٝ  CashDispenser ٝث Deposit( اسز. سٛػٝ و٥ٙس وٝ 3-23ىُ )ٕٞب٘ٙس ض

 زسشطس٣ زاضز. 

 .Carدياگرام ملاس ًطاًذٌّذُ راتغِ ترميثي در ملاس  | 3-24ضنل 

 .Depositحاٍي ملاس  ATMدياگرام ملاس سيستن  | 3-25ضنل 

 خَدآزهايي 

 دط و٥ٙس: ٢ ذب٣ِ ضا ثب يجبضر ٔٙبستٞب ػب 1-3

a ثطا٢ ٤ه ولاس اسز. _________( ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ ٤ه ذب٘ٝ ٕٞب٘ٙس ٤ه 

b ثس٘جبَ آٖ ٘بْ ولاس اسز. _________( سًط٤ف ٞط ولاس حب٢ٚ وّٕٝ و٥ّس٢ ٚ 
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c ٌطزز. شذ٥طٜ ٣ٔ _________( سًط٤ف ولاس زض فب٣ّ٤ ثب دسٛ٘س 

d ٔطرع ٌطزز. _________ٚ  _________( ٞط دبضأشط زض سطآ٤ٙس ٤ه سبثى ثب٤سش٣ سٛسف 

eوٙس، ثٝ ٔشغ٥ط٢ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ غفبر  ( ظٔب٥٘ىٝ ٞط ض٣ اظ ٤ه ولاس ٔجبزضر ثٝ ٍٟ٘ساض٢ وذ٣ اظ غفبر ذٛز ٣ٔ

 ضٛز.  ٌفشٝ ٣ٔ _________اسز، 

f وّٕٝ و٥ّس٢ )public اسز. _________، ٤ه 

g بْ زازٜ أب دس اظ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ سبثى ٚن٥فٝ ذٛز ضا ا٘ؼ _________( ٘ٛو ثطٌطش٣

 زٞس.  ٔمساض٢ ثطٌطز ٣ٕ٘

h اظ وشبثرب٘ٝ  _________( سبثى<string> وٙس، سذس  ٔجبزضر ثٝ لطائز وبضاوشطٞب سب ضس٥سٖ ثٝ وبضاوشط ذف ػس٤س ٣ٔ

 ٕ٘ب٤س. ضسٜ وذ٣ ٣ٔ ا٤ٗ وبضاوشطٞب ضا ثٝ ضضشٝ ٔطرع

iثس٘جبَ _________س، ثب٤سش٣ سطآ٤ٙس سبثى ضبُٔ ٘بْ ولاس ٚ ( ثٝ ٍٞٙبْ سًط٤ف سبثى يؿٛ زض ذبضع اظ سًط٤ف ولا ،

 سبثى يؿٛ ثٝ سًط٤ف ولاس ثبضس.« ٌطٜ ظزٖ»٘بْ سبثى ثطا٢ 

jُدطزاظ٘سٜ  سٛا٘ٙس اظ قط٤ك ضٕٞٙٛز د٥ص وٙٙس ٣ٔ ٞب٢ وٝ اظ ٤ه ولاس اسشفبزٜ ٣ٔ ( فب٤ُ وس ٔٙجى ٚ سب٤ط فب٤
 آ٤ٙس فب٤ُ ولاس ضا ضبُٔ ٌطز٘س.سط _________

 س٥٥ًٗ و٥ٙس وسا٥ٔه اظ يجبضار ظ٤ط غح٥ح ٚ وسا٥ٔه اضشجبٜ اسز. 2-3

aضٛ٘س. ( ثكٛض لطاضزاز٢، اسب٣ٔ سبثى ثب ٤ه حطف ثعضي ٚ سٕبْ وّٕبر ٔشًبلت آٖ زض ٘بْ ثب حطف ثعضي ضطٚو ٣ٔ 

bا٘ؼبْ ٚن٥فٝ س وٝ سبثى ثٝ ٥ٞچ دبضأشط٢ ثطا٢ ٙزٞ ( دطا٘شعٞب٢ ذب٣ِ دس اظ ٘بْ سبثى زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى ٘طبٖ ٣ٔ

 ذٛز ٥٘بظ ٘ساضز. 

cوٙٙسٜ زسشطس٣  ( ايؿب٢ زازٜ ٤ب سٛاثى يؿٛ ايلاٖ ضسٜ ثب سػط٤حprivate  زض زسشطس٣ سٛاثى يؿٛ ولاس٣ لطاض

 ا٘س. زاض٘س وٝ زض آٖ ايلاٖ ضسٜ

dسٛاثى سٛا٘ٙس زض سٕبْ  ضٛ٘س ٚ ٣ٔ ( ٔشغ٥طٞب٢ ايلاٖ ضسٜ زض ثس٘ٝ ٤ه سبثى يؿٛ ذبظ ثًٙٛاٖ ايؿب٢ زازٜ ضٙبذشٝ ٣ٔ

 يؿٛ ولاس ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س.

e( ثس٘ٝ ٞط سبثى سٛسف ٤ه ثطاوز چخ ٚ ضاسز )}  ٚ{ضٛز. ( س٥٥ًٗ ٣ٔ 

f ٞط فب٤ُ وس ٔٙجى وٝ حب٢ٚ )int main() سٛا٘س زض اػطا٢ ثط٘بٔٝ ثىبض ٌطفشٝ ضٛز. اسز ٣ٔ 

gٖط زض ٥ِسز دبضأشط٢ ٘ٛو ٞب٢ ٔٛػٛز زض ٤ه سبثى فطاذٛا٣٘ ضسٜ ثب٤سش٣ ثب ٘ٛو دبضأشطٞب٢ ٔشٙبن ( ٘ٛو آضٌٛٔب

 ا٥ِٚٝ سبثى ٔكبثمز زاضشٝ ثبضس.

 سفبٚر ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ ٤ه ٔشغ٥ط ٔح٣ّ ٚ يؿٛ زازٜ زض چ٥سز؟ 3-3

 ز٥ٞس. حٞسف اظ دبضأشط سبثى چ٥سز؟ سفبٚر ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ ٤ه دبضأشط ٚ آضٌٛٔبٖ ضا سٛؾ٥ 4-3

 پاسخ خَدآزهايي 

1-3a ض٣ ) b )class .c)h . d.ْ٘ٛو، ٘ب ) e  ٛزازٜ. ( يؿfوٙٙسٜ زسشطس٣.  ( سػط٤حg )void  h )getline  i يٍّٕط)

 j )#include( ::سفى٥ه لّٕطٚ ثب٤ٙط٢ )
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2-3a  اضشجبٜ. ثكٛض لطاضزاز٢، اسب٣ٔ سٛاثى ثب حطف وٛچه ضطٚو ٚ سٕبْ وّٕبر ٔشًبلت آٖ زض ٘بْ ثب حطف )

سٛا٘ٙس  ضٛ٘س ٚ ٣ٔ ٥طٞب٢ ٔح٣ّ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ( اضشجبٜ. چ٥ٙٗ ٔشغ٥طٞب٢، ٔشغd( غح٥ح. c( غح٥ح. bضٛ٘س.  ثعضي آغبظ ٣ٔ

 ( غح٥ح.g( غح٥ح. f( غح٥ح eا٘س ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س.  فمف زض سبثى يؿ٢ٛ وٝ زض آٖ ايلاْ ضسٜ

ا٢ وٝ سًط٤ف ضسٜ سب ضس٥سٖ ثٝ ثطاوز  سٛا٘س فمف اظ ٘مكٝ ضٛز ٚ ٣ٔ ٔشغ٥ط ٔح٣ّ زض ثس٘ٝ ٤ه سبثى ايلاٖ ٣ٔ 3-3

ضٛز أب زض ثس٘ٝ سٛاثى يؿٛ ولاس لطاض ٘ساضز. ٞط ض٣  سًط٤ف ولاس ايلاٖ ٣ٔذبسٕٝ ثىبض ٌطفشٝ ضٛز. يؿٛ زازٜ زض 

)ٕ٘ٛ٘ٝ( ٤ه ولاس زاضا٢ ٤ه وذ٣ ٔشٕب٤ع اظ ايؿب٢ زازٜ ولاس اسز. ٕٞچ٥ٙٗ ايؿب٢ زازٜ ثطا٢ سٕبْ يؿٛ 

 ولاس زض زسشطس ٞسشٙس. 

٥٘بظ  ٖ ٥٘بظ زاضز. ٞط دبضأشط ٔٛضزدبضأشط ٘طب٘سٞٙسٜ اقلايبر اؾبف٣ اسز وٝ سبثى ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ثٝ آ 4-3

ضٛز. ظٔب٥٘ىٝ  ضٛز. آضٌٛٔبٖ ٔمساض٢ اسز وٝ زض فطاذٛا٣٘ سبثى سساضن ز٤سٜ ٣ٔ سبثى زض سطآ٤ٙس سبثى ػب٢ زازٜ ٣ٔ

سٛا٘س ٚن٥فٝ ذٛز ضا  ضٛز، اظ ا٤ٙطٚسز وٝ سبثى ٣ٔ ضٛز، ٔمساض آضٌٛٔبٖ ثٝ دبضأشط سبثى اضسبَ ٣ٔ سبثى فطاذٛا٣٘ ٣ٔ

 ا٘ؼبْ زٞس.

 وريٌات ت

 سفبٚر ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى ٚ سًط٤ف سبثى ضا ث٥بٖ و٥ٙس. 5-3

فطؼ ؾ٣ٕٙ ثبضس، ايؿب٢ زازٜ ض٣  فطؼ چ٥سز؟ اٌط ولاس٣ زاضا٢ فمف ٤ه سبظ٘سٜ د٥ص سبظ٘سٜ د٥ص 6-3

 چٍٛ٘ٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ذٛاٞٙس ضس؟ 

 ٔٙهٛض اظ يؿٛ زازٜ چ٥سز؟ 7-3

 ى چ٥سز؟ ٞسف اظ ٞط ٤ه ضا سٛؾ٥ح ز٥ٞس.سطآ٤ٙس فب٤ُ چ٥سز؟ فب٤ُ وس ٔٙج 8-3

 وٙس. اسشفبزٜ ٣ٔ usingثسٖٚ ايلاٖ  stringسٛؾ٥ح ز٥ٞس چٍٛ٘ٝ ثط٘بٔٝ اظ ولاس  9-3

 وٙس. ثطا٢ وبض ثب يؿٛ زازٜ ٣ٔ set  ٚgetسٛؾ٥ح ز٥ٞس چطا ولاس٣ ٔجبزضر ثٝ سساضن ز٤سٖ ٤ه سبثى  11-3

ضا ثػٛضر ظ٤ط سغ٥٥ط ز٥ٞس  3-12ٚ  3-11ٞب٢  زض ضىُ GradeBook(. ولاس GradeBook)اغلاح ولاس  11-3

 ٤ب اغلاح و٥ٙس:

aٝا٢ ز٤ٍط اؾبفٝ و٥ٙس وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٘بْ اسشبز زٚضٜ ثبضس. ( ٤ه يؿٛ زازٜ ضضش 

b ٤ه سبثى )set  ثطا٢ سغ٥٥ط زازٖ ٘بْ اسشبز ٚ ٤ه سبثىget .ثطا٢ ثبظ٤بث٣ آٖ زض ٘هط ث٥ٍط٤س 

c ْزٚض٠ ٚ ز٤ٍط٢ ثطا٢ ٘بْ اسشبز، سغ٥٥ط ز٥ٞس.( سبظ٘سٜ ضا ثب زٚ دبضأشط، ٤ى٣ ثطا٢ ٘ب 

d ٛسبثى يؿ )displayMessage آٔس٣٤ٌٛ ٚ ٘بْ زٚضٜ ضا چبح وطزٜ ٚ  ضا ثٝ ٘ح٢ٛ سغ٥٥ط ز٥ٞس وٝ اثشسا د٥غبْ ذٛش

ولاس اغلاح  آٚضز. ٕ٘ب٤ص زضٝ ضا چبح ٚ ثس٘جبَ آٖ ٘بْ اسشبز ضا ث ":This course is presented by"سذس ػّٕٝ 

 ٞب٢ ػس٤س ولاس يطؾٝ ٌطزز. ثط٘بٔٝ سسز ثىبض ٥ٌط٤س سب لبث٥ّز ضسٜ ذٛز ضا زض

ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ زض ثب٘ه اظ آٖ ثطا٢ ٕ٘ب٤ص حسبة ثب٘ى٣ ٔطشط٢  Account( ولاس٣ ثٙبْ Account)ولاس  12-3

ثطا٢ ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ حسبة ثبضس. ]٘ىشٝ: زض  intاسشفبزٜ ضٛز. ا٤ٗ ولاس ثب٤سش٣ ضبُٔ ٤ه زازٜ يؿٛ اظ ٘ٛو 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 فصل سوم    ________________ ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه 

 

555

ٞب٢ ثًس٢ اظ ايساز ايطبض٢ اسشفبزٜ ذٛا٥ٞٓ وطز.[ ا٤ٗ ولاس ثب٤س ٤ه سبظ٘سٜ زاضشٝ ثبضس وٝ ٔٛػٛز٢ ا٥ِٚٝ  ػُف

زض٤بفز ٚ ثب اسشفبزٜ اظ آٖ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ يؿٛ زازٜ ٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ سبظ٘سٜ ثب٤س ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ ا٥ِٚٝ ضا 

شط ٤ب ثطاثط غفط اسز. اٌط چ٥ٙٗ ٘جبضس، ٔٛػٛز٢ ضا ثب غفط ضا ايشجبضسٙؼ٣ وٙس ٚ ٔكٕئٗ ٌطزز وٝ ا٤ٗ ٔمساض ثعضٌ

آٚضزٜ سب ٘طبٖ زٞس وٝ ٔٛػٛز٢ ا٥ِٚٝ ًٔشجط ٥٘سز. ٕٞچ٥ٙٗ ولاس ثب٤س سٝ  ٕ٘ب٤ص زضٝ سٙه٥ٓ وٙس ٚ د٥غبْ ذكب ضا ث

 debitثب٤س ٔمساض٢ دَٛ ثٝ ٔٛػٛز٢ ػبض٢ اؾبفٝ وٙس. سبثى يؿٛ  creditسبثى يؿٛ سساضن ز٤سٜ ثبضس. سبثى يؿٛ 

ثطزاضز وٙس ٚ ٔكٕئٗ ثبضس وٝ ٥ٔعاٖ ثطزاضش٣ اظ ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ حسبة سؼبٚظ ٘ىٙس.  (Account)ثب٤س اظ حسبة 

٥ٔعاٖ زضذٛاسش٣ ث٥ص اظ ٥ٔعاٖ »اٌط چ٥ٙٗ ثبضس، ثب٤س ٔٛػٛز٢ زسز ٘رٛضزٜ ثبل٣ ثٕب٘س ٚ سبثى د٥غب٣ٔ ٔج٣ٙ ثط ا٤ٙىٝ 

ا٤ؼبز  ا٢ ثط٘ب٥ٔٝٔعاٖ ٔٛػٛز٢ ػبض٢ ضا ثطٌطز زٞس. ثب٤س  getBalanceٔٛؾٛو ضا اقلاو زٞس. سبثى « ٔٛػٛز٢ اسز

 ضا سسز و٥ٙس. Accountا٤ؼبز وطزٜ ٚ سٛاثى يؿٛ ولاس  Accountو٥ٙس وٝ زٚ ض٣ 

افعاض ثب ٞسف  )فبوشٛض( ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ زض ٤ه فطٚضٍبٜ سرز Invocie( ولاس٣ ثٙبْ Invoice)ولاس  13-3

شٝ ضٛز. ا٤ٗ فبوشٛض ثب٤س ضبُٔ چٟبض لسٕز اقلايبس٣ ثًٙٛاٖ ايؿب٢ ٞب٢ فطٚذشٝ ضسٜ ثىبض ٌطف ٕ٘ب٤ص فبوشٛض اظ ا٤شٓ

( ٚ ل٥ٕز ٞط intزازٜ ثبضس، ضٕبضٜ لكًٝ )اظ ٘ٛو ضضشٝ(، سٛؾ٥ح لكًٝ )اظ ٘ٛو ضضشٝ(، سًساز لكًٝ فطٚذشٝ ضسٜ )اظ ٘ٛو 

يؿٛ زازٜ وٙس. ٤ه ا٢ ثبضس وٝ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ چٟبض  (. ا٤ٗ ولاس ثب٤س زاضا٢ سبظ٘سintٜلكًٝ )اظ ٘ٛو 

سساضن  getInvoiceAmountثطا٢ ٞط يؿٛ زازٜ زض ٘هط ث٥ٍط٤س. يلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٤ه سبثى يؿٛ ثٙبْ  set  ٚgetسبثى 

ثج٥ٙ٥س وٝ ٔجبزضر ثٝ ٔحبسجٝ فبوشٛض )ثب ؾطة سًساز زض ل٥ٕز ٞط لكًٝ( وطزٜ ٚ سذس ل٥ٕز فبوشٛض ضا ثػٛضر ٤ه 

ا٢ ٔظجز ٘جبضس،  ٔظجش٣ ٘جبضس، ثب٤س آ٘طا ثب غفط سٙه٥ٓ وٙس. اٌط ل٥ٕز لكًٝثطٌطز زٞس. اٌط سًساز، ٔمساض  intٔمساض 

 وٙٙسٜ ثطا٢ ا٤ٗ ولاس ث٤ٛٙس٥س. آٖ ضا ثب غفط سٙه٥ٓ وٙس. ٤ه ثط٘بٔٝ سسز

ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ ضبُٔ سٝ لسٕز اقلايبس٣ ثًٙٛاٖ ايؿب٢ زازٜ  Employee( ولاس٣ ثٙبْ Employee)ولاس  14-3

ا٢  (. ا٤ٗ ولاس ثب٤س زاضا٢ سبظ٘سintٜ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ )اظ ٘ٛو ضضشٝ( ٚ حمٛق ٔبٞب٘ٝ )اظ ٘ٛو  ثبضس، ٘بْ )اظ ٘ٛو ضضشٝ(،

 Employeeثبضس وٝ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ سٝ يؿٛ زازٜ وٙس. ٤ه ثط٘بٔٝ سسز ثطا٢ ثطضس٣ لبث٥ّز ولاس 

آٚض٤س. سذس افعا٤ص حمٛق  زضٕ٘ب٤ص ٝ ا٤ؼبز وطزٜ ٚ ٕ٘ب٤ص حمٛق سب٥ِب٘ٝ ٞط ض٣ ضا ث Employeeث٤ٛٙس٥س. زٚ ض٣ 

 ٕ٘ب٤ص زضٝ زٜ زضغس٢ ضا ثطا٢ ٞط وبضٔٙس زض ٘هط ٌطفشٝ ٚ ٔؼسزاً حمٛق سب٥ِب٘ٝ ضا ثطا٢ ٞط وبضٔٙس ٔحبسجٝ ٚ ث

 آٚض٤س.

ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ ضبُٔ سٝ لسٕز اقلايبس٣ ثًٙٛاٖ ايؿب٢ زازٜ ثبضس، ٔبٜ  Dateِ( ولاس٣ ثٝ ٘بْ Date)ولاس  15-3

(. ا٤ٗ ولاس ثب٤س زاضا٢ ٤ه سبظ٘سٜ ثب سٝ دبضأشط ثبضس وٝ اظ int( ٚ سبَ )اظ ٘ٛو int٘ٛو (، ضٚظ )اظ int)اظ ٘ٛو 

وٙس. زض ا٤ٗ سٕط٤ٗ فطؼ و٥ٙس وٝ ٔمبز٤ط سساضن ز٤سٜ  دبضأشطٞب ثطا٢ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ سٝ يؿٛ زازٜ اسشفبزٜ ٣ٔ

لطاض زاضشٝ ثبضس. اٌط  12ا٣ِ  1ض ٔحسٚز٠ ٔب ٔكٕئٗ ٌطز٤س وٝ ٔمساض ٔبٜ حشٕبً زاضسٜ ثطا٢ سبَ ٚ ضٚظ غح٥ح ثبضٙس، 

زض ٘هط ث٥ٍط٤س. ٤ه سبثى  set  ٚgetٔمساضز٣ٞ ٤ب سٙه٥ٓ و٥ٙس. ثطا٢ ٞط يؿٛ زازٜ ٤ه سبثى  1چ٥ٙٗ ٘جبضس، ٔبٜ ضا ثب 

displayDate ( اظ ٞٓ ػسا ضسٜ/ث٤ٛٙس٥س وٝ ٔبٜ، ضٚظ ٚ سبَ ضا وٝ ثب ٤ه اسّص ) ٕ٘ب٤ص زضآٚضز. ٤ه ثط٘بٔٝ ٝ ا٘س ث

 ا٤ؼبز و٥ٙس. Dateٞب٢ ولاس  ٢ ٕ٘ب٤ص لبث٥ّزسسز ثطا
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 هِهقذ 1-4
دسن وِ  سا ثِ عَس دليك حل وٌذ، ضشٍسي اسزاي  اص ًَضشي يه ثشًبهِ وِ ثشَاًذ هسئلِلجل 

الذام وٌين. ثِ ٌّگبم ًَضشي يه ثشًبهِ،  آىغحيحي اص هسئلِ داضشِ ثبضين ٍ ثَسيلِ يه عشاحي دليك ثِ 
هٌظَس ثْجَد لَاًيي ػولي سبخز ثشًبهِ ثسيبس هْن اسز.  ِبد وٌٌذُ ثشًبهِ ثايؼ ّبي سبصهبًذّي اًَاع ثلَن

يبفشِ ثحض خَاّين وشد.  سي سبخزًَي دس ايي فػل ٍ فػل ثؼذي دس هَسد سئَسي ٍ لَاػذ ػلوي ثشًبهِ
ثب هؼشفي هفبّين هغشح ثشد داسًذ. وبسسغح ثبلا ًظيش  ّبي هؼشفي ضذُ دس ايي فػل دس اوظش صثبى ّبي سىٌيه

وٌششل ْبي ػجبسسخَاّيذ ضذ. ّب  ضيْبي وٌششل دس ايؼبد ٍ دسشىبسي ػجبسسهشَػِ هضيز ضذُ دس ايٌؼب 
 ووه وٌٌذُ ّسشٌذ. ّب  ضيهؼشفي ضذُ دس ايي فػل دس ايؼبد سشيغ ٍ آسبًشش 

خَاّين دشداخز. سِ ثلَن سبصًذُ  ++Cدس صثبى  if ،if..else  ٍwhileدس ايي فػل ثِ هؼشفي ػجبسار 

دٌّذ سب هٌغك هَسد ًيبص سَاثغ ػضَ سا ثشاي اًؼبم ٍظبيف هطخع وٌٌذ.  ًَيسبى اهىبى هي ًبهِوِ ثِ ثش

هؼشفي ضذُ دس فػل سَم  GradeBookس سا ثشاي سَسؼِ دادى ولا 7ٍ  5ّبي  ثخطي اص ايي فػل ٍ فػل

ٌششلي وٌين وِ اص ػجبسار و اضبفِ هي GradeBookاين. دس ٍالغ، يه سبثغ ػضَ ثِ ولاس  اخشػبظ دادُ

ّبي سشويت ػجبسار  وٌذ. هظبل ديگش ثِ هؼشفي سٍش ثشاي هحبسجِ هيبًگيي ًوشار داًطؼَيبى اسشفبدُ هي

دٌّذُ ٍ ػولگشّبي افضايٌذُ ٍ  وٌششلي ثشاي حل هسئلِ هطبثِ اسز. ّوچٌيي ثِ هؼشفي ػولگشّبي سخػيع

 ضًَذ. بً سبدگي وبس هيخَاّين دشداخز. ايي ػولگشّب سجت وَسبُ ضذى ػجبسار ٍ گبّ ++Cوبٌّذُ دس 

 َريتنالگ 2-4
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ذ، ضًَ ًذ ثب يه سشي اص اػوبل اػشائي وِ ثِ سشسيت اػشا هيسَا سجبسي ٍ وبهذيَسشي هيهحب سئلِ ّش ه
 ار:ػجبسٍ  ضَد ثشاي حل هسبئل ووه گشفشِ هيّب  حل ضَد. اص سٍال

 اص ًَع اػشاي ّسشٌذ ٍ ّب  ليزفؼب -1
 ، ذضًَ يت اػشا هيشسثِ سّب  زيلبفؼ -2

سا ثجيٌيذ ٍ ّب  ًيذ سشسيت اػشا ٍ فؼبليزسَا ٌذ. ثب روش هظبلي وِ دس صيش آهذُ هيثبض ف الگَسيشن هيسؼشي
اسسجبط ثب هشاحلي اسز دس  ”rise - and - shine“هشَػِ ضَيذ وِ سشسيت اػشا چمذس هْن اسز. الگَسيشن 

( ثشخَاسشي اص 1، هشاحل: )دّذ سشوبس اًؼبم هيِ سفشي ث بس وِ يه ضخع اص ٌّگبم ثشخَاسشي اص خَاة
( سفشي 6( خَسدى غجحبًِ، )5( دَضيذى لجبس، )4( دٍش گشفشي، )3( دَضيذى لجبس ساحشي، )2سخشخَاة، )

ًذ هَطش ثبضذ حبل اگش سَا ي هيگيش سػويناثظ ثِ هحل وبس. ايي سٍسيي دس هَسد ًحَُ اًؼبم وبس ٍ ضَ

 د:ضَػبثؼب  شيصسشسيت اػشا ثِ غَسر 

اَة، ) َاسشيخ( ثش1) ( خَسدى 5( دٍش گشفشي، )4( دَضيذى لجبس، )3( دَضيذى لجبس ساحشي، )2اص سخشخ

،  ي ثِ هحل وبس. دس ايي حبلز ضخع هَسد ًظش، ثبيسشي ثِ هحل وبس ثب لجبس خيس ثشٍد.( سفش6) غجحبًِ

ذُ ًبهي (program control) ل ثشًبهِوٌششوشدى ػجبسار اػشائي دس يه ثشًبهِ وبهذيَسشي،  عهطخ

 .ضَد َد، وِ ثِ اػشاي غحيح ٍ هشست ػجبسار گفشِ هيض

 مذ ضجِ 3-4
سب الگَسيشن  وٌذ س ووه هيًَي صثبى هػٌَػي ٍ فشهبل اسز وِ ثِ ثشًبهِيه  (pseudocode) وذ ضجِ

ذيل ثِ سجّين آًْب سا خَا هفيذ اسز وِ هي ّبي وذ هخػَغبً ثشاي ايؼبد الگَسيشن خَد سا سَسؼِ دّذ. ضجِ
، ّوبًٌذ صثبى سٍصهشُ اًگليسي اسز ٍ هضيز آى دسن آسبى سَسظ وذ ضجِخز يبفشِ وٌين سب ّبي ثشًبهِ

سَسظ وبهذيَسش لبثل اػشا  وذ ضجِ ّبي سي اػشائي ًيسز. ثشًبهًَِي ثشًبهِ ّبي ش اسز، اگش چِ ػضء صثبىوبسث
س سا ًَي ، ثشًبهِ++Cٌذ هِ ثِ صثبى اػشاي هبًًبشثًٌذ لجل اص ًَضشي يه سَا ّب، هيوذ ضجًِيسشٌذ. ثب ايي ّوِ، 

 دس ساُ غحيح لشاس دٌّذ.
 ار افس سي ًرمهٌْذ

سب دس صهبى فشآيٌذ عشاحي ثشًبهِ يه هفَْم هٌغمي اص ثشًبهِ  وٌذ سبى ووه هيًَي ثِ ثشًبهِ وذ ضجِ
 ثشگشداًذُ ضَد. C++ًذ دس هشحلِ ثؼذ ثِ صثبى سَا هي وذ ضجِثذسز آٍسًذ. ثشًبهِ 

 آًْبًذ سَا س هيًَي ٍ ثشًبهِ اًذ ن، فمظ اص وبساوششّب سطىيل ضذُوٌي شفبدُ هيّبيي وِ اص آًْب اسوذ ضجِ

سجذيل  وذ ضجِ، فمظ ضبهل ػجبسار اػشائي اسز. صهبًي وِ وذ ضجِسا دس يه ثشًبهِ ٍيشايطگش، سبيخ وٌذ. 

ثشاي ػضء ػجبسار اػشائي ًيسشٌذ. ّب  ا خَاّذ وشد. اػلاىيذد ضَد، ثشًبهِ حبلز اػشايي ++Cثِ وذّبي 

 هظبل، اػلاى
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int i; 

. اهب دّذ ًطبى دادُ ٍ وبهذبيلش هىبًي دس حبفظِ ثِ ايي هشغيش اخشػبظ هيسا  iثِ وبهذبيلش ًَع هشغيش فمظ 

سا دس صهبًي وِ ثشًبهِ اػشا  يّيچ ػول اػشائي ًظيش ٍسٍدي، خشٍػي يب يه ػول هحبسجبسّب  ايي اػلاى

ظَس اص وبسثشد ّش ٍ هٌسبى ليسشي اص هشغيشّب سْيِ وشدُ ًَي شًبهِذ. سؼذادي اص ثدٌّ ، اص خَد ًطبى ًويضَد هي

 ذ.دٌّ لشاس هي وذ ضجِهشغيش سا دس اثشذاي 

ًَيس دس ايؼبد يه ثشًبهِ  سَاًذ ثشاي ووه ثِ ثشًبهِ وٌين وِ هي اوٌَى ثِ هظبلي اص ضجِ وذ ًگبُ هي

( هشٌبظش ثب الگَسيشوي 4-1)ضىل )فػل دٍم( ًَضشِ ضذُ ثبضذ. ايي ضجِ وذ  2-5ػوغ هؼشفي ضذُ دس ضىل 

آٍسد. ثب  اسز وِ دٍ ػذد غحيح اص وبسثش دسيبفز، آًْب سا ثب ّن ػوغ ٍ هؼوَع آًْب سا ثِ ًوبيص دس هي

اين، اهب ضوب سا ثب ًحَُ ايؼبد يه ضجِ وذ اص غَسر هسئلِ  ايٌىِ ليسز وبهل ضجِ وذ سا ثِ ًوبيص دسآٍسدُ

 آضٌب خَاّين وشد.

1 Prompt the user to enter the first integer 
2 Input the first integer 
3  
4 Prompt the user to enter the second integer 
5 Input the second integer 
6  
7 Add first integer and second integer 
8 Display result 

 .2-5ضجِ مذ ثرًبهِ جوغ ضنل  | 4-1ضنل 

ّسشٌذ. دلز وٌيذ وِ ػجبسار  2-5ص ضىل ا 14-13هشٌبظش ثب ػجبسار هَػَد دس خغَط  2-1خغَط 

 5-4وٌٌذ. ثِ ّويي سشسيت، خغَط  سا ثيبى هي ++Cضجِ وذ، ػجبسار سبدُ اًگليسي ّسشٌذ وِ ّش ٍظيفِ دس 

اص  21ٍ  19هشٌبظش ثب ػجبسار هَػَد دس خغَط  8-7ٍ خغَط  17-16هشٌبظش ثب ػجبسار هَػَد دس خغَط 

 ّسشٌذ.  2-5ضىل 

ٍػَد داسد. دلز وٌيذ وِ ضجِ وذ فمظ هشٌبظش ثب وذ هَػَد  4-1ِ وذ ضىل چٌذيي ًىشِ هْن دس ضج

ضَد، ًِ ثشاي ول  ّب اسشفبدُ هي ايي دليل وِ هؼوَلاً اص ضجِ وذ ثشاي الگَسيشن ِث ،اسز mainدس سبثغ 

صُ اًذا ِثشًبهِ. دس ايي هَسد، اص ضجِ وذ ثشاي ػشضِ الگَسيشن اسشفبدُ ضذُ اسز. سبثغ هَػَد دس ايي وذ ث

ٍاسد ًطذُ  ذوِ ( دس ضجreturn)ػجبسر  2-5اص ضىل  23خَد الگَسيشن هْن ًيسز. ثِ ّويي دليل، خظ 

-9لشاس داسد ٍ دس الگَسيشن اّويشي ًذاسد. سشاًؼبم، خغَط  mainدس اًشْبي ّش سبثغ  returnاسز. ػجبسر 

 شايي ًيسشٌذ.دس ضجِ وذ ٍػَد ًذاسد چشا وِ اػلاى هشغيشّب ػضء ػجبسار اػ 2-5اص ضىل  11

 مٌترل ػجبرات  4-4

اػشا  اًذ لاً، ػجبسار هَػَد دس يه ثشًبهِ يىي دس اص ديگشي ٍ ثِ سشسيجي وِ ًَضشِ ضذُهؼوَ

ٌذ. اًَاع هشفبٍسي اص ػجبسار وِ ثضٍدي دسثبسُ آًْب ثحض گَي هي ي سشسيجياػشاذ، وِ ثِ ايٌحبلز ضًَ هي
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ثب هطخع وشدى ػجبسسي وِ ثبيسشي لجل اص ػجبسر ديگشي  ًذ سبسبص سبى سا لبدس هيًَي خَاّين وشد، ثشًبهِ

 ٌذ.گَي هي ل اًشمبلوٌششايٌحبلز، ِ ث اػشا ضَد، ايي سَالي اػشا سا دس دسز گيشًذ، وِ

 ّبي ص سٍشدُ ااسّبي وبسثشدي، اسشفبافض ، ثِ دليل ٍػَد هطىلار فشاٍاى دس ايؼبد ًشم1960ِّ ددس 

س  ًَي ايي ػجبسر ثِ ثشًبهِثَد.  gotoگشفشِ ضذ ٍ ًطبًِ آى ػجبسر وٌششل اًشمبل ثِ ػٌَاى يه صهيٌِ ثىبس 

سي سبخز ًَي ثشًبهِوِ اي  يژُ دس ول ثشًبهِ اًشمبل دّذ. ػميذٍُى بسب وٌششل سا ثِ يه هى دّذ اػبصُ هي

 ادف ضذُ اسز.هشش (goto-less)وبّص آى يب  goto سي حزف ًَي يبفشِ ًبم گشفشِ ثَد، سمشيجبً ثب ثشًبهِ

ِ ضًَذ، دػَر اص ًَضش gotoثبيسشي ثذٍى ّب  ًطبى داد وِ ثشًبهِوِ  Jacopini  ٍBohmحميمبر سثب 

سي ًَي ثشًبهِ 1970گشديذ. اهب سب سبل  آغبص gotoسي وبّص اسشفبدُ اص ًَي سبى ثِ عشف ثشًبهًَِي ثشًبهِ

سبخز  ّبي ص ثَدػِاس ٍ وبّافض ًشيؼِ ثىبس ثشدى ايي سٍش، سَسؼِ ًشمدس  سبخز يبفشِ ػذي گشفشِ ًطذ.

سش ٍ بلاثثَدًذ وِ ّن ٍضَح اي  يبفشِ سبخز ّبي ثشًبهِّب  آى هطخع ضذ. وليذ سوبم ايي هَفميز

 خغبگيشي آسبًششي داضشٌذ.

Bohm  ٍJacopini ًٌذ ًَضشِ ضًَذ:سَا وٌششلي هي ػجبسردس سِ ّب  ى دادًذ وِ سوبم ثشًبهًِطب 

 سَالي  ػجبسر(sequence structure) 

 خبة اًش ػجبسر(selection structure) 

 سىشاس  ػجبسر(repetition structure) 

 ++C سبختبر تَالي در

ٍػَد داسد. هگش ايٌىِ آى سا ثِ ًحَُ ديگشي ّذايز وٌيذ.  ++Cسبخشبس سَالي ثػَسر سَوبس دس

ايي  وٌذ، وِ اًذ هي يىي دس اص ديگشي ٍ ثِ سشسيجي وِ ًَضشِ ضذُ ++Cوبهذيَسش هجبدسر ثِ اػشاي ػجبسار 

ثِ ًوبيص  UML (Unified Modeling language)حبلز اػشاي سشسيجي يب هشَالي اسز. ديبگشام فؼبليز 

ضَد.  ًطبًذٌّذُ يه سبخشبس سَالي اسز وِ دس آى دٍ هحبسجِ ثِ سشسيت اًؼبم هي 4-2دسآهذُ دس ضىل 

بدُ وٌين. ّوبًغَسي وِ ثضٍدي دّذ سب ثِ ّش اًذاصُ وِ لاصم داسين اص سبخشبس سَالي اسشف اػبصُ هي ++Cصثبى 

سَاًين چٌذيي ػول سا ثِ غَسر  سَاًذ هَػَد ثبضذ، هي هطبّذُ خَاّيذ وشد، دس ّش وؼب وِ يه ػول هي

 سَالي ػبيگضيي وٌين.

ثِ هشغيش  1ٍ همذاس  (total)دس ايي ضىل، دٍ ػجبسر هجبدسر ثِ افضٍدى يه ًوشُ ثِ هشغيش هؼوَع 

counter سَاى دس يه ثشًبهِ هحبسجِ هيبًگيي ًوشُ چٌذ داًطؼَ هطبّذُ وشد.  سا هي وٌٌذ. چٌيي ػجبساسي هي

ثشاي  (counter)ضَد. اص هشغيش ضوبسًذُ  ثشاي هحبسجِ هيبًگيي، هؼوَع ًوشار ثِ سؼذاد ًوشار سمسين هي

 ثب ػجبسار هطبثْي هَاػِ خَاّيذ ضذ.  4-8ضَد. دس ثخص  ًگْذاسي سؼذاد ًوشار ٍاسد ضذُ اسشفبدُ هي
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 سًٍذوبسسبصي  ّسشٌذ. يه ديبگشام فؼبليز هجبدسر ثِ هذل UMLّبي فؼبليز ثخطي اص  گشامديب

سَاًٌذ دس ثشگيشًذُ ثخطي اص يه  وٌذ. چٌيي سًٍذّبيي هي افضاسي هي )فؼبليز( يه ثخص اص سيسشن ًشم

داس،  هؼٌيهشوت اص ًوبدّبي   ّبي فؼبليز ثبضٌذ.ديبگشام 4-2الگَسيشن، ّوبًٌذ يه سبخشبس سَالي دس ضىل

ّبي چخ ٍ ساسز آى ثِ سوز ثيشٍى اًحٌبء دادُ  ّوبًٌذ ًوبدّبي ٍضؼيز ػول )يه هسشغيل وِ گَضِ

ضًَذ  ثِ يىذيگش هشػل هي ّبي اًشمبل فلص ّبي وَچه اسز. ايي ًوبدّب سَسظ ّب ٍ دايشُ اًذ(، لَصي ضذُ

 ثبضٌذ. وِ ًطبًذٌّذُ سًٍذ فؼبليز هي

وٌٌذ،  ّب ووه هي ًَيسبى دس سَسؼِ ٍ ػشضِ الگَسيشن يز ثِ ثشًبهِّبي فؼبل ّوبًٌذ ضجِ وذ، ديبگشام

ّبي فؼبليز ثِ ٍضَح ًحَُ ػولىشد  دٌّذ. ديبگشام ًَيسبى ضجِ وذ سا سشػيح هي اگش چِ ثشخي اص ثشًبهِ

 دٌّذ. سبخشبسّبي وٌششل سا ًطبى هي

ي دٍ ًوبد ٍضؼيز ػول سَػِ وٌيذ. ايي ديبگشام حبٍ 4-2ثِ ديبگشام فؼبليز سبخشبس هشَالي دس ضىل 

وٌٌذُ ػول اسز،  ضًَذ. ّش ٍضؼيز ػول حبٍي يه ثيبى اسز وِ ًطبًذٌّذُ اػوبلي ّسشٌذ وِ اػشا هي

"add grade to total"  ٍ"add 1 to counter" وٌٌذُ ػولي ّسشٌذ وِ اًؼبم خَاٌّذ ضذ. سبيش  وِ هطخع

 سَاًٌذ هحبسجبسي يب ٍسٍدي/ خشٍػي ثبضٌذ.  اػوبل هي

 ديبگرام فؼبليت يل سبختبر تَالي. | 4-2ضنل 

ّسشٌذ ٍ  اًشمبلّب ًطبًذٌّذُ  ضًَذ. ايي فلص ضٌبخشِ هي  ّبي اًشمبل ّب دس ديبگشام فؼبليز، ثٌبم فلص  فلص

 gradeاثشذا  4-2ثش ايي ًىشِ دلالز داسًذ وِ سشسيت اػشاي اػوبل ثِ چِ غَسسي اسز. ثشاي هظبل دس ضىل 

 ضَد. افضٍدُ هي counter ثِ 1ػوغ ضذُ ٍ سذس totalثب 

دايشُ سَدش سبدُ وِ دس ثبلاي ديبگشام فؼبليز لشاس گشفشِ ًطبًذٌّذُ ٍضؼيز اٍليِ فؼبليز اسز، اثشذاي 

سًٍذوبس لجل اص ايٌىِ ثشًبهِ ػوليبر هذل ضذُ سا اًؼبم دّذ. دايشُ سَدش احبعِ ضذُ ثب يه دايشُ سَخبلي 

ًطبًذٌّذُ ٍضؼيز دبيبًي اسز، دبيبى سًٍذوبس دس اص ايٌىِ ضَد،  وِ دس دبييي ديبگشام فؼبليز ديذُ هي

 ّبي خَد سا اًؼبم دادُ اسز. فؼبليز

ثبلا( اسز. ايي -ّبي خن ضذُ ثِ داخل )سوز ساسز ّبي ثب گَضِ ضبهل هسشغيل 4-2ّوچٌيي ضىل 

ًوبدّب دس  ّب سَضيحبر اضبفي دس اسسجبط ثب ّذف ضًَذ. ًىشِ ًبهيذُ هي (note) ًىشِ، UMLّب، دس  هسشغيل

ّبي فؼبليز اسشفبدُ  ٍ ًِ سٌْب دس ديبگشام UMLسَاى دس ّش ديبگشام  ّب هي وٌٌذ. اص ًىشِ ديبگشام اسائِ هي

هشسجظ ثب ّش ٍضؼيز ػول دس ديبگشام فؼبليز  ++Cثشاي ًوبيص وذ  UMLّبي  اص ًىشِ 4-2وشد. دس ضىل 

وٌذ وِ دس اسسجبط ثب آى  ىشِ ثب ػٌػشي هيچيي هجبدسر ثِ هشػل ًوَدى ّش ً  اسشفبدُ ضذُ اسز. خظ ًمغِ

وٌٌذ.  وٌٌذُ فؼبليز سا ػشضِ ًوي سبصي ديبدُ ++Cوذ ،ّبي فؼبليز ًوبيذ. هؼوَلاً ديبگشام سَضيح اسائِ هي
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هشثَعِ سا ثْشش ًطبى  ++Cاين سب ساثغِ ديبگشام ثب وذ  ّب ثِ ايي هٌظَس دس ايٌؼب اسشفبدُ وشدُ اهب اص ايي ًىشِ

افضاس وِ دس اًشْبي  ثِ ثخص هجحض آهَصضي هٌْذسي ًشم UMLاعلاػبر ثيطشش دس هَسد  دّين. ثشاي وست

 ثبصديذ ًوبييذ. www.uml.orgلشاس داسًذ هشاػؼِ وشدُ يب اص ٍة سبيز  13ٍ  12، 10، 9، 7الي  1فػل 
 

 ++C ػجبرات اًتخبة در

فػل ٍ فػل ثؼذي  سذاسن ديذُ اسز وِ دس هَسد آًْب دس ايياًشخبة  ػجبسرسِ ًَع  ++C صثبى

ضشط ثشلشاس ثبضذ ػجبسر يب ػجبسار داخل ثذًِ اػشا ضذُ ٍ اگش  ifشخبة اً ػجبسرسَضيح خَاّين داد. دس 

دس  if..else ػجبسر. ذض دس غَسسيىِ ضشط ثشلشاس ًجبضذ اص سٍي آى ػجبسار ثذٍى اػشاي آًْب ػجَس خَاّذ

ار( سا اًؼبم دادُ ٍ دس غَسسيىِ ضشط ثشلشاس اص ػجبساي  َسسيىِ ضشط ثشلشاس ثبضذ، ػجبسر )يب دًجبلِغ

س فػل وِ د switch ػجبسرًذ )يب اػشاي سَالي اص ػجبسار(. سسب ًجبضذ، ػول اػشاي هشفبٍسي سا ثِ اًؼبم هي

ِ ثِ اسصش يه ػجبسر، يىي اص چٌذيي ػول اػشائي سا ثِ اػشا دس َػثِ ثشسسي آى خَاّين دشداخز ثب س 5

 د.آٍس هي

ٌذ، چشا وِ يه ػول سا اًشخبة ٍ اػشا يب ًبه هي (single-selection) سه اًشخبثي رػجبسسا  if ػجبسر

ٌذ، چشا وِ اًشخبثي هبثيي ًبه هي (double-selection) دٍ اًشخبثي ػجبسرسا  if..else ػجبسر. وٌذ آًشا سد هي

، ضَد يذُ هيًبه (multiple-selection) چٌذ اًشخبثي ػجبسر، switch ػجبسر. دّذ دٍ حبلز هشفبٍر اًؼبم هي

 .دّذ چشا وِ اص هيبى هَاسد هشفبٍر اًشخبة خَد سا اًؼبم هي

 ++C ػجبرات تنرار در

C++ ِزسصيش سذاسن ديذُ ا ّبي سىشاس ثٌبم ػجبسرًَع  س: 

  while 
  do..while  
  for 

سَضيح  5فػل دس  do..while ٍ ،for ػجبساريي فػل هؼشفي خَاّذ ضذ ٍ ، دس اwhileاس سىش ػجبسر

ّسشٌذ  ++Cي ػضء ولوبر وليذي ّوگ if ،else ،switch ،while ،do  ٍfor. ولوبر دادُ خَاٌّذ ضذ

 (. ثب ثسيبسي اص ايي ولوبر وليذي دس ايي وشبة آضٌب خَاّيذ ضذ. 4-3ضىل ػذٍل )

 

 ًَيسي رًبهِثخطبي 

  اسشفبدُ اص ولوِ وليذي ثؼٌَاى يه ضٌبسِ خغبي ًحَي خَاّذ ثَد.
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 َيسيً رًبهِثخطبي 

فمظ ضبهل  ++Cًَضشي يه ولوِ وليذي ثب حشٍف ثضسي خغبي ًحَي اسز سوبم ولوبر وليذي دس 
 حشٍف وَچه ّسشٌذ. 

C++ Keywords 

Keywords common to the C and C++ programming languages 

auto break case char const 

continue default do double else 

enum extern float for goto 

if int long register return 

short signed sizeof static struct 

switch typedef union unsigned void 

volatile while    

C++ only keywords 

asm bool catch class const_cast 

delete dynamic_cast explicit false friend 

inline mutable namespace new operator 

private protected public reinterpret_cast and 

static_cast template this throw true 

try typeid typename using virtual 

wchar_t and_eq bitand bitor export 

not not_eq or or_eq xor_eq 

 ++Cملوبت مليذي  | 4-3ضنل 

 ++Cػجبرات مٌترلي در  ثراي  خلاصِ

C++  وِ اص ايي ثِ ثؼذ اص آًْب ثؼٌَاى ػجبسار وٌششلي يبد خَاّين وشداسز يوٌششل ػجبسر سِداساي ، :

ٍ  while, for -)سِ ًَعسىشاس ػجبسارٍ  (if, if..else  ٍswitch -ي )سِ ًَعاًشخبث ػجبسارسَالي،  ػجبسر

do..while)ِّش ثشًبه . C++  2ّوبًٌذ ػجبسر سَالي دس ضىل . ضَد ايؼبد هي ػجبسار وٌششلياص سشويت ايي-

ّش ديبگشام حبٍي يه حبلز  سبصي وٌين. سَاًين ّش ػجبسر وٌششلي سا ثػَسر يه ديبگشام فؼبليز هذل ، هي4

ٍ  يوٌششل ػجبسرثِ  (entry point) ًمغِ ٍسٍدي اٍليِ ٍ يه حبلز دبيبًي اسز، وِ ثِ سشسيت ًطبًذٌّذُ

سا ّب  ثشًبهِ ششًخشٍػي ايؼبد آسب ٍسٍدي/سه وٌششلي سه ػجبسارذ. ٌثبض هيآى  (exit point) ًمغِ خشٍػي

وٌششلي ديگشي  ػجبسرى ثِ ًمغِ ٍسٍدي َاس وٌششلي سا هي ػجبسرًذ. ًمغِ خشٍػي يه سبص هي ىيهو
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ثش سٍي ّن اسز، اص ايٌشٍ  ّبي اس دادى ثلَنٌذ لشّوبًهشػل وشد ٍ ثِ ّويي سشسيت اداهِ داد. ايي فشآيٌذ 

 ّبي سٍشاص  يىيداسد. ايي سٍش  ًبم (control structure stacking) وٌششلي دطشِ ػجبسرايي سٍش، 

يب  وٌششلي سَدسسَ ػجبسروٌششلي ثِ يىذيگش اسز. يه سٍش ديگش  ػجبسارهَػَد ثشاي هشػل وشدى 

 ػجبسرًذ دس دسٍى سَا هي يوٌششل ػجبسرذ وِ دس آى يه ثبض هي (control structure nesting) اي آضيبًِ

سشويت  يوٌششل ػجبسرًَع  سِفمظ هشطىل اص  ++C ّبي ثشًبهِ سّب د ايي الگَسيشن ديگشي لشاس گيشد. ثٌبثش

 ضذُ ثب ايي دٍ سٍش ّسشٌذ.

 افسار ٌْذسي ًرمه

 if، if..else،switch  ،while ،do..whileسَاى ثب ّفز ًَع ػجبسر وٌششلي ايؼبد وشد )سَالي،  ّش ثشًبهِ سا هي
 ٍfor اي(. اي ٍ سَ دس سَ يب آضيبًِ )ػجبسر وٌششلي دطِ ضًَذ هي( وِ ثِ دٍ سٍش ثب ّن سشويت 

 ifاًتخبة  ػجبرت  5-4

هَػَد ثشاي اًؼبم آى اسز. ثشاي هظبل، فشؼ  ّبي اًشخبة، ّذف ثشگضيذى يىي اص گضيٌِ ػجبسره دس ي

 ذ:ثبض آى ثػَسر صيش هي وذ ضجِ(. ػجبسر 100اسز اص ) 60يه اهشحبى ًوشُ  وٌيذ وِ ضشط لجَلي دس
If student’s grade is greater than or equal to 60 

 Print “Passed” 

شط ًذ ثشلشاس ثبضذ يب ًجبضذ. اگش ضسَا هي ”student’s grade is greater than or equal to 60“ضشط 

ثِ سشسيت  وذ ضجٍِ ػجبسر دس اص  آيذ هؼٌي لجَل ضذى ثِ ًوبيص دس هيثِ  ”Passed“شلشاس ثبضذ ػجبسر ث

سي ٍالؼي ًيسز(. اگش ضشط ثشلشاس ًجبضذ ًَي يه صثبى ثشًبهِ وذ ضجِ)ثيبد داضشِ ثبضيذ وِ  ضَد اػشا هي

ػجبسر هَػَد دس  ثؼذي ثِ سشسيت اػشا خَاّذ ضذ. وذ ضجٍِ ػجبسر  ضَد ػجبسر چبح ًبديذُ گشفشِ هي

ثَدى ايي ػجبسر دس ايي  داس ًذ. ّوچٌيي ثِ دًذاًِسسب چبح هيُ سا ة "Passed"ِ سضش if رػجبسثذًِ 

چشا  ضَد گزاسي اهشي اخشيبسي اسز، اهب ثىبسگيشي آى ثسيبس سَغيِ هي  اًشخبة دلز وٌيذ. دًذاًِ ػجبسر

ي يؼٌ whitespaceوبساوششّبي  ++Cبيلشذذ. وبهدٌّ ْبي هخشلف ثشًبهِ سا ثخَثي ًطبى هيػجبسسوِ اسسجبط 

سي ػوَدي سا ثؼض گزا ٍ فبغلِّب  غَط ػذيذ ثىبس سفشِ دس ايؼبد دًذاًٍِ خ tabّبي فبغلِ، ششوبساو

 د.گيش دس ًظش ًوي ّب، س سفشِ دس سضشِثىب whitespaceوبساوششّبي 

 ال ايذُ ًَيسي رًبهِث

 افضايص يبثذ.  خَاًبيي ثشًبهِ ّبي خَد اسشفبدُ وٌيذ سب گزاسي طبثشي دس ثشًبهِ سؼي وٌيذ اص سٍش دًذاًِ

 ثػَسر صيش ًَضز ++Cدس صثبى سا  if وذ ضجِى ايي ػجبسر سَا هي

if (grade >= 60 ) 
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 cout << “Passed”; 

ثِ ػٌَاى  وذ ضجِخَاّيذ ضذ ٍ ًمص  وذ ضجِدلز وٌيذ هشَػِ ضجبّز ًضديه آى ثب  ++Cثِ وذ اگش 

 . ضَد بهِ ثخَثي آضىبس هيثشً يه اثضاس سَسؼِ

دادُ ضذُ اسز. ايي ديبگشام حبٍي يىي اص  ًطبى ifاًشخبثي  ديبگشام فؼبليز ػجبسر سه 4-4ضىل  دس

دّذ وِ ثبيذ دس آى ًمغِ  ًطبى هي ًوبد سػوينهْوششيي ًوبدّب دس يه ديبگشام فؼبليز اسز. ًوبد لَصي يب 

اهشذاد هسيشي ثِ وبس گيشي ثش ايي ًىشِ دلالز داسد وِ سًٍذ وبس دس  سػويوي اسخبر گشدد. ًوبد سػوين

. ّش فلص (آيب ضشط ثشلشاس اسز يب خيش)ضَد  سؼييي هي ًگْجبى ضشطاداهِ خَاّذ داد وِ سَسظ ًوبد ٍاثسشِ 

ّبي هشثؼي  يب ثشداس اًشمبل خبسع ضذُ اص يه ًوبد سػوين داساي يه ًگْجبى ضشط اسز )دس دسٍى ثشاوز

يه ًگْجبى ضشط ثشلشاس ثبضذ، سًٍذ وبس ٍاسد ٍضؼيز گيشد(. اگش ضشط  دس ثبلا يب وٌبس فلص اًشمبل ػبي هي

ثبضذ، ثشًبهِ  60ثضسگشش يب ثشاثش  gradeاگش  4-4وٌذ. دس ضىل  ضَد وِ فلص اًشمبل ثِ آى اضبسُ هي ػولي هي

سا ثش سٍي غفحِ ًوبيص چبح وشدُ ٍ سذس اًشمبل ثِ ٍضؼيز دبيبًي دس ايي فؼبليز  "Passed"ولوِ 

ضَد، ثذٍى ايٌىِ  ثبضذ، ثلافبغلِ ثشًبهِ ثِ ٍضؼيز دبيبًي هٌشمل هي 60ش اص وَچىش gradeسسذ. اگش  هي

 ديغبهي چبح وٌذ.

 .ifديبگرام فؼبليت ػجبرت  | 4-4ضنل 

ّبيي غَسر گيشد وِ حبٍي ػولگشّبي  سَاًذ ثشاسبس ضشط گيشي هي سػوين ،دس فػل اٍل آهَخشين

اگش سَاًذ ثش دبيِ ّش ػجبسسي اسصيبثي گشدد،  يه ضشط هي ++C، دس عاي يب ثشاثشي ّسشٌذ. دس ٍاق ساثغِ

د ضذ ٍ اگش ػجبسر ثب ( سفشبس خَاُ)ػذم ثشلشاسي ضشط falseثب آى ّوبًٌذ ػجبسر ثب غفش اسصيبثي ضَد، 

داساي ًَع  ++Cضَد. صثبى  )ثشلشاسي ضشط( سفشبس هي trueهمذاسي غيش اص غفش اسصيبثي گشدد، ثب آى ّوبًٌذ 

، وِ ّش دٍ ّسشٌذ true  ٍfalseغيشّبيي اسز وِ فمظ لبدس ثِ ًگْذاسي همبديش ثشاي هش (bool)ثَلي دادُ

 ثبضٌذ. هي ++Cػضء ولوبر وليذي دس 
 قبثليت حول

وشدًذ،  وِ اص اػذاد غحيح ثشاي همبديش ثَلي اسشفبدُ هي Cّبي لجلي  ثشاي حفظ سبصگبسي ثب ًسخِ
اسشفبدُ  1شغفشي اسشفبدُ وشد )هؼوَلاً وبهذبيلشّب اص اص ّش همذاس غي trueسَاى ثشاي ػشضِ يه همذاس ثَلي  هي
 سَاى اص همذاس غفش اسشفبدُ وشد. ًيض هي falseوٌٌذ(. ثشاي ػشضِ يه همذاس ثَلي  هي

هبثمي ّبي  ديبگشاماسز. ّوچٌيي  خشٍػي سه /ٍسٍدي سه ػجبسريه  if ػجبسروٌيذ وِ  دلز

ٍضؼيز  ٍگيشي  ّبي اًشمبل، ٍضؼيز اػشا، سػوين ٍضؼيز اٍليِ، فلصوبدّبي ً حبٍيًيض  يوٌششل ػجبسار

گفشِ  يگيش اػشائي/سػوينسي ًَي سٍش هذل ثشًبهِ يوٌششل ػجبسارًحَُ ًوبيص ايي ّسشٌذ. ثِ دبيبًي 

 .ضَد هي
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خبلي اص  UMLّبي فؼبليز  سَاًين ّفز غٌذٍق سا سػَس وٌين وِ ّش وذام فمظ حبٍي ديبگشام هي

ٍػَس وشدى ثشًبهِ ثب سشّوجٌذي  ًَيس ػفز ٌششلي اسز. ٍظيفِ ثشًبهِيىي اص ّفز ًَع ػجبسر )سبخشبس( و

وشدى ديبگشام فؼبليز ثِ ّش سؼذاد اص ّش ًَع ػجبسر وٌششلي سػشيح ضذُ دس الگَسيشن اسز وِ فمظ ثِ دٍ 

گيشي سا ثب ػجبسار  ّبي ػول ٍ سػوين . دس اداهِ ٍضؼيزسَدسسٍَ  اي دطشِسٍش لبثل اًؼبم اسز، سٍش 

سَاًذ دس  ّبيي وِ هي وٌذ. دس اسسجبط ثب ًَضشي اًَاع سٍش ًگْجبًبى ضشط ثِ سٍش همشضي دش هياػشايي ٍ 

 گيشي ثىبس گشفشِ ضًَذ، غحجز خَاّين وشد. ػجبسار اػشايي ٍ سػوين

 .if تل اًتخبثي فؼبليت ػجبرت ديبگرام | 4-4ضنل 

 if..elseاًتخبة  ػجبرت 6-4

اػشا دس دس غَسر ثشلشاس ثَدى ضشط، ػولي سا ثِ مظ ف ifاًشخبة  ػجبسرغَسي وِ گفشِ ضذ ّوبً

اهىبى سا ثِ ايي  if..elseاًشخبة  ػجبسر. وٌذ د، دس غيش ايٌػَسر اص سٍي ػجبسر يب ػجبسار دشش هيآٍس هي

وِ سؼييي وٌذ چِ اػوبلي دس ثشلشاس ثَدى ضشط اػشا ضًَذ ٍ چِ اػوبلي دس حبلز  دّذ س هيًَي ثشًبهِ

 صيش وذ ضجِثشاي هظبل، دس ذ. ػشا دس آيٌثِ ا ضشطثشلشاس ًجَدى 
If Student’s grade is greater than or equal to 60 

 Print “Passed” 

Else 

 Print “Failed” 

ٍ اگش ووشش اص آى  آيذ ًوبيص دس هيثِ  ”Passed“بسر ، ػجيب ثبلاسش ثبضذ 60ص ثشاثش آهَ ًوشُ داًصاگش 

ثؼذي ثِ اػشا گزاضشِ  وذ ضجِچبح، ػجبسر ل س اص اًؼبم ػوبلز دح ٍّش د. دس "Failed"ثبضذ ػجبسر 

 خَاّذ ضذ.

 ٍ ثِ فشم صيش ًَضز: ++Cى دس صثبى سَا ح ضذُ سا هيهغش if..else وذ ضجِ ػجبسر

if (grade >= 60 )  

 cout << “Passed”; 

else 

 cout << “Failed”; 

 .اًذ ى لشاس گشفشِيىسب ifخَد دس ضشط  وٌيذ وِ ثب خغَط ثبلاي دلز elseثَدى ثذًِ ضشط  داس ًذاًِثِ د

 ال  سي ايذًَُي هِثرًب

 .دّذ هِ سا افضايص هيثشًببئي خَاً if..else ػجبسرًَضشي ّش دٍ لسوز ثذًِ  داس ًِدًذا

ًطبى دادُ ضذُ اسز. هؼذداً سَػِ  if..elseسًٍذ وٌششل ػشيبى دس يه ػجبسر )سبخشبس(  4-5دس ضىل 

ّبي اًشمبل ٍ ٍضؼيز دبيبًي( وِ ًوبدّبي ثىبس سفشِ دس ايي ديبگشام  ، فلصوٌيذ )دس وٌبس ٍضؼيز اٍليِ

گيشي اسز. هؼذداً  سبصي ػول/ سػوين گيشي ٍ سبويذ هب ثش هذل فؼبليز ػجبسسٌذ اص ًوبدّبي ػول ٍ سػوين
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ذ ثِ سَاً ًَيس هي ّبي فؼبليز ػجبسار اًشخبة دٍگبًِ فىش وٌيذ وِ ثشًبهِ ّبي خبلي اص ديبگشام ق ثِ غٌذٍ

سبصي  ّبي فؼبليز سبخشبسّبي وٌششلي ثىبس گيشد سب هجبدسر ثِ ديبدُ اي يب سَدسسَ ثب سبيش ديبگشام سٍش دطشِ

 .وٌذالگَسيشن 

 if..else اًتخبثي دٍ ػجبرت ديبگرام فؼبليت 4-5ضنل 

 (:?)ػولگر ضرطي 

 ++Cد. ػولگش ضشعي داس if..else ػجبسر، اسز وِ لشاثز ًضديىي ثب (:?)حبٍي ػولگش ضشعي  ++Cصثبى 

وٌذ. ػولًَذّب ثِ ّوشاُ ػولگش ضشعي سطىيل  اسز، ثِ ايي هؼٌي وِ سِ ػولًَذ دسيبفز هي ternaryسٌْب ػولگش 

 trueثبضذ، ػولًَذ دٍم همذاسي اسز وِ دس غَسر  دٌّذ. ػولًَذ اٍل ًطبًذٌّذُ ضشط هي سا هيػجبسر ضشعي 

ثَدى آى  falseسز وِ دس غَسر ثشلشاس ًجَدى ضشط يب ضَد ٍ ػولًَذ سَم همذاسي ا ثَدى ضشط اًشخبة هي

  ضَد. ثشاي هظبل ػجبسر صيش اًشخبة هي

cout << (grade >= 60 ? ”Passed” : ”Failed” ); 

اسصيبثي  ”Passed“سضشِ  grade >= 60سز وِ دس غَسر ثشلشاس ثَدى ضشط احبٍي يه ػجبسر ضشعي، 

ػولىشد ايي ػجبسر ثىبس گشفشِ خَاّذ ضذ. اص ايٌشٍ  ”Failed“ضَد، اهب اگش ضشط ثشلشاس ًجبضذ، سضشِ  هي

سشي ثشخَسداس اسز ٍ  لجلي اسز. ػولگش ضشعي اص سمذم دبييي if..else ػجبسرضشعي دليمب ّوبًٌذ ػولىشد 

 دٌّذ.  اص ايٌشٍ هؼوَلا ول ػجبسر ضشعي سا دس دسٍى دشاًشضّب لشاس هي

 اجتٌبة از خطب

ٍ سٍضي ضذى هغلت، سؼي وٌيذ ػجبسار ضشعي )وِ دس ػجبسار ثضسي ثشاي اػشٌبة اص هطىل اٍلَيز 
 وٌٌذ( سا دس دسٍى دشاًشضّب لشاس دّيذ. ضشوز هي

همبديش هَػَد دس يه ػجبسر ضشعي لبدس ثِ اػشا ضذى ًيض ّسشٌذ. ثشاي هظبل ػجبسر ضشعي صيش  

 وٌذ.  هي "Failed"يب  "Passed"هجبدسر ثِ چبح 

grade >= 60 ? cout << "Passed" : cout << "Failed"; 

ثبضذ، دس  60ثضسگشش يب هسبٍي  gradeاگش »ضَد  ايي ػجبسر ثِ غَسر صيش سفسيش هي

cout<<"Passed"،  دس غيش ايٌػَسر".cout<<"Faild"  ّوچٌيي ايي ػجبسر لبثل همبيسِ ثب ػجبسر

if..else ى اسشفبدُ اص وِ اهىب  ّبي اص ثشًبهِ سَاى دس هىبى لجلي اسز. ػجبسار ضشعي سا هيif..else  ٍػَد

 ًذاسد، ثىبس گشفز.

 if..else ػجبرات تَدرتَي
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ْبي ػجبسسسٍى دس د if..elseْبي ػجبسسسسز چٌذيي ضشط ثب لشاس دادى  ثشاي if..elseسَدسسَي  ػجبسر

if..else صيش، حشف  وذ ضجِاسز. ثشاي هظبل، ػجبسر  ديگش“A”  90ثضسگشش يب ثشاثش  ّبي ثشاي ًوشُسا ،“B” 

دس  ّبي ثشاي ًوشُسا  ”D“، 79-70دس هحذٍدٓ  ّبي ثشاي ًوشُسا  ”C“، 89-80دس هحذٍدٓ  ّبي ثشاي ًوشُسا 

 ًذ.سسب ثِ چبح هير سبيش ًوشاسا  ”F“ٍ  69-60هحذٍدٓ 
If student’s grade is greater then or equal to 90 

 Print “A” 

Else 

 If student’s grade is greater than or equal to 80 

  Print “B” 

 Else 

  If student’s grade is greater than or equal to 70 

   Print “C” 

  Else 

   If student’s grade is greater than or equal to 60 

    Print “D” 

  Else 

    Print “F” 

 ٍ ثِ فشم صيش ًَضز: ++Cى دس صثبى سَا ثبلا سا هي وذ ضجِر ػجبس
if (studentGrade>=90) // 90 and above gets "A" 

    cout << “A”; 

else 

   if (studentGrade>=80) // 80-89 gets "B" 

   cout << “B”; 

   else 

  if (strudentGrade>=70) // 70-79 gets "C" 

     cout << “C”; 

  else 

     if (studentGrade>=60) // 60-69 gets "D"  

  cout << “D”; 

     else // less than 60 gets "F" 

  cout << “F”; 

    

ذ، اٍليي ضشط اص دٌغ ضشط ثشلشاس ضذُ ٍ فمظ ثبض 90گشش يب هسبٍي ثضس studentGradeهمذاس اگش 

 else. دس اص اػشاي ايي ػجبسر اص ثخص آيذ س گشفشِ دس ثذًِ اٍليي ضشط ثِ اػشا دس هيلشا coutػجبسر 

 خَاّذ ضذ. ػجَس if..elseي ػجبسر خبسػ

 ال  سي ايذًَُي هِثرًب

اَى  جبسرػٍ ثؼذ اص ّش لجل  ْبي وٌششل سا اص سبيش ًمبط ثشًبهِ ػجبسسوٌششل يه خظ خبلي لشاس دّيذ سب ثش
 سطخيع داد.

ٍ  else ifب اسشفبدُ اص ولوِ وليذي سا ث if..else ػجبسرذ وِ دٌّ سشػيح هي ++Cسبى ًَي ثشًبهِ شاوظ

 خَد ثٌَيسٌذ: ّبي ػَسر صيش دس ثشًبهِث

 

www.Booknama.com



78 1:بخشيكنترل تاعبار   ______________  فصل چهارم

if (studentGrade>=90) // 90 and above gets "A" 

 cout << “A”; 

else if (studentGrade>=80) // 80-89 gets "B" 

 cout << “B”; 

else if (studentGrade>=70) // 70-79 gets "C" 

 cout << “C”; 

else if (studentGrade>=60) // 60-69 gets "D" 

 cout << “D”; 

else // less than 60 gets "F" 

 cout << “F”; 

سبى اص هحجَثيز ثيطششي ثشخَسداس اسز. ًَي ذيگشًذ، اهب ًَع آخش دس ًضد ثشًبهِل يىهؼبد ٍ حبلزّش د

 . ضَد وشدى ػويك وذ ثِ عشف ساسز اػشٌبة هي داس اص دًذاًِ ِوچشا 

  مبرائي

ػول وٌذ، چشا وِ احشوبل داسد  ifسَاًذ ثسيبس سشيؼشش اص يه سشي ػجبسر  سَدسسَ هي if..elseيه ػجبسر 
 ثشلشاس ضَد ٍ وٌششل ثشًبهِ صٍدسش اص ايي لسوز خبسع گشدد. if..elseاثشذاي ػجبسر ضشعي دس 

  مبرائي

آًْب ثيطشش اسز دس اثشذاي  (true)ّبيي وِ اهىبى ثشلشاس ضذى  سَدسسَ، ضشط if..elseدس يه ػجبسر 
 آيذ. شاّن هيف if..elseسَدسسَ لشاس دّيذ. دس ايٌحبلز اهىبى اػشاي سشيؼشش ػجبسر  if..elseػجبسر 

 dangling-elseهطنل 

گيشد، هگش ايٌىِ خلاف آًشا ثب اسشفبدُ اص  دس ًظش هي ifسا ثب يه  elseيه  ++Cّويطِ وبهذبيلش 

 گَيٌذ. ثشاي هظبل، هي  dangling-elseّب هطخع وٌيذ. ثِ ايي هطىل  ثشاوز
if ( x > 5 ) 

   if ( y > 5 ) 

       cout << "x and y are > 5"; 

else 

       cout << "x is <=5"; 

وٌذ وِ  سَدسسَ سؼييي هي if ػجبسرثبضذ،  5ثضسگشش اص  xسسذ ثش ايي ًىشِ دلالز داسد وِ اگش  ثِ ًظش هي

ضَد. دس  دس خشٍػي چبح هي "x and y are > 5"اگش چٌيي ثبضذ، سضشِ اسز يب خيش.  5ًيض ثضسگشش اص  yآيب 

سا چبح خَاّذ  "x is <=5"سضشِ  if..else ػجبسراص  elseثخص  ًجبضذ، 5ثضسگشش اص  xغيش ايٌػَسر اگش 

 وشد.

 ػجبسرسَدسسَي فَق هغبثك ثب اًشظبس وبس ًىٌذ. سفسيش وبهذبيلش اص  if ػجبسرثب ايي ّوِ اهىبى داسد 
 ثػَسر صيش خَاّذ ثَد

if ( x > 5 ) 

   if ( y > 5 ) 
      cout << "x and y are > 5"; 
   else 
      cout << "x is <=5"; 
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هجبدسر ثِ سسز ثضسگشش  ػجبسراسز. ايي سَدسسَ  if..else ػجبسريه  if ػجبسروِ دس آى ثذًِ اٍليي 
يبثذ. اگش ضشط دٍم ثشلشاس ثبضذ،  اداهِ هي 5ثضسگشش اص  yوٌذ. اگش چٌيي ثبضذ، اػشا ثب سسز  هي 5اص  xثَدى 
 x  is" ي ّوِ اگش ضشط دٍم ثشلشاس ًجبضذ، سضشِ خَاّذ آهذ. ثب اي ًوبيص دسِ ث "x and y are >5"سضشِ 

 اسز. 5ثضسگشش اص  xحشي اگش ثذاًين وِ  ،آيذ ًوبيص دس هيِ ث "5=>

 ثػَسر صيش ًَضشِ ضَد: ػجبسرثشاي ايٌىِ ػجبسر فَق ثٌحَي وبس وٌذ وِ اص اًشظبس داسين، ثبيسشي ول 

if ( x > 5 ) 
{ 

   if ( y > 5 ) 
      cout << "x and y are > 5"; 
} 
   else 
      cout << "x is <=5"; 

 ifدس اسسجبط ثب اٍليي  elseلشاس داسد ٍ  ifدس ثذًِ اٍليي  ifدٌّذ وِ دٍهيي  ّب ثِ وبهذبيلش ًطبى هي ثشاوز

  ثبضذ. هي

 ّب ثلَك

فمظ هٌشظش يه ػجبسر دس ثذًِ خَد اسز. ثِ ّويي سشسيت، ّش يه اص  ifاًشخبة  ػجبسرهؼوَلا 

اًشظبس همبثلِ ثب يه ػجبسر دس ثذًِ خَد سا داسًذ. ثشاي ٍاسد  if..else ػجبسردس يه  else  ٍifّبي  ثخص

لشاس  ( { } )ّب  ، ػجبسار سا دس دسٍى ثشاوز if..elseّبي  يب دس ثخص ifوشدى چٌذيي ػجبسر دس ثذًِ يه 

 گَيٌذ. هي ثلَناي اص ػجبسار هَػَد دس دسٍى يه ػفز ثشاوز،  دّيذ. ثِ هؼوَػِ

 افسار ٌْذسي ًرمه

سَاًذ دس آًؼب لشاس دادُ ضَد، ػبي  سَاًذ دس ّش وؼبي ثشًبهِ وِ يه ػجبسر هٌفشد هي يه ثلَن هي
 گيشد.

 اسز. if..elseيه ػجبسر  elseهظبل صيش ضبهل يه ثلَن دس ثخطي اص 

if (studentGrade>=60)  

    cout << “Passed.\n”; 

else 

{ 

   cout << “Failed.\n”; 

   cout << "You must take this course again.\n" 

} 

سا اػشا  elseثبضذ، ثشًبهِ ّش دٍ ػجبسر هَػَد دس ثذًِ  60ووشش اص  studentGradeدس ايي هَسد، اگش 

 وٌذ. ّبي صيش سا چبح هي وشدُ ٍ ديغبم

Failed  

You must take this course agein. 
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ّب هْن ّسشٌذ. ثذٍى ايي  دلز وٌيذ. ايي ثشاوز elseثغِ وٌٌذُ دٍ ػجبسر دس ضب ّبي احبعِ ثِ ثشاوز

 ّب، ػجبسر  ثشاوز

cout << "You must take this course again.\n"; 

گيشد ٍ غشفٌظش اص ايٌىِ ضشط ثشلشاس ثبضذ يب خيش، اػشا خَاّذ  لشاس هي elseدس خبسع اص ثذًِ ثخص 

 اي اص يه خغبي هٌغمي اسز. ضذ. ايي هظبل ًوًَِ

 ًَيسي رًبهِث خطبي

سَاًذ هَػت خغبي  فشاهَش وشدى يه يب ّش دٍ ثشاوز وِ سؼييي هحذٍدٓ يه ثلَن ّسشٌذ، هي
 ًحَي يب هٌغمي دس ثشًبهِ ضَد.

 ال ايذُ ًَيسي رًبهِث

)يب ّش ػجبسر وٌششلي( اسشفبدُ وٌيذ سب ػلَي حَادص ًبخَاسشِ  if..elseّب دس ػجبسر  ّويطِ اص ثشاوز
وبسي  دس اداهِ وبس. ثشاي ايٌىِ ػلَي فشاهَش elseيب ضبثغِ  ifثِ ٌّگبم افضٍدى ػجبساسي ثِ يه گشفشِ ضَد، ثَيژُ 

ّبي  ًَيسبى دس ّوبى اثشذاي وبس ٍ لجل اص ايٌىِ حشي ػجبسسي سبيخ وشدُ ثبضذ، ثشاوز گشفشِ ضَد، ثشخي اص ثشًبهِ
 دّذ. ًْب لشاس هيوٌٌذ ٍ سذس ػجبسار هَسد ًظش سا دس دسٍى آ ضشٍع ٍ دبييي سا سبيخ هي

ّوچٌيي وِ يه ػجبسر هٌفشد ٍػَد داسد ػبيگضيي گشدد،  يوؼبّش سَاًذ دس  ّوبًٌذ يه ثلَن وِ هي

( ;)يب ػجبسر سْي( ٍػَد داسد. ػجبسر سْي ثب ػبيگضيي وشدى يه سيوىَلي ) nullػجبسر اهىبى داضشي 

 ضَد. هي هطخعثؼبي يه ػجبسر 

 ًَيسي رًبهِثخطبي 

هَػت سخ دادى خغبي هٌغمي دس  ifوىَلي ثلافبغلِ دس اص ضشط دس يه ػجبسر لشاس دادى يه سي
 دٍ اًشخبثي خَاّذ ضذ. if..elseسه اًشخبثي ٍ خغبي ًحَي دس ػجبسار  ifػجبسار 

 while تنرار ػجبرت 7-4

اي ثشلشاس ثَدى يب ًجَدى همذاسي دس يه هجي ثش سب دّذ هي اهىبى سًَي ثشًبهِ ثِ سىشاس ػجبسر يه

صيش يه فشآيٌذ سىشاس ضًَذ سا دس  وذ ضجِيه ػول سا چٌذيي ثبس ٍ ثِ سىشاس اًؼبم دّذ. ػجبسر ضشط، 

 :دّذ خشيذ ًطبى هي حيي
While there are more items on my shopping list 

 Purchase next item and cross it off my list 

ثشلشاس يب ثشلشاس ًجبضذ. اگش ضشط ي اسز هوى "there are more items on my shopping list"ضشط 

سشسيت اػشا خَاٌّذ ضذ. ايي ػول ثِ  "Purchase next item"  ٍ"Cross it off my list"ثشلشاس ثبضذ ػول 

يل دٌّذُ سطى whileسىشاس  سبخشبسًذ سب صهبًي وِ ضشط ثشلشاس اسز اًؼبم ضَد. ػجبسر هَػَد دس سَا هي
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لشاس گشفشِ دس اص  دسشَسٍ اٍليي  ِشفثشلشاس ًجبضذ، سىشاس دبيبى يب . سشاًؼبم، صهبًيىِ ضشطاسز whileثذًِ 

 .آيذ سىشاس ثِ اػشا دس هي ػجبسر

ديذا سا  100گشش اص ثضس 3بدُ وشدُ ٍ اٍليي سَاى اسشف while ػجبسري وِ دس صيش آٍسدُ ضذُ اص لهظب

 :همذاس دّي اٍليِ ضذُ اسز 3ثب  product. دس اثشذاي وبس هشغيش وٌذ هي

int product = 3;    

     

while (product <= 100) 

   product = product * 3; 

 product. هشغيش اسز 3ش ثشاث product، همذاس هشغيش ضَد هي while ػجبسرًبهِ ٍاسد شث ٌّگبهي وِ

 productذ. صهبًيىِ همذاس آيٌ ز هيثذس 243ٍ  81، 27 ،9مبديش ٍ ه ضَد هي ضشة 3ر هىشس دس ثػَس

اس ًخَاّذ ضذ. دس چٌيي حبلشي سىشاس ثب ثشلش while ػجبسردس  product<=100، ضشط ضَد 243ثش ثشا

. =ًىشِ: اگش ضَد ل هيدًجب whileشد. اػشاي ثشًبهِ ثب ػجبسر ثؼذ اص دزي بى هيدبي productي ثشا 243همذاس 

سىشاس اػشا  ػجبسروبى اثشذا ثشلشاس ًجبضذ، ػجبسار لشاس گشفشِ دس ثذًِ دس ّ while ػجبسرضشط يه 

 اٌّذ ضذ.>َخً

ًَيسي رًبهِثخطبي   

غيش ػجبسر سىشاس سا ثِ ًَػي سٌظين ًوبئيذ وِ ثشًبهِ ثشاي ّويطِ دس داخل حلمِ لشاس ًگيشد، دس ضشط 
 .ضَد شبس هيگشف ”infinite loop“يز ًْب ايٌػَسر ثشًبهِ دس حلمِ ثي

سًٍذ وٌششلي اسز وِ هشٌبظش ثب  ًطبًذٌّذُ 4-6ثِ ًوبيص دسآهذُ دس ضىل  UMLديبگشام فؼبليز 

. هؼذداً ًوبدّبي هَػَد دس ايي ديبگشام ًطبًذٌّذُ يه ثبضذ هيهغشح ضذُ دس لسوز فَق  whileػجبسر 

وشدُ  UMLًوبد ادغبم گيشي ّسشٌذ. ّوچٌيي ايي ديبگشام هجبدسر ثِ هؼشفي  ٍضؼيز ػول ٍ يه سػوين

گيشي سا  ًوبد ادغبم ٍ سػوين UMLوٌذ.  هشػل هي اسز، وِ دٍ سًٍذ يب ػشيبى فؼبليز سا ثِ يه فؼبليز

ّب اص ٍضؼيز اٍليِ ٍ اص  دّذ. دس ايي ديبگشام، ًوبد ادغبم هجبدسر ثِ ديًَذ اًشمبل ثػَسر لَصي ًطبى هي

وٌذ آيب حلمِ  اًذ وِ سؼييي هي ٍضؼيز ػول وشدُ اسز، اص ايٌشٍ ّش دٍ ػشيبى ٍاسد ثخص سػوين ضذُ

ّبي اًشمبل  سَاى ًوبدّبي سػوين ٍ ادغبم سا سَسظ سؼذاد فلص خيش. هيهؼذداً ثبيذ سىشاس ضَد يب 

وٌٌذُ ثِ لَصي داضشِ  سطخيع داد. ًوبد سػوين داساي يه فلص اًشمبل اضبسُ« ضًَذُ خبسع»ٍ « ٍاسدضًَذُ»

وٌٌذُ ثِ خبسع اص لَصي اسز وِ ًطبًذٌّذُ اًشمبلار هوىٌِ اص ايي  ٍ داساي دٍ يب چٌذ فلص اًشمبل اضبسُ

وٌٌذُ ثِ خبسع اص ًوبد سػوين داساي يه ًگْجبى ضشط دس  مغِ ّسشٌذ. ػلاٍُ ثش ايي، ّش فلص اًشمبل اضبسًُ

وٌٌذُ ثِ لَصي  وٌبس خَد اسز. دس عشف ديگش، ًوبد ادغبم لشاس داسد وِ داساي دٍ يب چٌذ فلص اًشمبل اضبسُ

ي سًٍذ ثب يىذيگش ثشاي اًؼبم ّذ وِ چٌذي ضَد ٍ ًطبى هي اسز ٍ فمظ يه فلص اًشمبل اص آى خبسع هي
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 ++Cاًذ. سَػِ وٌيذ، وِ ثشخلاف ًوبد سػوين، ًوبد ادغبم داساي يه سًٍَضز دس وذ  فؼبليز ادغبم ضذُ

 ًيسز.

هغشح ضذُ دس اثشذاي ايي ثخص سا ًطبى  whileثَضَح ػوليبر سىشاس دس ػجبسر  4-6ديبگشام ضىل 

گشداًذ سب  وٌذ، وِ اًشمبل سا ثِ سػوين ثبص هي اضبسُ هي دّذ. فلص اًشمبل اص ٍضؼيز ػول ثِ حبلز ادغبم هي

ضَد  ضىسشِ هيصهبًي سسشي دايش ثش ايٌىِ آيب حلمِ دٍثبسُ ثبيذ غَسر گيشد يب خيش اًؼبم دّذ، ايي حلمِ 

، وٌششل ثِ ػجبسر ثؼذي دس ثشًبهِ whileثشلشاس گشدد. دس اص خبسوِ ػوليبر  product>100وِ ضشط 

 ايي هَسد ٍضؼيز دبيبًي(. يبثذ )دس اًشمبل هي

ًَيسبى  سا سػَس وٌيذ وِ ثشًبهِ whileخبلي ػجبسر سىشاس  UMLّبي فؼبليز  سَاًيذ ديبگشام هي

ّبي فؼبليز ػجبسار وٌششلي ثىبس  اي يب سَدسسَ ثب سبيش ديبگشام ذ ّش سؼذاد اص آًْب سا ثِ سٍش دطشًٌِسَا هي

 .ذٌسبصي وٌ ذ سب ثخطي اص الگَسيشن سا ديبدًُگيش

 .while تنرار ػجبرت UML ديبگرام فؼبليت | 4-6 ضنل

 مٌترل تنرار-َلِ مردى الگَريتن: ضوبرًذُفره 8-4

آضٌب ضَيذ، هسئلِ ثذسز آٍسدى هيبًگيي ًوشار يه ولاس سا ثب ّب  ايٌىِ ثب ًحَُ سَسؼِ الگَسيشن ثشاي

 ن. غَسر هسئلِ ػجبسر اسز اص:وٌي يسي ههخشلف ثشس ّبي ٍشس

سب  0ص آصهًَي ثؼول آهذُ اسز. ًوشار ايي آصهَى دس اخشيبس ضوب لشاس داسد )ًوشار دس هحذٍدٓ آهَ ُ داًصلاسي ثب دواص 
 هيبًگيي ًوشار ايي ولاس سا ثذسز آٍسيذ.آهَصاى ٍ  هؼوَع ًوشار داًصٌذ(. ّسش 100

ثش  صاى. الگَسيشن ثىبس سفشِآهَ د داًصاذؼثش س ًگيي ولاس ػجبسر اسز اص هؼوَع ًوشار سمسينهيب

سٍي وبهذيَسش ثِ هٌظَس حل ايي هسئلِ ثبيسشي سه سه ًوشار سا ثِ ػٌَاى ٍسٍدي دسيبفز وشدُ، هحبسجِ 

 هيبًگيي سا اًؼبم دادُ ٍ ًشيؼِ سا ثِ ًوبيص دس آٍسد.

 مٌترل تنرار-مذ ثب ضوبرًذُ الگَريتن ضجِ

ع هطخ ت اػشا سايسشٍ س ِاػشائي سْي ّبي اسشفبدُ وشدُ ٍ ليسشي اص فؼبليز وذ ضجُِ دّيذ سب اص صاػب

ن. دس وٌي ثشاي دسيبفز سه سه ًوشار ثؼٌَاى ٍسٍدي اسشفبدُ هي وٌششل سىشاس-ضوبسًذُسبصين. اص سٍش 

اص ػجبسار وِ اػشا اي  ي سؼييي سؼذاد دفؼبر هؼوَػِثشا (counter) ضوبسًذُايي سىٌيه اص هشغيشي ثٌبم 

 ضَد ًيض ًبهيذُ هي سىشاس سؼشيف ضذُ، سٍش ساشوٌششل سى-. سٍش ضوبسًذُضَد خَاٌّذ ضذ، اسشفبدُ هي

چشا وِ سؼذاد سىشاس لجل اص ايٌىِ حلمِ آغبص ضَد، هطخع اسز. دس ايي هظبل، اػشاي حلمِ ثب سسيذى 

اي اص ولاس  ًسخِ( ٍ 4-7)ضىل  وذ ضجِذ. دس ايي ثخص ثِ هؼشفي الگَسيشن يبث وِ هيخبس 10ضوبسًذُ ثِ 
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GradeBook وِ الگَسيشن سا سَسظ يه سبثغ ػضَ  ينصادشد هي( 4-9ٍ  4-8ّبي  )ضىلC++ ُسبصي  ديبد

 آضٌب خَاّيذ ضذ. وذ ضجِثب اسشفبدُ اص  ّب ثب سَسؼِ الگَسيشن 4-9 ثخص  سد. وٌذ هي

يشي اسز وِ هشغ total(. دس ٍالغ 4-7دلز وٌيذ )ضىل  وذ ضجِالگَسيشن دس  total  ٍcounterمص ثِ ً

يشي اسز وِ ًمص ضوبسًذُ ثش ػْذُ هشغ counterٍ  ضَد سشفبدُ هياص آى ثشاي هحبسجِ هؼوَع همبديش ا

 .وٌذ داسد، دس ايي ثشًبهِ، ضوبسًذُ سؼذاد ًوشار ٍاسد ضذٓ سَسظ وبسثش سا طجز هي

Set total to zero 

Set grade counter to one 

While grade counter is less than or equal to 10 

 Input the next grade 

 Add the grade to the total 

 Add one to the grade counter 

Set the class average to the total divided by 10 

Print the class average 

 .مٌترل تنرار ثراي حل هسئلِ هيبًگيي ملاس-ثب استفبدُ از رٍش ضوبرًذُ مذ ضجَِريتن الگ | 4-7ضنل
1 // Fig. 4.8: GradeBook.h 
2 // Definition of class GradeBook that determines a class average. 
3 // Member functions are defined in GradeBook.cpp 
4  include <string> // program uses C++ standard string class 
5 using std::string; 
6  
7 // GradeBook class definition 
8 class GradeBook 
9 { 
10 public: 
11    GradeBook( string ); // constructor initializes course name 
12    void setCourseName( string ); // function to set the course name 
13    string getCourseName(); // function to retrieve the course name 
14    void displayMessage(); // display a welcome message 
15    void determineClassAverage(); // averages grades entered by the user 
16 private: 
17    string courseName; // course name for this GradeBook 
18 }; // end class GradeBook 

 .GradeBook:سرآيٌذ فبيل مٌترل تنرار-ادُ از رٍش ضوبرًذُاستف ثب ملاس هيبًگيي هسئلِ | 4-8ضنل

1 // Fig. 4.9: GradeBook.cpp 
2 // Member-function definitions for class GradeBook that solves the  
3 // class average program with counter-controlled repetition. 
4  include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 
8  
9  include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
10  
11 // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
12 GradeBook::GradeBook( string name ) 
13 { 
14    setCourseName( name ); // validate and store courseName 
15 } // end GradeBook constructor 
16  
17 // function to set the course name; 
18 // ensures that the course name has at most 25 characters 
19 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
20 { 
21    if ( name.length() <= 25 ) // if name has 25 or fewer characters 
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22       courseName = name; // store the course name in the object 
23    else // if name is longer than 25 characters 
24    { // set courseName to first 25 characters of parameter name 
25       courseName = name.substr( 0, 25 ); // select first 25 characters 
26      cout << "Name \"" << name << "\" exceeds maximum length (25).\n" 
27          << "Limiting courseName to first 25 characters.\n" << endl; 
28    } // end if...else 
29 } // end function setCourseName 
30  
31 // function to retrieve the course name 
32 string GradeBook::getCourseName() 
33 { 
34    return courseName; 
35 } // end function getCourseName 
36  
37 // display a welcome message to the GradeBook user 
38 void GradeBook::displayMessage() 
39 { 
40    cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName() << "!\n"  
41       << endl; 
42 } // end function displayMessage 
43  
44 // determine class average based on 10 grades entered by user 
45 void GradeBook::determineClassAverage() 
46 { 
47    int total; // sum of grades entered by user 
48    int gradeCounter; // number of the grade to be entered next 
49    int grade; // grade value entered by user 
50    int average; // average of grades 
51  
52    // initialization phase 
53    total = 0; // initialize total 
54    gradeCounter = 1; // initialize loop counter 
55  
56    // processing phase 
57    while ( gradeCounter <= 10 ) // loop 10 times 
58    { 
59       cout << "Enter grade: "; // prompt for input 
60       cin >> grade; // input next grade 
61       total = total + grade; // add grade to total 
62       gradeCounter = gradeCounter + 1; // increment counter by 1 
63    } // end while 
64  
65    // termination phase 
66    average = total / 10; // integer division yields integer result 
67  
68    // display total and average of grades 
69    cout << "\nTotal of all 10 grades is " << total << endl; 
70    cout << "Class average is " << average << endl;  
71 } // end function determineClassAverage 

 .GradeBook فبيل هٌجغ مذ:تنرار مٌترل-ضوبرًذُ رٍش از استفبدُ ثب ملاس هيبًگيي هسئلِ | 4-9ضنل

 GradeBookافسايص قبثليت اػتجبرسٌجي 

سبصي الگَسيشن هيبًگيي ولاس ثذشداصين، اػبصُ دّيذ ثِ ثْجَد وبسائي اًؼبم  لجل اص ايٌىِ ثِ ثحض ديبدُ

هجبدسر ثِ  setCourseName، سبثغ 3-16ين. دس ثشًبهِ سَػِ وٌ GradeBookگشفشِ ثش سٍي ولاس 

وبساوشش ثبضذ )ثب اسشفبدُ اص  25وشد، وِ ثبيذ ووشش يب ثشاثش  اػشجبسسٌؼي ًبم دٍسُ ثب سسز عَل ًبم دٍس هي

ديگش  ifضذ. سذس ايي وذ ثب يه ػجبسر  (. اگش ضشط ثشلشاس ثَد، ًبم دٍسُ ثىبس گشفشِ هيifيه ػجبسر 

وبساوشش اسز يب خيش. دلز  25وشد وِ آيب ثضسگشش اص  هجبدسر ثِ سسز عَل ًبم دٍسُ هيضذ وِ  هيدًجبل 

اسصيبثي گشدد، ثبيسشي  trueاٍل اسز. اگش ضشعي ثب  ifدٍم وبهلاً هشضبد ضشط  ifوٌيذ وِ ضشط ػجبسر 
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اّذ ثَد، اص ثْشش خَ if..elseسبصي چٌيي ٍضؼيشي سَسظ ػجبسر  اسصيبثي ضًَذ. ديبدُ false ّبي ديگش ثب ضشط

 28-21اين )خغَط  اغلاح وشدُ if..elseثب يه ػجبسر  ifايٌشٍ وذ خَد سا ثب ػبيگضيي وشدى دٍ ػجبسر 

 (.4-9اص ثشًبهِ ضىل 
1 // Fig. 4.10: fig04_10.cpp 
2 // Create GradeBook object and invoke its determineClassAverage function. 
3  include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
4  
5 int main() 
6 { 
7    // create GradeBook object myGradeBook and  
8    // pass course name to constructor 
9    GradeBook myGradeBook( "CS101 C++ Programming" ); 
10  
11    myGradeBook.displayMessage(); // display welcome message 
12    myGradeBook.determineClassAverage(); // find average of 10 grades 
13    return 0; // indicate successful termination 
14 } // end main 

Welcome to the grade book for 

CS101 C++ Programming 

Enter grade: 67 

Enter grade: 78 

Enter grade: 89 

Enter grade: 67 

Enter grade: 87 

Enter grade: 98 

Enter grade: 93 

Enter grade: 85 

Enter grade: 82 

Enter grade: 100 

 

Total of all 10 grade is 846 

class average is 84 

 4-8)ضنل  GradeBook:ايجبد يل ضي از ملاس مٌترل تنرار-بهِ هيبًگيي ملاس ثب ضوبرًذُثرً |4-10ضنل

 .determineClassAverage( ٍ فراخَاًي تبثغ ػضَ 9-4ٍ 

 GradeBookمٌترل تنرار در ملاس -سبزي ضوبرًذُ پيبدُ

ٍ  4-8اص ضىل  11( حبٍي يه سبصًذُ )اػلاى ضذُ دس خظ 4-9ٍ  4-8)ضىل  GradeBookولاس 

( اسز وِ هجبدسر ثِ سخػيع همذاسي ثِ هشغيش ًوًَِ ولاس 4-9اص ضىل  15-12سؼشيف ضذُ دس خغَط 

courseName اص  42-38ٍ  35-32، 29-19(. دس خغَط 4-8اص ضىل  17دس خظ وٌذ )اػلاى ضذُ  هي

دس  اًذ. سؼشيف ضذُ setCourseName ،getCourseName  ٍdisplayMessageسَاثغ ػضَ  4-9ضىل 

وٌٌذُ الگَسيشن  سبصي  سؼشيف ضذُ اسز وِ ديبدُ determineClassAverageسبثغ ػضَ  71-45خغَط 

 اسز. 4-7وذ ضىل  هيبًگيي ولاس سَضيح دادُ ضذُ دس ضجِ
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اػلاى  intاص ًَع  total ،gradeCounter ،grade  ٍaverageهشغيشّبي هحلي  50-47دس خغَط 

ّبي فَق دس ثذًِ سبثغ ػضَ  ضَد. سَػِ وٌيذ وِ اػلاى ٍسٍدي وبسثش رخيشُ هي gradeاًذ. دس هشغيش  ضذُ

determineClassAverage  .لشاس داسًذ 

ثِ غشح ضذُ دس ايي فػل، فشآيٌذ خَاًذى ٍ دشداصش ًوشار ه GradeBookّبي ولاس  دس ًسخِ

ٍ ثب  determineClassAverageاًذ. هحبسجِ هيبًگيي دس سبثغ ػضَ  ضذُ  دس ًظش گشفشِ اي سبدُسٍش 

ًوشار داًطؼَيبى  سبصي رخيشُگيشد. دس ايي ثخص هجبدسر ثِ  اسشفبدُ اص هشغيشّبي هحلي غَسر هي

دّين لبدس ثِ ًگْذاسي ًوشار دس  اًؼبم هي GradeBookييشي وِ دس ولاس وٌين. دس فػل ّفشن، ثب سغ ًوي

 GradeBookگيشد. دس ايٌحبلز ثِ يه ضي  غَسر هي آسايِحبفظِ خَاّين ثَد وِ سَسظ سبخشوبى دادُ 

ضَد سب هحبسجبر هخشلف سا ثش سٍي ّوبى هؼوَػِ اص ًوشار اًؼبم دّذ ثذٍى ايٌىِ وبسثش  اػبصُ دادُ هي

 اسد وشدى ّوبى ًوشار ثِ دفؼبر ثبضذ.هؼجَس ثِ ٍ

 ال ايذُ ًَيسي رًبهِث

ٍ ػجبسار اػشايي لشاس دّيذ. دس ايي غَسر ثخص اػلاى ّب  ثيي ثخص اػلاىبِ يه خظ خبلي هّويط
 ذ.يبث ثخَثي دس ثشًبهِ هطخع ضذُ ٍ خَاًبيي ثشًبهِ افضايص هي

دلز وٌيذ وِ .اًذ يِ ضذُلٍاسدّي همذا 1ثب  gradeCounterٍ  0ثب  totalيش هشغ 54-53خغَط دس 

اًذ.  لجل اص ايٌىِ دس هحبسجبر ثىبس گشفشِ ضًَذ، همذاسدّي اٍليِ ضذُ totoal  ٍgradeCounterهشغيشّبي 

يه هشغيش همذاسدّي ذ. ٌوٌ اٍليِ هيٍ ثش اسبس ًيبص همذاسدّي غفش ب يسا ثب يه  هؼوَلاً هشغيشّبي ضوبسًذُ

ذاس سؼشيف ًطذُ( اسز، آخشيي همذاسي وِ دس هىبى حبفظِ سصسٍ ًطذُ حبٍي يه همذاس اضغبل )يب هم

وِ همذاس خَد سا اص  grade  ٍaverageضذُ ثشاي هشغيش اص لجل ٍػَد داضشِ اسز. دس ايي ثشًبهِ هشغيشّبي 

 ًيبصي ثِ همذاسدّي اٍليِ ًذاسًذ.آٍسًذ،  عشف ٍسٍدي وبسثش ٍ هحبسجِ هيبًگيي ثذسز هي

، ثبضذ 10ش يب هؼبدل ووش gradeCounterهبًيىِ همذاس سب ص while سرػجبوِ  وٌذ ع هيهطخ 57خظ 

ّبي ثذًِ  ػجبسار لشاس گشفشِ هبثيي ثشاوز whileسب صهبًيىِ ضشط ثشلشاس ثبضذ، سبخشبس  سىشاس خَاّذ ضذ.

 خَد سا سىشاس خَاّذ وشد.

دل ػجبسر هؼب خظد. ايي آٍس ص دس هييبوثٌسا  ":Enter grade"لِ، ػو59ػجبسر ثىبس سفشِ دس خظ  

اس ٍاسد ضذُ سَسظ وبسثش سا همذ 60خظ  ٌذ.ّسش ”.Prompt the user to enter the next grade“ وذ ضجِ

اسز. ثخبعش  ".Input the next grade"وذ  ايي خظ هؼبدل ضجِ. وٌذ شُ هيرخي gradeخَاًذُ ٍ آًشا دس هشغيش 

سا  gradeًطذُ اسز، ثِ ايي دليل وِ ثشًبهِ همذاس دس اثشذاي ثشًبهِ همذاسدّي اٍليِ  gradeداسيذ وِ هشغيش 

وِ  gradeب همذاس ػذيذ سا ث total، ثشًبهِ همذاس سذسوٌذ.  اص وبسثش ٍ دس ّش ثبس سىشاس حلمِ اخز هي
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ضذُ ٍ ًشيؼِ ثِ ػوغ  totalمذاس لجلي ثب ه gradeاس همذ. (61)خظ  وٌذ َسظ وبسثش ٍاسد ضذُ ثِ سٍص هيس

total ذيبث ع هيسخػي. 

ًطبى دّذ يه ًوشُ هَسد دشداصش سب  ذيبث ٍاحذ افضايص هييه   gradeCounterيش هشغ 62دس خظ 

دس اص اسوبم . ذيبث ًطَد، اداهِ هي سثشلشا while ػجبسرلشاس گشفشِ اسز. ايٌىبس سب صهبًيىِ ضشط هَػَد دس 

 Total of all"ديغبم  69خظ  ذ.يبث ع هيسخػي averageؼِ هحبسجِ هيبًگيي ثِ هشغيش ًشي 66دس خظ  ،حلمِ

10 grades is"  ثذًجبل آى همذاس هشغيش ٍtotal بهي حبٍي ديغ 70خظ دس آٍسد. سذس  سا ثٌوبيص دس هي

سبثغ  .آيذ دُ ضذُ، ثِ ًوبيص دس هيآٍس averageذًجبل آى همذاس هشغيش وِ ث ”Class average is“سضشِ 

-10دس ضىل  mainدّذ )سبثغ  ثشگطز هي ، وٌششل سا ثِ سبثغ فشاخَاىdetermineClassAverageػضَ 

4.)  

 GradeBookتَصيف ملاس 

ايؼبد ٍ ثِ  GradeBookايي ثشًبهِ اسز، وِ يه ضي اص ولاس  mainحبٍي سبثغ  4-10ضىل 

ثٌبم  GradeBookيه ضي ػذيذ اص  4-10اص ضىل 9دشداصد. دس خظ  ّبي آى هي سَغيف لبثليز

myGradeBook ثِ سبصًذُ   9س خظضَد. سضشِ هَػَد د ايؼبد هيGradeBook ضَد )خغَط  اسسبل هي

  سا ثشاي ًوبيص ديغبم displayMessageسبثغ ػضَ  4-10اص ضىل 11(. خظ 4-9اص ضىل  15-12

سا  determineClassAverageسبثغ ػضَ  12وٌذ. سذس خظ  آهذگَيي ثِ وبسثش فشاخَاًي هي خَش

وٌذ. سبثغ  وشدُ ٍ سذس هيبًگيي سا هحبسجِ ٍ چبح هي ًوشُ سا ٍاسد 10وٌذ سب وبسثش ثشَاًذ  فشاخَاًي هي

 دّذ. سا اًؼبم هي 4-7ػضَ، الگَسيشن ًطبى دادُ ضذُ دس ضجِ وذ ضىل 
 مردى قطغًنبتي در ارتجبط ثب تقسين صحيح ٍ 

گيشد وِ دس ٍاوٌص ثِ  غَسر هي determineClassAverageهحبسجِ هيبًگيي سَسظ سبثغ ػضَ 

وٌذ. خشٍػي ثشًبهِ ًطبى  فؼبل ضذُ ٍ يه ػذد غحيح سَليذ هي 4-10ص ضىلا 12فشاخَاًي سبثغ دس خظ 

ثذسز  84.6، ثبيذ 10اسز وِ ثِ ٌّگبم سمسين ثش  846دّذ وِ هؼوَع ًوشار دس اػشاي ًوًَِ ثشًبهِ  هي

اص  66ثذسز آهذُ اسز )خظ  84ػذد  total/10آيذ، ػذدي ثب ًمغِ اػطبس. ثب ايي ّوِ، دس ًشيؼِ هحبسجِ 

ّش دٍ همبديش ػذدي غحيح ّسشٌذ. ًشيؼِ سمسين دٍ ػذد غحيح يه ػذد  total  ٍ10(، چشا وِ 4-9ضىل 

ضَد(. دس ثخص ثؼذ  گشدد )لغغ هي غحيح اسز وِ دس آى ثخص اػطبسي ثذسز آهذُ اص سمسين حزف هي

 ثب ًحَُ ثذسز آٍسدى ًشبيغ اػطبسي اص هحبسجبر آضٌب خَاّيذ ضذ.
 ًَيسي رًبهِثخطبي 

سَاًذ ًشبيغ اضشجبّي  وٌذ هي سمسين غحيح هجبدسر ثِ گشد وشدى )ثؼبي لغغ وشدى( هي فشؼ ايٌىِ  
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 1دّذ، دس حبليىِ دس يه سمسين غحيح  سا دس سيبضي ثذسز هي 1.75حبغل  74 ثذًجبل داضشِ ثبضذ. ثشاي هظبل،
 وٌذ. دس حبلز گشد ضذُ سَليذ هي 2وَسبُ ضذُ ٍ 

دس هحبسجِ اسشفبدُ ضَد، خشٍػي  10ثؼبي  gradeCounterاص  66، اگش دس خظ 4-9دس ثشًبهِ ضىل 

ًْفشِ اسز وِ  whileسا ًطبى خَاّذ داد. دليل ايٌىبس دس آخشيي سىشاس ػجبسر  76ايي ثشًبهِ همذاس اضشجبُ 

gradeCounter  افضايص يبفشِ اسز. 62دس خظ  11ثِ همذاس 

 ًَيسي رًبهِثخطبي 

جبسر هحبسجبسي دس اص حلمِ، هؼوَلاً سجت سَليذ خغبي اسشفبدُ اص هشغيش ضوبسًذُ حلمِ، دس يه ػ

 ضَد. هي off-by-one-error هٌغمي ثٌبم

 مٌترل تنرار-: هراقجتّب َلِ مردى الگَريتنفره  9-4

 سؼشيف وٌين:سش  ُ دّيذ سب ثِ هسئلِ هيبًگيي ولاس ثبصگشدين ٍ آًشا هؼذداً ٍ ايٌجبس ثػَسر صيش ٍ ولياػبص
ِ، ثِ سؼذاد اخشيبسي ًوشُ دسيبفز وشدُ ٍ شًبهس ّش ثبس اػشاي ثد ولاس سا ثِ ًحَي سَسؼِ دّيذ سببهِ هحبسجِ هيبًگيي ًثش"

  "هحبسجِ هيبًگيي ثش سٍي آًْب اػوبل ضَد.

ُ(. دس ايي ثشًبهِ، سؼذاد ًوشاسي وِ ثؼٌَاى ًوش 10دس ثشًبهِ لجلي، سؼذاد ًوشار اص ّوبى اثشذا هطخع ثَد )

د ًوشار ٍاسد ضذُ وبس وٌذ. چگًَِ ثشًبهِ اذؼًيسشٌذ. ثشًبهِ ثبيذ ثش سٍي سٍسٍدي ٍاسد خَاٌّذ ضذ هطخع 

وِ ثِ گشفشي ًوشُ دبيبى دّذ؟ هحبسجبر ثِ چِ غَسسي ثبيذ اًؼبم گشفشِ ٍ هيبًگيي ولاس ثِ  دّذ سطخيع هي

 ًوبيص دسآيذ؟

 (sentinel value) همذاس هشالجشيثشاي سفغ ايي هطىل، اسشفبدُ اص يه همذاس ٍيژُ ثٌبم حل  ساُيه 

يب  همذاس سبخشگي ،سيگٌبل همذاس)ّوچٌيي ثِ ايي همذاس،  وٌذ هي سا هطخعّب  دادُ دٍوِ دبيبى ٍس اسز

وشدُ ٍ دس دبيبى همذاس هشالجشي سؼييي ّب  ٌذ(. دس ايي سٍش وبسثش الذام ثِ ٍاسد وشدى ًوشُگَي ًيض هي دشچن

، ساشوٌششل سى-د. سٍش هشالجزسبص ، ٍاسد هياًذُ ٍسٍدي ثِ اسوبم سسيذ ّبي ضذُ سا ثِ ػٌَاى ايٌىِ دادُ

چشا وِ سؼذاد دفؼبر سىشاس لجل اص اػشاي حلمِ هطخع  ضَد ًيض ًبهيذُ هي ًطذُ سؼشيف-سىشاسسٍش 

 ًيسز.

اسز وِ همذاس هشالجشي ثبيذ ثِ ًحَي اًشخبة ضَد وِ ثِ ػٌَاى يه ٍسٍدي هؼشجش هَسد لجَل  حٍاض

اس هشالجشي دس همذ ػٌَاىثِ  1-ذاس مه ًين اصسَا شحبى هؼوَلاً هٌفي ًيسشٌذ، هيٍالغ ًطَد. ثذليل ايٌىِ ًوشار اه

، 74، 84ٍ  1-ًٌذ سشسيجي هبًٌذ سَا ايي ثشًبهِ اسشفبدُ وٌين. ثٌبثشايي ثِ ٌّگبم اػشاي ثشًبهِ، ًوشار ولاس، هي

 84ٍ  74، 75، 96، 93 شِ ثبضٌذ. ثشًبهِ ثبيذ ًوشُ هيبًگيي ولاس سا ثب اسشفبدُ اص همبديشداض 93، 96، 75

 همذاس هشالجشي اسز ٍ ًجبيذ دس هحبسجِ هيبًگيي ٍاسد ضَد(.يه  1-يص دسآٍسد )بوًسجِ وشدُ ٍ ثِ هحب
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 ًَيسي رًبهِثخطبي 

 .ضَد بة يه همذاس هشالجشي ثِ ػٌَاى يه دادُ هؼشجش، هَػت سخ دادى خغبي هٌغمي هياًشخ
 گبم: اٍليي اصلاح ثِ ، اصلاح گبمِ رٍش از ثبلا ثِ پبيييث مذ ثِ رٍش هراقجت مٌترل تنرار الگَريتن ضجِ

اهىبى دزيش  يثِ آسبً وذ ضجِالگَسيشن  ػشضِّوبًٌذ ايي ثشًبهِ، اي  ٌگبم ثشسسي هسبئل ديچيذُّثِ 

گبم  ثِ ص ايٌشٍ ثِ ثشًبهِ هيبًگيي ولاس ثب اسشفبدُ اص سىٌيىي ثٌبم، اص ثبلا ثِ دبييي، اغلاح گبمذ. اضثب ًوي

ي وِ دس وذ ضجِيبفشِ هٌبست ٍ ضشٍسي اسز.  سبخز ّبي ن وِ ثشاي سبخز ٍ سَسؼِ ثشًبهِضَي يًضديه ه

 ، ػجبسر اسز اص:ضَد ئِ هياسا (top)ثبلاسشيي سغح 

Determine the class average for the quiz. 

ثشداسد. ػجبسر سبثغ ٍ ّذف اغلي ثشًبهِ اسز وِ دس ٍالغ وبسي وِ ثبيذ ثشًبهِ اًؼبم دّذ سا دس ايي 

يبر ًبوبفي دس هَسد ايٌىِ ثشًبهِ چگًَِ ثبيسشي ًَضشِ ضَد دس خَد داسد. ثٌبثش ايي ثِ عشف ػضئ topػجبسر 

 ضَد وَچىي سمسين هي ّبي لسوزثِ  topػجبسر  ثشذان. اسٍي ديص هي مبگػضئيبر ثشًبهِ ٍ اغلاح گبم ثِ 

 ًذ چٌيي ثبضذ:سَا ي سمسيوبر دس اٍليي گبم هيذ. ًشيؼِ ايوٌٌ وِ ّش يه ثِ سشسيت ٍظبيفي دس ثشًبهِ ايفب هي

Initialize Variables 

Input, sum and count the quiz grades 

Calculate and print the total of all student grades and the class average 

بهل سَالي اسشفبدُ ضذُ، ليسز اًؼبم هشاحل فمظ ض ػجبسريٌؼب، ثب سَػِ ثِ ايٌىِ فمظ اص دس ا
 ذ.ضًَ اػشائي اسز وِ ثِ سشسيت يىي دس اص ديگشي اػشا هي ّبي ػجبسر

 گبم هرحلِ دٍم ثِ اصلاح گبم

ذ ثِ يه هشغيش ثٌبم ثبض ِ ثؼذي سؼضيِ ثشًبهِ ثِ ػضئيبر ثيطشش )هشحلِ دٍم(، دس اسسجبط ثب هشغيشّب هيلهشح
total يش ديگش ثٌبم ذاد سا دس خَد ًگْذاسي وٌذ ٍ ثِ يه هشغع اػاسز وِ هؼوَ ًيبصcount ً ِطبى دّذ، و

. يه هشغيش ثشاي دسيبفز ّش ًوشُ اص عشيك ٍسٍدي ٍ اًذ چِ سؼذادي اص ايي اػذاد هَسد دشداصش لشاس گشفشِ
 :وذ ضجِضذُ هَسد ًيبص اسز. ػجبسر ِ يه هشغيش ثشاي ًگْذاسي هيبًگيي هحبسج

Initialize variable 

 وشد: صيش سمسينسش  ى ثِ ػجبسار ػضئيسَا يسا ه

Initialize total to zero 

Initialize counter to zero 

ثِ همذاسدّي اٍليِ لجل اص ثىبسگيشي داسًذ.  ًيبص total  ٍcounterوٌيذ وِ فمظ هشغيشّبي  سَػِ

ي ٍ ٍسٍدي وبسثش اسشفبدُ ضذُ اسز(، بًگيشغيشّب ثشاي هحبسجِ هيهايي ) average ٍ gradeهشغيشّبي 

 : وذ ضجِليِ ًذاسًذ. ػجبسر ًيبصي ثِ همذاسدّي اٍ
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Input, sum and count the quiz grades 

ين وِ چِ داً سىشاس )حلمِ( اسز وِ ًوشار سا دسيبفز وٌذ. چَى ثغَس دليك ًوي ػجبسرهٌذ يه ًيبص

وبسثش ن. وٌي وٌششل سىشاس اسشفبدُ هي-دي دسيبفز خَاّين وشد، اص سٍش هشالجزٍسٍسؼذاد ًوشُ ثِ ػٌَاى 

ش سا ٍاسد وشد، همذاس هشالجشي سا د ًظٍ دس اص ايٌىِ آخشيي همذاس هَس وٌذ يه همذاس هؼشجش ٍاسد هي دس ّش صهبى

همذاس آًشا ثب همذاس  ضَد ِ دس ّش ثبس وِ دادُ ٍاسد هيبهسب اص حلمِ ٍسٍد ًوشار خبسع ضَد. ثشً وٌذ ٍاسد هي

 ًذ ثػَسر صيش ثبضذ:سَا لجلي هي وذ ضجِ. دٍهيي اغلاح ثش سٍي ػجبسر وٌذ هشالجشي همبيسِ هي

Prompt the user to enter the first grade 

Input the first grade (possibly the sentinel) 

While the user has not yet entered the sentinel 

  Add this grade to the running total 

  Add one to the grade counter 

  Input the next grade (possibly the sentinel) 

 صيش وذ ضجِر ػجبس
Calculate and print the total of all student grades and the class average 

 صيش ًَضشِ ضَد:سش  ًذ ثِ غَسر ػجبسار ػضئيسَا هي

If the counter is not equal to zero 

        Set the average to the total divided by the counter 
Print the total of all student grades in the class  

      Print the average 

Else 
   Print “No grades were entered” 

وٌيذ وِ دس ايي لسوز ثشاي ػلَگيشي اص ثشٍص خغبي هٌغمي سمسين ثش غفش، يه سسز ثىبس  سَػِ

وبهل ثشًبهِ  وذ ضجِبص ضَد. ًذ هطىل سسَا ثشدُ ضذُ اسز وِ اگش دس ثشًبهِ سطخيع دادُ ًطَد، هي

 آٍسدُ ضذُ اسز. 4-11هيبًگيي دس ضىل 

 ًَيسي رًبهِثخطبي 

 ًشيؼِ سمسين ثش غفش خغبي ػظين دس صهبى اػشا اسز.
 اجتٌبة از خطب

ٌگبم اػشاي يه ػول سمسين ثش ػجبسسي وِ هوىي اسز همذاس آى غفش ثبضذ، ثبيذ سسشي ثِ ّويي ثِ ّ
ًذ چبح يه ديغبم سبدُ سَا ثشًبهِ سذاسن ديذُ ضَد. سسيذگي ثِ ايي اهش هيهٌظَس ٍ سسيذگي ثِ آى دس 

 ب ثبضذ. گبّي اٍلبر اًؼبم ػوليبر ديچيذُ هَسد ًيبص اسز.خغ
Initialize total to zero 

Initialize counter to zero 

Input the first grade (possibly the sentinel) 

While the user has not as yet entered the sentinel 

 Add this grade to the running total 

 Add one to the grade counter 

 Input the next grade (possibly the sentinel) 
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If the counter is not equal to zero 
 Set the average to the total divided by the counter 

 Print the average 

Else 
 Print “No grades were entered” 

 ٌترل تنرار ثراي حل هسئلِ هيبًگيي ملاس.م-ثب استفبدُ از رٍش هراقجت مذ ضجَِريتن الگ |  4-11ضنل 

 ال ايذُ ًَيسي رًبهِث

ذ. خغَط خبلي هَػت يبث وذ خَاًبئي آًْب افضايص هي ضجِ ّبي دس ثشًبهِ خبليشاسدادى خغَط ثب ل
 ّن هشوبيض ضًَذ.وذ ٍ فبصّبي ثشًبهِ اص  ذ سب ػجبسسْبي وٌششلي ضجِضًَ هي

 افسار ٌْذسي ًرمه

ى ثِ غَسر هٌغمي ثِ سِ فبص سمسين وشد: فبص همذاس دّي وِ دس آى سَا سا هيّب  سي اص الگَسيشنثسيب
ٍاسد ضذُ ٍ هشغيشّب ثشاسبس ّب  ذ، فبص دشداصش وِ همبديش دادُضًَ هشغيشّبي ثشًبهِ همذاسدّي اٍليِ هي

 .شحلِ اًؼبم هحبسجبر ٍ چبح ًشبيغ اسزذ ٍ فبص دبيبى وِ هضًَ آًْب سٌظين هي

يبى ضذُ ثَد، ث يهسئلِ هيبًگيي ولاس سا وِ دس اثشذاي ايي ثخص ثػَسر ول 4-11 وذ ضجِسيشن َالگ

. ايي الگَسيشن فمظ دس اص عي دٍ هشحلِ اغلاح گبم ثِ گبم سَسؼِ يبفز، دس حبليىِ گبّي وٌذ هيثشعشف 

 اٍلبر ثِ اًؼبم هشاحل ثيطشش ًيبص اسز.

 افسار ٌْذسي ًرمه

وذ  ِ الگَسيشن ضجِو دٌّذ سبى صهبًي ثِ فشآيٌذ اص ثبلا ثِ دبييي ٍ اغلاح گبم ثِ گبم دبيبى هيًَي هِثشًب
سجذيل وشد. دس  ++C ثػَسر هطخع ػضئيبر سا ثيبى وشدُ ثبضذ، ثِ ًحَي وِ ثشَاى آًْب سا ثِ ثشًبهِ 

 يشد.سر گًذ غَسَا ثشاحشي هي ++C ايٌحبلز ديبدُ سبصي ثشًبهِ 
 مٌترل تنرار-ثِ رٍش هراقجت GradeBookسبزي ملاس  پيبدُ

دٌّذ وِ حبٍي سبثغ ػضَ  سا ثِ ًحَي ًطبى هي GradeBookولاس  4-13ٍ  4-12ّبي  ضىل

determineClassAverage  وٌذ )ايي ولاس دس  سبصي هي سا ديبدُ 4-11اسز وِ الگَسيشن ضجِ وذ ضىل

ليذ يه ػذد َّش ًوشُ ٍاسد ضذُ يه ػذد غحيح اسز، اهىبى س سَغيف ضذُ اسز(. اگش چِ 4-14ضىل 

اػطبسي ثِ ٌّگبم هحبسجِ هيبًگيي ٍػَد داسد، ثِ ػجبسسي يه ػذد حميمي يب ػذد ثب ًمغِ اػطبس )ّوبًٌذ 

سَاًذ چٌيي اػذادي سا ػشضِ وٌذ، اص ايٌشٍ ايي ولاس  ًوي int(. ًَع دادُ 1000.12345يب   0.0975، 7.33

سبصي اػذاد اػطبسي  داساي چٌذيي ًَع دادُ ثشاي رخيشُ ++Cدادُ ديگشي اسشفبدُ وٌذ. صثبى ثبيذ اص ًَع 

. سفبٍر اغلي هبثيي ايي ًَع دس ايي اسز وِ دس همبيسِ ثب float  ٍdoubleّبي ّوبًٌذ  دس حبفظِ اسز، ًَع

ز ًمغِ اػطبس ّسشٌذ، سش دس سو لبدس ثِ ًگْذاسي اػذاد ثضسگشش ٍ دليك double، هشغيشّبي floatهشغيشّبي 

اسز  castدس ًشيؼِ دلز ػذد ثيطشش خَاّذ ثَد. ايي ثشًبهِ هجبدسر ثِ هؼشفي يه ػولگش ٍيژُ ثٌبم ػولگش 
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وٌذ سب ًشيؼِ سا ثػَسر ػذد اػطبسي سَليذ وٌذ. ايي ٍيژگي ثِ ٌّگبم  وِ هحبسجِ هيبًگيي سا هؼجَس هي

 ثشسسي ثشًبهِ سَضيح دادُ خَاّذ ضذ.

ذ ثِ غَسر دطشِ يىي ثش سٍي ديگشي لشاس ٌسَاً وٌيذ وِ ػجبسار وٌششلي هي بّذُ هيدس ايي هظبل هط

ثلافبغلِ دس اص ػجبسار  4-13اص ضىل 75-67دس خغَط  whileدادُ ضًَذ )ثػَسر هشَالي(. ػجبسر 

if..else  .4-9وذ ثىبس سفشِ دس ايي هظبل ثب وذ ثشًبهِ  لسوز اػظنلشاس گشفشِ اسز ٍ حبلز سَالي داسد 

 وٌين. ّب ٍ هجبحض ػذيذ هشوشوض هي ىسبى اسز، اص ايٌشٍ سوشوض خَد سا ثش سٍي ٍيژگيي

1 // Fig. 4.12: GradeBook.h 

2 // Definition of class GradeBook that determines a class average. 
3 // Member functions are defined in GradeBook.cpp 

4 #include <string> // program uses C++ standard string class 
5 using std::string; 
6  
7 // GradeBook class definition 
8 class GradeBook 

9 { 
10 public: 
11    GradeBook( string ); // constructor initializes course name 
12    void setCourseName( string ); // function to set the course name 
13    string getCourseName(); // function to retrieve the course name 
14    void displayMessage(); // display a welcome message 
15    void determineClassAverage(); // averages grades entered by the user 
16 private: 
17    string courseName; // course name for this GradeBook 
18 }; // end class GradeBook 

 GradeBookفبيل سرآيٌذ ر: مٌترل تنرا-ٍش هراقجتر ثب ملاس هيبًگيي بهِثرً | 4-12 ضنل
1 // Fig. 4.13: GradeBook.cpp 
2 // Member-function definitions for class GradeBook that solves the  
3 // class average program with sentinel-controlled repetition. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 
8 using std::fixed; // ensures that decimal point is displayed 
9  
10 #include <iomanip> // parameterized stream manipulators   
11 using std::setprecision; // sets numeric output precision 
12  
13 // include definition of class GradeBook from GradeBook.h 
14 #include "GradeBook.h" 
15  
16 // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
17 GradeBook::GradeBook( string name ) 
18 { 
19    setCourseName( name ); // validate and store courseName 
20 } // end GradeBook constructor 
21  
22 // function to set the course name; 
23 // ensures that the course name has at most 25 characters 
24 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
25 { 
26    if ( name.length() <= 25 ) // if name has 25 or fewer characters 
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27       courseName = name; // store the course name in the object 
28    else // if name is longer than 25 characters 
29    { // set courseName to first 25 characters of parameter name 
30       courseName = name.substr( 0, 25 ); // select first 25 characters 
31       cout << "Name \"" << name << "\" exceeds maximum length (25).\n" 
32          << "Limiting courseName to first 25 characters.\n" << endl; 
33    } // end if...else 
34 } // end function setCourseName 
35  
36 // function to retrieve the course name 
37 string GradeBook::getCourseName() 
38 { 
39    return courseName; 
40 } // end function getCourseName 
41  
42 // display a welcome message to the GradeBook user 
43 void GradeBook::displayMessage() 
44 { 
45    cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName() << "!\n"  
46       << endl; 
47 } // end function displayMessage 
48  
49 // determine class average based on 10 grades entered by user 
50 void GradeBook::determineClassAverage() 
51 { 
52    int total; // sum of grades entered by user 
53    int gradeCounter; // number of grades entered 
54    int grade; // grade value 
55    double average; // number with decimal point for average 
56  
57    // initialization phase 
58    total = 0; // initialize total 
59    gradeCounter = 0; // initialize loop counter 
60  
61    // processing phase 
62    // prompt for input and read grade from user   
63    cout << "Enter grade or -1 to quit: ";         
64    cin >> grade; // input grade or sentinel value 
65  
66    // loop until sentinel value read from user    
67    while ( grade != -1 ) // while grade is not -1 
68    {                   
69       total = total + grade; // add grade to total 
70       gradeCounter = gradeCounter + 1; // increment counter 
71        
72       // prompt for input and read next grade from user 
73       cout << "Enter grade or -1 to quit: ";            
74       cin >> grade; // input grade or sentinel value    
75    } // end while 
76  
77    // termination phase 
78   if ( gradeCounter != 0 ) // if user entered at least one grade... 
79    { 
80       // calculate average of all grades entered               
81       average = static_cast< double >( total ) / gradeCounter; 
82        
83       // display total and average (with two digits of precision) 
84       cout << "\nTotal of all " << gradeCounter << " grades entered is "  
85          << total << endl; 
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86       cout<< "Class average is" << setprecision( 2 ) << fixed << average  
87          << endl; 
88    } // end if 
89    else // no grades were entered, so output appropriate message 
90       cout << "No grades were entered" << endl; 
91 } // end function determineClassAverage 

 GradeBookفبيل مذ هٌجغ : رتنرا مٌترل-هراقجت رٍش ثب ملاس هيبًگيي بهِثرً | 4-13 ضنل
1 // Fig. 4.14: fig04_14.cpp 
2 // Create GradeBook object and invoke its determineClassAverage function. 
3  
4 // include definition of class GradeBook from GradeBook.h 
5 #include "GradeBook.h" 
6  
7 int main() 
8 { 
9    // create GradeBook object myGradeBook and  
10    // pass course name to constructor 
11    GradeBook myGradeBook( "CS101 C++ Programming" ); 
12  
13    myGradeBook.displayMessage(); // display welcome message 
14    myGradeBook.determineClassAverage(); // find average of 10 grades 
15    return 0; // indicate successful termination 
16 } // end main 

Welcome to the grade book for 

CS101 C++ Programming 

 

Enter grade or -1 to quit: 97 

Enter grade or -1 to quit: 88 

Enter grade or -1 to quit: 72 

Enter grade or -1 to quit: -1 

 

Total of all 3 grades entered is 257 

Class average is 85.67 

ايجبد يل ضي از ملاس  ر:مٌترل تنرا-بهِ هيبًگيي ملاس ثب رٍش هراقجتثرً|4-14ضنل

GradeBook( ٍ فراخَاًي تبثغ ػضَ 4-13ٍ  4-12)ضنلdetermineClassAverage. 

 دّذ ى ضذُ اسز. ايي ًَع ثِ هحبسجِ هيبًگيي اهىبى هياػلا doubleَع اص ً averageش غيشه 55ظ دس خ

فش همذاسدّي ثب غ gradeCounterيش هشغ 59سب ثػَسر يه ػذد اػطبسي دس هشغيش رخيشُ گشدد. دس خظ 

سىشاس   ششلٌو-ٍاسد ًطذُ اسز، ثِ يبد داضشِ ثبضيذ وِ ايي ثشًبهِ اص سٍش هشالجزي ا ضذُ چشا وِ ٌَّص ًوشُ

ثِ ٌّگبم ٍاسد فمظ  gradeCounter. ثِ هٌظَس طجز دليك سؼذاد ًوشار ٍاسد ضذٓ، هشغيش وٌذ اسشفبدُ هي

 ذ.يبث ضذى يه ًوشُ هؼشجش ثؼٌَاى ٍسٍدي، افضايص هي

 مٌترل تنرار-ٌترل تنرار ٍ ضوبرًذُم-ّبي هراقجت ّبي هَجَد هبثيي رٍش تفبٍت

وٌششل سىشاس دس ثشًبهِ -ٍ ضوبسًذُدس ايي ثشًبهِ ششل سىشاس وٌ-َد هيبى سٍش هشالجزهَػ ّبي سفبٍرثِ 
اص ضىل  63-57)خغَط  while ػجبسرس، دس ّش ثبس سىشاس سىشاوٌششل -ٍش ضوبسًذُس سسَػِ وٌيذ. د 9-4

وٌششل سىشاس، لجل اص ايٌىِ ثشًبهِ ثِ -يذ. دس سٍش هشالجزگشد مذاس اص سَي وبسثش دسيبفز هييه ه( 9-4
. ايي همذاس سؼييي ضَد يبفز ه( دسي(4-13اص ضىل  64-63 َط، يه همذاس )خغثشسذ while ػجبسر

شاس ثشل while ػجبسريب خيش. اگش ضشط ضَد  while ػجبسر ًِوِ آيب ػشيبى وٌششل ثشًبهِ ٍاسد ثذ وٌذ هي
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ٍاسد اي  ًخَاّذ ضذ )ّيچ ًوشُ اػشا while ػجبسرشي ٍاسد وشدُ ثبضذ(، ثذًِ ًجبضذ )وبسثش همذاس هشالج
ذًِ اػشا ضذُ ٍ همذاس ٍاسد ضذٓ وبسثش ثىبس گشفشِ ث (. اص سَي ديگش، اگش ضشط ثشلشاس ضَد،ضَد ًوي
شداصش همذاس، همذاس ثؼذي لجل اص ايٌىِ ثشًبهِ ثِ اص د(. دس 69، خظ ضَد ٍدُ هيافض total )ثِ ضَد هي

 75ظ دس خ{ . صهبًيىِ ثشًبهِ ثِ (74-73)خغَط  ضَد سَسظ وبسثش ٍاسد هي ثشسذ while ػجبسرًشْبي ثذًِ ا

 ي. همذاس ػذيذ ٍاسد ضذُ سؼيي(67)خظ  ذيبث هِ هيادا while ػجبسرس ضشط د ، اػشا ثب سسز ثؼذيسسذ هي
ذاس ثؼذي ّويطِ لجل اص ايٌىِ اً اػشا ضَد يب خيش. دلز وٌيذ وِ همهؼذد whileثذًِ  ػجبسروِ آيب  وٌذ يه

ًذ لجل اص سَا ثشًبهِ هي ايٌحبلزضَد. دس  بثي ضَد، ثلافبغلِ سَسظ وبسثش ٍاسد هياسصي while ػجبسرضشط 
يب خيش. اگش همذاس  اسز همذاس، همذاس هشالجشي آى بايٌىِ الذام ثِ دشداصش همذاسي ًوبيذ، سؼييي وٌذ وِ آي

 .ضَد دُ ًويافضٍ totalذ ٍ همذاس ثِ يبث يِ هخبسو while ػجبسرهشالجشي ثبضذ، 

سؼييي  78ضَد. ضشط هَػَد دس خظ  اػشا هي 90-78دس خغَط  if..elseدس اص خبسوِ حلمِ، ػجبسر 

( 90-89)خغَط  elseاي ٍاسد ًطذُ ثبضذ، ثخص  اي ٍاسدُ ضذُ اسز يب خيش. اگش ًوشُ وٌذ وِ آيب ًوشُ هي

سا ثِ ًوبيص دسآٍسدُ ٍ سبثغ ػضَ وٌششل  "No grades were entered"اػشا ضذُ ٍ ديغبم  if..elseاص ػجبسر 

 دّذ. سا ثِ سبثغ فشاخَاى ثشگطز هي

ّب، سِ ػجبسر آخش دس  دلز وٌيذ. ثذٍى حضَس ثشاوز 4-13ضىل  whileثِ ثلَن هَػَد دس حلمِ 

َسر صيش ٍ ضذ وِ وبهذيَسش ايي وذ سا ثػ گشفشٌذ ٍ ايي سجت هي ثذًِ حلمِ دس خبسع اص حلمِ ػبي هي

 ًبدسسز سفسيش وٌذ:

// loop until sentinel value read from user    
   while ( grade != -1 )  
      total = total + grade; // add grade to total 
   gradeCounter = gradeCounter + 1; // increment counter 
       

   // prompt for input and read next grade from user 
      cout << "Enter grade or -1 to quit: ";  

      cin >> grade; 

سا ثِ ػٌَاى اٍليي ًوشُ  -1ضَد دس غَسسيىِ وبسثش  ًْبيز هي دس ايي حبلز ثشًبهِ دچبس يه حلمِ ثي

 (.64ٍاسد ًىٌذ )خظ 

 ًَيسي رًبهِثخطبي 

سبص خغبّبي هٌغمي ّوبًٌذ  سَاًذ، سجت يوٌٌذُ هشص يه ثلَن ه ّبي سؼييي فشاهَش وشدى ثشاوز
 ضَد. ًْبيز  ّبي ثي حلمِ

 ال ايذُ ًَيسي رًبهِث

، ثبيذ همذاس هشالجشي ثِ وبسثش ًطبى دادُ وٌذ ثش سمبضب هيبسلمِ وٌششل همذاس هشالجشي، وِ همذاسي اص ودس ح
 .ضَد
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 دقت اػذاد اػطبري ٍ ًيبز حبفظِ

وٌٌذُ اػذاد ثب دلز هٌفشد دس ًمغِ اػطبس ّسشٌذ ٍ داساي ّفز سلن  ػشضِ floatهشغيشّبي اص ًَع 

وٌٌذُ دلز هضبػف دس ًمغِ  ػشضِ doubleثبضٌذ. هشغيشّبي اص ًَع  ثيشي هي 32ّبي  داس دس سيسشن هؼٌي

سلن  15اسز ٍ داساي  floatاػطبس ّسشٌذ. ايي دلز هسشلضم دٍ ثشاثش حبفظِ هَسد ًيبص ثشاي يه هشغيش 

(. ثشاي اوظش هحبسجبر floatسش اص هشغيشّبي ثيشي اسز )سمشيجبً دٍ ثشاثش دليك 32ّبي  داس دس سيسشن هؼٌي

دلز سا  doubleسَاًيذ ثب اسشفبدُ اص  سَاًذ وبفي ثبضذ، اهب هي هي floatّب ًَع  غَسر گشفشِ دس ثشًبهِ

ّبيي وِ خبسع  ًيسشٌذ، ثشًبهِ ّن وبفي doubleّب، حشي هشغيشّبي اص ًَع  سضويي وٌيذ. دس ثشخي اص ثشًبهِ

اسشفبدُ  doubleًَيسبى ثشاي ػشضِ اػذاد اػطبسي اص ًَع  اص للوشٍ ثحض ايي وشبة ّسشٌذ. اوظش ثشًبهِ

وٌيذ )ّوبًٌذ  فشؼ ثب سوبم اػذاد اػطبسي وِ دس وذ هٌجغ ثشًبهِ سبيخ هي ثغَس ديص ++Cوٌٌذ. دس ٍالغ  هي

ّبي اػطبسي  وٌذ. چٌيي همبديشي دس وذ هٌجغ ثؼٌَاى طبثز فشبس هيس double( ّوبًٌذ همبديش 0.0975ٍ  7.33

 ضًَذ.  ضٌبخشِ هي

، 3ثش  10ذ. ثشاي هظبل ثب سمسين وٌٌ سششش صيبدي ديذا هيگ اػذاد اػطبسي دس اًؼبم ػوليبر سمسين غبلجب

ًگْذاسي چٌيي ًبهشٌبّي خَاّذ ثَد. وبهذيَسش فضبي طبثشي ثشاي ّبي 3اي اص  دًجبلِثب  ...3.333333يؼِ ًش

 د.گيش همبديشي دس اخشيبس داسد، اص ايٌشٍ رخيشُ سبصي همبديش اػطبسي فمظ ثػَسر سخويٌي غَسر هي

ذ دليك ًيسشٌذ، اهب وبسثشدّبي ثسيبسي داسًذ. ثشاي هظبل، دسغ 100غن ايٌىِ اػذاد اػطبسي ّويطِ شػلي

ي ًيسز سب دلز اػطبسي آًشا ن، ًيبصوٌي ز هيغحج 98.6ٌّگبهي وِ دس هَسد حشاسر ػبدي ثذى يؼٌي 

ًين، خَا هي 98.6 اشن ٍ آًوٌي وٌين. صهبًيىِ ثِ دسػِ حشاسر دس يه دهبسٌغ ًگبُ هيى ثسيبس دليك ثيب

غَسر سخويٌي دس ثِ  98.6ذ. اهب اسشفبدُ اص همذاس ثبض 98.5999473210643مذاس دليك آى سز ههوىي ا

 ًذ هٌبست ٍ وبسثشدي ثبضذ.سَا ثسيبسي اص هَاسد هي

 ًَيسي رًبهِثخطبي 

اسشفبدُ اص اػذاد اػطبسي ثب فشؼ ايٌىِ ايي اػذاد ًطبًذٌّذُ همذاس وبهلاً دليك ّسشٌذ )ثَيژُ دس ػجبسار 
دٌّذُ يه همذاس  ًطبى ّبدس سوبم وبهذيَسشسمشيجب سَاًذ ًشبيغ اضشجبّي ثذًجبل داضشِ ثبضذ. اػذاد اػطبسي  اي( هي همبيسِ

 .سمشيجي ّسشٌذ
 ّبي ثٌيبديي ثصَرت صريح ٍ ضوٌي ًَعتجذيل هبثيي 

( اػلاى ضذُ سب ًشيؼِ اػطبسي هحبسجِ اًؼبم 4-13اص ضىل  55)خظ  doubleثػَسر  averageهشغيش 

ّش دٍ اص ًَع غحيح  total  ٍgradeCounterگشفشِ سا دس خَد رخيشُ سبصد. ثب ايي ّوِ، هشغيشّبي 

يه ػذد غحيح اسز وِ دس آى ثخص اػطبسي  ثبضٌذ. ثخبعش داسيذ وِ ًشيؼِ سمسين دٍ ػذد غحيح هي

 ضَد(. دس ػجبسر صيش سٍد )لغغ هي ػَاة اص ثيي هي
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average = total / gradeCounter; 

سٍد.  اص ثيي هي averageضَد، اص ايٌشٍ ثخص اػطبسي ًشيؼِ لجل اص سخػيع ثِ  اثشذا سمسين اًؼبم هي

وِ اػذاد اػطبسي ّسشٌذ ثشاي  يهمبديش هَلش ثشاي اًؼبم يه هحبسجِ اػطبسي ثب همبديش غحيح، ثبيسشي

دّذ. دس خظ  اسز وِ ايي ٍظيفِ سا اًؼبم هي cast غيشثبيٌشي ػولگشداساي  ++Cهحبسجِ ايؼبد وٌين. صثبى 

ثشاي ايؼبد يه وذي هَلز اػطبسي اص  static_cast<double>(total)ثػَسر  castاص ػولگش  81

ثِ ايي  castاسشفبدُ اص يه ػولگش  ِاسشفبدُ ضذُ اسز. ث totalػولًَذ هَػَد دس دسٍى دشاًشضّب يؼٌي 

 يه ػذد غحيح اسز. totalگَيٌذ. ٌَّص همذاس رخيشُ ضذُ دس  هي سجذيل غشيحسٍش، 

( اسز وِ ثش يه ػذد totalهَلز اص  doubleاوٌَى هحبسجِ هشطىل اص يه همذاس اػطبسي )ًسخِ 

فمظ اص ًحَُ اسصيبثي ػجبساسي وِ دس آى ًَع  ++Cضَد. وبهذبيلش  سمسين هي gradeCounterدس  يحغح

ّبي ػولًَذّب يىسبى ّسشٌذ، اعلاع داسد. ثشاي اعويٌبى اص ايٌىِ ػولًَذّب اص ًَع هطبثِ ّسشٌذ،  دادُ

ضَد ثش سٍي ػولًَذّبي اًشخبثي  ًيض ًبهيذُ هي سجذيل ضوٌيوِ  سشفيغوبهذبيلش هجبدسر ثِ اًؼبم ػولي ثٌبم 

هجبدسر ثِ  ++Cاسز،  int  ٍdoubleاص ًَع دادُ  شيدس يه ػجبسر وِ حبٍي همبديوٌذ. ثشاي هظبل،  هي

سفشبس  doubleّوبًٌذ يه ًَع دادُ  totalوٌذ. دس ايي هظبل ثب  هي doubleثِ همبديش  intسشفيغ ػولًَذّبي 

وشدُ ٍ  doubleثِ  gradeCounter(، اص ايٌشٍ وبهذبيلش هجبدسر ثِ سشفيغ castوٌين )ثب اسشفبدُ اص ػولگش  هي

يبثذ. دس فػل ضطن، دس  سخػيع هي averageدّذ ٍ ًشيؼِ سمسين اػطبسي ثِ  ثِ هحبسجِ اػبصُ اًؼبم هي

 ّبي ثٌيبديي ٍ ًحَُ سشفيغ آًْب سَضيح خَاّين داد. هَسد ًَع دادُ

 ًَيسي رًبهِثخطبي 

ٍ هبثيي ًَع  int  ٍdoubleّبي ثٌيبديي ػذدي ّوبًٌذ  ثشاي سجذيل هبثيي ًَع castسَاى اص ػولگش هي
سَاًذ  ّبي هشسجظ اسشفبدُ وشد )دس فػل سيضدّن ثب ايي هَضَع آضٌب خَاّيذ ضذ(. سجذيل ثِ يه ًَع اضشجبُ هي ولاس

 خغبي وبهذبيلش يب خغبي صهبى اػشا ثَػَد آٍسد.

 ّبي ولاس دس دسششس ّسشٌذ. ثذًجبل ثشاي اسشفبدُ دس ّش ًَع دادُ ٍ ّوچٌيي ًَع castػولگشّبي 

 castضَد. ػولگش  اًذ آٍسدُ هي وِ ًَع دادُ سا احبعِ وشدُ >ٍ  <يه ػفز وبساوشش  static_castػولگش 

وٌذ. دس فػل دٍم، ثب ػولگشّبي  يه ػولگش غيشثبيٌشي اسز. ػولگشي وِ فمظ يه ػولًَذ اخشيبس هي

( -( ٍ هٌفي )+غ )ّبي ػولگشّبي غيشثبيٌشي ػو اص ًسخِ ++Cايذ. ّوچٌيي  هحبسجبسي ثبيٌشي آضٌب ضذُ

اص سبيش  castثٌَيسذ. ػولگش  5+يب  7-سَاًذ ػجبسسي هظل  ًَيس هي وٌذ، اص ايٌشٍ ثشًبهِ دطشيجبًي هي

ٍ  /، *ثشخَسداس اسز. ايي سمذم ثبلاسش اص ػولگشّبي  سشياص سمذم ثبلا -ػولگشّبي غيشثبيٌشي ّوبًٌذ + ٍ 

ػشضِ  ()<static_cast<typeػولگش سا ثب ًوبد  ايي 4-22سش اص دشاًشض اسز. دس ػذٍل ضىل  ٍ دبييي %

 اين. وشدُ
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 ثٌذي اػذاد اػطبري قبلت

سش دس فػل  سا ثغَس خلاغِ دس ايي ثخص ٍ ثغَس دليك 4-13ثٌذي ثىبس سفشِ دس ثشًبهِ ضىل لبلت

( ثش ايي ًىشِ دلالز 2)ثب آسگَهبى  86دس خظ  setprecisionدبًضدّن سَضيح خَاّين داد. فشاخَاًي سبثغ 

داس دس سوز ساسز ًمغِ اػطبس چبح ضَد  ثبيسشي ثب دٍ سلن هؼٌي doubleاص ًَع  averageداسد وِ هشغيش 

دس دسٍى  2گَيٌذ )ثذليل ٍػَد  )اسششين( هي وٌٌذُ ػشيبى دبساهششي ضذُ وٌششل( ثِ ايٌحبلز 97.37)هظلاً 

دٌّذُ صيش ثبضٌذ )خظ  ٌّوَد دسشَسوٌٌذ ثبيذ حبٍي س ّبيي وِ اص ايي فشاخَاًي اسشفبدُ هي دشاًشض(. ثشًبهِ

10) 

#include <iomanip> 

اسز وِ دس ايي ثشًبهِ ثىبس گشفشِ خَاّذ ضذ.  <iomanip>وٌٌذُ ًبم فبيل سشآيٌذ  سػشيح 11خظ 

وٌٌذُ ػشيبى دبساهششي ًطذُ اسز )چشا وِ دس اص آى همذاس يب ػجبسسي دس  يه وٌششل endlدلز وٌيذ وِ 

ًيسز. اگش دلز سؼييي ًطَد، هؼوَلاً  <iomanip>د( ٍ ًيبصهٌذ فبيل سشآيٌذ دسٍى دشاًشضّب ٍػَد ًذاس

ثيشي(.  32ّبي  فشؼ دس اوظش سيسشن ضًَذ )دلز ديص داس چبح هي اػذاد اػطبسي ثب ضص سلن هؼٌي

ثش ايي ًىشِ دلالز داسد وِ همبديش اػطبسي ثبيسشي ثب خشٍػي وِ فشهز ًمغِ  fixedوٌٌذُ ػشيبى  وٌششل

ثشاي ًوبيص يه ػذد  يثبضذ. ًوبد ػلوي سٍض ضًَذ چبح ضًَذ، وِ هشضبد ًوبد ػلوي هي ذُ هيطبثز ًبهي

ضَد. ثشاي هظبل،  ضشة هي 10اسز وِ دس سَاًي اص  10الي 1ػذد اػطبسي هبثيي همذاس ،ثػَسر

10×3.1سَاى دس ًوبد ػلوي ثػَسر سا هي 3100همذاس
آٍسد. ثِ ٌّگبم ًوبيص همبديشي وِ  ًوبيص دسِ ث 3

سَاًذ اثضاس هٌبسجي ثشاي ايٌىبس ثبضذ دس فػل دبًضدّن ثب  سيبس ثضسي يب ثسيبس وَچه ّسشٌذ، ًوبد ػلوي هيث

ثٌذي ًمغِ طبثز لشاس داسد وِ يه ػذد  ثٌذي ًوبد ػلوي آضٌب خَاّيذ ضذ. دس عشف همبثل، لبلت لبلت

ّوچٌيي ايي فشهز ًمغِ  .ذوٌذ سب ثِ سؼذاد هطخع ضذُ هجبدسر ثِ ًوبيص اسلبم وٌ اػطبسي سا هؼجَس هي

 ،88.00حشي اگش ػذد يه ػذد غحيح ثبضذ، ّوبًٌذ وٌذ،  اػطبس ٍ دًجبلِ غفشّب دس چبح سا وٌششل هي

ثذٍى دًجبلِ غفشّب ٍ ًمغِ  ضَد، چبح هي 88ثػَسر  ++Cثٌذي ًمغِ طبثز چٌيي ػذدي دس  ثذٍى لبلت

ضَد، همبديش  اي اسشفبدُ هي دس ثشًبهِ fixed  ٍsetprecisionّبي ػشيبى  وٌٌذُ اػطبس. صهبًيىِ اص وٌششل

ضَد، گشد  هطخع هي setprecisionثِ  يچبح ضذُ ثِ سؼذاد ًمبط ديسوبل وِ سَسظ همذاس اسسبل

هبًذ. ثشاي هظبل،  (، اگشچِ همذاس هَػَد دس حبفظِ ثذٍى سغييش ثبلي هي86دس خظ  2ضًَذ )ّوبًٌذ همذاس  هي

سَاى ًمغِ اػطبس سا  ضًَذ. سَػِ وٌيذ وِ هي چبح هي 67.54ٍ  87.95ثػَسر  67.543ٍ  87.946همبديش 

ثىبس گشفشِ  fixedثذٍى  showpointًوبيص دسآٍسد. اگش ِ ث showpointوٌٌذُ ػشيبى  ثب اسشفبدُ اص وٌششل

 fixed ٍshowpointػشيبى ّبي وٌٌذُ ، وٌششلendlّب چبح ًخَاّذ ضذ. ّوبًٌذ  ضَد، دًجبلِ غفحِ
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سَاى دس سشآيٌذ  ًذاسًذ. ّش دٍ آًْب سا هي <iomanip>ٍ ًيبصي ثِ سشآيٌذ فبيل  ُدبساهششي ضذُ ًجَد

<iostream> .ديذا وشد 

خشٍػي هيبًگيي ولاس ّسشٌذ. دس ايي هظبل هيبًگيي ولاس گشد ضذُ ثِ  4-13اص ضىل  87ٍ  86خظ 

وٌٌذُ ػشيبى  . وٌششلاًذ ًوبيص دسآهذُِ ًضديىششيي غذم ٍ دليمبً ثب دٍ سلن دس سوز ساسز ًمغِ اػطبس ث

ثبيسشي ثب دلز دٍ سلن دس سوز ساسز  averageدّذ وِ همذاس هشغيش  ( ًطبى هي86دبساهششي ضذُ )خظ 

ضذُ  4-14اي ثشًبهِ سِ ًوشُ ٍاسد ثشًبهِ  . دس اػشاي ًوًَِ(setprecision(2))ًوبيص دسآيذ ِ ًمغِ اػطبس ث

وٌٌذُ ػشيبى  اسز. وٌششل 85.666666سلن ػذد ضذُ اسز ٍ هيبًگيي حبغل اص ايي  257وِ هؼوَع آًْب 

ضَد سب همذاس ثِ سؼذاد سلن هطخع گشد ضَد. دس ايي ثشًبهِ،  سجت هي setprecisionدبساهششي ضذُ 

  گشد ضذُ اسز. 85.67هيبًگيي ثِ 

 مٌترلي تَدرتَ تاػجبر: ّب َلِ مردى الگَريتنفره  10-4

 ٍ اص ثبلا ثِ وذ ضجِهؼذداُ الگَسيشن سا ثب اسشفبدُ اص  اصين.شدُ دّيذ سب ثِ ثشسسي هسئلِ ديگشي ثذاػبص

لجلي  ّبي هشثَط ثِ آًشا خَاّين ًَضز. دس هظبل  ++Cيي، اغلاح گبم ثِ گبم فشهَلِ وشدُ ٍ سذس ثشًبهِ بيد

ٍي ديگشي ٍ ثِ سشسيت لشاس دادُ ثش سّوبًٌذ يه دطشِ يىي  يْبي وٌششلػجبسسهطبّذُ وشديذ وِ 

ى ثب سَا سا هي ي وٌششلي دس آىْبػجبسسلِ، ثِ هؼشفي سٍضي خَاّين دشداخز وِ ذ. دس ايي هشحضذً هي

 د.گيش ديگش ػبي هي ػجبسري دس دسٍى ػجبسسيىذيگش سشويت وشد، ثغَسيىِ 

 َسر هسئلِ سَػِ ًوبئيذ:غثِ 
ًطؼَيبى وِ ايي دٍسُ سي اص دا 10بل گزضشِ، س .وٌذ داًطؼَيبى سا آهبدُ اهشحبى دبيبى سشم هياي  بلغ ثب ثشگضاسي دٍسُويه 

ّذ اص ٍضؼيز داًطؼَيبى ضشوز وشدُ دس اهشحبى خَا اهشحبى دبيبى سشم ضشوز وشدًذ. هذيشيز وبلغ هي سدسا گزساًذُ ثَدًذ 
ؼَ دسيبفز وشدُ ٍ ًطدا 10اص ًشبيغ آصهَى اسائِ دّذ. ليسشي اص اي  ثٌَيسيذ سب خلاغِاي  ًبهِهغلغ ضَد. اص ضوب خَاسشِ ضذُ سب ثش

 ضَد. چبح 2 اًذ صهَى هشدٍد ضذُدس آسبًي وِ ٍ و 1 اًذ وٌبس ًبم وسبًي وِ دس آصهَى لجَل ضذُسذس دس 
 ثشًبهِ ثبيذ ثػَسر صيش ًشبيغ آصهَى سا سحليل ًوبيذ: ايي

ّش ثبس وِ ثشًبهِ دسخَاسز ًشيؼِ دس  ”Enter result“يص ديغبم (. ًوب2يب  1د وشدى ًشيؼِ ّش آصهَى )ثشاي هظبل سٍا -1
 .وٌذ هيآصهَى 
 ّب. ٍ هشدٍديّب  لجَلي ادذؼسش سبضو -2
ٍ سؼذادي وِ هشدٍد  اًذ اص ًشبيغ آصهَى، ضبهل سؼذاد داًطؼَيبى وِ هَفك ثِ گزساًذى آصهَى ضذُاي  بيص خلاغًِو -3

 .اًذ ضذُ

طؼَ 8ثيص اص  شاگ -4  دسآيذ. ًوبيصثِ  ”Raise tuition“ديغبم . ذاً اص آصهَى ثب هَفميز ػجَس وشدُ داً

 ن:وٌي آى اسخبر هيحل  ِ، سػويوبر صيش سا ثشايلئسص هغبلؼِ غَسر هاس د

www.Booknama.com



118 1:بخشيكنترل تاعبار   ______________  فصل چهارم

ًذ ثىبس سَا وٌششل هي -طؼَ وبس وٌذ، اص ايٌشٍ حلمِ ضوبسًذُ داً 10بهِ ثبيذ ثش سٍي ًشبيغ آصهَى ًثش -1

 گشفشِ ضَد.

، وٌذ يهى َه. ّش ثبس وِ ثشًبهِ الذام ثِ خَاًذى ًشيؼِ يه آصاسز 2يب  1 ػذديؼِ ّش آصهَى ًش -2

 بفز ًوبيذ.دسي 2يب  1ثشًبهِ ثبيذ يه 

اصًذ. يىي ثشاي ضوبسش سؼذاد داًطؼَيبى وِ اص دشد ي ًشبيغ آصهَى هيسبص ضوبسًذُ ثِ رخيشُ دٍ -3

 .اًذ ِ دس آصهَى هشدٍد ضذُو ٍ ديگشي ثشاي ضوبسش سؼذادي اًذ آصهَى ثب هَفميز ػجَس وشدُ

ثيص ّب  ذ سؼييي وٌذ وِ آيب سؼذاد لجَليثبي دشداصش لشاس داد،هَسد  اس اص ايٌىِ ثشًبهِ سوبم ًشبيغ دس -4

 اص ّطز ًفش اسز يب خيش.

صيش دس  وذ ضجِگبم وبس سا دًجبل وٌين. ػجبسر  ثِ ُ دّيذ سب ثب سٍش اص ثبلا ثِ دبييي، اغلاح گبمصاػب

 س داسد:لشا (top)ثبلاسشيي سغح 
Analyze exam result and decide if tuition should be raised 

يف ولي دس هَسد ثشًبهِ اسز ٍ لجل اص ايٌىِ ثشَاى سَغ topن وِ ػجبسر وٌي اً يبدآٍسي هيهؼذد
يي ٍلگبم ضشٍسي اسز. ا ثِ ًَضز اًؼبم چٌذيي هشحلِ اغلاح گبم  ++Cسا ثِ فشم يه ثشًبهِ  وذ ضجِ

 ص:ا زاغلاح ػجبسر اس
Initialize variables 

Input the 10 exam grades and count passes and failures 

Print a summary of the exam result and decide if tuition should be raised 

ص يبصهبًيىِ يه سػَس وبهل اص ول ثشًبهِ ثذسز آٍسدُ ثبضين، اًؼبم اغلاحبر ثؼذي هَسد ًحشي 
ٍ ّب  طجز لجَلي ثِ هٌظَسّب ُ ذِ ثشسسي ٍ هطخع وشدى هشغيشّب دشداخز. ضوبسًث زاسز. ثبيذ ثِ دل

رخيشُ  ش ساهَسد ًيبص ّسشٌذ. يه ضوبسًذُ، وٌششل وٌٌذُ حلمِ ثَدُ ٍ يه هشغيش، ٍسٍدي وبسثّب  هشدٍدي
 صيش وذ ضجِ. ػجبسر وٌذ هي

Initialize variables 
 

 ًذ ثػَسر صيش اغلاح ضَد:سَا هي

Initialize passes to zero 

Initialize failures to zero 

Initialize student counter to one 

لَيبّي ضوبسًذُفمظ  لٍيِ هيآهَ ٍ سؼذاد داًصبّ  ٍ هشدٍديبّ  ، سؼذاد لج   وذ ضجِ. ػجبسر ضَد صاى همذاسدّي ا

Input the 10 quiz grades and count passes and failures 

بى اثشذا سؼذاد ثشاي ٍاسد وشدى ًشيؼِ ّش آصهَى اسز. دس ايي ثشًبهِ ثذليل ايٌىِ اص ّو ِمحل يهضم هسشل
وٌششل سىشاس اسشفبدُ وشد. دس دسٍى -ى اص سٍش ضوبسًذُسَا (، اص ايٌشٍ هي10ًشبيغ آصهَى هطخع اسز )
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ضوبسًذُ هشثَعِ  ٍ ٍديشديب هاسز وِ ًشيؼِ آصهَى لجَلي  وٌذ اًشخبثي دٍ گبًِ سؼييي هي ػجبسرحلمِ يه 
 ًذ ثػَسر صيش اًؼبم ضَد:سَا لجلي هي وذ ضجِذ. اغلاح ػجبسر يبث يه ٍاحذ افضايص هي

While student counter is less than or equal to 10 

        Prompt the user to enter the next exam result 

 Input the next exam result 

 If the student passed 

  Add one to passes 

 Else 

  Add one to failures 

 Add one to student counter 

وٌيذ وِ ثبػض افضايص خَاًبيي ثشًبهِ  دلز if..elseَػِ واسشفبدُ اص خغَط خبلي دس هيبى هؼ ًحَُِ ث
  وذ ضجِضذُ اسز. ػجبسر 

Print a summary of the exam results and decide if tuition should be raised 

 ًذ ثػَسر صيش اغلاح ضَد:سَا هي

Print the number of passes 
Print the number of failures 

If more than eight student passed 

 Print “Raise tuition” 

دٍهيي هشحلِ اغلاح ثػَسر وبهل ًطبى دادُ ضذُ اسز. ثِ وبسثشد خغَط خبلي دس  4-15ىل دس ض

وذ ثمذس وبفي  اوٌَى ايي ضجِ .ضًَذ ، وِ ثبػض افضايص خَاًبئي ثشًبهِ هيِ وٌيذسَػ  while سبخشبسهيبى 

 آهبدُ ضذُ اسز. ++Cشاي سجذيل ثِ يه ثشًبهِ ث

Initialize passes to zero 

Initialize failures to zero 

Initialize student to zero 

While student counter is less than or equal to ten 

 Input the next exam result 

 If the student passed 

  Add one to passes 

 Else 

  Add one to failures 

  Add one to student counter 

Print the number of passes 

Print the number of failures 

If more than eight students passed 

 Print “Raise tuition” 

ثرًبهِ ًتيجِ آزهَى. مذ ضجِ | 4-15ضنل   

 Analysisتجذيل ثِ ملاس 
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ٍ دٍ  4-17ٍ  4-16ّبي  وذ وشدُ اسز دس ضىل گَسيشن ضجِسبصي ال وِ هجبدسر ثِ ديبدُ ++Cولاس 

 ًطبى دادُ اسز. 4-18اػشاي ًوًَِ دس ضىل 
1 // Fig. 4.16: Analysis.h 
2 // Definition of class Analysis that analyzes examination results. 
3 // Member function is defined in Analysis.cpp 

4  
5 // Analysis class definition 
6 class Analysis 
7 { 
8 public: 
9    void processExamResults(); // process 10 students' examination results 
10 }; // end class Analysis 

 .Analysis: فبيل سرآيٌذ ًتيجِ آزهَىثررسي ثرًبهِ  | 4-16ضنل 

1 // Fig. 4.17: Analysis.cpp 
2 // Member-function definitions for class Analysis that  
3 // analyzes examination results. 
4 #include <iostream> 

5 using std::cout; 
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 
8  
9 // include definition of class Analysis from Analysis.h 
10 #include "Analysis.h"  
11  
12 // process the examination results of 10 students 
13 void Analysis::processExamResults() 
14 { 
15    // initializing variables in declarations  
16    int passes = 0; // number of passes        
17    int failures = 0; // number of failures    
18    int studentCounter = 1; // student counter 
19    int result; // one exam result (1 = pass, 2 = fail) 
20  
21    // process 10 students using counter-controlled loop 
22    while ( studentCounter <= 10 )  
23    { 
24       // prompt user for input and obtain value from user 
25       cout << "Enter result (1 = pass, 2 = fail): "; 
26       cin >> result; // input result 
27  
28       // if...else nested in while                            
29       if ( result == 1 )          // if result is 1,          
30          passes = passes + 1;     // increment passes;        
31       else                        // else result is not 1, so 
32          failures = failures + 1; // increment failures       
33  
34       // increment studentCounter so loop eventually terminates 
35       studentCounter = studentCounter + 1;  
36    } // end while  
37  
38    // termination phase; display number of passes and failures 
39    cout << "Passed " << passes << "\nFailed " << failures << endl; 
40  
41    // determine whether more than eight students passed 
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42    if ( passes > 8 ) 
43       cout << "Raise tuition " << endl;  
44 } // end function processExamResults 

 Analysisمٌترلي تَدرتَ در  فبيل مذ هٌجغ  : ػجبراتًتيجِ آزهَىثررسي ثرًبهِ | 4-17ضنل 

1 // Fig. 4.18: fig04_18.cpp 
2 // Test program for class Analysis. 
3 #include "Analysis.h" // include definition of class Analysis 
4  
5 int main() 
6 { 
7    Analysis application; // create Analysis object                       
8    application.processExamResults(); // call function to process results 
9    return 0; // indicate successful termination 

10 } // end main 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 2 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Passed: 9 

Failed: 1 

Raise Tuition 

 
Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 2 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 2 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 2 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 1 

Enter result (1 = pass, 2 = fail): 2 

Passed: 6 

Failed: 4 

  Analysisثرًبهِ تست مٌٌذُ ملاس  | 4-18ضنل 

اص  processExamResultsثغ ػضَ اًذ وِ سب هشغيشّبي اػلاى وشدُ 4-17اص ثشًبهِ 18-16خغَط 

 ّبي ٍيژگي ي اصوٌذ. سَػِ وٌيذ وِ اص يى اص آًْب ثشاي دشداصش ًشبيغ آصهَى اسشفبدُ هي Analysisولاس 

 passesدّذ سب ثب ثخص اػلاى يىي ضَد ) اين وِ ثِ همذاسدّي اٍليِ هشغيش اهىبى هي اسشفبدُ وشدُ ++Cصثبى 

اًذ(. اهىبى همذاسدّي دس اثشذاي  همذاسدّي اٍليِ ضذُ 1ثب  studentCounterثب غفش ٍ  failuresثب غفش، 

ّب  ّبي هؼذدي سَسظ ػجبسار سخػيػي ثؼبي اػلاى سىشاس ّش حلمِ ٍػَد داسد، هؼوَلاً چٌيي همذاسدّي

 گيشًذ. ّب ثذسٍى ثذًِ حلمِ غَسر هي يب اًشمبل اػلاى
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اس، حلمِ يه ًشيؼِ آصهَى دسيبفز ٍ (. دس ّش سىش36-22ضَد )خغَط  دُ ثبس سىشاس هي  whileحلقِ

ثشاي دشداصش ّش ًشيؼِ دس ػجبسر  32-29دس خغَط  if..elseوٌذ. دلز وٌيذ وِ ػجبسر  آى سا دشداصش هي

while  ثػَسر سَدسسَ لشاس گشفشِ اسز. اگشresult  ثبضذ، ػجبسر  1ثشاثشif..else  ِيه ٍاحذ ثpasses 

اضبفِ  failuresثَدُ ٍ يه ٍاحذ ثِ  2ثشاثش  resultٌذ وِ و دس غيش ايٌػَسر فشؼ هيٍ وٌذ  اضبفِ هي

 22لجل اص ايٌىِ ضشط سسز حلمِ دس خظ  studentCouunterهجبدسر ثِ افضايص  35ًوبيذ. خظ  هي

ٍ  (passes)ّب  سؼذاد لجَلي 39همذاس، حلمِ دبيبى يبفشِ ٍ خظ  10وٌذ. دس دسيبفز  غَسر گيشد هي

وٌذ وِ آيب سؼذاد  سؼييي هي 43-42دس خغَط  ifآٍسد. ػجبسر  بيص دس هيًوِ سا ث (failures)ّب  هشدٍدي

ًوبيص دس ِ ث "Raise Tuition"داًطؼَيبى لجَل ضذُ ثيص اص ّطز ًفش اسز يب خيش. اگش چٌيي ثبضذ ديغبم 

 آيذ. هي
 Analysisثررسي ملاس 

فشاخَاًي  processExamResults( ٍ سبثغ ػضَ 7ايؼبد )خظ  Analysisيه ضي  4-18دس ثشًبهِ 

( سب هؼوَع ًشبيغ آصهَى ٍاسد ضذُ سَسظ وبسثش دشداصش ضَد. دٍ اػشاي ًوًَِ اص ثشًبهِ 8ضَد )خظ  هي

سبثغ ػضَ  42دس خشٍػي ًطبى دادُ ضذُ اسز. دس اًشْبي اٍليي اػشا، ضشط هَػَد دس خظ  18-4

procesExamResults  اًذ( ٍ اص ايٌشٍ ديغبم  ثشلشاس ضذُ )ثيص اص ّطز داًطؼَ لجَل ضذُ 4-17دس ضىل

"Raise Tuition" .ثِ ًوبيص دسآهذُ اسز 

 دٌّذُ گرّبي تخصيصػول 11-4

C++ دٌّذُ ثشاي وبسشي اص عَل ػجبسار سخػيػي اسز. ثشاي هظبل، ػجبسر  اي چٌذيي ػولگش سخػيعداس 
c = c + 3; 

 شِ ضَدًَض =+ًذ ثػَسر صيش ٍ ثب اسشفبدُ اص ػولگش سَا هي
c += 3;  

س ػولًَذ لشاس گشفشِ دس سوز ساسز سا ثِ همذاس ػولًَذ سوز چخ اضبفِ وشدُ ٍ همذا =+ش ػولگ

 . ّش ػجبسسي ثِ فشم صيش سا وٌذ ًشيؼِ آًشا دس هشغيش ػولًَذ سوز چخ رخيشُ هي

 هشغيش ;گش هشغيش ػول رػجبس;
 ى ثِ فشم صيش ًَضز:سَا هي

 هشغيش    ػولگش ; رجبسػ;

. همذاس اسز (lvalue)شغيش يه همذاس سوز چخ ٍ ه % يب، / *، -، +ش يىي اص ػولگشّبي ثبيٌشي ػولگ

حبٍي  4-19د. ػذٍل ضىل گيش سوز چخ، هشغيشي اسز وِ دس سوز چخ يه ػجبسر سخػيػي ػبي هي

 ذ.وٌٌ اسز وِ اص ايي ػولگشّب اسشفبدُ هياي  ػولگشّبي سخػيع دٌّذُ هحبسجبسي ٍ ػجبسار ًوًَِ

 يصتخص دلهؼب ت ًوًَِرػجب ر تخصيص دٌّذُػولگ

  c = 3 ،d=5 ،e=4 ،f=6  ٍg=12رض ثب ف
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+= c += 7 c = c + 7 10  ِثc 

-=  d -= 4 d = d - 4 1  ِثd 

 *= e *= 5 e = e * 5 20  ِثe 

/=  f /= 3 f = f / 2 2  ِثf 

%= g %= 9 g = g % 9 3  ِثg 

 .دٌّذُ گرّبي تخصيصػول | 4-19ضنل 

 ٌذُػولگرّبي افسايٌذُ ٍ مبّ 12-4

ٍ  ++غيشثبيٌشي  ػولگش افضايٌذُداساي   ++Cػلاٍُ ثش ػولگشّبي هحبسجبسي سخػيع دٌّذُ، صثبى 

 cاًذ. اگش هشغيش  سَضيح دادُ ضذُ 4-20اسز. ايي ػولگشّب دس ػذٍل ضىل  --غيشثبيٌشي  ػولگش وبٌّذُ

 cيب  c = c + 1اص ػجبسر سَاى ثؼبي اسشفبدُ  سا هي ++ثخَاّذ يه ٍاحذ افضايص ديذا وٌذ، ػولگش افضايٌذُ 

افضايص  ديصثىبس گشفز. اگش ػولگش افضايٌذُ يب وبٌّذُ لجل اص يه هشغيش لشاس دادُ ضَد، ثِ هفَْم  1 =+
خَاّذ ثَد. اگش ػولگش افضايٌذُ يب وبٌّذُ دس اص يه هشغيش ثىبس گشفشِ ضَد، ثِ  وبّص يبفشِ ديصيب  يبفشِ

.دس ّش دٍ حبلز افضايطي يب وبّطي همذاس هشغيش يه ٍاحذ خَاّذ ثَد وبّطي دسيب  افضايطي دسهفَْم 

اًؼبم وبس، همذاس ػذيذ هشغيش دس ػجبسسي وِ حبٍي آى اسز ثىبس  وٌذ. دس اص افضايص يب وبّص ديذا هي

 ضَد. گشفشِ هي
 تَضيح ػٌَاى ػجبرت ًوًَِ رػولگ
++ ++a افضايطي ديص a يبثذ، سذس همذاس ػذيذ  يه ٍاحذ افضايص هيa  دس

 ضَد. اسز ثىبس گشفشِ هي aبسسي وِ حبٍي ػج
 ++ a++ اص همذاس ػبسي  افضايطي دسa  ُدس ػجبسسي وِ حبٍي آى اسز اسشفبد

 يه ٍاحذ افضايص هييبثذ. aضذُ، سذس همذاس 
-- --b وبّطي ديص b يبثذ، سذس همذاس ػذيذ  يه ٍاحذ وبّص هيb  دس

 ضَد. اسز ثىبس گشفشِ هي bػجبسسي وِ حبٍي 
-- b-- اص همذاس ػبسي  وبّطي دسb  ُدس ػجبسسي وِ حبٍي آى اسز اسشفبد

 يه ٍاحذ وبّص هييبثذ. bضذُ، سذس همذاس 

 ػولگرّبي افسايٌذُ ٍ مبٌّذُ. | 4-20ضنل 

افضايص ػولگش افضايٌذُ  افضايص ٍ دس ّبي ديص ثِ سَغيف سفبٍر هَػَد هبثيي ًسخِ 4-21ثشًبهِ ضىل

وٌذ. سَػِ وٌيذ وِ ايي هظبل حبٍي ولاس  ًيض ثِ عشيك هطبثْي وبس هي --دشداصد. ػولگش وبٌّذُ  هي ++

ّبي  وٌذ. دس ايي فػل ٍ فػل سَم ضبّذ هظبل ّب وبس هي سوبم ثشًبهِ mainثبضذ، اهب فبيل وذ هٌجغ ثب  ًوي

اًذ( ثِ ّوشاُ فبيل  ايذ وِ حبٍي يه ولاس )ضبهل سشآيٌذ ٍ فبيلْبي وذ هٌجغ ثشاي ايي ولاس ثَدُ ثَدُ

اسز وِ يه ضي اص ولاس  mainهٌجغ ديگشي ثشاي سسز ولاس ثَدًذ. ايي فبيل وذ هٌجغ حبٍي سبثغ  وذ

سا ثِ  ++اين سب هىبًيضم ػولگش وٌذ. دس ايي هظبل، فمظ خَاسشِ ايؼبد ٍ سَاثغ ػضَ خَد سا فشاخَاًي هي

هجبدسر ثِ  12ين. خظ ا اسشفبدُ وشدُ mainًوبيص دس آٍسين، اص ايٌشٍ فمظ اص يه فبيل وذ هٌجغ ثب سبثغ 
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سا  ++cهمذاس ػجبسر  14آٍسد. خظ  سا ثِ ًوبيص دس هي cهمذاس اٍليِ  13ٍ خظ  5ثب  cهمذاسدّي اٍليِ هشغيش 

گشدد،  چبح هي 5يؼٌي  cضذُ ٍ دس ًشيؼِ همذاس اٍليِ  c افضايص هشغيش  وٌذ. ايي ػجبسر سجت دس چبح هي

 15وٌذ. خظ  سا هؼذداً چبح هي 5يؼٌي  cهمذاس اٍليِ  14يبثذ. اص ايٌشٍ، خظ  افضايص هي cسذس همذاس 

افضايص يبفشِ اسز  14سا ثشاي سبويذ ثش ايي ًىشِ وِ همذاس هشغيش ثشاسشي دس خظ  6يؼٌي  cهمذاس ػذيذ 

 ًوبيذ. چبح هي

1 // Fig. 4.21: fig04_21.cpp 
2 // Preincrementing and postincrementing. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int c; 
10  
11    // demonstrate postincrement 
12    c = 5; // assign 5 to c 
13    cout << c << endl; // print 5 
14    cout << c++ << endl; // print 5 then postincrement 
15    cout << c << endl; // print 6                      
16  
17    cout << endl; // skip a line 
18  
19    // demonstrate preincrement 
20    c = 5; // assign 5 to c   
21    cout << c << endl; // print 5                     
22    cout << ++c << endl; // preincrement then print 6 
23    cout << c << endl; // print 6 
24    return 0; // indicate successful termination 
25 } // end main 

5 

5 

6 

 

5 

6 

6 

  .افسايطي افسايطي ٍ پس تفبٍت هبثيي ػولگرّبي پيص| 4-21ضنل 

هجبدسر ثِ  22وٌذ. خظ  سا چبح هي cهمذاس  21گشداًذ ٍ خظ  ثبص هي 5سا ثِ  cهمذاس هشغيش  20خظ 

ز، اص ايٌشٍ همذاس آى افضايص ضذُ اس cافضايص  وٌذ. ايي ػجبسر سجت ديص سا هي c++چبح همذاس ػجبسر 

آٍسد سب ًطبى  ًوبيص دس هيِ سا ث cهؼذداً همذاس   23ضَد. خظ چبح هي 6يبفشِ ٍ سذس همذاس ػذيذ يؼٌي 

 اسز. 6ثشاثش  22ٌَّص دس اص اػشاي خظ  cدّذ وِ همذاس 

سش  سبدًَُيسي سا  سَاًٌذ ػجبسار ثشًبهِ ػولگشّبي سخػيع سيبضي ٍ ػولگشّبي افضايٌذُ ٍ وبٌّذُ هي

  4-17سِ ػجبسر سخػيػي دس ثشًبهِ . وٌٌذ

passes = passes + 1; 

failures = failures + 1; 

studentCounter = studentCounter + 1; 
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 سَاى ثب اسشفبدُ اص ػولگشّبي سخػيػي ثػَسر صيش ّن ًَضز سا هي

passes += 1; 

failures += 1; 

student += 1; 

 َسر صيشافضايطي ثػ ثب ػولگشّبي ديص

++passes; 

++failures; 

++studentCounter; 

 افضايطي ثػَسر صيش ًَضز ثب ػولگشّبي دس

passes++ 
failures++; 

studentCounter++; 

 ًَيسي خطبي ثرًبهِ

 (x + 1)++هجبدسر ثِ اسشفبدُ اص ػولگش افضايٌذُ يب وبٌّذُ ثش سٍي ػجبسسي ثؼض ًبم يه هشغيش، ّوبًٌذ 

 ثَد. خغبي ًحَي خَاّذ 

ػب سا ػشضِ وشدُ اسز.  ًوبيطي اص سمذم ٍ اسسجبط ػولگشّبي هغشح ضذُ سب ثذيي 4-22ػذٍل ضىل 

ًوبيص ػولگشّب ثب سمذم آًْب اص ثبلا ثِ دبييي اسز. سشَى دٍم سَغيف وٌٌذُ اسسجبط ػولگشّب دس ّش سغح 

 ( - - )وبّطي  ، دس ( ++ )افضايطي  ، ػولگش غيشثبيٌشي دس ( :? )سمذم اسز. دلز وٌيذ وِ ػولگش ضشعي 

ضًَذ.  اص چخ ثِ ساسز اسصضيبثي هي =%ٍ  =/،  =*،  =+،  =، ٍ ػولگشّبي  ( - )، سفشيك  ( + )، ػوغ 

ثبضٌذ. سشَى سَم اسبهي ػولگشّب سا ًطبى  اص ساسز ثِ چخ هي 4-22هبثمي ػولگشّبي ػذٍل ضىل 

 دّذ.  هي

 ًَع ارتجبط رػولگ

 پراًتس چپ ثِ راست ( )

++ --  static_cast< type >() غيرثبيٌري چپ ثِ راست 

 غيرثبيٌري راست ثِ چپ -  +  --  ++ 

 تؼذدي چپ ثِ راست %  /  *

 افسايٌذُ مبٌّذُ  چپ ثِ راست -  +

 درج/استخراج چپ ثِ راست <<      >>

اي راثطِ چپ ثِ راست =<   <   =>   >  

 ثراثري چپ ثِ راست =!  ==

رطيض راست ثِ چپ :?  

 تخصيصي راست ثِ چپ =%  =/  =*  =-  =+  =

 .تقذم ٍ راثطِ ػولگرّبي هطرح ضذُ تب ايي هرحلِ| 4-22ضنل 
 ATM افسار: ضٌبسبيي صفبت ملاس در سيستن هجحث آهَزضي هٌْذسي ًرم  13-4
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اًؼبم دادين. سحليل  ATMسشن سا ثشاي سي (OOD)گشا  اٍليي هشحلِ اص عشاحي ضي 3-11دس ثخص 

سبصي سيسشن. ّوچٌيي اسبهي ٍ ولوبر وليذي  ّبي هَسد ًيبص دس ديبدُ ًيبصّب ٍ ضٌبسبيي ولاس هسشٌذ

ثبصي  ATMّب سا هؼضا وشدُ ٍ ًمطي وِ ّش يه دس سيسشن  هَػَد دس هسشٌذ ًيبصّب سا هطخع ٍ ولاس

 سبصي هذل UMLّب ٍ سٍاثظ آًْب سا سَسظ ديبگشام ولاس  وٌٌذ سا ضٌبسبيي وشدين. سذس ولاس هي

ّبي  ّب داساي غفبر )دادُ( ٍ ػوليبر )سفشبس( ّسشٌذ. غفبر ولاس دس ثشًبهِ . ولاس(3-23)ضىل وشدين 

C++ ُضًَذ. دس ايي ثخص، ثِ  سبصي هي ثؼٌَاى ػضَّبي دادُ ٍ ػوليبر ولاس سَسظ سَاثغ ػضَ ديبد

ايي چگًَِ وٌين  دشداصين. دس فػل دٌؼن، ثشسسي هي هي ATMًيبص دس سيسشن  سؼييي ثشخي اص غفبر هَسد

 خَاّين دشداخز. ّب غفبر دس سؼييي ٍضؼيز يه ضي ًمص داسًذ. دس فػل ضطن، ثِ سؼييي ػوليبر ولاس
 ضٌبسبيي صفبت

سَاًذ  داساي لذ، ٍصى ثَدُ ٍ هي فشدي ّشّب دس ػْبى ٍالؼي سَػِ وٌيذ:  ثِ غفبر ثشخي اص ضي

بر يه ساديَ ضبهل سٌظين ايسشگبُ، دسز يب لبدس ثِ ًَضشي ثب ّش دٍ دسز ثبضذ. غف دسز، ساسز چخ

هَسَس، حؼن هخضى سَخز ٍ  ساسز. غفبر يه اسَهجيل ضبهل دٍ FMيب  AMسٌظين غذا ٍ سٌظيوبر 

(، IBMيب  Dell ،Sun ،Appleضبهل سبصًذُ آى )ّوبًٌذ  يدًذُ اسز. غفبر يه وبهذيَسش ضخػ ًَع ػؼجِ

 ٍ سبيض ديسه سخز اسز.ي ل(، هيضاى حبفظِ اغCRTيب  LCDًَع غفحِ ًوبيص )هظلاً 

وٌٌذُ ٍ ػجبسار  ّب سا دس سيسشن ثب دلز دس ولوبر سَغيف سَاًين غفبر ثسيبس صيبدي ثشاي ولاس هي

وٌذ يه غفز ايؼبد وشدُ  هَػَد دس هسشٌذ ًيبصّب ديذا وٌين. ثشاي ّش غفشي وِ ًمطي دس سيسشن ثبصي هي

دّين. ّوچٌيي غفبر سا ثشاي  ػيع هيسخ 3-11آى سا ثِ يه يب چٌذ ولاس ضٌبسبيي ضذُ دس ثخص  ٍ 

سَاًٌذ فشآيٌذ عشاحي سا  ّبي وِ هي ّبي اضبفي وِ هوىي اسز ولاس ًيبص داضشِ ثبضذ يب دادُ ًوبيص دادُ

 وٌين. سش سبصًذ، ايؼبد هي هطخع

وٌٌذُ ولاس  ولوبر ٍ ػجبسر ثذسز آهذُ اص هسشٌذ ًيبصّب سا وِ سَغيف 4-23دس ػذٍل ضىل 

 اسبس ظبّش ضذى آًْب دس هسشٌذ ًيبصّب اسز. ذ. سشسيت دسشيبثي ثِ ايي ولاس ثشاً ّسشٌذ، ليسز ضذُ

 ملوبت ٍ جولات تَصيفي  ملاس 

ATM  سبييذ َّيز وبسثش 

BalanceInquiry  ضوبسُ حسبة 

Withdrawl ُحسبة  ضوبس 
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 هَػَدي 

Deposit  ضوبسُ حسبة 

 هَػَدي 

BankDatabase  َد ًذاسد>وٌٌذُ ٍػ =ولوِ يب ػولِ سَغيف 

Account  ضوبسُ حسبة 

PIN 

  هبًذُ حسبة

Screen وٌٌذُ ٍػَد ًذاسد.> =ولوِ يب ػولِ سَغيف 

keypad =وٌٌذُ ٍػَد ًذاسد. ولوِ يب ػولِ سَغيف< 

CashDispenser  وٌذ. دلاسي ضشٍع ثىبس هي 20ػذد اسىٌبس  500ّش سٍص ثب 

DepositeSlot =ًذاسد. وٌٌذُ ٍػَد ولوِ يب ػولِ سَغيف< 

 .ATMمٌٌذُ از هستٌذ ًيبزّبي  ملوبت ٍ ػجبرات تَصيف | 4-23ضنل 

هسئَل  ATMدّذ. ولاس  سَق هي ATMهب سا ثِ سوز ايؼبد يه غفز ولاس  4-23ػذٍل 

وٌٌذُ ٍضؼيشي  سَغيف« سبييذ َّيز وبسثش»اسز. ػجبسر  ATMًگْذاسي اعلاػبسي دس اسسجبط ثب ٍضؼيز 

سا  userAuthenticatedّب خَاّين دشداخز(، اص ايٌشٍ  هؼشفي ٍضؼيز ثِ 5-11اسز )دس ثخص ATMاص 

 Booleanاسز(. ًَع  fasleيب  trueاين )غفشي وِ داساي يه همذاس  ثؼٌَاى يه غفز ثَلي دس ًظش گشفشِ

ثب هَفميز  ATM. ايي غفز ثش ايي ًىشِ دلالز داسد وِ آيب اسز ++Cدس صثبى  boolهؼبدل ًَع  UMLدس 

ػبسي سا سبييذ وشدُ اسز يب خيش، ثشاي ايٌىِ سيسشن ثِ وبسثش اػبصُ اًؼبم سشاوٌص ٍ دسششسي َّيز وبسثش 

ثبضذ. ايي غفز دس حفظ  trueثشاثش  userAuthenticatedثِ اعلاػبر حسبة سا فشاّن آٍسد ثبيسشي اثشذا 

 وٌذ.  ّب دس سيسشن ًمص هْوي ايفب هي دادُ  اهٌيز

گزاسًذ. ّش  اضششان هيثِ يه غفز سا  BalanceInquiry ،Withdrawal  ٍDepositّبي  ولاس

دّذ.  اسز وِ هشٌبظش ثب حسبة وبسثشي اسز وِ سشاوٌص سا اًؼبم هي« حسبة ضوبسُ»سشاوٌطي هسشلضم يه 

 .وٌين اّذا هيثِ ّش ولاس سشاوٌص ثشاي ضٌبسبيي حسبة  accountNumberيه غفز غحيح 
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ًيبص ثشاي ّش  ٌْبد ثشخي اص غفبر هشفبٍر ٍ هَسدولوبر ٍ ػولار سَغيفي دس هسشٌذ ًيبصّب ديط

ذ. هسشٌذ ًيبصّب ثش ايي ًىشِ دلالز داسد وِ ثشاي ثشداضز دَل ًمذ يب ٌوٌ ولاس سشوٌص سا هي

گزاسي هطخع وٌذ. اص  يب سذشدُ هطخع اص دَل سا ثشاي ثشداضز« همذاس»گزاسي، ثبيذ وبسثش يه  سذشدُ

دّين سب همذاس  سخػيع هي amountيه غفز ثٌبم  Withedrawal  ٍDepositّبي  شٍ، ثِ ولاسايٌ

 ،گزاسي هطخع ضذُ اص سَي وبسثش سا دس خَد رخيشُ سبصد. هيضاى دَل هشسجظ ثب ثشداضز دَل ٍ سذشدُ

 BalanceInquiry. ولاس ثبضذ هيسيسشن ًيبصهٌذ آًْب وِ ّب اسز  وٌٌذُ هطخػِ ايي سشاوٌص سؼشيف

حسبة اسز سب  م ٍظيفِ خَد ًذاسد. سٌْب ًيبص ايي ولاس يه ضوبسُّبي اضبفي ثشاي اًؼب ًيبصي ثِ دادُ

 ثشاسبس آى هَػَدي حسبة سا ثبصيبثي وٌذ.

وٌذ وِ ّش حسبة ثبًىي داساي  داساي چٌذيي غفز اسز. هسشٌذ ًيبصّب هطخع هي Accountولاس 

ٍ َّيز  اسز، وِ سيسشن ثب اسشفبدُ اص آى هجبدسر ثِ ضٌبسبيي حسبة "PIN"ٍ « حسبة ضوبسُ»يه 

. PIN  ٍaccoutnNumberاين:  دٍ غفز غحيح سخػيع دادُ Account ولاسوٌذ. ثِ  وبسثشاى هي

اص هيضاى دَلي وِ دس « هَػَدي»هجبدسر ثِ ًگْذاسي  يحسبث ّشوٌذ وِ  ّوچٌيي هسشٌذ ًيبصّب سػشيح هي

سد وشدُ ٍلي ٌَّص ٍا ATMحسبة ٍػَد داسد ٍ همذاس دَلي وِ وبسثش ثؼٌَاى سذشدُ دس دبوز ٍاسد سيسشن 

 ،وٌذ. ثب ايي ّوِ، ثبيذ حسبة اًذ، هي ّبيي وِ ٍاسد حسبة ًطذُ سَسظ هبهَس ثبًه سبييذ ًطذُ ٍ چه

اين وِ يه حسبة  گشفشِ  ايي، سػوين گزاسي وشدُ اسز سا طجز وٌذ. ثٌبثش هيضاى هَػَدي وِ وبسثش سذشدُ

ثبضذ:  Doubleاص ًَع  UMLثبيذ لبدس ثِ ًوبيص هيضاى هَػَدي ثب اسشفبدُ اص دٍ غفز 

availableBalance  ٍtotalBalance غفز .availableBalance وٌٌذُ هيضاى دَلي اسز وِ  سؼييي

ثِ ول هَػَدي اضبسُ  totalBalanceسَاًذ ثػَسر ًمذ اص حسبة خَد ثشداضز وٌذ. غفز  وبسثش هي

دلاس دس  50.00هجلغ  ATMش ضَد. ثشاي هظبل، فشؼ وٌيذ يه وبسث گزاسي ًيض هي داسد وِ ضبهل سذشدُ

دلاس افضايص  50.00ثِ  totalBalanceگزاسي وشدُ اسز. دس ايٌحبلز غفز  سذشدُ خبلييه حسبة 

 هبًذ.  دلاس ثبلي هي غفش ٌَّص دس availableBalanceيبثذ سب هيضاى سذشدُ طجز گشدد، اهب همذاس غفز  هي

داس  وٌذ وِ سحَيل طخع هيداساي يه غفز اسز. هسشٌذ ًيبصّب ه CashDispenserولاس 

داس ثبيذ هشالت  ايي سحَيل« وٌذ. دلاسي ضشٍع هي 20لغؼِ اسىٌبس  500ّش سٍص وبس خَد سا ثب »خَدوبس 

ّب هَػَد ثبضذ سب ثشَاًذ سؼييي وٌذ وِ آيب ثِ هيضاى وبفي اسىٌبس ثشاي دشداخز ثِ سمبضبي  سؼذاد اسىٌبس

 countيه غفز غحيح ثِ ًبم  CashDispenserغَسر گشفشِ دس اخشيبس داسد يب خيش. ثِ ولاس 

 سٌظين ضذُ اسز. 500دّين. وِ دس اثشذاي وبس ثب  سخػيع هي
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دليك ٍ گَيب ثشاي  ،ّبي ٍالؼي ّيچ سضويٌي ٍػَد ًذاسد وِ هسشٌذ ًيبصّب ثِ لذس وبفي غٌي دس ثشًبهِ

ّب سا سؼييي وٌٌذ. ًيبص ثِ  لاسگشا ثبضذ سب آًْب ّن ثشَاًٌذ سوبم غفبر يب حشي سوبم و ّبي ضي عشاحبى سيسشن

وٌٌذ. ّوبًغَسي وِ دس ايي  ّب، غفبر ٍ سفشبسّبي اضبفي دس فشآيٌذ عشاحي خَد سا آضىبس هي ولاس

ّب دس  سٍين، هجبدسر ثِ افضٍدى، اغلاح ٍ حزف اعلاػبسي دس اسسجبط ثب ولاس هجحض آهَصضي ديص هي

 سيسشن خَد خَاّين وشد.
 هذل مردى صفبت

ًوبيص ِ ث ATMّبي هَػَد دس سيسشن  ثشخي اص غفبر ولاس 4-24س ضىل دس ديبگشام ولا

دس ضٌبسبيي ايي غفبر ثِ هب ووه وشدُ اسز. ثشاي سبدگي وبس، ضىل  4-23اًذ. ػذٍل ضىل  دسآهذُ

لجلاً ػشضِ وشدُ ثَدين.  3-23ّب ًيسز وِ آًْب سا دس ضىل  ًوبيطگش ٍاثسشگي هَػَد هبثيي ولاس 24-4

، غفبر ولاس دس ثخص هيبًي ديبگشام ولاس لشاس دادُ UMLبعش داسيذ وِ دس ّبي لجل ثخ اص ثخص

ضًَذ. ًبم ّش غفز ٍ ًَع آى سَسظ يه وَلي اص ّن ػذا ضذُ ٍ سذس دس ثشخي اص هَاسد يه ػلاهز  هي

 ضَد. سسبٍي ٍ همذاس اٍليِ ّن ثؼذ اص آًْب آٍسدُ هي

 سَػِ وٌيذ: ATMاص ولاس  userAuthentiatedثِ غفز 

userAuthenticated : Boolean = false 

اسز.  userAuthenticatedٍػَد داسد. ًبم غفز  آىايي غفز سِ ًَع دادُ دس اسسجبط ثب  ىدس اػلا

يب   bool ،intسَاى سَسظ يه ًَع ثٌيبديي ّوبًٌذ  ، يه غفز سا هي ++Cاسز. دس  Booleanًَع غفز 

double  اين.  ّبي ثٌيبديي ثشاي غفبر اسشفبدُ وشدُ عاص ًَ 4-24يب يه ًَع ولاس ػشضِ وشد. دس ضىل

داساي  ATMدس ولاس  userAuthenticatedاين. غفز  ّوچٌيي همذاس اٍليِ غفز سا ّن هطخع وشدُ

وٌذ. اگش غفشي داساي  اسز. ثِ ايي هؼٌي وِ سيسشن دس اثشذاي وبس وبسثش سا سبييذ ًوي falseهمذاس اٍليِ 

آيٌذ. ثشاي هظبل غفز  هي ًوبيص دسِ ظ ًبم ٍ ًَع غفز ثاي ًجبضذ، فم همذاس اٍليِ هطخع ضذُ

accountNumber  اص ولاسBalanceInquiry  اص ًَعInteger  ِاسز وِ همذاس اٍليِ ّن ًذاسد چشا و

وِ ٌَّص اص آى اعلاػي ًذاسين. ايي ػذد دس صهبى اػشاي ثشًبهِ ٍ ثشاسبس اسز همذاس ايي غفز ػذدي 

 ضَد. سؼييي هي ATMثش ػبسي ضوبسُ حسبة ٍاسد ضذُ سَسظ وبس

 ّب ّوراُ ثب صفبت. ملاس | 4-24ضنل 

ًيسز. ايي اػضاء  Screen  ،Keypad  ٍDepositSlotّبي حبٍي غفبسي ثشاي ولاس 4-24ضىل 

ّبي هْن دس سيسشن ّسشٌذ وِ ٌَّص عشاحي هب لبدس ثِ سؼييي غفبر آًْب ًطذُ اسز. ثب ايي  ػضء وبهذًَز
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سَاى ثِ ثشسسي آًْب دشداخز.  هي ++Cّب دس  سبصي ايي ولاس يب ثِ ٌّگبم ديبدُ ٍػَد دس اداهِ سًٍذ عشاحي

 افضاس وبهلاً عجيؼي اسز. چٌيي حبلشي دس فشآيٌذ هٌْذسي ًشم

 افسار ٌْذسي ًرمه

ّب فبلذ غفبر )ٍ ػوليبر( ّسشٌذ. ثب ايي ٍػَد، چٌيي  دس هشاحل اٍليِ فشآيٌذ عشاحي، ثشخي اص ولاس
سَاًٌذ خَد سا دس هشاحل ثؼذي  ص ًظش دٍس ًگِ داضشِ ضًَذ، چشا وِ ايي غفبر )ٍ ػوليبر( هيّبيي ًجبيذ ا ولاس

 سبصي ًطبى دٌّذ. عشاحي ٍ ديبدُ

دس ًظش گشفشِ ًطذُ  BankDatabaseغفشي ثشاي ولاس  4-24ّوچٌيي سَػِ وٌيذ وِ دس ضىل 

ّبي ولاس  ي ثٌيبديي يب ًَعّب سَاى ثب ًَع ، غفبر سا هي++Cاسز. اص فػل سَم ثخبعش داسيذ وِ دس 

ّبي ثٌيبديي ثشاي  ّبي ولاس ايي ضىل سػوين ثش اسشفبدُ اص ًَع ػشضِ وشد. چَى دس هذل وشدى ديبگشام

اين، ايي ولاس فؼلاً غفشي ًذاسد. هذل وشدى غفز اص ًَع ولاس ثسيبس ٍاضح ثَدُ ٍ ّوبًٌذ  غفبر گشفشِ

 3-23اسز. ثشاي هظبل، ديبگشام ولاس دس ضىل يه ساثغِ )دس ػول يه سشويت( هبثيي ولاس ثب غفز 

ضشوز  Accountدس يه ساثغِ سشويجي ثب غفش يب چٌذ ضي  BankDatabaseدّذ وِ ولاس  ًطبى هي

، هلضم ثِ ايؼبد ++Cدس  ATMسبصي سيسشن  سَاًين سؼييي وٌين وِ ثِ ٌّگبم ديبدُ داسد. اص ايي سشويت، هي

دس خَد ًگْذاسي وٌذ. ثِ ّويي  Acountش يب ثيطشش ضي ّسشين وِ غف BankDatabaseغفشي اص ولاس 

وٌين. هذل وشدى  سفشبس هي Screen ،Keypad ،CashDispenser  ٍDepositSlotّبي  سشسيت ثب ولاس

ّبي هذل ضذُ دس  ضَد، چشا وِ سشويت 4-24سَاًذ سجت افضًٍگي دس ضىل ايي غفبر هجشٌي ثش سشويت هي

ًذ وِ دبيگبُ دادُ حبٍي اعلاػبسي دس اسسجبط ثب غفش يب ثيطشش حسبة ثش ايي ٍالؼيز سبويذ داس 3-23ضىل 

گزاسي اسز. هؼوَلاً  سذشدُ ٍ ضىبف  دَل وٌٌذُ وليذ، دشداخز ًوبيص،غفحِ هشوت اص غفحِ ATMثَدُ ٍ 

 وٌٌذ. سبصي هي افضاسي چٌيي سٍاثظ وبهل/ ثخص سا ثػَسر سشويجي ثؼبي غفبر هذل عشاحبى ًشم

 5-11دّذ، اهب وبهل ًيسز. دس ثخص  اي هذل هب سا ًطبى هي سبخشبس دبيِ 4-24 ديبگشام ولاس دس ضىل

ّب  ثِ ثشسسي ػوليبسي وِ ضي 6-22ّب دس هذل وشدُ ٍ دس ثخص  هجبدسر ثِ ضٌبسبيي ٍضؼيز ٍ فؼبليز ضي

 دشدصاين. دٌّذ هي اًؼبم هي

 افسار  دآزهبيي هجحث هٌْذسي ًرمخَتوريٌبت 

 گيشد. دس هسشٌذ ًيبصّب غَسر هي____ّب دس سيسشن ثب سحليل  سػوَهبً ضٌبسبيي غفبر ولا 1-4

a اسبهي ٍ ػولار ) 

b ولوبر ٍ ػولار سَغيفي ) 

c افؼبل ) 
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dٌِّبي فَق ( ّوِ گضي 

 وذاهيه اص هَاسد صيش ًطبًذٌّذُ غفشي اص يه َّاديوب ًيسشٌذ؟ 2-4

a )  عَل 

b عَل ثبل َّاديوب ) 

c دشٍاص ) 

dّب ( سؼذاد غٌذلي 

 ثذشداصيذ: 4-24دس ديبگشام ولاس ضىل  CashDispenserسَضيح هفَْم اػلاى غفز ولاس ثِ  3-4

count : Integer = 500 

 افسار  پبسخ خَدآزهبيي هجحث آهَزضي هٌْذسي ًرم

1-4b . 

2-4c ثبضذ. . دشٍاص يه ػول يب سفشبس دس َّاديوب اسز ٍ ًطبًذٌّذُ غفز ًوي 

ّبي  ثبضذ. ايي غفز سؼذاد اسىٌبس هي 500ثَدُ ٍ همذاس اٍليِ آى  Integerاص ًَع  countثِ ايي هؼٌي اسز وِ  3-4

 وٌذ. ضَد سا وٌششل هي لشاس دادُ هي CashDispenserوِ ّش سٍص دس 

 زهبييخَدآ

 بي خبلي سا دس ػجبسار صيش ثب ولوبر هٌبست دش وٌيذ.ػبّ 1-4

aًَضشِ ضًَذ.وٌششلي: ................... ػجبسردس سِ ًَع ّب  م ثشًبهِ( سوب ................. ٍ .................... ،. 

b )اس ًجَدى ثشلشاًشخبة ..................... دس غَسر ثشلشاس ثَدى ضشط ػولي سا ثِ اػشا دسآٍسدُ ٍ دس غَسر  ػجبسر

 د.آٍس ػول ديگشي سا ثِ اػشا دس هي

cضَد ............... ًبهيذُ هيثِ دفؼبر هطخع، سىشاس .ّب  لواص دسشَسالؼاي  اس هؼوَػِ( سىش. 

dًذ ثِ وبس گشفشِ ضذُ ٍ سَا ًيىِ اص ّوبى اثشذا سؼذاد سىشاس ػجبسر هطخع ًجبضذ، يه همذاس .................... هي( صهب

 ذ.ثِ سىشاس خبسوِ دّ

eدضَ ًبهِ ًبهيذُ هيشث................. ع وشدى سشسيت اػشاي ػجبسر دس يه ثشًبهِ وبهذيَسشي، ( هطخ. 

f وٌذ ووه هيّب  سبى دس ايؼبد الگَسيشنًَي صثبى هػٌَػي ٍ فشهبل اسز وِ ثِ ثشًبهِ( ....................... يه. 

gظ صثبى ( ...................... سَس C++ اًذ ْبي وٌششل، سصسٍ ضذُػجبسسهشفبٍسي، ًظيش  ّبي ثِ هٌظَس ديبدُ سبصي ٍيژگي. 

h )چشا وِ اص هيبى هَاسد هشفبٍر اًشخبة خَد سا  ضَد چٌذ اًشخبثي ًبهيذُ هي ػجبسر...... اًشخبثي .............. ػجبسر

 .دّذ اًؼبم هي

 ًَع غحيح اضبفِ وٌذ.اص  xثِ هشغيش سا  1ثٌَيسيذ وِ  ++C ػجبسر هشفبٍر  چْبس 2-4

 اص ػجبسار سا ثشاي اًؼبم هَاسد خَاسشِ ضذُ صيش ثٌَيسيذ:اي  سر يب هؼوَػِػجب 3-4
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a )ع همذاس سخػيx  ٍy  ِثz  سذس افضايص ٍx  ثِ هيضاى يه ٍاحذ دس اص اًؼبم هحبسجبر. فمظ ثب اسشفبدُ اص يه

 ػجبسر.

b ) ثضسگشش ثَدى همذاس هشغيشcount  ثشسسي وٌيذ. اگش چٌيي ثبضذ، ػجبسر  10سا اص"Count is greater than 10" 

 چبح گشدد.

(c  هشغيشx  ش ون وٌيذ. سذس آًشا اص هشغي 1سا اصtotal .سفشيك ًوبئيذ. فمظ اص يه ػجبسر اسشفبدُ وٌيذ 

 اًؼبم هَاسد خَاسشِ ضذُ صيش ثٌَيسيذ: ياثش ++C ػجبسر يه  4-4

aى هشغيشّبي ( اػلاsum  ٍx  ًَع اصint. 

bهشغيش ثِ  1يع ( سخػx. 

cهشغيشثِ  0يع ( سخػ sum. 

dسجِ هؼوَع هشغيشّبي ( هحبx  ٍsum ثِ هشغيش ِ خػيع ًشيؼٍ سsum. 

eػجبسر  ( چبح“The sum is:”  ِثذًجبل آى همذاس هشغيش وsum ثبضذ.آهذ ُ 

سا  1سب  10دس آٍسيذ وِ هؼوَع اػذاد اص اي  آًشا ثِ فشم ثشًبهِ 4-4سشويت ػجبسار ًَضشِ ضذُ دس سوشيي ثب  5-4

سسيذ، حلمِ  11ثِ  xش . صهبًيىِ همذاس هشغيوٌيذي ايؼبد حلمِ اسشفبدُ ثشا while ػجبسرهحبسجِ ٍ چبح وٌذ. اص يه 

 دبيبى دزيشد.

يٌذ 6-4 يٌذ. فشؼ و ِ سؼييي و  داسًذ. 5سوبم هشغيشّب دس اثشذاي وبس همذاس  همذاس ّش هشغيش سا دس اص ّش هحبسج
(a product *= x++; 
(b quotient /= ++x; 

 سا اًؼبم دٌّذ. صيشذ وِ هَاسد خَاسشِ ضذُ يسيثٌَ ++Cسي دس اػجبس 7-4

a) د وشدى هشغيش غحيحٍاس x  ثبcin  ٍ>>. 

b)  ٍاسد وشدى هشغيش غحيحy  ثب cin   ٍ>>. 

c)  همذاسدّي هشغيش غحيحi  1ثب. 

d)  همذاسدّي هشغيش غحيحpower 1ثب. 

e)  ضشة هشغيشpower  دسx   ِسخػيع ًشيؼِ ث ٍpower. 

f)  دس افضايطي وشدى هشغيشi ٍاحذ.  1 ثِ هيضاى 

g) سؼييي ايٌىِ آيبi   وَچىشش يب هسبٍي y .اسز يب خيش 

h) غيش غحيح چبح هشpower  ثبcin  ٍ>>. 

ثشسبًذ. ايي ثشًبهِ ثبيذ اص   y سا ثِ سَاى xاسشفبدُ وشدُ ٍ  4-7ثٌَيسيذ وِ اص ػجبسر سوشيي  ++Cاي دس  ثشًبهِ 8-4

 اسشفبدُ وٌذ. whileحلمِ سىشاس 

 ي هَػَد دس ػجبسار صيش سا سطخيع دادُ ٍ اغلاح وٌيذ.بّبيب خغ خغب 9-4

a ) 
while (c <= 5) 

 { 
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      product *= c; 

      c++;    

b ) 
cin<< value 

(c 
if (gender == 1) 

    cout<<"Woman"<<endl; 

else; 

    cout<<"Man"<<endl; 

 ش چِ اضشجبّي ٍػَد داسد؟يػجبسر ص whileدس حلمِ سىشاس  10-4
while( z>= 0) 

       sum +=z; 

 خَدآزهبيي پبسخ

1-4 aلي، اًشخبة، سىشاس. ( سَاb) if..else .cع ضذُ يب سؼشيف ضذُ. ( هطخdلجشي، سيگٌبل يب دشچن. ( هشا

eشل. ( وٌشf )ِوذ ضج .gبر وليذي. ( ولوh )switch. 

2-4  
x = x + 1; 

x += 1; 

++x; 

x++; 

3-4  

a)         z = x++ + y; 
b) if (count > 10)                                                                        

cout<<"Count is greater than 10"<<endl; 

c )                total -= --x; 
            
4-4  
a )                    int sum;int x;  
b)                     x = 1; 
c  )                               sum = 0; 

d     )                               sum = sum + x; يب sum += x 

e       )cout<<“The sum is:” <<Sum << endl;         
               

5-4 
// Exercise 4.5 Solution: ex04_05.cpp 
// Calculate the sum of the integers from 1 to 10. 
#include <iostream> 
using std::cout; 
using std::endl; 
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int main() 
{ 
   int sum; // stores sum of integers 1 to 10 
   int x; // counter 
 
   x = 1; // count from 1 
   sum = 0; // initialize sum 
 
   while ( x <= 10 ) // loop 10 times 
   { 
      sum += x; // add x to sum 
      x++; // increment x 
   } // end while 
 
   cout << "The sum is: " << sum << endl; 
   return 0; // indicate successful termination 
} // end main 

 

6-4 

a )product = 25, x = 6; 

b )quotient = 0, x = 6; 

// Exercise 4.6 Solution: ex04_06.cpp 
// Calculate the value of product and quotient. 
#include <iostream> 
using std::cout; 
using std::endl; 
 
int main() 
{ 
   int x = 5; 
   int product = 5; 
   int quotient = 5; 
 
   // part a 
   product *= x++; // part a statement 
   cout << "Value of product after calculation: " << product << endl; 
   cout << "Value of x after calculation: " << x << endl << endl; 
 
   // part b 
   x = 5; // reset value of x 
   quotient /= ++x; // part b statement 
   cout << "Value of quotient after calculation: " << quotient << endl; 
   cout << "Value of x after calculation: " << x << endl << endl; 
   return 0; // indicate successful termination 
} // end main 

 7-4  
a) cin >>x; 

b) cin >>y; 

c) i = 1; 

d) power = 1; 

e) power *=x ; or  power = power * x ; 

f) i++; 

g) if (i<=y) 

h) count << power << endl; 
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8-4  
// Exercise 4.8 Solution: ex04_08.cpp 
// Raise x to the y power.  
#include <iostream> 
using std::cout; 
using std::cin; 
using std::endl; 
 
int main() 
{ 
   int x; // base  
   int y; // exponent 
   int i; // counts from 1 to y 
   int power; // used to calculate x raised to power y 
 
   i = 1; // initialize i to begin counting from 1 
   power = 1; // initialize power 
 
   cout << "Enter base as an integer: ";  // prompt for base 
   cin >> x; // input base 
 
   cout << "Enter exponent as an integer: "; // prompt for exponent 
   cin >> y; // input exponent 
 
   // count from 1 to y and multiply power by x each time 
   while ( i <= y )  
   { 
      power *= x; 
      i++; 
   } // end while 
 
   cout << power << endl; // display result 
   return 0; // indicate successful termination 
} // end main 

9-4  

aثذًِ ( دس {اسز )( خغب: فبلذ ثشاوز سwhile ز.اس 

 ;++Cاص ػجبسر  اغلاح : افضٍدى ثشاوز ساسز دس    

bخغب: اسشفبدُ اص ػولگش دسع ثؼبي ػولگش اسشخشاع ). 

 .<<ثِ  >>ييش اغلاح: سغ     

c س اص ( خغب: سيوىَلي دelse بي هٌغمي اسز. ػجبسر خشٍػي دٍم ّويطِ اػشا خَاّذ ضذ.يه خغ 

 .elseاغلاح: حزف سيوىَلي دس اص     

( دس ثذٍ اهش z >= 0وٌذ. اص ايٌشٍ اگش ضشط سىشاس حلمِ ) سغييش ًوي whileّشگض دس حلمِ  zهمذاس هشغيش  01-4

وبّص يبثذ سب  z, ثبيسشي ًْبيز يًْبيز ثَػَد خَاّذ آهذ. ثشاي اػشٌبة اصحلمِ ث (, يه حلمِ ثيtrueثشلشاس ثبضذ )

 سشاًؼبم اص غفش ووشش ضَد.

 ٌبتتوري
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 ذ:يع دادُ ٍ اغلاح وٌيش سا سطخيدس ػجبسر ص ب خغبّبي هَػَديخغب  11-4

a) if (age >= 65); 
       cout <<  "Age is greater than or equal to 65" << endl; 
   else 
       cout << "Age is less than to 65 << endl;" 
 
b) if ( age >= 65); 
      cout << "Age is greater than or equal to 65" << endl; 
   else;  
      cout << "Age is less than to 65" << endl"; 
 
c) int x = 1, total; 
 
   while ( x <= 10)  
  { 
    total +=x; 
    x++; 
  } 
 
d) while ( x <= 100 ) 
     total += x; 
     x++; 
 
e) while ( y > 0 ) 
   { 
      cout << y << endl; 
      y++; 
   } 

 

 وٌذ؟ ثشًبهِ صيش چِ ػجبسسي سا چبح هي 12-4
// Exercise 4.12: ex04_12.cpp 
// What does this program print? 
#include <iostream> 
using std::cout; 
using std::endl; 
 
int main() 
{ 
   int y; // declare y 
   int x = 1; // initialize x 
   int total = 0; // initialize total 
 
   while ( x <= 10 ) // loop 10 times 
   {     
      y = x * x; // perform calculation 
      cout << y << endl; // output result 
      total += y; // add y to total 
      x++; // increment counter x 
   } // end while 
 
   cout << "Total is " << total << endl; // display result 
   return 0; // indicate successful termination 
} // end main 

 ذ:ير را اًجبم دّيل از هراحل زيّر  4-16تب  4-13ٌبت يثراي تور

a) ِخَاًذى غَسر هسئل. 

b)  يييشن ثب ضجِ وذ ٍ هشحلِ اغلاح گبم ثِ گبم اص ثبلا ثِ دبيفشهَلِ وشدى الگَس. 

c) هِ ثِ صثبىًَضشي ثشًب C++. 
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d)  شاي ثشًبهِ.ػبثي ٍ ايسسز خغب 

 

اي هجبدسر ثِ طجز سؼذاد  ل خَد ّسشٌذ. ساًٌذُيهسبفز عي ضذُ سَسظ اسَهجداًسشي هٌذ ثِ  گبى ػلالُِ ساًٌذ  13-4

ه يسذ وِ ثب اسشفبدُ  اص يثٌَ ++C اي دس ِ وٌذ. ثشًبه وَدُ ضذُ هييضاى سَخز ٍ هسبفز ديشي, هيگ دفؼبر سَخز

شي وٌذ. ثشًبهِ يّبي صدُ ضذُ دس ّش ثبس سَخز گ بفز هسبفز عي ضذُ ٍ سؼذاد گبلَىيهجبدسر ثِ دس whileحلمِ 

ص دس آٍسد. خشٍػي ثشًبهِ يل عي ضذُ( ثش حست ّش گبلَى سا هحبسجِ وشدُ ٍ ثٌوبيذ هسبفز عي ضذُ )هبيثب

 ش ثبضذ.يِ ػجبسار صسَاًذ ضجي هي
Enter the miles used(-1 to quit):287 

Enter gallons:13 

MPG this tankful:22.076923 

Total MPG:2.0769923 

 

Enter the miles used(-1 to quit):200 

Enter gallons:10 

MPG this tankful:20.000000 

Total MPG:21.173913 

 

Enter the miles used(-1 to quit):-1 

(MPG: Miles Per Gallon) 

ش هطششي يه فشٍضگبُ ثيص اص هَػَدي خَد دس وبسر اػشجبسي سفبسش ثٌَيسيذ وِ اگاي  بهِثشً 14-4

 دّذ، هطخع گشدد. ثشاي ّش هطششي اعلاػبر صيش هَػَد ّسشٌذ:

 سُ حسبةبضو -1

 ضاى هَػَدي دس اثشذاي هبُهي -2

 َع سفبسضبر اص عشف هطششي دس ايي هبُوهؼ -3

 ثشدُ ضذُ سَسظ هطششي دس ايي هبُ.ثىبس  َع اػشجبساروهؼ -4

 اػشجبس حذ -5

ص هَاسد فَق سا دسيبفز ٍ اػشجبس ػذيذ هطششي سا هحبسجِ وٌذ ); هيضاى هَػَدي ا هِ ثبيذ ّش وذاهيهبثشً

اػشجبس( ٍ هطخع ًوبيذ وِ آيب سفبسش هطششي ثيص اص اػشجبسش اسز يب خيش. دس غَسر  -+ سفبسضبر 

سَاًذ ّوبًٌذ  ًبهِ هيخشٍػي ثش ضَد. چبح ”Credit limit exceeded“سفبسش ثيص اص حذ ديغبم 

 ػجبسار صيش ثبضذ.
Enter account number(-1 to end):100 

Enter beginning balance:5394.78 

Enter total credits:500.00 

Enter credit limit:5500.00 

New balance is 5894.78 

Account:100 

Credit limit:5500.00 

Balance:5894.78 
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Credit Limit Exceeded 

 

Enter account number(-1 to end):200 

Enter beginning balance:1000.00 

Enter total charges:123.45 

Enter credit limit:1500.00 

New balance is 802.45 

 

Enter account number(-1 to end):300 

Enter beginning balance:500.00 

Enter total charges:274.73 

Enter total credits:100.00 

Enter credit limit:800.00 

New balance is 674.73 

اي،  ذُوٌذ. ّش فشٍضٌ يه ضشوز ثضسي ضيويبيي ثشاسبس وويسيَى، حمَق فشٍضٌذگبى خَد سا دشداخز هي 15-4

دلاس دس ّفشِ  5000اي وِ  وٌذ. ثشاي هظبل، فشٍضٌذُ دسغذ اص فشٍش ّفشِ دسيبفز هي 9دلاس ثِ ّوشاُ  200س ّفشِ د

اي ثٌَيسيذ وِ اص  وٌذ. ثشًبهِ دلاس دسيبفز هي 650دلاس يب هؼوَع  5000دس غذ اص  9ثِ ّوشاُ  دلاس 200فشٍش داضشِ، 

فشٍش ّفشگي ّش فشٍضٌذُ اسشفبدُ وشدُ ٍ دسيبفشي ٍي سا ثِ ًوبيص دس آٍسد. دس  ثشاي دسيبفز whileيه ػجبسر 

 ّش ثبس، حمَق يه فشٍضٌذُ سا هحبسجِ ًوبيذ.
Enter sales in dollars(-1 to end):5000.00 

Salary is:$650.00 

Enter sales in dollars(-1 to end):6000.00 

Salary is:$740.00 

Enter sales in dollars(-1 to end):-1 

حمَق دسيبفشي چٌذ وبسهٌذ سا هحبسجِ وٌذ.  whileثٌَسيذ وِ ثب اسشفبدُ اص يه ػجبسر  ++Cاي دس  ثشًبهِ 16-4

سبػز وبس غَسر  40وٌذ ٍ اگش ثيص اص  سبػز وبس دس ّفشِ حمَق هسشمين دشداخز هي 40ش اسبس ضشوز ث

ضَد. ثشًبهِ اعلاػبر ّش وبسهٌذ سا وِ ضبهل سبػز وبس  سبػشي افضٍدُ هي 40گشفشِ ثبضذ، ًػف آى صهبى ثِ حمَق 

وٌذ. خشٍػي ثشًبهِ  هحبسجِ هيوشدُ دس ّفشِ ثَدُ ثِ ّوشاُ ًشخ دسشوضد سبػشي سا دسيبفز وشدُ ٍ حمَق ٍي سا 

 سَاًذ ّوبًٌذ ػجبسار صيش ثبضذ. هي

Enter hours worked(-1 to end):39 

Enter hourly rate of the worker($00.00):10.00 

Salary is $390.00 

 

Enter hours worked(-1 to end):40 

Enter hourly rate of the worker($00.00):10.00 

Salary is $400.00 

 

Enter hours worked(-1 to end):41 

Enter hourly rate of the worker($00.00):10.00 

Salary is $415.00 

 

Enter hours worked(-1 to end):-1 

سَاًذ ثْششيي فشٍضٌذُ  اي هي ّبي دشوبسثشد اسز. ثشاي هظبل، ثشًبهِ فشآيٌذ يبفشي ثضسگششيي ػذد اص ػولِ ثشًبهِ 17-4

ضَد.  اى فشٍش سؼييي وٌذ. وسي وِ ثيطششيي فشٍش سا داضشِ اسز، ثِ ػٌَاى ثشًذُ اًشخبة هيهيضسا ثش اسبس 
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هجبدسر ثِ سؼييي ٍ چبح ثضسگششيي  whileآًشا ايؼبد وٌيذ وِ ثب اسشفبدُ اص ػجبسر  ++Cوذي ًَضشِ، سذس ثشًبهِ  ضجِ

 ثِ ضشح صيش اسشفبدُ ًوبيذ:ػذد ٍاسد ضذُ سَسظ وبسثش وٌذ. ثشًبهِ ثبيذ اص سِ هشغيش  10ػذد اص ثيي 

counter 10: يه ضوبسًذُ ثشاي ضوبسش سب  

number.ِػذد ػبسي ٍاسد ضذُ ثِ ثشًبه : 

largest.ثضسگششيي ػذد دسيبفز ضذُ سب ثذيي ػب : 

 الذام ثِ چبح همبديش ػذٍل صيش وٌذ: whileِ ثب اسشفبدُ اص ػجبسر و ثٌَيسيذاي  ًبهِثش 18-4

1000*N 100*N 10*N N 
    

1000 100 10 1 
2000 200 20 2 
3000 300 20 3 
4000 400 40 4 
5000 500 50 5 

ػذد ديذا وٌيذ )ًىشِ: ثبيذ ّش ػذد  10، دٍ ػذد ثضسي سا دس هيبى 4-17ثب اسشفبدُ اص سٍش ثىبس سفشِ دس سوشيي  19-4

 سا يه ثبس ٍاسد وٌيذ.(

وٌذ وِ ّش همذاس ٍسٍدي وِ سَسظ وبسثش  فشؼ هي 4-18الي  4-16ّبي  بهِ ثشسسي ًشبيغ آصهَى دس ضىلثشً 20-4

 2يب  1ّب اغلاح وٌيذ. اگش همذاس ٍاسد ضذُ  اسز. ثشًبهِ سا ثشاي اػشجبسسٌؼي ٍسٍدي 2ًجبضذ دس  1ضَد اگش  ٍاسد هي

 ًجبضذ، حلمِ سب دسيبفز همذاس غحيح سىشاس ضَد.

 وٌذ؟ ثشًبهِ صيش چِ ػجبسسي سا چبح هي 21-4

// Exercise 4.21: ex04_21.cpp 
// What does this program print? 
#include <iostream> 
using std::cout; 
using std::endl; 
 
int main() 
{ 
   int count = 1; // initialize count 
 
   while ( count <= 10 ) // loop 10 times 
   {    
      // output line of text 
      cout << ( count % 2 ? "****" : "++++++++" ) << endl; 
      count++; // increment count 
   } // end while 
 
   return 0; // indicate successful termination 
} // end main 
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 وٌذ؟ ثشًبهِ صيش چِ ػجبسسي سا چبح هي 22-4

// Exercise 4.22: ex04_22.cpp 
// What does this program print? 
#include <iostream> 
using std::cout; 
using std::endl; 
 
int main() 
{ 
   int row = 10; // initialize row 
   int column; // declare column 
 
   while ( row >= 1 ) // loop until row < 1 
   {    
      column = 1; // set column to 1 as iteration begins 
 
      while ( column <= 10 ) // loop 10 times 
      {              
         cout << ( row % 2 ? "<" : ">" ); // output 
         column++; // increment column 
      } // end inner while 
 
      row--; // decrement row 
      cout << endl; // begin new output line 
   } // end outer while 
 
   return 0; // indicate successful termination 
} // end main 

 xٍ صهبًيىِ  11ثشاثش  y، 9ثشاثش  x. خشٍػي ّش يه اص ػجبسار صيش سا ثب فشؼ صهبًيىِ Danglin-Elseهطىل  23-4

سا ًبديذُ  ++Cسي هَػَد دس يه ثشًبهِ گزا سَػِ وٌيذ وِ وبهذبيلش دًذاًِاسز سا سؼييي وٌيذ.  9ثشاثش  yٍ  11ثشاثش 

غيش ايي سا  {}ّب  گيشد هگش ايٌىِ ثب لشاس دادى ثشاوز لجلي دس ًظش هي ifسا ثب  elseّويطِ يه  ++Cگيشد. وبهذبيلش  هي

ثب ّن ّسشٌذ، اص ايٌشٍ ايي هطىل  if  ٍelseسَاًذ هغوئي ثبضذ وِ وذام  ًَيس ًوي حىن وٌيذ. دس ًگبُ اٍل، ثشًبهِ

Dangling-else گزاسي سا دس ايي ػجبسار اػوبل  ر ضَد، دًذاًِ ضَد. ثشاي ايٌىِ حل هسئلِ ووي هطىل ضٌبخشِ هي

 اين. ًىشدُ
a) 

if (x<10) 

if (y>10) 

cout << "*****"<<endl; 

else 

cout <<"#####"<<endl; 

cout <<"$$$$$"<<endl; 

 

b) 

if (x<10) 

{ 

if (y>10) 

cout <<"*****"<<endl; 

} 

else 

{ 
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cout <<"#####"<<endl; 

cout <<"$$$$$"<<endl; 

} 
گزاسي  ( وذ صيش سا ثشاي سَليذ خشٍػي ثِ ًوبيص دس آهذُ اغلاح وٌيذ. اص دًذاDangling-Elseًِ)هطىل  24-4

 هٌبست اسشفبدُ وٌيذ. ّيچ سغييشي ثؼض اػوبل ثشاوز ًجبيذ دس وذ ثَػَد آٍسيذ. 
if (y == 8)  

if (x == 5)  

cout << "@@@@@" << endl;  

else 

cout << "#####" << endl;  

cout << "$$$$$" << endl;  

cout << "&&&&&" << endl;  

(a  ثب فشؼx=5   ٍy=8  :خشٍػي صيش سَليذ ضَد، 
@@@@@ 

$$$$$ 

&&&&& 

(b  ثب فشؼx=5  ٍy=8 :خشٍػي صيش سَليذ ضَد ، 
@@@@@ 

(c  ثب فشؼx=5  ٍy=8:خشٍػي صيش سَليذ ضَد ، 
@@@@@ 

&&&&& 

(d  ثب فشؼx=5  ٍy=7:خشٍػي صيش سَليذ ضَد ، 

 
##### 

$$$$$ 

&&&&& 

اي ثٌَيسيذ وِ سبيض يه ضلغ چْبسگَش سا دسيبفز ٍ يه چْبسگَش سَخبلي ثشاسبس آى سبيض اص  ثشًبهِ 25-4

ثشاي هظبل، اگش  ػول وٌذ. 20سب  1ّبي ثب سبيض  ّب چبح وٌذ. ثشًبهِ ثبيذ ثشاي سشسين چْبسگَش ٍ فبغلِ (*)ّب  سشبسُ

 ٍاسد ثشًبهِ ضَد، ثبيسشي خشٍػي صيش چبح ضَد.  5سبيض 
***** 

*   * 

*   * 

*   * 

***** 

ذى آى اص ّش دٍ ػْز يىسبى اسز. ثشاي هظبل، اػذاد دٌغ سلوي ٍ اص ًاَػجبسسي اسز وِ خ ٌذسٍم، ػذد يبلدب 26-4

ثٌَيسيذ وِ دٌغ سلن اص ًَع اي  بهِ. ثش11611ً، 45554، 55555، 12321ًَع غحيح صيش ّوگي دبلٌذسٍم ّسشٌذ: 

 غحيح دسيبفز وشدُ ٍ سؼييي وٌذ وِ آيب دبلٌذسٍم اسز يب خيش.

ي( دسيبفز وشدُ ٍ هؼبدل ديسوبل آًشا چبح وٌيذ. شّب )يؼٌي ثبيٌ يه ػذد غحيح فمظ حبٍي غفشّب ٍ يه 27-4

ثِ چخ اسشفبدُ وٌيذ )دس ّش ثبس يه سلن(. ثب  ي اص سوز ساسزشاص ػولگش ثبليوبًذُ ٍ سمسين ثشاي اًشخبة اسلبم ثبيٌ

، سلن ثؼذي داساي اسصش 1سشيي سلن داساي اسصش هىبًي  سَػِ ثِ ايٌىِ دس سيسشن ػذدي ديسوبل، سوز ساسز

سشيي سلن داساي اسصش  ي، سوز ساسزشٍ الي آخش اسز. دس سيسشن ػذدي ثبيٌ 1000، سذس 100، سذس 10هىبًي 

سَاًذ  هي 234ٍ الي آخش اسز. اص ايٌشٍ ػذد ديسوبل  8، سذس 4، سذس 2سصش هىبًي ، سلن ثؼذي داساي ا1هىبًي 
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 4*1 + 2*0 + 1*1اسز وِ ثػَسر  1101ي شضَد. هؼبدل ديسوبل ػذد ثبيٌ فسيشس 1*4 + 10*3 + 100*2ثػَسر 

 اسز.  13يب  8 + 4 + 0 + 1يب  8*1 +

ثشًبهِ ثبيذ اص سِ ػجبسر خشٍػي اسشفبدُ وشدُ ثبضذ، يىي  آٍسد. ثشًبهِ ثٌَيسيذ وِ الگَي صيش سا ثِ ًوبيص دس 28-4

 سَاًذ ثفشم صيش ثبضذ:  اص ػجبسار هي
cout << "*" ;  

cout << '  ' ;  

cout << endl ;  
  ******** 
   ******** 
  ******** 
   ******** 
  ******** 
   ******** 
  ******** 
   ******** 

الي آخش سَليذ وشدُ ٍ چبح ًوبيذ. حلمِ  2,4,8,16,32,64سا ثػَسر  2ّبيي اص  الياي ثٌَيسيذ وِ سَ ثشًبهِ 29-4

while ًْبيز ايؼبد وٌيذ(. ثشاي اًؼبم ايٌىبس، وبفيسز دس ضشط ػجبسر  ًجبيذ خبسوِ يبثذ )يؼٌي يه حلمِ ثيwhile 

 سا لشاس دّيذ. ثب اًؼبم ايٌىبس چِ اسفبلي سخ خَاّذ داد؟  trueولوِ وليذي 

( ٍ لغش، هسبحز ٍ هحيظ آى سا هحبسجِ doubleاي ثٌَيسيذ وِ ضؼبع يه دايشُ سا دسيبفز )اص ًَع  شًبهِث 30-4

 اسشفبدُ وٌيذ.  �ثشاي  3.14159وٌيذ. اص همذاس 

 ًَيس سا دس ػجبسر صيش چِ اضشجبّي ٍػَد داسد؟ ػجبسر صيش سا ثِ ًحَي اغلاح وٌيذ وِ خَاسشِ ثشًبهِ 31-4

 ثشآٍسدُ سبصد. 
cout << ++(x+y);  

ذ ًطبًذٌّذُ اضلاع ٌسَاً غيشغفشخَاًذُ ٍ سؼييي وٌذ وِ ايي همبديش هي doubleاي ثٌَيسيذ وِ همذاس  ثشًبهِ 32-4

 يه هظلض ثبضٌذ يب خيش. 

ُ يه هظل سَاًٌذ ًطبًذٌّذ اي ثٌَيسيذ وِ همذاس غحيح غيشغفش خَاًذُ ٍ سؼييي وٌذ وِ ايي همبديش هي ثشًبهِ 33-4

 ساسز گَضِ ثبضٌذ يب خيش. 

 اًشمبلي اص چْبس سلن غحيح ّبي ص عشيك خظ سلفي هٌشمل ًوبيذ. سوبم دادُا اخَد س ّبي دادُ ذّخَا وشي هيضش 34-4

اًشمبلي ايي ضشوز سا ثػَسر وذ دسآٍسد. اثشذا ثشًبهِ يه ػذد چْبس  ّبي ثٌَيسيذ وِ دادُاي  . ثشًبهِاًذُ يل ضذسطى

گضيي سبصد. ػبي 10ين ثش سمسَاًذُ ٍ سذس ثغشيك صيش آًشا وذگزاسي ًوبيذ: ّش سلن سا ثب ثبليوبًذُ خ اسلوي غحيح س

سذس هىبى سلن اٍل سا ثب سلن سَم ٍ سلن چْبسم سا ثب سلن دٍم ػَؼ وٌذ. دس دبيبى ػذد وذگزاسي ضذُ سا چبح 

 ًشا وذگطبيي ًوبيذ.دسيبفز ٍ آ ساثٌَيسيذ وِ ػذد وذگزاسي ضذُ اي  ًبهِثشدس اداهِ وٌذ. 

 د: گشد ٍ ثػَسر صيش سؼشيف هي ضَد شِ هيًَض !nػَسر ث يغحيح غيشهٌف ػذد nوشَسيل فب 35-4

(n 1ديش ثضسگشش يب هسبٍي ; همب ) n! = n.(n - 1).(n - 2).....1 

ٍ 
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 n!= 1(  n = 0اي )ثش     

 .اسز 120وِ حبغل آى  اسز 5.4.3.2.1 = !5هظبل  يثشا

aًسيذ وِ يه همذاس غحيح غيشهٌفي سا دسيبفز )اص عشيك وبدس سجبدلي( ٍ فبوشَسيل آًشا هحبسجِ ٍ ثٌَياي  بهِ( ثش

 چبح وٌذ.

bًثٌَيسيذ وِ همذاس طبثز سيبضي اي  بهِ( ثشe  ثب اسشفبدُ اص فشهَل صيش سخويي ثضًذ:سا 

    e     1
1

1

1

2

1

3! ! !
... 

cًثٌَيسيذ وِ همذاس اي  بهِ( ثشex هحبسجِ وٌذ:صيش ل اسشفبدُ اص فشهَ سا ثب 

   e
x x xx     1
1 2 3

2 3

! ! !
... 
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 2: تخص يمٌتزل تاعثار

 

 

 اّذاف

 

  تنزار  تاعثارآضٌايي تاfor، do...while .ُاجزاي عثارات تنزار ضًَذ ٍ 

 .اصَل ضوارًذُ مٌتزل تنزار 

  چٌذ اًتخاتي  عثارتاستفادُ اسswitch. 

  ِاستفادُ اس عثارات مٌتزل تزًاهbreak  ٍcontinue. 

 .استفادُ اس عولگزّاي هٌطقي 

 آهذ اضتثاُ گزفتي عولگز تخصيص تا تساٍي. اس پي اجتٌاب 
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021

 ئَس هطالةر

 هقذهِ  1-5

 مٌتزل تنزار-ًناتي در هَرد ضوارًذُ 2-5

  forتنزار  عثارت 3-5

  for عثارتّاي تا استفادُ اس  هثال 4-5

  do...whileتنزار  عثارت 5-5

 switchچٌذ اًتخاتي  عثارت 6-5

 break  ٍcontinueعثارات  7-5

  عولگزّاي هٌطقي 8-5

 (=( ٍ عولگز تخصيص )==اضتثاُ گزفتي عولگز تساٍي )        9-5

  يافتِ ًَيسي ساخت چنيذُ تزًاهِ      10-5

در سيستن ّا  ضيافشار: ضٌاسايي ٍضعيت ٍ فعاليت  هثحث آهَسضي هٌْذسي ًزم       11-5
ATM  

 هقذهِ  1-5

ٛسٟ ٠ً زض حْ ٗسئ٠ٔ ٛوص زاضٛس، آؿبظ ًطزيٖ. ثب اسشلبزٟ سبظ  ١بي كػْ چ٢بضٕ ضا ثب ٗؼطكي اٛٞاع ثٔٞى

١بي ايؼبز ثطٛب٠ٗ ضا ث٢جٞز ثرطيسيٖ. زض ايٚ كػْ، ٗجحض سئٞضي ٝ هٞاػس  ١بي سبظٛسٟ سٌٜيي اظ ايٚ ثٔٞى

ز١يٖ. ثب ػجبضار ًٜشطٓي ٠ً  ازا٠ٗ ٗي ++Cيبكش٠ ضا ثب ٗؼطكي ٗبثوي ػجبضار ًٜشطٓي  ٛٞيسي سبذز ػٔ٘ي ثطٛب٠ٗ

١ب  ًٜيٖ ٝ ػجبضار ًٜشطٓي ٗؼطكي ضسٟ زض كػْ هجٔي هبزض ث٠ ايؼبز ٝ ًٜشطّ ضي ػْ ٗغطح ٗيزض ايٚ ك

 ز١يٖ. ايٖ ازا٠ٗ ٗي ُطا ٠ً آٙ ضا اظ كػْ اّٝ آؿبظ ًطزٟ ٛٞيسي ضي ذٞا١يٖ ثٞز. ١٘چٜيٚ ث٠ ٗجحض ثطٛب٠ٗ

بي ًٞچٌي ١ دطزاظيٖ. زض ًٜبض ٗظبّ ٗي do...while, for  ٝswitchزض ايٚ كػْ ث٠ سٞغيق ػجبضار 

سٌطاض ذٞا١يٖ  ًٜشطّ-اسشلبزٟ ضسٟ، ث٠ ثطضسي اغّٞ ٝ ٛيبظ١بي ض٘بضٛسٟ ٠ًwhile  ٝfor زض آ٢ٛب اظ 

١بي سٕٞ  ػطض٠ ضسٟ زض كػْ GradeBookدطزاذز. ثرطي اظ ايٚ كػْ ضا اذشػبظ ث٠ ُسشطش ًلاس 

ثطاي  switchػجبضر  ًٜيٖ ٠ً اظ ضا ايؼبز ٗي GradeBookاي اظ ًلاس  ايٖ. زض ٝاهغ، ٛسر٠ ٝ چ٢بضٕ زازٟ

 breakًٜس. ث٠ ٗؼطكي ػجبضار  ٝاضز ضسٟ اظ سٞي ًبضثط اسشلبزٟ ٗي A، B ،C ،D ٝFسؼساز ٛ٘طار  شض٘بض

ٝcontinue ًّٜٜسٟ ثطٛب٠ٗ ١سشٜس. زض ٗٞضز ػِ٘ٔط١بي ٜٗغوي، ٠ً ث٠  ذٞا١يٖ دطزاذز ٠ً ًٜشط

ػجبضار ًٜشطٓي اسشلبزٟ ًٜٜس، غحجز  ض١بي ديچيسٟ ٝ هسضسٜ٘سسط ز ز١ٜس سب اظ ضطط ٛٞيسبٙ اػبظٟ ٗي ثطٛب٠ٗ

 ذٞا١يٖ ًطز.
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020 

١٘چٜيٚ زض اضسجبط ثب ذغبي ضايؼي ٠ً زض اضسجبط ثب ػسٕ زضى غحيح سلبٝر ٗبثيٚ ػِ٘ٔط ثطاثطي 

ًٜيٖ. زض دبيبٙ، ثغٞض ذلاغ٠ ضسٟ ث٠ سٞغيق  سٞضيحبسي اضائ٠ ٗي ز١س ٗي# ضخ =# ٝ سرػيع $==$

 دطزاظيٖ. ٗغطح ضسٟ زض ايٚ كػْ ٝ كػْ چ٢بضٕ ٗي١بي حْ ٗسئ٠ٔ  ٝ سٌٜيي ++Cػجبضار ًٜشطٓي 

 مٌتزل تنزار-ًناتي در هَرد ضوارًذُ  2-5

ثب اسشلبزٟ اظ ػجبضر  سٌطاض آضٜب ضسيس. زض ايٚ ثرص ًٜشطّ-، ثب ٗل٢ٕٞ ضٝش ض٘بضٛسٟهجْض كػْ ز

 ًٜيٖ: ًٜشطّ سٌطاض ٗي-، اهسإ ث٠ كط٠ٓٞٗ ًطزٙ ػٜبغط ٗٞضز ٛيبظ زض ضٝش ض٘بضٛسwhileٟسٌطاض 

 ضٞز. يب ض٘بضٛسٟ حٔو٠# ٠ً ثطاي سؼييٚ سٌطاض حٔو٠ ثٌبض ُطكش٠ ٗي$ تغيز مٌتزله ٛبٕ -1

 شـيط ًٜشطّ.ٗ اٍليِ قذاره -2

 شـيط ًٜشطّ $آيب حٔو٠ ازا٠ٗ يبثس يب ذيط#.ٗ وساض ٢ٛبييٗثطاي سسز  ضزط تنزار حلقِ -3

 # ٗشـيط ًٜشطّ زض ١ط ثبض سٌطاض حٔو٠.ماّصيب $ فشايصا -4

اسشلبزٟ ضسٟ اسز.  1-10سٌطاض ثطاي ٛ٘بيص اضهبٕ  ًّٜشط-اظ چ٢بض ػٜػط ض٘بضٛسٟ 5-1ْ ضٌ ثطٛب٠ٗض ز
اظ ٛٞع غحيح اػلاٙ ضسٟ ٝ كضبي زض حبكظ٠ ثطاي آٙ ضظضٝ  (counter) يشـيط ًٜشطٓٗٛبٕ  ،9ض ذظ ز

ٜظيٖ ضسٟ اسز. ايٚ اػلاٙ يي ٗوساضز١ي اٝٓي٠ اسز. ثرص ٗوساضز١ي ايٚ س 1 وساض اٝٓي٠ٗضٞز ٝ ثب  ٗي
 ثبضس. ػجبضر يي ػعء اػطائي اسز ٝ اظ ايٜطٝ، ذٞز ػجبضر ١ٖ اػطائي ٗي

 سٞاٙ سٞسظ ػجبضار ظيط ١ٖ اٛؼبٕ زاز: ضا ٗي 9زض ذظ  counterاػلاٙ ٝ ٗوساضز١ي اٝٓي٠ 

int counter; // declare control variable 
counter = 1; // initialize control variable to 1 

 ًٜيٖ. زٟ ٗيٗب اظ ١ط زٝ ضٝش اسشلب

زض ١ط ثبض  ٝاحس 1ث٠ ٗيعاٙ  ضا counterٗوساض ػبضي  14سٞػ٠ ًٜيس. ذظ # 15-11ذغٞط $ while ػجبضرث٠ 

 طًٜس ٠ً آيب ٗوساض ٗشـي سسز ٗي while ػجبضرزض  #11$ذظ  ز١س. ضطط سٌطاض حٔو٠ ٗي اكعايصسٌطاض حٔو٠ 

 ػجبضرطاي ثطهطاض ثٞزٙ ضطط اسز. ثس٠ٛ ث ٢ٛبيي اضوسٗ ،10اسز يب ذيط، ث٠ ايٚ ٗؼٜي ٠ً  10ًٜشطّ ً٘شط يب ثطاثط 

while  ضٞز $١ِٜبٗي ٠ً  10ضٞز. ظٗبٛي٠ٌ ٗوساض ٗشـيط ًٜشطّ ثيص اظ  ثطسس اػطا ٗي 5سب ظٗبٛي٠ٌ ٗشـيط ًٜشطّ ث٠

counter يبثس. ثطسس#، حٔو٠ دبيبٙ ٗي ٠11 ٗوساض ث 

1 // Fig. 5.1: fig05_01.cpp 
2 // Counter-controlled repetition. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int counter = 1; // declare and initialize control variable 
10  

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 2:بخشيكنترل تاعبار   ____________________ پنجن فصل 

 

022

11    while ( counter <= 10 ) // loop-continuation condition 
12    {     
13       cout << counter << " "; 
14       counter++; // increment control variable by 1 
15    } // end while  
16  
17    cout << endl; // output a newline 
18    return 0; // successful termination 
19 } // end main 
1 2 3 4 5 

 .مٌتزل تنزار-ضوارًذُ | 5-1نل ض

 ال ايذُ ًَيسي زًاهِت

١بي ٗشلبٝر ثطٛب٠ٗ اظ يٌسيِط س٘يع زازٟ  يي ذظ ذبٓي هطاض ز١يس سب هس٘ز ػجبضرجْ ٝ ثؼس اظ ١ط ه
 ضٞٛس.

 ال ايذُ ًَيسي زًاهِت

ث٠ ثطٛب٠ٗ يي  ٢بػجبضسزاض ًطزٙ ايٚ  ٢بي ًٜشطٓي ٝ زٛسا٠ٛػجبضسطاضزازٙ كضب١بي ذبٓي زض اثشسا ٝ اٛش٢بي ه
 ضٞز. ز١س ٝ ثبػض اكعايص ذٞاٛبيي ثطٛب٠ٗ ٗي زٝثؼسي ٗي              ظب١ط 

 ثب  whileٝ ػبيِعيٚ ًطزٙ ػجبضر  0 ثب counterثب ٗوساضز١ي 

while( ++counter <= 10 ) //loop-continuation condition 

               cout << counter << " "; 

ػٞيي ضسٟ اسز، چطا ٠ً  ضا ٗرشػطسط ًطز. ثب ايٚ ًس اظ يي ػجبضر غطك٠ 5-1سٞاٙ ثطٛب٠ٗ ضٌْ  ٗي

ُيطز. ١٘چٜيٚ ايٚ ًس  هجْ اظ ثطضسي ضطط غٞضر ٗي whileػ٘ٔيبر اكعايص ثػٞضر ٗسشويٖ زض ضطط 

كوظ حبٝي يي  whileضا اظ ثيٚ ثطزٟ اسز، چطا ٠ً  ١whileب زض اعطاف ثس٠ٛ  ٛيبظ ث٠ اسشلبزٟ اظ ثطاًز

سٞاٛس ذٞاٛبيي، ٢ِٛساضي، اغلاح ٝ ذغبيبثي  سبظي ًس ث٠ ايٚ ضٝش ٗي ١ي اٝهبر كططزٟػجبضر اسز. ُب

 ثطٛب٠ٗ ضا ٗطٌْ ًٜس.

 ال ايذُ ًَيسي زًاهِت

ضٞز. ثؼٜٞاٙ يي هبٛٞٙ، سؼي ًٜيس  سط ٗي ١بي سٞزضسٞ، زضى ػٌ٘ٔطز ثطٛب٠ٗ ٗطٌْ ثب اكعايص سؼساز سغح
 سغح سٞزضسٞ كطاسط ٛطٝيس.  اظ س٠ 

ًَيسيِ زًاهتخطاي   

سٞاٛس زض ض٘بضش   بي اػطبضي ٗي١ب ثب ٗشـيط١ ٗوبزيط اػطبضي سوطيجي ١سشٜس، اظ ايٜطٝ ًٜشطّ ض٘بضش حٔو٠
 ٗوبزيط، ؿيطزهين ثٞزٟ ٝ ضطط ذبس٠٘ ضا ثسهز اٛؼبٕ ٛس١ٜس.          

 اجتٌاب اس خطا

 ١ب ضا ثب ٗوبزيط غحيح ًٜشطّ ًٜيس. ض٘بضش حٔو٠

 forتنزار  عثارت  3-5

سبظي  زض ديبزٟ whileسٞاٙ اظ ػجبضر ًٜشطّ سٌطاض دطزاذش٠ ضس. ٗي-ث٠ ثطضسي اغّٞ ض٘بضٛسٟ 5-2زض ثرص 

ظ س٘بٕ ػعئيبر ا ٠ً اسز forسٌطاض  ػجبضرزاضاي  ++١Cط حٔو٠ ًٜشطّ ضسٟ ثب ض٘بضٛسٟ اسشلبزٟ ًطز. ظثبٙ 
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ًٜيٖ. ٛشيؼ٠  اً ثبظٛٞيسي ٗيزسضا ٗؼ 5-1ثطٛب٠ٗ  forًٜس. ثطاي ٛطبٙ زازٙ هسضر  سٌطاض اسشلبزٟ ٗي ًٜشطّ-ض٘بضٛسٟ

 ضٞز. زيسٟ ٗي 5-2ضٌْ ثطٛب٠ٗ ايٌٜبض زض 
1 // Fig. 5.2: fig05_02.cpp 
2 // Counter-controlled repetition with the for statement. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    // for statement header includes initialization,  
10    // loop-continuation condition and increment.  
11    for ( int counter = 1; counter <= 10; counter++ ) 
12       cout << counter << " "; 
13  
14    cout << endl; // output a newline 
15    return 0; // indicate successful termination 
16 } // end main 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 .for عثارتتنزار تا  مٌتزل-ضوارًذُ | 5-2نل ض

وساضز١ي ٗ 1ثب  counter، ٗشـيط ًٜشطّ #12-11ٞط غذ$ ًٜس ضطٝع ثٌبض ٗي for ػجبضر١ِٜبٗي ٠ً 
ؼييٚ س وساض اٝٓي٠ٗٝ  شـيطٗبٕ ًٜٛشطّ سٌطاض يؼٜي -ضٞز، اظ ايٜطٝ سب ثسيٚ ػب زٝ ػٜػط اٝٓي٠ ض٘بضٛسٟ ٗي

 ،counterضٞز. ثسٓيْ اي٠ٌٜ ٗوساض اٝٓي٠ ٗشـيط  طضسي ٗيث counter <= 10اٛس. سذس، ضطط ازا٠ٗ حٔو٠  ضسٟ
سذس ٗوساض ٗشـيط ضٞز.  چبح ٗي 12ثب اػطاي ػجبضر ذظ  1اسز، ضطط ثطهطاض ثٞزٟ، ٝ ٗوساض 1ثطاثط 

counter  سٞسظ ػجبضرcounter++ زض ايٚ  ضٞز. اكعايص يبكش٠ ٝ ٗؼسزا حٔو٠ ثب سسز ضطط سٌطاض آؿبظ ٗي
ٝظ اظ ٗوساض دبيبٛي ٛيسز ٝ اظ ايٜطٝ ثطٛب٠ٗ ػجبضر ٗٞػٞز باسز. ايٚ ٗوساض ٗشؼ 2ط ًٜشطّ حبٝي ٗوساض ٓحظ٠، ٗشـي

ثطسس ٝ آٛطا چبح ًٜس ٝ ٗشـيط ًٜشطّ  10ث٠ ٗوساض  counterآٝضز. ايٚ كطآيٜس سب ظٗبٛي٠ٌ  زض ثس٠ٛ ضا ث٠ اػطا زض ٗي
counter  ضٞز سب سسز ضطط حٔو٠ ثطهطاض ٛطسٟ ٝ سٌطاض ذبس٠٘  ًٜس ٝ ٗٞػت ٗي اكعايص يبثس، ازا٠ٗ ديسا ٗي 11ث٠

ض ز  ث٠ ػجبضر ذطٝػي ثطٛب٠ٗ ،يبثس $زض ايٚ ٗظبّ ازا٠ٗ ٗي for ػجبضريبثس. ثطٛب٠ٗ ثب اػطاي اٝٓيٚ ػجبضر دس اظ 
 .ًٜس# ٝ آٛطا اػطا ٗي ضسس ٗي 14ذظ 

ًَت  for ّاي تطنيل دٌّذُ سزآيٌذ ماهپ

 ػجبضرذظ اّٝ  ٠. ُب١بً ث#11$ذظ  ايٖ زاضش٠ 5-2ثطٛب٠ٗ  for ػجبضرسط ثط  ِٛب١ي زهين 5-3زض ضٌْ
for سطآيٜسfor سٌطاض ث٠ ١٘طاٟ  ًٜشطّ-١بي ٗٞضز ٛيبظ زض ايؼبز ض٘بضٛسٟ ُٞيٜس. ايٚ سطآيٜس حبٝي ايشٖ ٗي

 اسز. ييي ٗشـيط ًٜشطٓ

ٞيس ٛ اسشلبزٟ ضسٟ اسز. اُط ثطٛب٠ٗ counter <= 10اظ ضطط سٌطاض حٔو٠  5-2زهز ًٜيس ٠ً زض ثطٛب٠ٗ

 off-by-oneثبض اػطا ذٞا١س ضس. ايٚ ذغب ٗؼطٝف ث٠ ذغبي  9، حٔو٠ كوظ counter < 10اضشجب١بً ثٜٞيسس 

 اسز.
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ًَيسي زًاهِتخطاي   

 whileاي اضشجبٟ يب اسشلبزٟ اظ يي ٗوساض ٢ٛبيي اضشجبٟ زض ضطط ض٘بضٛسٟ يي حٔو٠  سشلبزٟ اظ ػِ٘ٔط ضاثغ٠ا
 . بّ زاضش٠ ثبضسثسٛج off-by-oneسٞاٛس ذغبي  ٗي forيب 

 
 

 .forّاي سزآيٌذ  ماهپًَت | 5-3نل ض

ال ايذُ ًَيسي زًاهِت  

سٞاٛس  ٗي =>اي  ٝ اسشلبزٟ اظ ػِ٘ٔط ضاثغ٠ forيب  whileاسشلبزٟ اظ ٗوساض ٢ٛبيي زض ضطط يي ػجبضر 
ًبضثطز زاضز، ضطط سٌطاض  10سب  1اي چبح ٗوبزيط اي ٠ً ثط ضا ثِيطيس. ثطاي ٗظبّ، زض حٔو٠ off-by-oneػٔٞي ذغب١بي 

ز١ٜس  ٛٞيسبٙ سطػيح ٗي ثبضس. ثطذي اظ ثطٛب٠ٗ counter < 11يب  counter < 10ثؼبي  counter <= 10حٔو٠ ثبيسشي 
ثب غلط ٗوساض١ي  counterثبض سٌطاض حٔو٠، ثبيسشي ٗشـيط  10ض٘بضش ضا اظ غلط آؿبظ ًٜٜس، زض ايٜحبٓز ثطاي ض٘بضش 

 ٛٞضش٠ ضٞز. counter < 10ضطط سسز حٔو٠ ث٠ غٞضر  ضسٟ ٝ

 ثطٌْ ظيط اسز forكطٗز ًٔي ػجبضر 

for (اكعايص ;ضطط سٌطاض حٔو٠ ;ٗوساضز١ي اٝٓي٠) 
 ػجبضر       

زض ايٚ ػجبضر، ػ٠ٔ٘ ٗوساضز١ي اٝٓي٠ ٛطابٛس١ٜسٟ ٛابٕ ٗشـياط ًٜشطٓاي حٔوا٠ ثاٞزٟ ٝ ٗواساض اٝٓيا٠ ضا كاطا١ٖ          

ٝي ٗوساض دبيبٛي ٗشـيط ًٜشطٓي ثٞزٟ ٝ زض غٞضر ثطهطاض ثٞزٙ حٔو٠ ث٠ اػاطا  آٝضز، ضطط سٌطاض حٔو٠ حب ٗي

اظ  forساٞاٙ ثؼابي ػجابضر     ًٜس. ٗي آيس، ٝ ػ٠ٔ٘ اكعايص ٗجبزضر ث٠ اكعٝزٙ ٗوساض ٗشـيط ًٜشطٓي ٗي زض ٗي

 ٝ ثػٞضر ظيط اسشلبزٟ ًطز: whileٗؼبزّ ػجبضر 

 ;ٗوساضز١ي اٝٓي٠
while (ضطط سٌطاض حٔو٠) { 

ضرػجب       

   ;اكعايص    
} 

  ث٠ ثطضسي آٙ ذٞا١يٖ دطزاذز. 5-7زض ايٜؼب كوظ يي اسشظٜبء ٝػٞز زاضز ٠ً زض ثرص 

 

 

كلوه  

 كليدي

for  هتغير  هقدار پاياني

 كنترلي
نام هتغير 

 كنترلي

زايش هقدار اف

 هتغير كنترلي

هقدار اوليه  

 هتغير كنترلي

; counter++ ) 10 ; counter <=  1  counter =  int  (  for 

 شرط تكرار حلقه

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



  پنجنفصل    ____________________ 2:بخشيكنترل تاعبار 

 

021 

ًٜشطٓي ثبضس $ٛٞع ٗشـيطًٜشطٓي هجْ  ًٜٜسٟ ٗشـيط اػلاٙ forاُط ػ٠ٔ٘ ٗوساضز١ي اٝٓي٠ زض سطآيٜس ػجبضر 

اسشلبزٟ ًطز. ايٚ ٗشـيط ًٜشطٓي  forبٙ سٞاٙ اظ آٙ ٗشـيط ًٜشطٓي كوظ زض ثس٠ٛ ١٘ اظ ٛبٕ ٗشـيط آٗسٟ ثبضس#، ٗي

هٔ٘طٝ ضٜبذش٠ ضسٟ ٛرٞا١س ثٞز. ايٚ ٗحسٝزيز اسشلبزٟ اظ ٛبٕ ٗشـيط ًٜشطٓي ثؼٜٞاٙ  forزض ذبضع اظ ػجبضر 
سٞاٛس زض ثطٛب٠ٗ ثٌبض ُطكش٠  ٌٗبٛي اسز ٠ً ٗشـيط ٗي  ًٜٜسٟ ضٞز. هٔ٘طٝ يي ٗشـيط سؼييٚ ضٜبذش٠ ٗي ٗشـيط

 ر هٔ٘طٝ آضٜب ذٞا١يس ضس.ضٞز. زض كػْ ضطٖ ثب ػعئيب

ًَيسي زًاهِتخطاي   

اػلاٙ ضسٟ ثبضس، اسشلبزٟ  forزض ثرص ٗوساضز١ي اٝٓي٠ سطآيٜس  forظٗبٛي٠ٌ ٗشـيط ًٜشطٓي زض يي ػجبضر 
 اظ آٙ ٗشـيط ًٜشطٓي دس اظ ػجبضر، يي ذغبي ًبٗذبيْ ثسٛجبّ ذٞا١س زاضز.

 قاتليت حول

ثب هٔ٘طٝ  forػلاٙ ضسٟ زض ثرص ٗوساضز١ي اٝٓي٠ يي ػجبضر اسشبٛساضز، هٔ٘طٝ ٗشـيط ًٜشطٓي ا ++Cزض 
ًبٗذبئط١بي هسي٘ي، هٔ٘طٝ ٗشـيط ًٜشطٓي ثب دبيبٙ يبكشٚ  زض .ٗشلبٝر اسز ++Cًبٗذبئط١بي هسي٘ي ٗغطح ضسٟ زض

ٕ سٞاٛس ث٠ ١ِٜب ٗي ++Cايؼبز ضسٟ ثب ًبٗذبئط١بي هسي٘ي ++Cدصيطز. ًس ٛ٘ي  ذبس٠٘ forًٜٜسٟ ػجبضر   ثٔٞى سؼييٚ
ذٞا١يس اظ  ًبٗذبيْ ثب ًبٗذبئط١بي اسشبٛساضز ثب ٗطٌْ ٗٞاػ٠ ضٞز. اُط زض حبّ ًبض ثب ًبٗذبئط١بي هسي٘ي ١سشيس ٝ ٗي

ٛٞيسي سساكؼي ٝػٞز  ػٌ٘ٔطز زهين ًس١بي ذٞز ثط ضٝي ًبٗذبئط١بي اسشبٛساضز ٗغ٘ئٚ ضٞيس، زٝ اسشطاسژي ثطٛب٠ٗ
يب اُط سطػيح   forٗشـيط١بي ًٜشطٓي ثب اسبٗي ٗرشٔق زض ١ط ػجبضر  سٞاٛيس اظ آ٢ٛب اسشلبزٟ ًٜيس: اػلاٙ زاضز ٠ً ٗي

اسشلبزٟ ًٜيس، اػلاٙ ٗشـيط ًٜشطٓي هجْ اظ اٝٓيٚ   for ز١يس اظ ٛبٕ يٌسبٛي ثطاي ٗشـيط ًٜشطٓي زض چٜسيٚ ػجبضر ٗي
 .اسز forػجبضر 

ب ًبٗب اظ يٌسيِط سٞاٙ ث ١٘بٛغٞضي ٠ً ٗطب١سٟ ذٞا١يس ًطز، ػ٘لار ٗوساضز١ي اٝٓي٠ ٝ اكعايص ضا ٗي

ًٜٜس  ًطز. ًبٗبي $ٝيطُّٞ# ثٌبض ضكش٠ زض ايٚ ػ٘لار، اظ ٛٞع ػِ٘ٔط١بي ًبٗب ١سشٜس ٝ سض٘يٚ ٗي ٗش٘بيع

اظ  ++٠ًC ٓيسز ػ٘لار اظ س٘ز چخ ث٠ ضاسز اضظيبثي ذٞا١ٜس ضس. ػِ٘ٔط ًبٗب اظ س٘بٕ ػِ٘ٔط١بي 

ًبٗب، ٗؼبزّ ٗوساض ٝ ٛٞع س٘ز  سطي ثطذٞضزاض اسز. ٗوساض ٝ ٛٞع يي ٓيسز ػسا ضسٟ ثب سوسٕ دبييٚ

سطيٚ  ضٞز. اغٔي اسشلبزٟ ٗي forسطيٚ ػ٠ٔ٘ زض ٓيسز ذٞا١س ثٞز. زض اًظط ٗٞاهغ اظ ًبٗب زض ػجبضار  ضاسز

ٛٞيس اٌٗبٙ اسشلبزٟ اظ چٜسيٚ ػ٠ٔ٘ ٗوساضز١ي اٝٓي٠ ٝ يب چٜسيٚ ػ٠ٔ٘  ًبضثطز ًبٗب ايٚ اسز ٠ً ثطٛب٠ٗ

ٝػٞز   forظبّ، اٌٗبٙ زاضز چٜسيٚ ٗشـيط ًٜشطٓي زض يي ػجبضر آٝضز. ثطاي ٗ ز١ٜسٟ ضا كطا١ٖ ٗي اكعايص

 زاضش٠ ثبضٜس ٠ً ثبيسشي ٗوساضز١ي اٝٓي٠ ضسٟ ٝ اكعايص زازٟ ضٞٛس.

 افشار ٌْذسي ًزمه

آياس. چٜايٚ    يي حٔو٠ سبذيطز١ٜسٟ ثٞػٞز ٗاي ، forثب هطاض زازٙ يي سيٌ٘ٞٓٚ ثلاكبغ٠ٔ دس اظ سطآيٜس 
ز١اس. ثاطاي    سؼساز زكؼبر ٗطرع ضسٟ سٌطاض ضسٟ ٝ ًبضي ثؼع ض٘بضش اٛؼبٕ ٛ٘ياي ثب يي ثس٠ٛ س٢ي كوظ ث٠  حٔو٠

ٗظبّ، اٌٗبٙ زاضز اظ يي حٔو٠ سبذيطي ثطاي ًبسشٚ اظ سطػز هطاضزازٙ ذطٝػي زض غلح٠ ٛ٘بيص اسشلبزٟ ًٜياس ساب   
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ٖ  ًبضثط ثشٞاٛس ثطاحشي آٙ ضا ثرٞاٛس. اٗب ثبيس ٗطاهت ثبضيس، چطا ًا٠ چٜايٚ ظٗابٙ سابذيطي زض ٗيابٙ ا      ثاب   ١اب  ٛاٞاع سيساش
 ١بي ٗرشٔق ٗشلبٝر اسز. دطزاظٛسٟ

كطؼ ذٞا١اس   ++Cحبٓز اذشيبضي زاضٛس. اُط ضطط سٌطاض حٔو٠ كطاٗٞش ضٞز،  for ػجبضرس٠ ػجبضر زض 

سٞاٙ ػجبضر  ٢ٛبيز ثٞػٞز ذٞا١س آٗس. ٗي ًطز ٠ً ضطط سٌطاض حٔو٠ ثطهطاض اسز، ٝ اظ ايٜطٝ يي حٔو٠ ثي

ذبضع ًطز، اُط ايٚ ٗشـيط زض ػبي زيِطي اظ ثطٛب٠ٗ ٝ هجاْ   for ػجبضرضا اظ ٗوساضز١ي اٝٓي٠ ٗشـيط ًٜشطٓي 

اظ حٔو٠ ٗوساضز١ي ضسٟ ثبضس. ػجبضر سٕٞ ٗطثٞط ث٠ ثرص اكعايص اسز ٝ زض غٞضسي٠ٌ ػ٘ٔيابر اكاعايص   

غٞضر ُياطز ياب ٛيابظي ثا٠ اكاعايص ٝػاٞز ٛساضاش٠ ثبضاس،          forٗوساض ٗشـيط ًٜشطٓي سٞسظ ػجبضسي زض ثس٠ٛ 

١٘بٜٛس يي ػجابضر ٜٗلاطز زض اٛش٢ابي     for ػجبضرٛطا اظ سطآيٜس حصف ًطز. ػجبضر اكعايطي زض سٞاٙ آ ٗي

 ًٜس. اظ ايٜطٝ، ػجبضار ػْ٘ ٗي forثس٠ٛ 

counter = counter + 1 

counter += 1 

++counter 

counter++ 

ز١ٜاس ساب اظ    يٛٞيسبٙ سطػيح ٗ ١سشٜس. ثسيبضي اظ ثطٛب٠ٗ for ػجبضر١ِ٘ي ٗؼبزّ ثرص اكعايطي زض سطآيٜس 

counter++  اسشلبزٟ ًٜٜس. ث٠ ايٚ زٓيْ ٠ً ػ٘ٔيبر اكعايص ٗوساض ٗشـيط ًٜشطٓي ضا دس اظ اػطاي ثس٠ٛ حٔو٠

 ضسس. ضسبٛس، ٝ اظ ايٜطٝ ايٚ ضكشبض زض اكعايص ثسيبض عجيؼي ثٜظط ٗي ث٠ اٛؼبٕ ٗي

   ًَيسي خطاي تزًاهِ

 ذغبي ٛحٞي ذٞا١س ثٞز.  for ػجبضراسشلبزٟ اظ ًبٗب ثؼبي سيٌ٘ٞٓٚ زض سطآيٜس 
  ًَيسي خطاي تزًاهِ

سٞٓيس  forطاي ثيي ثس٠ٛ س٢ي  forهطاض زازٙ يي سيٌ٘ٞٓٚ ثلاكبغ٠ٔ زض س٘ز ضاسز دطاٛشع يي سطآيٜس 
 .سٞاٛس ذغبي ٜٗغوي ثسٛجبّ زاضش٠ ثبضس ذٞا١س ًطز. ايٌٜبض ٗي

ٝٓي٠، ضطط سٌطاض حٔو٠ ٝ اكعايص زض ػجبضر  ثرص وساضز١ي ا حبساجبسي ثبضاٜس.     ٜاٛسٞ ٗي ١forبيٗ  س حابٝي ػجابضارٗ 

 ٠ ٜيسً  ظبّ، كطؼً  ط  x = 2  ٝy = 10ثطايٗ  ييطي ٛيبثس، دس ػجبضر  x  ٝyثبضس. اُ  زض زاذْ ثس٠ٛ حٔو٠ سـ

for ( int j = x; j <= 4 * x * y; j += y / x) 

 ٗؼبزّ ػجبضر ظيط ذٞا١س ثٞز

for ( int j = 2; j <= 80; j += 5) 

اُاط ضاطط    اٛس ٜٗلي ثبضس، زض ايٜحبٓز ُبٕ دي٘بيص حٔو٠ ٗؼٌٞس ذٞا١س ثاٞز. سٞ ٗوساض ثرص اكعايص ٗي

اػطا ٛرٞا١س ضس، ٝ اػطا ثب ػجبضر داس اظ   forسٌطاض حٔو٠ زض ١٘بٙ اثشساي ًبض ثطهطاض ٛجبضس، ثس٠ٛ ػجبضر 
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كشا٠  ثٌابض ُط  for ػجبضرٗوساض ٗشـيط ًٜشطٓي ث٠ زكؼبر زض ٗحبسجبر زضٝٙ ثس٠ٛ  يبثس.  ازا٠ٗ ٗي for ػجبضر

آيس، اٗب ايٌٜبض آعاٗي ٛساضز. زض ثسيبضي اظ ٗاٞاضز اظ ٗشـياط ًٜشطٓاي كواظ ثاطاي       ضٞز يب ث٠ ٛ٘بيص زض ٗي ٗي

 ضٞز.  ًٜشطّ سٌطاض اسشلبزٟ ٗي

 اجتٌاب اس خطا 

سـييط يبثس، اٗب اظ اٛؼبٕ چٜيٚ ًبضي اػشٜبة ًٜيس  forسٞاٛس زض ثس٠ٛ حٔو٠  ٗي ي٠ ٗوساض، ٗشـيط ًٜشطّچُط ا
 اي ١سايز ًٜس. سٞاٛس ثطٛب٠ٗ ضا ثس٘ز ذغب١بي ٛبذٞاسش٠ ٗيچطا ٠ً 

 for عثارت UML دياگزام فعاليت

 5-4#. زض ضٌْ 4-6اسز $ضٌْ  whileضجي٠ ث٠ زيبُطإ كؼبٓيز  forػجبضر  UMLزيبُطإ كؼبٓيز 

٠ آٝضزٟ ضسٟ اسز. زض ايٚ زيبُطإ ٗطرع اسز ً 5-2ثٌبض ضكش٠ زض ثطٛب٠ٗ  forزيبُطإ كؼبٓيز ػجبضر 

ُيطز  كطآيٜس ٗوساضز١ي اٝٓي٠ كوظ يٌجبض ٝ هجْ اظ اضظيبثي سسز ضطط سٌطاض حٔو٠ ثطاي ثبض اّٝ غٞضر ٗي

ضٞز. زهز ًٜيس $زض ًٜبض ٝضؼيز  ٝ اي٠ٌٜ ػْ٘ اكعايص زض ١ط ثبض ٝ دس اظ اػطاي ػجبضار ثس٠ٛ اٛؼبٕ ٗي

ُيطي  ػْ٘ ٝ يي سػ٘يٖزيبُطإ كوظ حبٝي يي ٝضؼيز  ط اٛشوبّ، ازؿبٕ، ٝضؼيز دبيبٛي#اٝٓي٠، ذغٞ

 اسز.
 .5-2در تزًاهِ  forتنزار  عثارت UMLدياگزام فعاليت  | 5-4نل ض

 for عثارتّاي تا استفادُ اس  هثال  4-5

سشٜس. زض ١ for ػجبضر١بي ٗغطح ضسٟ زض ايٚ ثرص، ٗشس١بي ٗشٜٞػي اظ ًبضثطز ٗشـيط ًٜشطٓي زض يي  ظبّٗ

 ٛٞضش٠ ضسٟ اسز. ١forط ٗٞضز، سطآيٜس 

a #يبثس. اكعايص ٗي 1ثب ُبٕ  100سب  1ـيط ًٜشطٓي ٠ً اظ ٗش 

for ( int i = 1; i <= 100; i++)  

b #ٗ 1يبثس $ثب ًب١ص  اكعايص ٗي 1-ثب ُبٕ  1سب  100شـيط ًٜشطٓي ٠ً اظ.# 

for ( int i = 100; i >= 1; i--)  

c#  يبثس. اكعايص ٗي 7ثب ُبٕ  ، 77سب 7ٗشـيط ًٜشطٓي ٠ً اظ 

for ( int i = 7; i <= 77; i += 7)  

d # يبثس اكعايص ٗي 2-ثب ُبٕ  2سب  20ٗشـيط ًٜشطٓي ٠ً اظ. 

for ( int i = 20; i >= 2; i -=2)  

e#  ُيطز. ث٠ ذٞز ٗي 2ٝ  5 ،8 ،11 ،14 ،17 ،20ٗشـيط ًٜشطٓي، ٠ً سٞآي اظ ٗوبزيط 

for ( var j = 2; j <= 20; j += 3)  

f# ُيطز. ث٠ ذٞز ٗي 99ٝ  88 ،77 ،66 ،55 ،44 ،33 ،22 ،11 ،0ط ٗشـيط ًٜشطٓي ٠ً سٞآي اظ ٗوبزي 
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for ( var j = 99; j >= 20; j -=11)  

ًَيسي زًاهِتخطاي   

ًٜس  اي زض ضطط سٌطاض حٔو٠ ٠ً ثػٞضر ٗؼٌٞس ض٘بضش ٗي ٛشيؼ٠ ػسٕ اسشلبزٟ غحيح اظ ػِ٘ٔط ضاثغ٠
# ٗؼ٘ٞلاً يي ذغبي ٜٗغوي اسز 1حٔو٠ ث٠ س٘ز  زض ض٘بضش ٗؼٌٞس i >= 1ثؼبي  i <= 1$١٘بٜٛس اسشلبزٟ اضشجبٟ 

 ًٜس. ٠ً ٛشبيغ اضشجب١ي ث٠ ١ِٜبٕ اػطا ثطٛب٠ٗ سٞٓيس ٗي
 20 تا 2 تزًاهِ: هجوَع اعذاد سٍج اس

 for ػجبضراظ  5-5دطزاظٛس. ثطٛب٠ٗ  ٗي for ػجبضر٠ً ث٠ سٞضيح  اي ١سشٜس ١بي سبزٟ ٝ ٗظبّ ثؼسي ثطٛب٠ٗز

# 13-12زض ١ط ثبض سٌطاض حٔو٠ $ذغٞط  ًٜس. اسشلبزٟ ٗي 2سب  100 ثطاي ثسسز آٝضزٙ ٗؼ٘ٞع اػساز ظٝع

 ضٞز. اكعٝزٟ ٗي totalث٠ ٗشـيط  numberٗوساض ػبضي ٗشـيط ًٜشطّ 
1 // Fig. 5.5: fig05_05.cpp 
2 // Summing integers with the for statement. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int total = 0; // initialize total 
10  
11    // total even integers from 2 through 20 
12    for ( int number = 2; number <= 20; number += 2 ) 
13       total += number;  
14  
15    cout << "Sum is " << total << endl; // display results 
16    return 0; // successful termination 
17 } // end main 

 
 تنار رفتِ تزاي هحاسثِ هجوَع اعذاد سٍج. for عثارت | 5-5نل ض 

سٞاٙ ايٚ ثس٠ٛ ضا ثب س٘ز ضاسشطيٚ ثرص  سٞػ٠ ٛ٘بئيس. زض ٝاهغ ٗي 5-5زض ثطٛب٠ٗ  forث٠ ثس٠ٛ ػجبضر 

 ازؿبٕ ًطز، ثػٞضر ظيط: ًبٗبٝ ثب اسشلبزٟ اظ  forسطآيٜس 

for ( int number = 2; // initialization 

      number <= 20; // loop continuation condition  
      total += number, number += 2 ) // total and increment 

;// empty body 

 ال ايذُ ًَيسي زًاهِت

ؼبٕ ايٌٜبض اػشٜبة ًٜيس سب زضى ثطٛب٠ٗ  forُطچ٠ ازؿبٕ ػجبضار ثس٠ٛ  ثب ثرص سطآيٜس آٙ ٝػٞز زاضز اٗب اظ اٛ
 ٗطٌْ ٛطٞز.

 ال ايذُ ًَيسي هِزًات

 زض غٞضر اٌٗبٙ، سبيع ػجبضار سطآيٜس ًٜشطّ ضا ٗحسٝز ًٜيس. 
 تزًاهِ:هحاسثِ سَد 

اسز. غٞضر ٗسئ٠ٔ ث٠  for ػجبضرظبّ ثؼسي زض اضسجبط ثب ٗحبسج٠ يي ٗسئ٠ٔ سطًيجي ثب اسشلبزٟ اظ ٗ

 ضطح ظيط اسز:

 

 

 

Sum is 110 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



  پنجنفصل    ____________________ 2:بخشيكنترل تاعبار 

 

021 

طزٟ اسز. ثب كطؼ اي٠ٌٜ ُصاضي ً سطٗبي٠" 5زلاض زض يي حسبة دس اٛساظ ثب سٞز  1000.00ضرػي 
سب٠ٓ  10ضٞز، ٗوساض دّٞ ٗٞػٞز زض حسبة ضا زض دبيبٙ ١ط سبّ زض يي ٗسر  ًْ سٞز ٛيع شذيطٟ ٗي

 ٗحبسج٠ ٝ چبح ًٜيس. ثطاي ثسسز آٝضزٙ ايٚ ٗوبزيط، اظ كطّٗٞ ظيط ً٘ي ثِيطيس:
a = p(1 + r)

n 

 ض ايٚ كطّٗٞز
p ٗيعاٙ سطٗبي٠ اٝٓي٠ 
r ٛطخ سٞز 
n ّ١ب سؼساز سب 
a ٗساض سطٗبي٠ زض دبيبٙ سبّ و nاسز.ا ٕ 

اي ثطاي ١ط سبّ زض ٗسر زٟ سبّ دّٞ  اي اسز ٠ً زلآز ثط اٛؼبٕ ٗحبسج٠ ايٚ ٗسئ٠ٔ ٗسشٔعٕ حٔو٠

 آٝضزٟ ضسٟ اسز. 5-6اٛساظ اسز. ايٚ ضاٟ حْ زض ثطٛب٠ٗ ضٌْ  ثبهي٘بٛسٟ زض حسبة دس

ًٜس. ٗوساض ٗشـيط ًٜشطٓي  ثبض ٗي 10# ٗجبزضر ث٠ اػطاي ثس٠ٛ ذٞز ث٠ ٗيعاٙ 35-28$ذغٞط  forػجبضر 

حبٝي ػِ٘ٔط سٞاٙ ٛيسز، اظ ايٜطٝ اظ  ++Cيبثس. ظثبٙ  ث٠ ٗيعاٙ يي ٝاحس زض ١ط ثبض اكعايص ٗي 10سب  1اظ 

ٗجبزضر ث٠  pow(x,y)#. سبثغ 31ايٖ $ذظ  ث٠ ١٘يٚ ٜٗظٞض اسشلبزٟ ًطزٟ powاي اسشبٛساضز  سبثغ ًشبثرب٠ٛ

(r+1). زض ايٚ ٗظبّ، ػجبضر ػجطي ًٜس ٗي yث٠ سٞاٙ  xٗحبسج٠ ٗوساض 
n  ثػٞضرpow(1.0+rate,year) 

زٝ آضُٞٗبٙ اظ  powاسز. سبثغ  nٛطبٛس١ٜسٟ  yearٝ ٗشـيط  rٛطبٛس١ٜسٟ  rateٛٞضش٠ ضسٟ اسز، ٠ً ٗشـيط 

 ز١س. ثطُطز ٗي doubleزضيبكز ٝ يي ٗوساض  doubleٛٞع 

ٛيبظٜٗس زٝ آضُٞٗبٙ اظ ٛٞع  powبثغ ضٞز. س ًبٗذبيْ ٛ٘ي <cmath>ايٚ ثطٛب٠ٗ ثسٝٙ سطآيٜس كبيْ 

double  اسز. زهز ًٜيس ٠ً ٗشـيطyear  اظ ٛٞع غحيح اسز. سطآيٜس<cmath>  حبٝي اعلاػبسي اسز

ًٜس، هجْ اظ اي٠ٌٜ سبثغ  doubleضا ثغٞض ٗٞهز سجسيْ ث٠ ٛٞع  yearُٞيس سب ٗوساض  ٠ً ث٠ ًبٗذبئط ٗي

 ٝػٞز زاضٛس. زض كػْ ضطٖ ثب چٜسيٚ سبثغ ًشبثرب٠ٛ powغ كطاذٞاٛي ضٞز. ايٚ اعلاػبر زض ٠ٛٞ٘ٛ اٝٓي٠ سبث

math .آضٜب ذٞا١يس ضس 

1 // Fig. 5.6: fig05_06.cpp 
2 // Compound interest calculations with for. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setw; // enables program to set a field width 
10 using std::setprecision; 
11  
12 #include <cmath> // standard C++ math library 
13 using std::pow; // enables program to use function pow 
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14  
15 int main() 
16 { 
17    double amount; // amount on deposit at end of each year 
18    double principal = 1000.0; // initial amount before interest 
19    double rate = .05; // interest rate 
20  
21    // display headers 
22    cout << "Year" << setw( 21 ) << "Amount on deposit" << endl; 
23  
24    // set floating-point number format 
25    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
26  
27    // calculate amount on deposit for each of ten years 
28    for ( int year = 1; year <= 10; year++ )  
29    { 
30       // calculate new amount for specified year 
31       amount = principal * pow( 1.0 + rate, year ); 
32  
33       // display the year and the amount 
34       cout << setw( 4 ) << year << setw( 21 ) << amount << endl; 
35    } // end for  
36  
37    return 0; // indicate successful termination 
38 } // end main 

 

 

 

 

 گذاري. سزهايِ سَد هحاسثِ زايت for عثارت | 5-6 نلض

ًَيسي زًاهِتخطاي   

ثغٞض ًٔي، كطاٗٞش ًطزٙ آحبم كطآيٜس سطآيٜس ٗٞضز ٛيبظ ث٠ ١ِٜبٕ اسشلبزٟ اظ سٞاثغ ًشبثرب٠ٛ اسشبٛساضز 
 # ذغبي ًبٗذبيْ ثسٛجبّ ذٞا١س زاضز.<cmatch>$١٘بٜٛس 

 حاسثات هاليدر ه double دقت تِ ٌّگام استفادُ اس ًَع

١سشٜس. ث٠ ايٚ زٓيْ اظ ايٚ ٛٞع  doubleظ ٛٞع ا amount  ٝprincipal  ٝrateشـيط١بي ٗزهز ًٜيس ٠ً 

١بي ًسطي ضسيسُي ًطزٟ ٝ ث٠ ٛٞػي ٛيبظ زاضيٖ ٠ً اٌٗبٙ اٛؼبٕ  ذٞا١يٖ ث٠ ثرص ايٖ ٠ً ٗي اسشلبزٟ ًطزٟ

سبظ ضٞز. زض ايٚ  سٞاٛس ٗطٌْ يٚ ٛٞع ٗيٗشبسلب٠ٛ ا. يٖٗحبسجبر زهين زض ظٗي٠ٜ ٗسبئْ ٗبٓي ضا كطا١ٖ آٝض

زض  doubleيب  floatثرص ثب يي سٞضيح سبزٟ ضب١س ذٞا١يس ثٞز ٠ً چ٠ِٛٞ ث٠ ١ِٜبٕ اسشلبزٟ اظ ٛٞع 

ثطاي ٗطرع ًطزٙ زٝ  setprecision(2)سٞاٛيٖ زچبض اضشجبٟ ضٞيٖ $كطؼ ًٜيس اظ  ١بي ٗبٓي ٗي ٛ٘بيص

$٠ً  14.234سٞاٛس  شذيطٟ ضسٟ زض ٗبضيٚ ٗي يٗجٔؾ زلاضٝ زايٖ#:  ضهٖ زهز ث٠ ١ِٜبٕ چبح اسشلبزٟ ًطزٟ

چبح ذٞا١س ضس# ضا سٞٓيس ًٜس. ظٗبٛي٠ٌ ايٚ ٗجبٓؾ ثب ١ٖ ػ٘غ  18.67$٠ً  18.673ضٞز# ٝ  چبح ٗي 14.23

 

Year     Amount on deposit 

1                  1050.00         

2                  1102.50  

3                  1157.63  

4                  1215.51  

5                  1276.28   

6                  1340.10 

7                  1407.10 

8                  1477.46 

9                  1551.33 

10                 1628.89 
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٠ چبدي ث٠ ؼُطزز. اظ ايٜطٝ ٛشي چبح ٗي 32.91ضٞز ٠ً ثػٞضر  سٞٓيس ٗي 32.907ضٞٛس، ٗؼ٘ٞع زاذٔي 

 .غٞضر ظيط ظب١ط ذٞا١س ضس
14.23   

18.67    + 

32.91 

ضا ثسسز ذٞا١يٖ آٝضز. دس  32.90اٗب زض غٞضسي٠ٌ ذٞزٗبٙ ايٚ اػساز ضا ثب ١ٖ ػ٘غ ًٜيٖ ٗؼ٘ٞع 

 ٗطٌٔي زض ًبض اسز.

ال ايذُ ًَيسي زًاهِت  

ثطاي اٛؼبٕ ٗحبسجبر ٗبٓي اسشلبزٟ ٌٜٛيس. ػسٕ زهز ًبكي زض چٜيٚ  doubleيب  floatاظ ٗشـيط١بي ٛٞع 
 ض٘ب ضا زچبض ٗطٌْ ًٜس. ،سٞاٛس زض ٛشيؼ٠ سٞٓيسي اظ ٗحبسجبر ٗبٓي اػسازي ٗي

 تٌذي مزدى خزٍجي عذدي ّاي جزياى تزاي قالة مٌٌذُ مٌتزل

سطًيت  forزض حٔو٠  34ٝ ػجبضر ذطٝػي زض ذظ  forهجْ اظ حٔو٠  25ػجبضر ذطٝػي زض ذظ 

١بي  ًٜٜسٟ يح ضسٟ سٞسظ ًٜشطّثٜسي $كطٗز# سػط ثب هبٓت year  ٝamountاٛس سب ٗوبزيط ٗشـيط١بي  ضسٟ

چبح ضٞٛس.  fixedًٜٜسٟ اسشطيٖ ؿيطدبضاٗشطي  ٝ ًٜشطّ setprecision  ٝsetwػطيبٙ دبضاٗشطي ضسٟ 

ًٜس ٠ً ثبيس ٗوساض ذطٝػي ثؼسي ث٠ عّٞ كئس ٗطرع ضسٟ  ٗطرع ٗي setw(4)ًٜٜسٟ اسشطيٖ  ًٜشطّ

ٞهؼيز ًبضاًشطي چبح ذٞا١س ًطز. اُط ٗ 4ٗوساض ضا ثب حساهْ  coutٛ٘بيص زضآيس، يؼٜي، ٠ ث 4يؼٜي 

ضٞز $ثغٞض  ًبضاًشط عّٞ زاضش٠ ثبضس، ٗوساض اظ س٘ز ضاسز سطاظ ٗي 4ضٞز، ً٘شط اظ  ٗوساضي ٠ً چبح ٗي

يبثس سب ث٠ ًْ  ًبضاًشط عّٞ زاضش٠ ثبضس، عّٞ كئس ُسشطش ٗي 4كطؼ#. اُط ٗوساض ذطٝػي ثيص اظ  ديص

ٗوبزيط زض ذطٝػي ثبيس اظ س٘ز چخ سطاظ ضٞٛس، ًبكيسز اظ  ٗوساض ػب ز١س. ثطاي سبًيس ثط ايٚ ٌٛش٠ ٠ً

هطاض زاضز#. سطاظثٜسي اظ  <iostream>اسشلبزٟ ضٞز $زض سطآيٜس  leftًٜٜسٟ اسشطيٖ ؿيطدبضاٗشطي  ًٜشطّ

 ثسسز آٝضز. rightًٜٜسٟ اسشطيٖ ؿيطدبضاٗشطي  سٞاٙ ثب اسشلبزٟ اظ ًٜشطّ س٘ز ضاسز ضا ٗي

ثػٞضر يي  amountًٜٜس ٠ً ٗشـيط  ار ذطٝػي ثط ايٚ ٌٛش٠ زلآز ٗيزض ػجبض زيِط،١بي  ثٜسي هبٓت

# سطاظ اظ fixedًٜٜسٟ اسشطيٖ  ثب ًٜشطّ 25ضسٟ زض ذظ   ٗوساض ثب ٛوغ٠ طبثز ثب يي ٛوغ٠ زيس٘بّ $سػطيح

# ٝ ثب زهز زٝ ضهٖ زض setw(21)ثب  34ًبضاًشط $سػطيح ضسٟ زض ذظ  21س٘ز ضاسز زض كئسي ث٠ ٗيعاٙ 

# چبح ذٞا١س ضس. setprecision(2)ًٜٜسٟ  ثب ًٜشطّ 25غ٠ زيس٘بّ $سػطيح ضسٟ زض ذظ س٘ز ضاسز ٛو

# ٝ هجْ اظ حٔو٠ coutضا ثط ضٝي اسشطيٖ ذطٝػي $يؼٜي  ١fixed  ٝsetprecisionبي اسشطيٖ  ًٜٜسٟ ًٜشطّ

for ٟٗبٜٛس، ث٠ چٜيٚ  ياٛس طبثز ثبهي ٗ ثٜسي سب ظٗبٛي٠ٌ سـييط ٛيبكش٠ ايٖ چطا ٠ً ايٚ سٜظي٘بر هبٓت اػ٘بّ ًطز

ُٞيٜس. اظ ايٜطٝ، ٛيبظي ٛساضٛس زض ١ط ثبض سٌطاض حٔو٠ ثٌبض ُطكش٠ ضٞٛس. ثب  ٗي چسجٜسٟسٜظي٘بسي، سٜظي٘بر 
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ضٞز. زض  كوظ ثط ٗوساض ثؼسي زض ذطٝػي ثٌبض ُطكش٠ ٗي setwايٚ ٠٘١، عّٞ كئس $ٗيساٙ# ٗطرع ضسٟ ثب 

 غحجز ذٞا١يٖ ًطز. ++Cذطٝػي ظثبٙ ي/ٝز١بي هبٓجٜسي ٝض كػْ دبٛعز١ٖ زض اضسجبط ثب هبثٔيز

هطاض زاضز، سٞػ٠  forٝ زض ثس٠ٛ ػجبضر  ٠ًpow ثػٞضر يي آضُٞٗبٙ زض سبثغ  rate + 1.0ث٠ ػجبضر 

ٗٞضزي  ًٜس، اظ ايٜطٝ سٌطاض ثي ًٜيس. زض ٝاهغ، ايٚ ٗحبسج٠ ١٘بٙ ٛشيؼ٠ ضا زض ظٗبٙ ١ط سٌطاض حٔو٠ سٞٓيس ٗي

 ضٞز.  ٗحبسج٠ٝ هجْ اظ حٔو٠ غٞضر ُطكش٠ ٝ ثبيس ايٚ ػجبضر يٌجبض 

  ييمارا

سبظي ١سشٜس ٠ً سجت اكعايص ًبضايي ًس ٛٞضش٠ ضسٟ سٞسظ  ١بي ث٢ي٠ٜ ثطذي اظ ًبٗذبئط١ب حبٝي ٝيژُي
 ضٞٛس، اٗب ث٢شط اسز اظ ١٘بٙ ٗطح٠ٔ ضطٝع ًبض ًسٛٞيسي، ًس١بي ذٞز ضا ًبضآٗس ثٜٞيسيٖ.  ض٘ب ٗي

 ارايي م

يبثس  زاذْ حٔو٠ ٠ً ٗوساض آ٢ٛب زض ١ط ثبض اػطاي حٔو٠ سـييطي ٛ٘يظ هطاضزازٙ ػجبضار ٗحبسجبسي زض ا

 ذٞززاضي ًٜيس. چٜيٚ ػجبضاسي كوظ يٌجبض ٝ هجْ اظ حٔو٠ ثبيس اضظيبثي ضٞٛس.

 do...whileعثارت تنزار   5-5
، ضطط سٌطاض حٔو٠  whileسز. زض ػجبضرا while ٘بٜٛس ػجبضر١ do...whileٌ٘ٔطز ػجبضر سٌطاض ػ

طط سٌطاض حٔو٠ ض do...whileضٞز، هجْ اظ اي٠ٌٜ ثس٠ٛ حٔو٠ ث٠ اػطا زضآيس. ػجبضر  و٠ سسز ٗيحٔ ض اثشسايز
١٘يط٠ ثس٠ٛ حٔو٠ حساهْ يٌجبض  ،do...whileيي ػجبضر  ًٜس. اظ ايٜطٝ، زض ػطاي حٔو٠ سسز ٗياس اظ دضا 

 ١do...whileب زض  اُط كوظ يي ػجبضر زض ثس٠ٛ ٝػٞز زاضش٠ ثبضس، اسشلبزٟ اظ ثطاًزآيس.  ٗي ث٠ اػطا زض
اظ  while  ٝdo...whileضطٝضسي ٛساضز. ثب ايٚ ٠٘١، ٗؼ٘ٞلا ثطاي اػشٜبة اظ سطزضُ٘ي ٗبثيٚ ػجبضار 

 ضٞز. ثطاي ٗظبّ، ١ب اسشلبزٟ ٗي ثطاًز

while (ضطط) 

١ب زض اعطاف ثس٠ٛ ذٞز  ثسٝٙ ثطاًز do...whileاسز. يي ػجبضر  whileز١ٜسٟ سطآيٜس ػجبضر  ٛطبٙ
 # ثػٞضر ظيط ذٞا١س ثٞز$ثب يي ػجبضر

do 

 ػجبضر  
while ( ضطط ); 

ثب  whileسٞاٛس سٞسظ ذٞاٜٛسٟ ث٠ ؿٔظ ثؼٜٞاٙ يي ػجبضر  سٞاٛس ثبػض اضشجبٟ ضٞز. ذظ آذط، ٗي ٠ً ٗي
ػجبضر س٢ي سلسيط ضٞز $ٝػٞز سيٌ٘ٞٓٚ زض اٛش٢بي ضطط#. اظ ايٜطٝ، ثطاي اػشٜبة اظ اضشجبٟ، ث٢شط اسز زض 

 ١ب اسشلبزٟ ضٞز: يي ػجبضر اظ ثطاًز ثب do...whileيي ػجبضر 

do { 
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 ;ػجبضر     
} while ( ضطط ); 

 اسشلبزٟ ضسٟ اسز. 1سب  10طاي چبح ٗوبزيط اظ ث do...whileاظ يي ػجبضر  5-7زض ثطٛب٠ٗ ضٌْ 

 13 اػ٘بّ ضسٟ اسز. زض اٝٓيٚ ثطذٞضز ثطٛب٠ٗ ثب ايٚ ػجبضر، ذظ 15-11ض ذغٞط ز do...while ػجبضر

 يبثس يي ٝاحس اكعايص ٗي counterچبح ضسٟ، سذس # 1ثب ٗوساض $ counterساض ٗشـيط اػطا ضسٟ ٝ ٗو

سز ٠ً ً٘شط ا 2حبٝي ٗوساض  counterضٞز. اًٜٞٙ ٗشـيط  اضظيبثي ٗي 15. سذس ضطط زض ذظ #14$ذظ 

 ٠ً ز١ٖضٞز. زض ثبض  ؼسزاً اػطا ٗيٗ do...whileثبضس، چٞٙ ضطط ثطهطاض اسز، ػجبضر  ٗي 10يب ٗسبٝي ثب 

اكعايص  11ث٠  counterٗوساض  ،14ضا چبح ًطزٟ ٝ زض ذظ  10ٗوساض  13ػجبضر اػطا ضس، ػجبضر ذظ 

 do...whileٛبزضسز اضظيبثي ضسٟ ٝ ثطٛب٠ٗ اظ ػجبضر  ،15يبثس. زض ايٚ ٓحظ٠، ضطط ٗٞػٞز زض ذظ  ٗي

 .#17ضٝز $ذظ  ٝ ثطٛب٠ٗ ث٠ سطاؽ ػجبضر دس اظ حٔو٠ ٗي ضٞز بضع ٗيذ

1 // Fig. 5.7: fig05_07.cpp 
2 // do...while repetition statement. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int counter = 1; // initialize counter 
10  
11    do  
12    { 
13       cout << counter << " "; // display counter 
14       counter++; // increment counter 
15    } while ( counter <= 10 ); // end do...while  
16  
17    cout << endl; // output a newline 
18    return 0; // indicate successful termination 
19 } // end main 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 

 do...while تنزار عثارت | 5-7 نلض

 do...while عثارت UML دياگزام فعاليت

اسز. ايٚ زيبُطإ ث٠ ٝضٞح ٛطبٙ  do...whileثطاي ػجبضر  UMLحبٝي زيبُطإ كؼبٓيز  5-8ضٌْ 

ز١س ٠ً ضطط سٌطاض حٔو٠ حساهْ دس اظ يي ثبض اػطاي ػجبضار ٗٞػٞز زض ثس٠ٛ حٔو٠، اضظيبثي ٛرٞا١س  ٗي

ٗوبيس٠ ًٜيس. ٗؼسزاً، سٞػ٠ ًٜيس ٠ً  4-6ثٌبض ضكش٠ زض ضٌْ  whileُطإ كؼبٓيز ضا ثب ػجبضر ضس. ايٚ زيب

 ُيطي اسز. ايٚ زيبُطإ حبٝي يي ٛ٘بز ٝضؼيز ػْ٘ ٝ سػ٘يٖ
 do...whileتنزار  عثارت UMLدياگزام فعاليت  | 5-8ضنل 

  switchچٌذ اًتخاتي  عثارت 6-5

 ++Cظثبٙ غحجز ًطزيٖ.  if...elseٝ زٝ اٛشربثي  ifاٛشربثي سي  ػجبضرض كػْ ُصضش٠، زض اضسجبط ثب ز

 طاي ضسيسُي ث٠ چٜيٚ ضطايغي اسز. ث switchچٜس اٛشربثي  ػجبضرزاضاي 
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 switchتا عثارت  GradeBookملاس 

ٗؼطكي ضسٟ زض كػْ  GradeBookزض ٗظبّ ثؼسي، ٗجبزضر ث٠ ػطض٠ يي ٛسر٠ ث٢جٞز يبكش٠ اظ ًلاس 

اي اظ اٗشيبظار حطكي ضا ٝاضز  ذٞا١س سب ٗؼ٘ٞػ٠ ٖ. ٛسر٠ ػسيس اظ ًبضثط ٗيًٜي سٕٞ ٝ كػْ چ٢بضٕ ٗي

آٝضز. ايٚ ًلاس اظ  ٛ٘بيص زض ٗي٠ اٛس، ث ًطزٟ، سذس سؼساز زاٛطؼٞيبٛي ٠ً ١ط ًسإ اٗشيبظي زضيبكز ًطزٟ

ثبضس ٝ اكعايص ٗوساض  ٗي Fيب  A ،B ،C ،Dثطاي سؼييٚ اي٠ٌٜ اٗشيبظ ٝاضز ضسٟ يي  switchيي ػجبضر 

سؼطيق ضسٟ ٝ  5-9ضٌْ ثطٛب٠ٗ زض  GradeBookًٜس. ًلاس  ض٘بضٛسٟ اٗشيبظ ٝاضز ضسٟ، اسشلبزٟ ٗي

ٛ٘بيطي اظ اػطاي ٠ٛٞ٘ٛ ثطٛب٠ٗ ١٘طاٟ  5-11زاضز. ضٌْ هطاض  5-10ضٌْ ثطٛب٠ٗ سؼطيق سبثغ ػضٞ آٙ زض 

لبزٟ ثطاي دطزاظش اٗشيبظار اسش GradeBookاسز ٠ً اظ ًلاس  ١mainب ٝ ذطٝػي ثطٛب٠ٗ  ٝضٝزي

حبٝي ٠ٛٞ٘ٛ  5-9زض ضٌْ  ١GradeBookبي هجٔي سؼطيق ًلاس، سؼطيق ًلاس  ًٜس. ١٘بٜٛس ٛسر٠ ٗي

ٝ  14زض ذظ  getCourseName، 13زض ذظ  setCourseNameاٝٓي٠ سبثغ ثطاي سٞاثغ ػضٞ 

displayMessage  سؼطيق ًلاس ػضٞ زض اسز. ١٘چٜيٚ  12ث٠ ١٘طاٟ سبظٛسٟ ًلاس زض ذظ  15زض ذظ

 #.19اسز $ذظ  ضسٟاػلاٙ  privateثػٞضر  courseNameزازٟ 

#، ٗشـيط١بي 14-20اسز $ذغٞط  privateزاضاي دٜغ ػضٞ زازٟ  5-9زض ضٌْ GradeBookًلاس 

 public. ١٘چٜيٚ ًلاس زاضاي زٝ سبثغ ػضٞ #A ،B ،C ،D  ٝFض٘بضٛسٟ ثطاي ١ط اٗشيبظ $يؼٜي ثطاي 

$اػلاٙ ضسٟ زض ذظ  inputGradeز. سبثغ ػضٞ اس ١inputGrades  ٝdisplayGradeReportبي  ثٜبٕ

ًٜس ٝ  # ٗجبزضر ذٞاٛسٙ حطٝف اٗشيبظي ث٠ سؼساز اذشيبضي اظ عطف ًبضثط ثب ضٝش ٗوساض ٗطاهجشي ٗي16

 displayGradeReportٛ٘بيس. سبثغ ػضٞ  ض٘بضٛسٟ اٗشيبظ ٗوشضي ضا ثطاي ١ط اٗشيبظ ٝاضز ضسٟ ث٠ ضٝظ ٗي

 آٝضز. ٛ٘بيص زض ٗي٠ ًٜٜسٟ ١ط اٗشيبظ ث ؼساز زاٛطؼٞيبٙ زضيبكز# ُعاضضي اظ س17$اػلاٙ ضسٟ زض ذظ 

1 // Fig. 5.9: GradeBook.h 
2 // Definition of class GradeBook that counts A, B, C, D and F grades. 
3 // Member functions are defined in GradeBook.cpp 
4  
5 #include <string> // program uses C++ standard string class 
6 using std::string; 
7  
8 // GradeBook class definition 
9 class GradeBook 
10 { 
11 public: 
12    GradeBook( string ); // constructor initializes course name 
13    void setCourseName( string ); // function to set the course name 
14    string getCourseName(); // function to retrieve the course name 
15    void displayMessage(); // display a welcome message 
16    void inputGrades(); // input arbitrary number of grades from user 
17    void displayGradeReport(); // display a report based on the grades 
18 private: 
19    string courseName; // course name for this GradeBook 
20    int aCount; // count of A grades 
21    int bCount; // count of B grades 
22    int cCount; // count of C grades 
23    int dCount; // count of D grades 
24    int fCount; // count of F grades 
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25 }; // end class GradeBook 

 .GradeBook ملاس تعزيف | 5-9 نلض

اسز.  GradeBookحبٝي سؼطيق سبثغ ػضٞ ًلاس  5-10زض ضٌْ GradeBook.cppكبيْ ًس ٜٗجغ 

ضٞز ٝ ١ٜٞظ ١يچ اٗشيبظي ٝاضز ٛطسٟ  ثطاي اٝٓيٚ ثبض ايؼبز ٗي GradeBookظٗبٛي٠ٌ يي ضي سٞػ٠ ًٜيس 

س. ١٘بٛغٞضي ًٜٜ ٗي زض سبظٛسٟ ٗجبزضر ث٠ ٗوساضز١ي اٝٓي٠ دٜغ ض٘بضٛسٟ اٗشيبظ ثب غلط 20-16ذغٞط  ،اسز

ًبضثط  ٝ ثؼٜٞاٙ اٗشيبظ١بي ٝضٝزي ١inputGradeب زض سبثغ ػضٞ  ٠ً ثعٝزي ذٞا١يس زيس، ايٚ ض٘بضٛسٟ

ثب  setCourseName ،getCourseName  ٝdisplayMessageسؼبضيق سٞاثغ ػضٞ  يبثٜس. اكعايص ٗي

ِٛب١ي ث٠ سٞاثغ ػضٞ ػسيس  يٌسبٙ ١سشٜس. اػبظٟ ز١يس سب ١GradeBookبي هجٔي ٗٞػٞز زض ًلاس  ٛسر٠

 زاضش٠ ثبضيٖ. GradeBookزض 

1 // Fig. 5.10: GradeBook.cpp 
2 // Member-function definitions for class GradeBook that 
3 // uses a switch statement to count A, B, C, D and F grades. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 
8  
9 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
10  
11 // constructor initializes courseName with string supplied as argument; 
12 // initializes counter data members to 0 
13 GradeBook::GradeBook( string name ) 
14 { 
15    setCourseName( name ); // validate and store courseName 
16    aCount = 0; // initialize count of A grades to 0 
17    bCount = 0; // initialize count of B grades to 0 
18    cCount = 0; // initialize count of C grades to 0 
19    dCount = 0; // initialize count of D grades to 0 
20    fCount = 0; // initialize count of F grades to 0 
21 } // end GradeBook constructor 
22  
23 // function to set the course name; limits name to 25 or fewer characters 
24 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
25 { 
26    if ( name.length() <= 25 ) // if name has 25 or fewer characters 
27       courseName = name; // store the course name in the object 
28    else // if name is longer than 25 characters 
29   { // set courseName to first 25 characters of parameter name 
30       courseName = name.substr( 0, 25 ); // select first 25 characters 
31       cout << "Name \"" << name << "\" exceeds maximum length (25).\n" 
32          << "Limiting courseName to first 25 characters.\n" << endl; 
33    } // end if...else 
34 } // end function setCourseName 
35  
36 // function to retrieve the course name 
37 string GradeBook::getCourseName() 
38 { 
39    return courseName; 
40 } // end function getCourseName 
41  
42 // display a welcome message to the GradeBook user 
43 void GradeBook::displayMessage() 
44 { 
45    // this statement calls getCourseName to get the  
46    // name of the course this GradeBook represents 
47    cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName() << "!\n"  
48       << endl; 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 2:بخشيكنترل تاعبار   ____________________ پنجن فصل 

 

011

49 } // end function displayMessage 
50  
51 // input arbitrary number of grades from user; update grade counter 
52 void GradeBook::inputGrades() 
53 { 
54    int grade; // grade entered by user 
55  
56    cout << "Enter the letter grades." << endl 
57       << "Enter the EOF character to end input." << endl; 
58  
59    // loop until user types end-of-file key sequence 
60    while ( ( grade = cin.get() ) != EOF ) 
61    { 
62      // determine which grade was entered 
63       switch ( grade ) // switch statement nested in while 
64       { 
65          case 'A': // grade was uppercase A 
66          case 'a': // or lowercase a 
67             aCount++; // increment aCount 
68             break; // necessary to exit switch 
69  
70          case 'B': // grade was uppercase B 
71          case 'b': // or lowercase b 
72             bCount++; // increment bCount     
73             break; // exit switch 
74  
75          case 'C': // grade was uppercase C 
76         case 'c': // or lowercase c 
77             cCount++; // increment cCount     
78             break; // exit switch 
79  
80          case 'D': // grade was uppercase D 
81          case 'd': // or lowercase d 
82             dCount++; // increment dCount     
83             break; // exit switch 
84  
85          case 'F': // grade was uppercase F 
86          case 'f': // or lowercase f 
87             fCount++; // increment fCount     
88             break; // exit switch 
89  
90          case '\n': // ignore newlines,   
91          case '\t': // tabs,  
92          case ' ': // and spaces in input 
93             break; // exit switch 
94  
95          default: // catch all other characters 
96             cout << "Incorrect letter grade entered." 
97                << " Enter a new grade." << endl; 
98             break; // optional; will exit switch anyway 
99      } // end switch 
100    } // end while 
101 } // end function inputGrades 
102  
103 // display a report based on the grades entered by user 
104 void GradeBook::displayGradeReport() 
105 { 
106    // output summary of results 
107    cout << "\n\nNumber of students who received each letter grade:"  
108       << "\nA: " << aCount // display number of A grades 
109       << "\nB: " << bCount // display number of B grades 
110       << "\nC: " << cCount // display number of C grades  
111       << "\nD: " << dCount // display number of D grades 
112       << "\nF: " << fCount // display number of F grades 
113       << endl; 
114 } // end function displayGradeReport 

 مٌذ.  استفادُ هي A, B, C, D  ٍFتزاي ضوارش اهتياسات  switchاس عثارت  GradeBook ملاس | 5-10نلض

 رامتزّاي ٍرٍدياخَاًذى م
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ًٜس  ٗي inputGradesًبضثط ٗجبزضر ث٠ ٝاضز ًطزٙ اٗشيبظار حطكي ثطاي يي ٝاحس زضسي زض سبثغ 

بضر سرػيػي هطاض ُطكش٠ زض زضٝٙ دطاٛشع ، اثشسا ػج60زض ذظ  while#. زض سطآيٜس حٔو٠ 101-52$ذغٞط 

( grade = cin.get() ) ضٞز. سبثغ  اػطا ٗيcin.get()  يي ًبضاًشط اظ غلح٠ ًٔيس ذٞاٛسٟ ٝ آٙ ضا زض ٗشـيط

grade ٗؼ٘ٞلاً ًبضاًشط١ب زض ٗشـيط١بي اظ ٛٞع 54سبظز $اػلاٙ ضسٟ زض ذظ  اظ ٛٞع غحيح شذيطٟ ٗي .#

char سٞاٙ ًبضاًشط١ب ضا زض ١ط ٛٞع زازٟ غحيحي شذيطٟ ًطز، چطا ٠ً  ، ٗيضٞٛس، ثب ايٚ ٠٘١ شذيطٟ ٗي

سٞاٛيٖ ثطاسبس اسشلبزٟ، ثب يي ًبضاًشط ١٘بٜٛس  ثبيز غحيح زض ًبٗذيٞسط ١سشٜس. اظ ايٜطٝ، ٗي 1ٛطبٛس١ٜسٟ 

 يي ٗوساض غحيح يب ثؼٜٞاٙ يي ًبضاًشط ضكشبض ًٜيٖ. ثطاي ٗظبّ، ػجبضر 
cout << "The character (" << 'a' << ") has the value" 

<< static_cast< int > ( 'a' ) << endl; 

 ًٜس: ٝ ٗوساض غحيح آٙ ثػٞضر ظيط ٗي aٗجبزضر ث٠ چبح ًبضاًشط 

The character (a) has the value 97 

 ٠زض ًبٗذيٞسط اسز. اًظط ًبٗذيٞسط١ب اظ ٗؼ٘ٞػ a ٛطبٛس١ٜسٟ ض٘بضٟ ػسزي ًبضاًشط 97ػسز غحيح 

ًٜٜس، ٠ً زض ايٚ  اسشلبزٟ ٗي ASCII (American Standard Code for Information Interchange)ًبضاًشطي 

 اسز.  'a'ٛطبٛس١ٜسٟ حطف ًٞچي  97ٗٞضز 

ث٠ ٗشـيط هطاض  ضاسزز١ٜسٟ ٗجبزضر ث٠ سرػيع ٗوساض هطاض ُطكش٠ زض س٘ز  ثغٞض ًٔي ػجبضار سرػيع

١٘بٙ ٗوساض  ()grade=cin.getضر سرػيػي ايٚ ٗوساض ػجب ًٜٜس. ثٜبثط ٗي ;ػلاٗز  چخس٘ز زض ُطكش٠ 

ز١ٜسٟ  سٞاٙ اظ ػجبضار سرػيع يبثس. ٗي سرػيع ٗي gradeثٞزٟ ٝ ث٠ ٗشـيط  ()cin.getثطُطشي اظ سٞي 

 ثطاي سرػيع يي ٗوساض ث٠ چٜسيٚ ٗشـيط اسشلبزٟ ًطز. ثطاي ٗظبّ زض ػجبضر ظيط 

a=b=c=0; 

دصيطي اظ س٘ز ضاسز ث٠ چخ  اي ضطًززاض ;ُيطز چطا ٠ً ػِ٘ٔط  غٞضر ٗي c=0اثشسا سرػيع 

حبٝي  aيبثس $٠ً غلط اسز#. سذس ٗشـيط  ، سرػيع ٗيc=0ٗوساض سرػيػي  bسذس ث٠ ٗشـيط  .اسز

ذٞا١س ضس ٠ً آٙ ١ٖ غلط اسز. زض ثطٛب٠ٗ، ٗوساض ػجبضر سرػيػي  b=(c=0)ٗوساض سرػيػي 

grade=cin.get()  ثب ٗوساضEOF ػجبضر ضٞز $ٛ٘بزي ٠ً ًٞسبٟ ضسٟ  ٗوبيس٠ ٗي"end-of-file"  اسز#. ٗب

ايٖ. ثب ايٚ ٠٘١، ٛيبظي ث٠  ًطزٟ  اسز# ثؼٜٞاٙ ٗوساض ٗطاهجشي اسشلبزٟ 1-$٠ً ٗؼ٘ٞلاً زاضاي ٗوساض  EOFاظ 

ثؼٜٞاٙ ٗوساض ٗطاهجشي ٛساضيس. ثؼبي آٙ اظ يي سطًيت ًٔيسي  EOFيب سبيخ حطٝف  1-سبيخ ٗوساض 

يي طبثز س٘جٞٓيي سيسشٖ اسز ٠ً زض  EOFشٖ اسز. زض سيس ٠ًEOF ٛطبٛس١ٜسٟ  ،ايٖ اسشلبزٟ ًطزٟ

 EOFسرػيع ز١يس ٠ً ٗؼبزّ ثب  gradeسؼطيق ضسٟ اسز. اُط ٗوساضي ث٠  <iostream>سطآيٜس كبيْ 
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ز١س. ٛ٘بيص ًبضاًشط١بي ٝاضز ضسٟ ث٠ ايٚ  ثٌبض ذٞز ذبس٠٘ ٗي 100-60زض ذغٞط  whileثبضس، حٔو٠ 

 زاضاي يي ٗوساض غحيح اسز. EOFايٖ، چطا ٠ً  ثطٛب٠ٗ ضا ثػٞضر ٗوبزيط غحيح اٛشربة ًطزٟ

 ثب سبيخ  ١EOFبي زيِط،  ٝ ثطذي اظ سيسشٖ ١UNIX/Linuxبي  زض سيسشٖ

<ctrl> d 

كطبض ٝ دبييٚ ٠ِٛ زاضش٠ ٝ ضا  ctrlضٞز. ايٚ ػجبضر ث٠ ايٚ ٗؼٜي اسز ٠ً ًٔيس  زض يي ذظ ٝاضز ٗي

 ضا ثب سبيخ EOFسٞاٙ  ، ٗي١Microsoft Windowsبي زيِط ١٘بٜٛس  كطبض زازٟ ضٞز. زض سيسشٖ dسذس ًٔيس 
<ctrl> z 

 ٝاضز ًطز. 
 قاتليت حول

 ث٠ سيسشٖ ٝاثسش٠ ١سشٜس. EOFًٔيس١بي سطًيجي ثطاي ٝاضز ًطزٙ 

ضا كطبض   Enterًٜس. ظٗبٛي٠ٌ ًبضثط ًٔيس زض ايٚ ثطٛب٠ٗ، ًبضثط اٗشيبظ١ب ضا سٞسظ غلح٠ ًٔيس ٝاضز ٗي

ضٞٛس، يي ًبضاًشط زض يي ظٗبٙ. اُط ًبضاًشط ٝاضز  ذٞاٛسٟ ٗي ()cin.getز١س، ًبضاًشط١ب سٞسظ سبثغ 

ٗشٜبست ثب حطف ضا # ٠ً ض٘بضٛسٟ اٗشيبظ 99-63ضٞز $ذظ  ٗي switchٛجبضس، ثطٛب٠ٗ ٝاضز ػجبضر  EOFضسٟ 

 ز١س. يي ٝاحس اكعايص ٗي ،ٝاضز ضسٟ
 switchجشئيات عثارت 

اذشيبضي اسز. اظ ايٚ ػجبضر  default ٝ يي حبٓز caseٗشطٌْ اظ سؼسازي ثطچست  switchػجبضر 

زض ايٚ ٗظبّ ثطاي سؼييٚ اي٠ٌٜ ًسإ ض٘بضٛسٟ ثبيس ثطاسبس اٗشيبظ ٝاضز ضسٟ اكعايص يبثس، اسشلبزٟ ضسٟ اسز. 

ًٜس  ضسس، ثطٛب٠ٗ ٗجبزضر ث٠ اضظيبثي ػجبضر ٗٞػٞز زض زضٝٙ دطاٛشع١ب ٗي ٗي switchظٗبٛي٠ٌ ًٜشطّ ثطٛب٠ٗ ث٠ 

 ػجبضر ًٜشطٓي#. ث٠ ايٚ ػجبضر، 63هطاض ُطكش٠ اسز $ذظ  ٠ً٘ٔswitch ًٔيسي # ٠ً ثسٛجبّ grade$يؼٜي 

ًٜس. كطؼ  ٗي caseضطٝع ث٠ ٗوبيس٠ ٗوساض ػجبضر ًٜشطٓي ثب ١ط ثطچست  switchضٞز. ػجبضر  ُلش٠ ٗي

ٗٞػٞز  caseثب ١ط  Cضا ثؼٜٞاٙ ًس اٗشيبظ ٝاضز ًطزٟ ثبضس. ثطٛب٠ٗ ضطٝع ث٠ ٗوبيس٠  Cًٜيس ٠ً ًبضثط حطف 

#، ثطٛب٠ٗ ػجبضار ٗٞػٞز زض آٙ 'case 'C، 75ًٜس. اُط ٗغبثوشي يبكز ضٞز $زض ذظ  ٗي switchض ثس٠ٛ ز

case آٝضز. زض اضسجبط ثب حطف  ضا ث٠ اػطا زض ٗي  C ٗجبزضر ث٠ اكعايص  77، ذظcCount اٙ يي ظث٠ ٗي

 switchر دس اظ ضٞز ٠ً ًٜشطّ ثطٛب٠ٗ ث٠ اٝٓيٚ ػجبض # سجت ٗي78$ذظ  breakًٜس. ػجبضر  ٝاحس ٗي

ضا ٛطبٙ  whileيبثس. ايٚ ذظ، اٛش٢بي ثس٠ٛ حٔو٠  اٛشوبّ ٗي 100ٜٗشوْ ضٞز ٠ً زض ايٚ ثطٛب٠ٗ ًٜشطّ ث٠ ذظ 

ضٝز سب سؼييٚ ٛ٘بيس  ٗي 60زض ذظ  while#، اظ ايٜطٝ ػطيبٙ ًٜشطّ ث٠ س٘ز ضطط 100-60ز١س $ذغٞط  ٗي

 ٠ً آيب حٔو٠ ثبيسشي ازا٠ٗ يبثس يب ذيط.
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case زض ػجبضر ١بي ٗٞػٞزswitch  ٍثغٞض غطيح ٗجبزضر ث٠ سسز حطٝف ًٞچي ٝ ثعض

زض سسز ٗوبزيط  66-65ٗٞػٞز زض ذغٞط ١بي caseًٜٜس. سٞػ٠ ًٜيس ٠ً  ٗي ١A ،B ،C ،D  ٝFبي  حطف

'A'  ٝ'a'  ًبضثطز زاضٛس $١ط زٝ ٛطبٛس١ٜسٟ اٗشيبظA ثبضٜس#. ٓيسز  ٗيcase ١ب زض ايٚ ضٝش ثػٞضر ٗشٞآي

ز١س سب يي ٗؼ٘ٞػ٠ اظ ػجبضار ضا ث٠ اػطا  اػبظٟ ٗي caseثيٚ آ٢ٛب ٝػٞز ٛساضز ٝ ث٠ ١ط زٝ ثٞزٟ ٝ ػجبضسي ٗب

اػطا  68-67اضظيبثي ضٞز، ػجبضار هطاض ُطكش٠ زض ذغٞط  'a'يب  'A'زضآٝضٛس، ظٗبٛي٠ٌ ػجبضر ًٜشطٓي ثب 

ٗشلبٝر  switchسٞاٛس چٜسيٚ ػجبضر زاضش٠ ثبضس. ػجبضر اٛشربثي  ٗي caseذٞا١ٜس ضس. سٞػ٠ ًٜيس ٠ً ١ط

 ٛساضز. ١caseب زض اعطاف چٜسيٚ ػجبضر زض ١ط  اظ زيِط ػجبضار ًٜشطٓي ثٞزٟ ٝ ٛيبظي ث٠ اسشلبزٟ اظ ثطاًز

ٝ  caseسطريع زازٟ ضٞز، ػجبضار آٙ  switch، ١ط ظٗبٙ ٠ً ٗغبثوشي زض breakثسٝٙ ػجبضار 

caseٚز ضس سب اي٠ٌٜ ث٠ يي ػجبضر ١بي ٗشؼبهت آٙ اػطا ذٞا١break اٛش٢بي  يب ث٠switch  ٚثطسس. ث٠ اي

 ضٞز. ١بي ثؼسي ُلش٠ ٗيcaseيب ػسٕ زسشيبثي ث٠ ٛشيؼ٠ زض  "falling through"حبٓز 

ًَيسي زًاهِتخطاي   

 ٛيبظ اسز، يي ذغبي ٜٗغوي اسز. switchزض ٌٗبٛي ٠ً ث٠ آٙ زض  breakٛشيؼ٠ كطاٗٞش ًطزٙ ػجبضر 
ًَيسي زًاهِتخطاي   

ذغبي ٜٗغوي اسز. ثطاي ٗظبّ،  switchٝ ٗوساض اضظش زض يي ػجبضر  caseحصف كبغ٠ٔ ٗبثيٚ ٠ً٘ٔ 
 آٝضز. يي ثطچست ثلااسشلبزٟ ثٞػٞز ٗي :case 3ثؼبي  :case3ٛٞضشٚ 

 defaultتذارك ديذى حالت 

اػطا  defaultديسا ٛطٞز، حبٓز  caseاُط ١يچ ٗغبثوشي ٗبثيٚ ٗوساض ػجبضر ًٜشطٓي ٝ يي ثطچست 

ثطاي دطزاظش س٘بٕ ٗوبزيط ػجبضر ًٜشطٓي ٠ً  defaultايٚ ٗظبّ اظ حبٓز  #. زض98-95ذٞا١س ضس $ذغٞط 

ايٖ. اُط ١يچ ٗغبثوشي ضخ  اٗشيبظ١بي ٗؼشجط ٛيسشٜس، ًبضاًشط١بي ذظ ػسيس، ست يب كبغ٠ٔ اسشلبزٟ ًطزٟ

آٝضٛس سب ثط ايٚ ٌٛش٠  ٛ٘بيص زض ٗي٠ يي ديـبٕ ذغب ث 97-96ضٞز ٝ ذغٞط  اػطا ٗي defaultٛس١س، حبٓز 

ضخ  switchز ًٜٜس ٠ً يي حطف اٗشيبظي اضشجبٟ ٝاضز ضسٟ اسز. اُط ١يچ ٗغبثوشي زض يي ػجبضر زلآ

 switchثبضس، ًٜشطّ ثطٛب٠ٗ ثسبزُي ث٠ اػطاي اٝٓيٚ ػجبضر دس اظ  defaultٛس١س ٝ ايٚ ػجبضر كبهس حبٓز 

 ازا٠ٗ ذٞا١س زاز.
ال ايذُ ًَيسي زًاهِت  

سٞاٛس ٗٞاضزي ٠ً  ٛٞيس ٗي ثطٛب٠ٗ defaultظط ثِيطيس. زض حبٓز ضا زض ٛ defaultحبٓز  switchزض ػجبضار 
 defaultٝ حبٓز  ١caseبي  سٞاٙ ث٠ ١ط سطسيجي ضطط آيٜس زض ٛظط ثِيطز. ثب اي٠ٌٜ ٗي ثطاي دطزاظش ٗٞاضز اسشظٜبء ديص ٗي

 زض آذط هطاض زازٟ ضٞز. defaultهطاض زاز، اٗب ث٢شط اسز ضبثغ٠  switchضا زض يي ػجبضر 
ال ايذُ ًَيسيِ زًاهت  

 زسشٞضحبٝي  defaultزض اٛش٢بي آٙ هطاض زاضز، ٛيبظي ٛيسز ٠ً ضبثغ٠  ٠ًdefault  switchزض يي ػجبضر 
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break ٛٞيسبٙ ث٠ ٜٗظٞض حلظ سوبضٙ ٝ ٝضٞح ثيطشط ثب سبيط  ثبضس. ثطذي اظ ثطٛب٠ٗcase ز١ٜس اظ  ١ب سطػيح ٗيbreak  زض
default .اسشلبزٟ ًٜٜس 

 جذيذ،تة ٍ فاصلِ در ٍرٍدي تزّاي خظمرًاديذُ گزفتي ما

ضٞٛس سب ثطٛب٠ٗ ًبضاًشط١بي ذظ ػسيس، ست ٝ  سجت ٗي 5-10ضٌْ  switchزض ػجبضر  93-90ذغٞط 

اي  سبظ ضٞز. ثطاي زاضشٚ ثطٛب٠ٗ سٞاٛس ٗطٌْ ١ب ضا زض ٛظط ِٛيطز. ذٞاٛسٙ يي ًبضاًشط زض ١ط ظٗبٙ ٗي كبغ٠ٔ

ًٔيس اضسبّ ًٜيٖ. ثب ايٌٜبض  غلح٠ ٠Enter ًبٗذيٞسط ثب كططزٙ ًٔيس ٠ً ًبضاًشط١ب ضا ثرٞاٛس، ثبيسشي آ٢ٛب ضا ث

زض ٝضٝزي دس اظ ًبضاًشط١بيي ٠ً ٗبيْ ث٠ دطزاظش آ٢ٛب ١سشيٖ، ٝاضز  (newline)يي ًبضاًشط ذظ ػسيس 

ضٞز. ؿبٓجبً ثطاي اي٠ٌٜ ثطٛب٠ٗ ثسضسشي ًبض ًٜس ٛيبظ اسز سب ث٠ ايٚ ًبضاًشط ضسيسُي ضٞز. ثب هطاض زازٙ  ٗي

case آصًط زض ػجبضر  سبثنswitch ٗبٛغ اظ ٛ٘بيص ديـبٕ ذغب زض حبٓز ،default زض ١ط ثبض ٗٞاػ٠ ضسٙ ثب 

 ايٖ. يب كبغ٠ٔ زض ٝضٝزي ضسٟ (tab)ًبضاًشط١بي ذظ ػسيس، ست 
ًَيسي زًاهِتخطاي   

 ظٗبٛي٠ٌ زض ١ط ثبض ،زض ٝضٝزي white-spaceػسٕ دطزاظش ًبضاًشط١بي ذظ ػسيس ٝ سبيط ًبضاًشط١بي
 .سٞاٛس ض٘ب ضا ثب ذغب١بي ٜٗغوي ٗٞاػ٠ سبظز ضٞز، ٗي يي ًبضاًشط ذٞاٛسٟ ٗي

 GradeBookتست ملاس 

سبثغ ػضٞ  11#. ذظ 9ًٜس $ذظ  ايؼبز ٗي GradeBookيي ضي  5-11ثطٛب٠ٗ ضٌْ 

displayMessage سبثغ  12ًٜس. ذظ  آٗسُٞيي ث٠ ًبضثط كطاذٞاٛي ٗي ضي ضا ثطاي ٛ٘بيص ديـبٕ ذٞش

اي اظ اٗشيبظ١ب اظ سٞي ًبضثط ٝ ض٘بضش سؼساز زاٛطؼٞيبٙ  ضا ثطاي ذٞاٛسٙ ٗؼ٘ٞػ٠ inputGradesػضٞ 

سٞػ٠  5-11ٛ٘بيص زضآٗسٟ زض ضٌْ ٠ ًٜس. ث٠ دٜؼطٟ ذطٝػي/ٝضٝزي ث ًٜٜسٟ اٗشيبظ كطاذٞاٛي ٗي زضيبكز

اسز. ٛ٘بيص زضآٝضزٟ ٠ # ثEًٜيس ٠ً يي ديـبٕ ذغب زض ٝاًٜص ث٠ ٝاضز ًطزٙ يي اٗشيبظ اضشجبٟ $يؼٜي 

اظ  114-104سؼطيق ضسٟ زض ذغٞط  displayGradeReportٗجبزضر ث٠ كطاذٞاٛي سبثغ ػضٞ  13ذظ 

 آٝضز. ٛ٘بيص زض ٗي٠ ًٜس ٝ ايٚ سبثغ ٛشيؼ٠ ثطٛب٠ٗ ضا ثطاسبس اٗشيبظ١بي ٝاضز ضسٟ ث ٗي 5-10ضٌْ 
1 // Fig. 5.11: fig05_11.cpp 
2 // Create GradeBook object, input grades and display grade report. 
3  
4 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
5  
6 int main() 
7 { 
8    // create GradeBook object 
9    GradeBook myGradeBook( "CS101 C++ Programming" ); 
10  
11    myGradeBook.displayMessage(); // display welcome message 
12    myGradeBook.inputGrades(); // read grades from user 
13    myGradeBook.displayGradeReport(); // display report based on grades 
14    return 0; // indicate successful termination 
15 } // end main 
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  ٍ فزاخَاًي تَاتع عضَ آى. GradeBookايجاد يل ضي  | 5-11نل ض

 switchعثارت  UMLدياگزام فعاليت 

اسز. اًظط ػجبضار  switchيي ػجبضر چٜس اٛشربثي  UMLٛطبٛس١ٜسٟ زيبُطإ كؼبٓيز  5-12ضٌْ 

switch  اظ ييbreak  زض ١طcase ًٜٜس سب ث٠ ػجبضر  اسشلبزٟ ٗيswitch  ٙدس اظ دطزاظش آcase  ذبس٠٘

ًٜشطّ  breakزض زيبُطإ كؼبٓيز سبًيس زاضز. ثسٝٙ ػجبضر  breakازٟ اظ ػجبضرثط اسشق 5-12ز١ٜس. ضٌْ

ضٞز. ثؼبي آٙ  دطزاظش ضس، ٜٗشوْ ٛ٘ي caseدس اظ اي٠ٌٜ يي  switchث٠ اٝٓيٚ ػجبضر دس اظ سبذشبض 

 ضٝز. ثؼسي ٗي caseًٜشطّ ث٠ سطاؽ اػطاي 

سجت اٛشوبّ ثلاكبغ٠ٔ  caseزض اٛش٢بي يي  breakز١س ٠ً ػجبضر  ايٚ زيبُطإ ث٠ ٝضٞح ٛطبٙ ٗي

ضٞز. ٗؼسزاً سٞػ٠ ًٜيس ٠ً ايٚ زيبُطإ حبٝي ٛ٘بز١بي ٝضؼيز  ٗي switchًٜشطّ ث٠ ذبضع اظ ػجبضر 

ُيطي اسز. ١٘چٜيٚ سٞػ٠ ًٜيس ٠ً زض ايٚ زيبُطإ اظ ٛ٘بز١بي ازؿبٕ ثطاي اٛشوبّ اظ ػجبضار  ػْ٘ ٝ سػ٘يٖ

break ز دبيبٛي اسشلبزٟ ضسٟ اسز.ث٠ ٝضؼي 

سٞاٙ اظ آٙ كوظ ثطاي سسز يي ٗوساض  ، ثربعط زاضش٠ ثبضيس ٠ً ٗي switchث٠ ١ِٜبٕ اسشلبزٟ اظ ػجبضر

١بي ػسزي غحيح، ثػٞضر يي  ١بي ًبضاًشطي ٝ طبثز اضظضي طبثز اسشلبزٟ ًطز. ١ط سطًيجي اظ طبثز

ر يي ًبضاًشط ذبظ زض ٗيبٙ ػلاٗز ضٞٛس. يي طبثز ًبضاًشطي ثػٞض طبثز ػسزي غحيح اضظيبثي ٗي

 caseاسز. يي طبثز ػسزي، يي ٗوساض ػسزي غحيح اسز. ١٘چٜيٚ ١ط ثطچست  'A'ٛوْ هّٞ ١٘بٜٛس 

 ًٜٜسٟ يي ػجبضر اضظضي طبثز ثبضس. سٞاٛس سؼييٚ ٗي

ًَيسي زًاهِتخطاي   

ي ٛحٞي ، ذغبswitchيي  caseزض ثطچست  a+bٗطرع ًطزٙ يي ػجبضر ١٘طاٟ ثب ٗشـيط١ب ١٘بٜٛس   

  ٌWelcome to the grade book for 
CS101 C++ Programming! 
 
Enter a letter grades. 
Enter the EOF character to end input. 
a 
B 
c 
C 
A 
d 
f 
C 
E 
Incorrect letter grade entered. Enter a new grade. 
D 
A 
b 
^z 
 
Number of student who received each letter grade: 
A:3 
B:2 
C:3 
D:2 
F:1 
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 اسز.

ًَيسي زًاهِتخطاي   

ذغبي ًبٗذبيْ ثسٛجبّ ذٞا١س زاضز. ١٘چٜيٚ  ١switchبي يٌسبٙ زض يي ػجبضر  سساضى زيسٙ ثطچست
آٝضز. ثطاي  ٗي١ب ٠ً ٗوساض آ٢ٛب يٌسبٙ اضظيبثي ُطزٛس ٛيع ذغبي ًبٗذبيْ ثٞػٞز caseهطاض زازٙ ػجبضار ٗرشٔق زض 

 :case 5ذغبي ًبٗذبيْ اسز چطا ٠ً ١ط زٝ آ٢ٛب ثطاثط  switchزض يي ػجبضر  :case4+1:  ٝcase3+2ٗظبّ هطاض زازٙ 
 ١سشٜس.

 .breakتا عثارت  switch ساختار UMLدياگزام فعاليت  | 5-12نل ض

 ًناتي در ارتثاط تا ًَع دادُ

١بي ٗرشٔق، ث٠  زاضاي ٛٞع زازٟ ثب سبيع١بي ٗرشٔق اسز. ثطاي ٗظبّ، اٌٗبٙ زاضز ثطٛب٠ٗ ++Cظثبٙ 

زاضاي چٜسيٚ ٛٞع زازٟ ثطاي ػطض٠ ٗوبزيط غحيح  ++Cز غحيح ثب سبيع١بي ٗشلبٝر ٛيبظ زاضش٠ ثبضٜس. اػسا

، ١int  ٝcharبي  اكعاض ًبٗذيٞسط زاضز. ػلاٟٝ ثط ٛٞع اسز. عّٞ ٗوبزيط غحيح ثطاي ١ط ٛٞع ثسشِي ث٠ سرز

# ضا زض ٛظط ُطكش٠ اسز. long int$ًٞسبٟ ضسٟ  short int ٝ #long$ًٞسبٟ ضسٟ  ١shortبي  ٛٞع ++Cظثبٙ 

ثبضس. ثطاي اًظط ٗحبسجبر غحيح،  ٗي 32.767سب  32.768-اظ  shortحساهْ ٗحسٝز٣ ٗوبزيط غحيح اظ ٛٞع 

سب  2.147.483.648-       اظ longًبكي ١سشٜس. حساهْ ٗحسٝز٣ ٗوبزيط اظ ٛٞع  longٗوبزيط غحيح اظ ٛٞع 

١سشٜس. ٗحسٝز٣ ٗوبزيط  longيب  shortٗؼبزّ  intبزيط اسز. ثط ضٝي اًظط ًبٗذيٞسط١ب، ٗو 2.147.483.647

 charثبضٜس. اظ ٛٞع زازٟ  ٛ٘ي longثٞزٟ ٝ ثيطشط اظ ٗوبزيط  shortحساهْ ثطاثط ثب ٗوبزيط  intثطاي يي 

سٞاٙ اظ آٙ  سٞاٙ ثطاي ػطض٠ ١ط ًبضاًشطي زض ٗؼ٘ٞػ٠ ًبضاًشطي ًبٗذيٞسط اسشلبزٟ ًطز. ١٘چٜيٚ ٗي ٗي

 غحيح ًٞچي اسشلبزٟ ًطز.ثطاي ٛ٘بيص ٗوبزيط 
 قاتليت حول

اي سجت  ١ب سبيع ٗشلبٝسي زاضش٠ ثبضٜس، اُط اٛشظبض زاضيس ٗحبسج٠ سٞاٜٛس ٗبثيٚ سيسشٖ ١ب ٗيintثسٓيْ اي٠ٌٜ 
اسشلبزٟ ًطزٟ ٝ زض غٞضر اٌٗبٙ ثطٛب٠ٗ ضا ثط  longٛ٘بيس اظ ٛٞع  32.763-سب  32.767سٞٓيس ٗوساضي ثيص اظ ٗحسٝز٣ 

 رشٔق اػطا ًٜيس. ١بي ٗ ضٝي سيسشٖ

  ييمارا

 سٞاٛيس اظ ٗوبزيط غحيح ثب سبيع ًٞچي اسشلبزٟ ًٜيس. ُط اسشلبزٟ ث٢ي٠ٜ اظ حبكظ٠ ٗغطح ثبضس، ٗيا

  break  ٍcontinueعثارات   7-5

ضا ثطاي ايؼبز سـييط زض  break  ٝcontinueػجبضار  ++Cػلاٟٝ ثط ػجبضار ًٜشطٓي ٝ اٛشربثي، ظثبٙ 

زض ذبس٠٘ زازٙ ث٠ اػطاي  breakُطكش٠ اسز. ثرص ثؼسي ض٘ب ضا ثب ٛحٟٞ اسشلبزٟ اظ ػطيبٙ ًٜشطّ زض ٛظط 

زض يي  ١break٘چٜيٚ ايٚ ثرص زض ٗٞضز ٛحٟٞ اسشلبزٟ اظ  آضٜب ذٞا١س ًطز. switchيي ػجبضر 

 ػجبضر سٌطاض ٗغبٓجي ػطض٠ ذٞا١س ًطز.
  break عثارت
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ضٞز سب ًٜشطّ ثلاكبغ٠ٔ  سجت ٗي switchيب  while ,for ,do..whileثب اػطا زض ػجبضار  break زسشٞض

ثطاي  break زسشٞضيبثس. ٗؼ٘ٞلا اظ  ازا٠ٗ ٗي ػجبضراظ ػجبضر ذبضع ضسٟ، ٝ ثطٛب٠ٗ ثب اٝٓيٚ ػجبضر دس اظ 

ضٞز.  # اسشلبزٟ ٗي5-10$١٘بٜٛس ثطٛب٠ٗ  switch ػجبضرذبضع ضسٙ ظٝز ١ِٜبٕ اظ حٔو٠ يب دطش اظ ٗبثوي 

 .#14$ذظ  دطزاذش٠ اسز forسٌطاض  ػجبضرزض  break زسشٞضػٌ٘ٔطز ث٠ سٞضيح  5-13ثطٛب٠ٗ ضٌْ 
1 // Fig. 5.13: fig05_13.cpp 
2 // break statement exiting a for statement. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int count; // control variable also used after loop terminates 
10  
11    for ( count = 1; count <= 10; count++ ) // loop 10 times 
12    { 
13       if ( count == 5 ) // if count is 5, 
14          break;         // terminate loop 
15  
16       cout << count << " "; 
17    } // end for  
18  
19    cout << "\nBroke out of loop at count = " << count << endl; 
20    return 0; // indicate successful termination 
21 } // end main 

 
 
 

 

 .for عثارتدر يل  break عثارت | 13-5
 

ضٞز. ثب ايٌٜبض  اػطا ٗي break زسشٞضاسز،  5ثطاثط  countز١س ٠ً  سطريع ٗي ifظٗبٛي٠ٌ ػجبضر 

#، ٝ ديـبٗي ٗجٜي forضٞز $ثلاكبغ٠ٔ دس اظ ػجبضر  ٗيٜٗشوْ  19يبثس ٝ ثطٛب٠ٗ ث٠ ذظ  ذبس٠٘ ٗي forػجبضر 

ثغٞض ًبْٗ  forآيس. ػجبضر  ٛ٘بيص زض ٗي٠ چ٠ ٗوساضي زاضش٠ ثثط اي٠ٌٜ ٗشـيط ًٜشطٓي ث٠ ١ِٜبٕ ذبس٠٘ حٔو٠ 

زض ذبضع اظ سطآيٜس ػجبضر  countضٞز. سٞػ٠ ًٜيس ٠ً ٗشـيط ًٜشطٓي  ٝ كوظ چ٢بض ثبض ثؼبي زٟ ثبض اػطا ٗي

for سٞاٛيٖ اظ ٗشـيط ًٜشطٓي ١ٖ زض ثس٠ٛ حٔو٠ ٝ ١ٖ دس اظ آٙ اسشلبزٟ  سؼطيق ضسٟ اسز، اظ ايٜطٝسز ٠ً ٗي

 ًٜيٖ.
 countinue ثارتع

اظ ٗابثوي ػجابضار ٗٞػاٞز زض     do..whileياب   while ,for، ثب اػطا ضاسٙ زض ػجابضار   continue زسشٞض

، ضاطط  while  ٝdo..whileًٜاس. زض ػجابضار    دطش ًطزٟ ٝ ًبض ضا ثب حٔو٠ ثؼس زٛجبّ ٗي ػجبضرزضٝٙ ثس٠ٛ 

، ثراص اكاعايص ز١ٜاسٟ، داس اظ     forضٞز. زض ػجبضار  اضظيبثي ٗي continueثلاكبغ٠ٔ دس اظ اػطاي سٌطاض حٔو٠ 

اساز. هاطاض زازٙ اضاشجبٟ     for  ٝwhileُيطز. ايٚ ٗٞضز س٢ٜاب اذاشلاف ٗابثيٚ     اضظيبثي ضطط سٌطاض حٔو٠ غٞضر ٗي

continue  هجْ اظ ثرص اكعايص زضwhile ٢ٛبيز ضٞز. سٞاٛس سجت ثٞػٞز آٗسٙ يي حٔو٠ ثي ٗي 

1 2 3 4 

Broke out of loop at count = 5 
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 ذطٝػيسب اظ ػجبضر  #12$ذظ  اسشلبزٟ ضسٟ for ػجبضرزض يي  continue شٞضزساظ  5-14زض ثطٛب٠ٗ 

ضسٟ  5 ثطاثط countسطريع ز١س ٠ً ٗوساض 12-11  ٞطزض ذغ ifدطش ضٞز، ظٗبٛي٠ٌ ػجبضر 14 ذظ 

دطش ذٞا١س ًطز. ًٜشطّ ثطٛب٠ٗ ثب  forاظ ٗبثوي ثس٠ٛ  ثطٛب٠ٗاػطا ضٞز،  continueاسز. ظٗبٛي٠ٌ ػجبضر 

ُيطز سب سؼييٚ ًٜس  يبثس ٝ ثسٛجبّ آٙ ضطط سٌطاض حٔو٠ غٞضر ٗي ازا٠ٗ ٗي for ػجبضرًٜشطٓي  اكعايص ٗشـيط

 آيب ثبيسشي حٔو٠ ازا٠ٗ يبثس يب ذيط.

1 // Fig. 5.14: fig05_14.cpp 
2 // continue statement terminating an iteration of a for statement. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    for ( int count = 1; count <= 10; count++ ) // loop 10 times 
10    {  
11       if ( count == 5 ) // if count is 5, 
12          continue;      // skip remaining code in loop 
13  
14       cout << count << " "; 
15    } // end for 
16  
17    cout << "\nUsed continue to skip printing 5" << endl; 
18    return 0; // indicate successful termination 
19 } // end main 
 
 
 
 
 

 .for عثارتدر يل  continueعثارت  | 5-14ضنل 

ثٌبض  forسٞاٜٛس زض ثسيبضي اظ ٗٞاضز ثؼبي ػجبضر  ٗي whileٗطرع ًطزيٖ ٠ً ػجبضر  5-3زض ثرص 

ثسٛجبّ  whileز١ٜسٟ زض سبذشبض  ز١س ٠ً ػجبضر اكعايص بء ظٗبٛي ضخ ٗيُطكش٠ ضٞز. يي اسشظٜ

  .اػطا ٛرٞا١س ضسحٔو٠ آٗسٟ ثبضس. زض ايٜحبٓز، ػْ٘ اكعايص هجْ اظ سسز ضطط ازا٠ٗ   continueزسشٞض

 ال سي ايذًَُي هِتزًا
يسي ٞٛ ٞاػس ثطٛب٠ٗثطذلاف ه break  ٝcontinueًٜٜس ٠ً اسشلبزٟ اظ  ٛٞيسبٙ احسبس ٗي اظ ثطٛب٠ٗسؼسازي 

يبكش٠  ٛٞيسي سبذز ١بي ثطٛب٠ٗ سٞاٙ ثؼبي ثٌبضُيطي ايٚ ػجبضار اظ سٌٜيي يبكش٠ اسز، چطا٠ً ٗي سبذز
 اسشلبزٟ ًطز ث٠ ٛٞػي ٠ً زيِط ٛيبظي ث٠ اسشلبزٟ اظ آ٢ٛب ٛجبضس.

  مارائي

ش٠ سطيؼشط اػطا يبك ز١بي سبذ سٌٜيي ث٠ زضسز ثٌبض ُطكش٠ ضٞٛس، ٛسجز break  ٝcontinueػجبضار  اُط
 .ضٞٛس يٗ

 
  عولگزّاي هٌطقي  8-5

 

 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 
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ٝ  count <= 10، total > 1000، ١٘چٞٙ اي ١بي سبزٟ ضططب ثسيٚ ػب، كوظ ث٠ ٗؼطكي س
number != sentinelValue ثب اٛشربة ٝ سٌطاض كوظ اهسإ ث٠ اضظيبثي يي ضطط  ػجبضرايٖ ٝ ١ط  دطزاذش٠

ُيطي ٠ً ثط ٗجٜبي اضظيبثي اظ چٜسيٚ ضطط  ًطز. ثطاي سػ٘يٖ ٗي =! ٝ == ،=> ،=< ،> ،<يٌي اظ ػِ٘ٔط١بي 
 زازيٖ. سٞزضسٞ اٛؼبٕ ٗي  if…thenيب  ٢ifبي ػجبضس١ب ضا زض ػجبضار ػساُب٠ٛ يب  ثٞز، ايٚ ثطضسي

 . ػِ٘ٔط١باسززض ٛظط ُطكش٠  ٜٗغوي ِ٘ٔط١بيػ ++C، ديچيس١ٟبي  ٠ ٜٗظٞض ضسيسُي ٗٞططسط ث٠ ضططث
١بي ث٠ ثطضسي  ثب عطح ٗظبّ. #ٛلي ٜٗغوي، يب ٜٗغوي NOT$ !ٝ  #ٜٗغوي OR$ || ،#ٜٗغوي AND$ &&ػجبضسٜس اظ 

 . دطزاظيٖ ٗيػٌ٘ٔطز ايٚ ػِ٘ٔط١ب 
 (&&) هٌطقي  ANDعولگز 

ثطاي اػطا ضا  يهجْ اظ اي٠ٌٜ ثطٛب٠ٗ ٗسيط ٗطرع ذٞا١يٖ اظ ثطهطاض ثٞزٙ زٝ ضطط كطؼ ًٜيس ٗي
 ٝ ثػٞضر ظيط اسشلبزٟ ًٜيٖ: &&يٖ اظ ػِ٘ٔط سٞاٛ اٛشربة ًٜس، ٗغ٘ئٚ ضٞيٖ. زض چٜيٚ حبٓشي، ٗي

if ( gender == 1 && age >= 65 ) 

           seniorFemales++;  

ًٜس ٠ً آيب ضرع ٗٞٛض  سؼييٚ ٗي gender == 1ٗشطٌْ اظ زٝ ضطط سبزٟ اسز ضطط   ifيٚ ػجبضرا

ط. اثشسا ايٚ زٝ ًٜس ٠ً آيب ضرع ض٢طٝٛس ٗسٜي اسز يب ذي ٗطرع ٗي age >= 65اسز يب ذيط ٝ ضطط 

زض ٗطسج٠  &&٠ ٛسجز ث =< ٝ  ==ُيطٛس، چطا ٠ً سوسٕ ػِ٘ٔط١بي  ضطط سبزٟ ٗٞضز اضظيبثي هطاض ٗي

 دطزاظز ث٠ ثطضسي سطًيجي ضطط ظيط ٗي  ifثبلاسطي هطاض زاضٛس. سذس ػجبضر

gender == 1 && age >= 65 

ز اضظيبثي ذٞا١س ضس. ١ِٜبٗي ُط كوظ ٝ كوظ اُط ١ط زٝ ضطط ثطهطاض ثبضٜس، ثطهطاضي ايٚ ضطط زضسا

ضٞز. ثب ايٚ ٝػٞز،  ي ٝاحس اكعٝزٟ ٗيي seniorFemalesًيت ايٚ ضطط زضسز ثبضس، ث٠ ٗوساض ط٠ً س

اُط كوظ يٌي اظ ايٚ زٝ ضطط يب يٌي اظ آ٢ٛب ثطهطاض ٛجبضس $زضسز ٛجبضس#، ثطٛب٠ٗ اظ اٛؼبٕ ػْ٘ اكعايص 

سٞاٙ ثب اسشلبزٟ اظ دطاٛشع١ب  دطزاظز. ػجبضر هجْ ضا ٗي ٗي if ػجبضرغطكٜظط ًطزٟ ٝ ث٠ اػطاي ثطٛب٠ٗ دس اظ 

 ث٢شط ًطز:

( gender == 1 ) && ( age >= 65 ) 

ًَيسي زًاهِتخطاي   

ضٞز. ثطاي اضظيبثي غحيح  اضظيبثي ٛ٘ي ++Cزض ػجط ضطط زضسشي اسز، اٗب ثسضسشي زض  x<7>3ُط چ٠ ا
 اسشلبزٟ ًطز. (x && x < 7 > 3)    ثبيس اظ ++Cزض 

ز١س. زض ايٚ ػسّٝ چ٢بض حبٓز ٠ٌٜ٘ٗ اظ سطًيت  ضا ٛطبٙ ٗي &&ػٌ٘ٔطز ػِ٘ٔط  5-15ضٌْ  ػسّٝ

اٛس. ث٠ ايٚ ٛٞع ػساّٝ، ػسّٝ زضسشي ُلش٠  ٓيسز ضسٟ 2ػجبضرٝ  1ػجبضرثط ضٝي  false  ٝtrueٗوبزيط 

 ضٞز.  ٗي
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1عثارت 2عثارت  1عثارت  2عثارت &&   

false false false 

false true false 

true false false 

true true true 

 .&&جذٍل درستي عولگز  |5-15ضنل 
 (||) هٌطقي  ORعولگز 

ثذطزاظيٖ. كطؼ ًٜيس ٗبيْ ١سشيٖ سب هجْ اظ اٛؼبٕ # ضطعي OR$ ||بّ اػبظٟ ز١يس سب ث٠ ثطضسي ػِ٘ٔط ح

١ب $زضسز ثٞزٙ# ٗغ٘ئٚ ضٞيٖ. زض ثرطي  يي ػْ٘ ٗطرع اظ ثطهطاض ثٞزٙ ١ط زٝ ضطط يب يٌي اظ ضطط

 اسشلبزٟ ضسٟ اسز: || اظ ثطٛب٠ٗ ظيط، اظ ػِ٘ٔط
if ((semesterAverage >= 90) || (finalExam >= 90))  

 cout << “Student grade is A” << endl; 

ٗطرع  semesterAverage >= 90طط ضيٚ ػجبضر ١ٖ ٗشطٌْ اظ زٝ ضطط سبزٟ اسز. ثب اضظيبثي ا

ثٞزٟ اسز يب  ”A“ٞز زض عّٞ سطٕ هبزض ث٠ زضيبكز اٗشيبظ ضٞز ٠ً آيب زاٛطؼٞ ث٠ زٓيْ حلظ ًبضايي ذ ٗي

ثسسز آٝضزٟ  ”A“ًٜس ٠ً آيب زاٛطؼٞ زض آظٗٞٙ دبيبٙ سطٕ اٗشيبظ  ؼييٚ ٗيس finalExam >= 90ذيط. ضطط 

 دطزاظز ث٠ ثطضسي سطًيجي ضطط ظيط ٗي  ifيب ذيط. سذس ػجبضر

(semesterAverage >= 90) || (finalExam >= 90) 

ضٞز. زهز ًٜيس ٠ً  ث٠ زاٛطؼٞ ا١ساء ٗي ”A“١ب يب ١ط زٝ آ٢ٛب ثطهطاض ثبضٜس، ٛ٘طٟ  ظ ضططاُط يٌي ا ٝ

چبح ٛرٞا١س  ”Student grade is A“ثٞزٙ#، ػجبضر  falseكوظ زض غٞضر ثطهطاض ٛجٞزٙ ١ط زٝ ضطط $

 اسز. ٜٗغوي OR، ػسّٝ زضسشي ػِ٘ٔط 5-16ػسّٝ ضٌْ  ضس.

1عثارت  2عثارت  1عثارت  2عثارت ||   

false false false 

false true true 

true false true 

true true true 

 ||جذٍل درستي عولگز  | 5-16ضنل 

١ط زٝ ػِ٘ٔط اظ چخ ث٠ ضاسز ثطذٞضزاض اسز.  ||ظ سوسٕ ثبلاسطي ٛسجز ث٠ ػِ٘ٔط ا &&ػِ٘ٔط  

يب ٛجٞزٙ كوظ سب ظٗبٙ ضٜبذز زضسز ثٞزٙ  ||يب  &&يي ػجبضر حبٝي ػِ٘ٔط١بي ضٞٛس.  اضظيبثي ٗي

 زض اضظيبثي ػجبضر  اظ ايٜطٝ،ُطزز.  اضظيبثي ٗي

(gender == 1) && (age >= 65) 
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ٛجبضس $زض ايٜػٞضر ًْ ػجبضر ثطهطاض ٛرٞا١س ثٞز#، اضظيبثي ػجبضر  "1" ٗؼبزّ ثب genderاُط 

 زٕٝ ثي٢ٞز ذٞا١س ثٞز چطا ٠ً ضطط ػجبضر اّٝ ثطهطاض ٛيسز. اضظيبثي ػجبضر يب ضطط زٕٝ كوظ ظٗبٛي

 age >= 65 ثبضس $ثطاي ثطهطاض ثٞزٙ ًْ ػجبضر ١ٜٞظ ١ٖ ثبيس ضطط "1"ثطاثط  genderز١س ٠ً  ضخ ٗي

ضٞز. زض ض٘ٚ ايٚ  ٛبٗيسٟ ٗي سػبٓيااضظيبثي  ||ٝ  &&ثطهطاض ُطزز#. ايٚ ٝيژُي زض اضظيبثي ػجبضار 

 ُطزز. ٝيژُي سجت اكعايص ًبضائي ٗي

  مارائي

١ب اظ ١ٖ ٗش٘بيع ١سشٜس، آٙ ضطعي ضا ٠ً احش٘بّ  ًٜس ٝ ضطط ٗي اسشلبزٟ &&زض ػجبضسي ٠ً اظ ػِ٘ٔط 
ًٜس،  اسشلبزٟ ٗي ||ثطهطاض ٛجٞزٙ آٙ ثيطشط اسز زض س٘ز چخ ضطط هطاض ز١يس. زض ػجبضسي ٠ً اظ ػِ٘ٔط 

ضطعي ضا ٠ً احش٘بّ ثطهطاض ثٞزٙ آٙ ثيطشط اسز زض س٘ز چخ ضطط هطاض ز١يس. زض ايٜحبٓز اظ اضظيبثي اسػبٓي 
 يبثس. سٟ ٝ ظٗبٙ اػطاي ثطٛب٠ٗ ًب١ص ٗياسشلبزٟ ض

 (!)هٌطقي  عولگز ًفي

ًٜس. ثطذلاف  "ٗؼٌٞس"ز١س سب ٛشيؼ٠ يي ضطط ضا  ٛٞيس اٌٗبٙ ٗي # ث٠ ثطٛب٠ٜٗٗغوي ٛلي$ !ِ٘ٔطػ

ًٜٜس $ػِ٘ٔط١بي ثبيٜطي ١سشٜس#، ػِ٘ٔط ٜٗغوي  ٠ً اظ زٝ ضطط اسشلبزٟ ٗي ||ٝ  &&ػِ٘ٔط١بي ٜٗغوي 

ضٞز. ايٚ ػِ٘ٔط هجْ اظ يي ضطط  سز ٝ كوظ ثب يي ػ٘ٔٞٛس ثٌبض ُطكش٠ ٗيا ؿيطثبيٜطيٛلي يي ػِ٘ٔط 

 ضٞز. ثطاي ٗظبّ ث٠ ػجبضر ظيط زهز ًٜيس: ػبي زازٟ ٗي
if ( !( grade == sentinelValue ) )  

  cout << “The next grade is ” << grade << endl; 

 

اسز، چطا٠ً سوسٕ ػِ٘ٔط ٛلي اظ  ضطٝضي grade == sentinelValueٝػٞز دطاٛشع١ب زض اعطاف ضطط 

 ػسّٝ زضسشي ػِ٘ٔط ٛلي اسز. 5-17ثبلاسط اسز. ػسّٝ ضٌْ $سسبٝي# ػِ٘ٔط ثطاثطي 
 عثارت! عثارت

false true 

true false 

 جذٍل درستي عولگز ًفي. | 5-17ضنل 
 هثالي اس عولگزّاي هٌطقي

زض ذطٝػي دطزاظز.  زضسشي ٗيث٠ سٞغيق ػِ٘ٔط١بي ٜٗغوي ٗغطح ضسٟ زض ػساّٝ  5-18ثطٛب٠ٗ ضٌْ 

ٝ  ١trueط ػجبضر اضظيبثي ضسٟ ٝ ٛشيؼ٠ ثٞٓي آٙ ثٜ٘بيص زض آٗسٟ اسز. ثغٞض ديص كطؼ، ٗوبزيط ثٞٓي 

false  سٞسظcout  اظ ،11ض ذظ زاٛس.  ثٜ٘بيص زض آٗسٟ 0ٝ  1ٝ ػِ٘ٔط زضع ثػٞضر boolalpha  ًّٜشط

يب  "true"ض ١ط ػجبضر ثٞٓي ثبيسشي ثب ٠ً٘ٔ ايٖ. سب ٗطرع ًٜيٖ ٠ً ٗوسا اسشطيٖ اسشلبزٟ ًطزٟ ًٜٜسٟ

"false" .ثطاي ٗظبّ، ٛشيؼ٠ ػجبضر  ثٜ٘بيص زض آيسfalse && false  ٗوساض  12زض ذظfalse  ٝاسز، اظ ايٜط

ضا  &&ػسّٝ زضسشي  15-11ثٌبض ُطكش٠ ضسٟ اسز. ذغٞط  "false"زض زٝٗيٚ ذظ ذطٝػي ٠ً٘ٔ 
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ضا  !ػسّٝ زضسشي  27-١25سشٜس. ذغٞط  ||ّٝ زضسشي سٞٓيس ًٜٜسٟ ػس 22-18ز١ٜس. ذغٞط  سطٌيْ ٗي

 .ًٜٜس ايؼبز ٗي
1 // Fig. 5.18: fig05_18.cpp 
2 // Logical operators. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::boolalpha; // causes bool values to print as "true" or "false" 
7  
8 int main() 
9 { 
10    // create truth table for && (logical AND) operator 
11    cout << boolalpha << "Logical AND (&&)" 
12       << "\nfalse && false: " << ( false && false ) 
13       << "\nfalse && true: " << ( false && true ) 
14       << "\ntrue && false: " << ( true && false ) 
15       << "\ntrue && true: " << ( true && true ) << "\n\n"; 
16  
17    // create truth table for || (logical OR) operator 
18    cout << "Logical OR (||)" 
19       << "\nfalse || false: " << ( false || false ) 
20       << "\nfalse || true: " << ( false || true ) 
21       << "\ntrue || false: " << ( true || false ) 
22       << "\ntrue || true: " << ( true || true ) << "\n\n"; 
23  
24    // create truth table for ! (logical negation) operator 
25    cout << "Logical NOT (!)" 
26       << "\n!false: " << ( !false ) 
27       << "\n!true: " << ( !true ) << endl; 
28    return 0; // indicate successful termination 
29 } // end main 

 

 

 .عولگزّاي هٌطقي | 5-18نل ض

 پذيزي عولگزّا تقذم ٍ ضزمت

ز١س. سوسٕ  سوسٕ ػِ٘ٔط١بي ٗؼطكي ضسٟ سب ثسيٚ ػب ضا ٛطبٙ ٗي 5-19ػسّٝ ث٠ ٛ٘بيص زضآٗسٟ زض ضٌْ 

 يبثس. ييٚ ٝ ث٠ سطسيت ًب١ص ٗيػِ٘ٔط١ب اظ ثبلا ث٠ دب
 

پذيزي ضزمت عولگز  ًَع 

()  

++ -- static_cast<type>() 

left to right 

right to left 

parentheses 

unary postfix 

Logical AND (&&) 

false && false: false 

false && true:  false 

true && false:  false 

true && true:   true 

  

Logical OR (||) 

false || false: false 

false || true:  true 

true || false:  true 

true || true:   true 

  

Logical NOT (!) 

!false: true 

!true:  false 
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++  --  +  -  !   right to left unary prefix 

*  /  % left to right multiplicative 

+  - left to right additive 

<<  >> left to right insertion/extraction 

<  <= >  >= left to right relational 

== != left to right equality 

&& left to right logical AND 

|| left to right logical OR 

?: right to left conditional 

=   +=  -=  *=  /=  %= right to left assignment 

, left to right comma 

 عولگزّاي هعزفي ضذُ تا تذيي فصل.پذيزي  ٍ ضزمتتقذم |5-19نل ض

 (=( ٍ عولگز تخصيص )==اضتثاُ گزفتي عولگز تساٍي )  9-5

، ثسٝٙ زض ٛظط ُطكشٚ ٗيعاٙ سؼطث٠ اًظطاً ثب آٙ ٗٞاػ٠ ++C ٛٞيسبٙ  ٛٞع ذغب ٝػٞز زاضز ٠ً ثطٛب٠ٗيي 

يي ٠ً ثغٞض سػبزكي ثب ١ب. ذغبضسٟ اسز  ٠زض ٛظط ُطكش ضٞٛس ٝ ثط ايٚ اسبس يي ثرص ٗؼعا ثطاي آٙ ٗي

س. اضشجب١ي ٠ً اٛؼبٕ آٙ ٗٞػت ثطٝظ ٜز١ $سرػيع# ضخ ٗي =$سسبٝي# ٝ  ==ػبثؼب ٛٞضشٚ ػِ٘ٔط١بي 

ضٞٛس ٝ ثطٛب٠ٗ ضطٝع  ضٞز ٝ ػجبضاسي ٠ً حبٝي چٜيٚ اضشجب١ي ١سشٜس ثسضسشي ًبٗذبئط ٗي ذغبي ٛحٞي ٛ٘ي

ًٜٜس ٝ ذغبيي ٠ً ثب آٙ ٗٞاػ٠ ١سشيٖ، ذغبي ٜٗغوي  طا ٛشبيغ اضشجب١ي سٞٓيس ٗيًٜس، اٗب زض ظٗبٙ اػ ثٌبض ٗي

 ظٗبٙ اػطا اسز.

سٞاٛس  ًٜس ٗي ًٜس. يٌي اي٠ٌٜ ١ط ػجبضسي ٠ً ٗوساض سٞٓيس ٗي ث٠ ايٚ ٗطٌْ ضسيسُي ٗي ++Cاظ زٝ ٛظط 

ٝ اُط  falseبٜٛس غلط ثبضس ثب آٙ ١٘ ،زض ثرص ضطط ١ط ػجبضر ًٜشطٓي ثٌبض ُطكش٠ ضٞز. اُط ٗوساض ػجبضر

ضٞز. زٕٝ اي٠ٌٜ ػجبضر سرػيػي ٗوساض سٞٓيس  ضكشبض ٗي trueز ٙؿيطغلط ثبضس ثب آٙ ١٘بٙ ،ٗوساض ػجبضر

يبثس. ثطاي ٗظبّ،  ٗي اذشػبظًٜس، يؼٜي ٗوساضي ث٠ ٗشـيط هطاض ُطكش٠ زض س٘ز چخ ػِ٘ٔط سرػيع،  ٗي

 كطؼ ًٜيس هػس ٛٞضشٚ ػجبضر ظيط ضا زاضش٠ ثبضيٖ

      if ( payCode == 4 ) 

          cout<< "You get a bonus!" << endl; 

 اٗب سػبزكبً ثٜٞيسيٖ

      if ( paycode = 4 ) 

          cout << "You get a bonus!" << endl; 

زٕٝ  ifًٜس. ػجبضر  اسز ا١سا ٗي 4آٙ ثطاثط  paycodeاي ث٠ ضرػي ٠ً  اّٝ ثسضسشي ػبيعٟ ifػجبضر 

ؿيط اظ غلط  ضيًٜس. ١ط ٗوسا ٗي 4ثب طبثز  ifزضر ث٠ اضظيبثي ػ٠ٔ٘ سرػيع زض ضطط $٠ً ذغب زاضز#، ٗجب
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ثٞزٟ ٝ ١٘يط٠ ايٚ ضرع  ١true٘يط٠  ifضٞز، اظ ايٜطٝ ضطط ايٚ ػجبضر  سلسيط ٗي trueثؼٜٞاٙ يي ٗوساض 

 آٙ چٜس ثبضس. payCodeًٜس، غطكٜظط اظ اي٠ٌٜ ٗوساض  ػبيعٟ زضيبكز ٗي

ًَيسي زًاهِتخطاي   

 ثب ١سف سسبٝي، ذغبي ٜٗغوي اسز. =ثب ١سف سرػيع ٝ اسشلبزٟ اظ ػِ٘ٔط  ==بزٟ اظ ػِ٘ٔط اسشل
 اجتٌاب اس خطا

ضا ثب ٛبٕ ٗشـيط زض س٘ز چخ ٝ ٗوساض طبثز زض س٘ز  ١x == 7بيي ١٘بٜٛس  ٛٞيسبٙ ضطط ٗؼ٘ٞلاً ثطٛب٠ٗ
هطاض ٛبٕ ٗشـيط زض س٘ز ضاسز ٛٞيسٜس. ثب ثطػٌس ٛٞضشٚ ايٚ سطسيت ث٠ ٛحٞي ٠ً طبثز زض س٘ز چخ ٝ  ضاسز ٗي

ًٜس، ًبٗذبئط ٗشٞػ٠ ٗٞضٞع  ==ثؼبي  =ٛٞيس اضشجب١بً ٗجبزضر ث٠ ٛٞضشٚ  زض غٞضسي٠ٌ ثطٛب٠ٗ (x == 7)ُطكش٠ ثبضس     
سٞاٛيس ٗوساض يي طبثز ضا سـييط ز١يس. ثب  ًٜس، چطا ٠ً ٛ٘ي ٝ ثب آٙ ١٘بٜٛس يي ذغبي ظٗبٙ ًبٗذبيْ ضكشبض ٗي ٟضس

 ٞاٙ اظ ضخ زازٙ ذغب١بي ٜٗغوي ػُٔٞيطي ًطز. س اٛؼبٕ ايٌٜبض ٗي

ضٞز چطا ٠ً اظ آ٢ٛب زض س٘ز چخ ػِ٘ٔط  ُلش٠ ٗي (lvalues)ث٠ اسبٗي ٗشـيط١ب، ٗوبزيط س٘ز چخ 

ضٞز، چطا ٠ً اظ آ٢ٛب كوظ زض  ُلش٠ ٗي (rvalues)١ب، ٗوبزيط س٘ز ضاسز  ضٞز. ث٠ طبثز سرػيع اسشلبزٟ ٗي

 rvaluesاٙ ٞسٞاٙ ث٠ ػٜ ضا ٗي lvaluesز. سٞػ٠ ًٜيس ٠ً ضٞ س٘ز ضاسز ػِ٘ٔط سرػيع اسشلبزٟ ٗي

ٛٞيس هػس زاضز ٗوساضي ضا ث٠ يي  كطؼ ًٜيس ثطٛب٠ٗ اسشلبزٟ ًطز، اٗب ػٌس ايٚ ٗٞضٞع غبزم ٛيسز.

 ٗشـيط ثب يي ػجبضر سبزٟ ١٘بٜٛس ػجبضر ظيط سرػيع ز١س
x = 1; 

 اٗب ثٜٞيسس
x == 1; 

آٙ، ًبٗذبئط ثسبزُي ٗجبزضر ث٠ اضظيبثي ػجبضر زض ايٜؼب ١ٖ، ذغبي ٛحٞي ٝػٞز ٛساضز. ثؼبي 

ضٞز.  اضظيبثي ٗي trueٝ ػجبضر ثب ٗوساض  (true)ثبضس، ضطط ثطهطاض ثٞزٟ  1ٗؼبزّ ثب  x ًٜس. اُط اي ٗي ضاثغ٠

ضٞز. غطكٜظط اظ ٗوساض  اضظيبثي ٗي falseٝ ػجبضر ثب ٗوساض  (false)ٛجبضس، ضطط ثطهطاض ٛجٞزٟ  1ٗؼبزّ  xاُط 

ٗبٛس ٝ  ثسٝٙ سـييط ثبهي ٗي xضٝز. ٗوساض  ُيطز ٝ ٗوساض اظ زسز ٗي يبر سرػيع غٞضر ٛ٘يػجبضر، ػ٘ٔ

سٞاٛس زض ظٗبٙ اػطا، ذغبي ٜٗغوي سٞٓيس ًٜس. ٗشبسلب٠ٛ ضٝش ٗطرػي ثطاي اػشٜبة اظ ايٚ ٗطٌْ  ٗي

 ٝػٞز ٛساضز.
 اجتٌاب اس خطا

ثطٛب٠ٗ ثذطزاظيس ٝ اظ اسشلبزٟ غحيح  ثب اسشلبزٟ اظ يي ٝيطايطِط ٗشٜي ث٠ ثطضسي س٘بٕ ; ١بي ٗٞػٞز زض
 آٙ ٗغ٘ئٚ ضٞيس.

 
 يافتِ ساختًَيسي  چينذُ تزًاهِ  10-5

ٛٞيسبٙ ١ٖ اهسإ ث٠  ًٜس، ثطٛب٠ٗ ٘بٜٛس يي ٗؼ٘بض ٠ً ثطاسبس زاٛص ذٞز اهسإ ث٠ عطاحي سبذش٘بٙ ٗي١
بض ػٞاٛشط ثٞزٟ ٝ اظ ًٜٜس ٝ ايٚ زض حبٓيسز ٠ً زاٛص ٗب ٛسجز ث٠ ٗؼ٘بضي ثسي ١ب ٗي عطاحي ٝ ايؼبز ثطٛب٠ٗ
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١بي ايؼبز  ، ثطٛب٠ٗيبكش٠ سبذزٛٞيسي  ب ثسيٚ ػب آٗٞذشيٖ ٠ً ثطٛب٠ٗسسٟ اسز.ضسطًيت ػٕٔٞ ٗرشٔق ايؼبز 
ُيطز ٝ اطجبر ايٚ ٗسئ٠ٔ اظ عطين  ًٜس ٠ً زضى، سسز، ذغبيبثي ٝ اغلاح آ٢ٛب ث٠ آسبٛي غٞضر ٗي ٗي

 ضيبضي ١ٖ ٌٗ٘ٚ اسز.

آٝضزٟ  5-20 ثػٞضر ذلاغ٠ زض ض١ٌْبي كؼبٓيز  ظ زيبُطإثب اسشلبزٟ ا ++C ي٢بي ًٜشطٓػجبضس 
اٛس، ٛطبٙ ز١ٜسٟ يي ٛوغ٠ ٝضٝزي ٝ يي ٛوغ٠  ١بي ًٞچٌي ٠ً زض سػبٝيط ثٌبض ضكش٠ ايطٟز اٛس. ضسٟ

سٞاٛس ٗب ضا  ث٠ غٞضر ؿيطهطاضزازي ٗي زيبُطإاظ ٛ٘بز١بي  ١٠سشٜس. اسػبّ ػساُبٛ ػجبضرذطٝػي ثطاي ١ط 
اي ثب اٛشربة ٝ سطًيت ٛ٘بز١ب  ٛٞيس حطك٠ سٞم ز١س. اظ ايٜطٝ يي ثطٛب٠ٗ يبكش٠ بذزس١بي ؿيط ث٠ عطف ثطٛب٠ٗ

٢بي ػجبضسث٠ ٝسي٠ٔ سطًيت  يبكش٠ سبذز١بي  ٢بي ًٜشطّ اسز ٝ ايؼبز ثطٛب٠ٗػجبضسثلطٗي ٠ً ٗحسٝز ث٠ 
 ٜٗبست زسز يبثس. ػجبضرسٞاٛس ث٠ يي  ًٜشطّ زض زٝ ضٝش سبزٟ ٗي

ضٞز، اظ ايٜطٝ  ٢بي ًٜشطّ اسشلبزٟ ٗيػجبضسي ٝ يي ٛوغ٠ ذطٝػي زض طاي سبزُي ًبض، اظ يي ٛوغ٠ ٝضٝزث

ًٜشطّ ٝػٞز ذٞا١س زاضز. اسػبّ ٗشٞآي  ػجبضركوظ يي ضاٟ ثطاي ٝضٝز ٝ يي ضاٟ ثطاي ذطٝع زض ١ط 

 ػجبضرسط اسز، ٛوغ٠ ذطٝػي يي  آسبٙ يبكش٠ سبذز١بي  ًٜشطّ ٝ ث٠ ضٌْ زضآٝضزٙ ثطٛب٠ٗ ٢بيػجبضسايٚ 

سٞاٜٛس ثػٞضر  ٢بي ًٜشطّ ٗيػجبضسضٞز.  ًٜشطّ زيِط ٗشػْ ٗي ػجبضر٠ ٛوغ٠ ٝضٝزي يي ًٜشطّ ٗسشوي٘بً ث

ُٞئيٖ.  ٗي اي ًٜشطّ دطش٠ ػجبضرٗشٞآي هطاض ُيطٛس $يٌي دس اظ زيِطي زض يي ثطٛب٠ٗ# ٠ً ث٠ ايٜحبٓز  

 آٝضٛس. ا١ٖ ٗياي ضا كط ٢بيي ث٠ ٛٞع سٞزضسٞ يب آضيب٠ٛػجبضساٌٗبٙ ًٜشطّ  يبكش٠ سبذزٛٞيسي  هٞاٛيٚ ثطٛب٠ٗ

 .++Cتل ٍرٍدي/تل خزٍجي در  تنزار،عثارتْاي اًتخاب ٍ  | 5-20نل ض

 يبكش٠ سبذز١بي  حبٝي هٞاٛيٜي اسز ٠ً ثطاي ث٠ ضٌْ زضآٝضزٙ غحيح ثطٛب٠ٗ 5-21ضٌْ ػسّٝ 

١ط ٛٞع ػْ٘ اػطائي ضبْٗ  ٠ثطاي اضائ ػْ٘ضطٝضي ١سشٜس. زض ايٚ هٞاٛيٚ كطؼ ثط ايٚ اسز ٠ً ٛ٘بز 

 اسز. ٝضٝزي/ذطٝػي
 يافتِ ساختّاي  دّي تزًاهِ قَاًيي ضنل

 #5-22$ضٌْ  زيبُطإ كؼبٓيزسطيٚ  # ضطٝع ثب سبز1ٟ
 زض حبٓز ٗشٞآي ػبيِعيٚ ًطز. ٛ٘بز ٝضؼيز ػْ٘سٞاٙ ثب زٝ  ضا ٗي ٛ٘بز ٝضؼيز ػْ٘# ١ط 2
، ٢if...else ،if ،switch  ،while ،do..whileبي ػجبضسًطز $سٞآي،  يًٜشطٓ ػجبضرسٞاٙ ػبيِعيٚ ١ط  ضا ٗي ٝضؼيز ػْ٘# ١ط 3

for# 
 سٞاٙ ١ط چٜس ثبض ٠ً ٗبيْ ١سشيٖ ٝ ثب ١ط سطسيجي سٌطاض ًطز. ضا ٗي 3ٝ  2# هٞاٛيٚ 4

 .يافتِ ساختًَيسي  قَاًيي تزًاهِ | 5-21نل ض

 ٛشيؼ٠ضٞز. ثطاي ٗظبّ  ٗطست ٝ ثلطٕ ثًٔٞي ايؼبز ٗي زيبُطإ كؼبٓيز١٘يط٠ يي  5-21ب ثٌبض ثطزٙ هٞاٛيٚ ث

ٝضؼيز ثب سؼسازي  زيبُطإ كؼبٓيز#، يي 5-22$ضٌْ  زيبُطإ كؼبٓيزسطيٚ  ٘بّ ٌٗطض هبٛٞٙ زٕٝ ثط ضٝي سبزٟاػ

 ػجبضر٠ هبٛٞٙ زٕٝ يي ً#. زهز ًٜيس 5-23$ضٌْ اسزاٛس،  ٠ً ثلطٕ ٗشٞآي ٝ دطز سط١ٖ هطاض ُطكش٠ ػْ٘

 [ضٞز. ُلش٠ ٗي اي بٛٞٙ دطش٠هزٕٝ، ًٜس، ثٜبثطايٚ ث٠ هبٛٞٙ  ًٜشطٓي دطش٠ $ثط ضٝي ١ٖ هطاض ُطكش٠# ايؼبز ٗي
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ٛيسشٜس. ٗب اظ آ٢ٛب ثطاي ٗش٘بيع ًطزٙ چ٢بض زيبُطإ  UMLثرطي اظ  5-23ٌٛش٠:ذغٞط ػ٘ٞزي ذظ سيطٟ زض ضٌْ 

 ]ثبضٜس. 5-21ايٖ ٠ً ٛطبٛس١ٜسٟ هبٛٞٙ زٕٝ اظ ػسّٝ  كؼبٓيز اسشلبزٟ ًطزٟ

هبٛٞٙ سٕٞ ث٠ زكؼبر ثط ضٝي يي كٔٞچبضر سبزٟ،  ٛبٜٗس. ثٌبض ثطزٙ ٗي اي آضيب٠ٛيب  سٞزضسٞبٛٞٙ سٕٞ ضا هبٛٞٙ ه

هطاض ُطكش٠ ٗسشغيْ  5-26ز١س. ثطاي ٗظبّ زض ضٌْ  ٢بي ًٜشطّ سٞزضسٞ ضا ٛشيؼ٠ ٗيػجبضسيي كٔٞچبضر ٗطست ثب 

ػبيِعيٚ ضسٟ اسز. سذس ٗؼسزاً  (if/then)ي ثزٝ اٛشرب ػجبضرسطيٚ كٔٞچبضر، زض ثبض اّٝ ثب يي  زض سبزٟ

١ب  زٝ اٛشربثي اػ٘بّ ضسٟ ٝ ١ط ًسإ يي اظ ايٚ ٗسشغيْ ػجبضرٗسشغيْ ٗٞػٞز زض هبٛٞٙ سٕٞ ثط ضٝي زٝ 

زٝ اٛشربثي  ػجبضر١بي ذظ چيٚ ٠ً زض اعطاف ١ط  زٝ اٛشربثي ػبيِعيٚ ضسٟ اسز. ػؼج٠ ػجبضرثب يي 

 اٛس. ز١ٜس ٠ً ثؼبي ًسإ ٗسشغيْ ػبيِعيٚ ضسٟ اٛس ٛطبٙ ٗي هطاض ُطكش٠

 

 .فعاليتدياگزام تزيي  سادُ | 5-22نل ض

 

 .دياگزام فعاليتتزيي  قاًَى دٍم تز رٍي سادُ تنارگيزي هنزر | 5-23ضنل 

ٛ٘بيطي اظ اٛٞاع سبذز ثًٔٞي ث٠ ضٝش دطش٠ اسز ٠ً اظ اػ٘بّ هبٛٞٙ زٕٝ ايؼبز ضسٟ ٝ  5-24ضٌْ 

ز١س. ١٘چٜيٚ ايٚ ضٌْ حبٝي  ١٘چٜيٚ سبذز ثًٔٞي ث٠ ضٝش سٞزضسٞ ثب اسشلبزٟ اظ هبٛٞٙ سٕٞ ضا ٛطبٙ ٗي

١بي كؼبٓيز   سٞاٛس زض زيبُطإ ي ٛٞع اظ سبذز ثًٔٞي ضٝي ١ٖ هطاض ُطكش٠ اسز ٠ً ايٜحبٓز ٛ٘يي

 يبكش٠ ثٌبض ُطكش٠ ضٞز. سبذز

 تزيي دياگزام فعاليت. اعوال هنزر قاًَى سَم تز رٍي سادُ | 5-24نل ض

٠ً ثب اسشلبزٟ  يزيبُطاًٜٗس.  سط ايؼبز ٗي سط ٝ ػ٘ين سٞزضسٞي ثعضُشط، ديچيسٟ ػجبضربٛٞٙ چ٢بضٕ يي ه

ذٞا١س ثٞز ٝ اظ  ١بي كؼبٓيز زيبُطإ حبلار ٠ٌٜ٘ٗ اظ ايؼبز ضٞز سطًيجي اظ س٘بٕ  5-21اظ هٞاٛيٚ ػسّٝ 

كوظ ثب اسشلبزٟ  ٠زض ايٚ اسز ً ضٝشايٚ  ظيجبئيضا ذٞا١س زاضز.  يبكش٠ سبذز١بي  ايٜطٝ س٘بٕ حبلار ثطٛب٠ٗ

ز ضسٟ ٝ اػبظٟ سطًيت آ٢ٛب زض زٝ ضٝش سبزٟ سي ٝضٝزي/سي ذطٝػي ايؼب ػجبضر ًٜشطٓي سبزٟ ١لزاظ 

 آٝضز.  ضا كطا١ٖ ٗي

-25$١٘بٜٛس ضٌْ  يبكش٠ سبذزؿيط زيبُطإ كؼبٓيبرثٌبض ُطكش٠ ضٞٛس، ايؼبز يي  5-21ُط هٞاٛيٚ ػسّٝ ا

سٞاٛيس ثب اػ٘بّ هٞاٛيٚ  اسز، ٗي يبكش٠ سبذز زيبُطإ# ؿيطٌٗ٘ٚ ذٞا١س ثٞز. اُط ٗغ٘ئٚ ٛيسشيس ٠ً يي 5

هبثٔيز سجسيْ ث٠  زيبُطإ طاظ ايٚ اٗط ٗغٔغ ضٞيس. اُ زيبُطإثػٞضر ٗؼٌٞس ٝ سبزٟ ًطزٙ  ،5-21ػسّٝ 
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اسز ٝ زض ؿيط ايٜػٞضر  يبكش٠ سبذزاغٔي  زيبُطاسٖسبزٟ ضا زاضش٠ ثبضس دس  زيبُطإ كؼبٓيزيي 

 ثبضس. ٛ٘ي يبكش٠ سبذز

ٛطبٙ زازٛس ٠ً ثطاي  Bohm  ٝJacopiniدصيط اسز ٝ  ث٠ سبزُي اٌٗبٙ يبكش٠ سبذزٛٞيسي  ٞسؼ٠ ثطٛب٠ٗس

 ٛيبظ اسز: ي١ب كوظ ث٠ س٠ ضٌْ ًٜشطٓ ايؼبز ثطٛب٠ٗ

 سٞآي 

 اٛشربة 

 سٌطاض 

 ضٞز: ٞآي حبٓز ثسي٢ي زاضز. اٛشربة، ثب ديبزٟ سبظي يٌي اظ س٠ ضٝش ظيط ٌٗ٘ٚ ٗيس

 ػجبضر if $#سي اٛشربثي 

 ػجبضر if...else $ثي#بزٝ اٛشر 

 ػجبضر switch  $#چٜس اٛشربثي 

١ٖ اٛؼبٕ زاز  ٢ifبي ػجبضسسٞاٙ ثب سطًيت  ٛٞضز، ٗي  ٠ًif...else ٝswitch ثشٞاٙ آٛطا ثب ط ػجبضسي ١

 $اُط چ٠ ضبيس ظب١ط ذٞثي ٛساضش٠ ثبضس#.

 .يافتِ ساختغيز دياگزام فعاليت |  5-25ضنل 

 ضٝش ظيط ديبٟ سبظي ضٞز: س٠سٞاٛس ثب يٌي اظ  ٌطاض ٗيس

 ػجبضر while 

 ػجبضر do…while 

 ػجبضر for 

ديبزٟ سبظي ًطز $اُط چ٠ ضبيس ظب١ط ذٞثي  while ػجبضرسٞاٙ ثب اػ٘بّ  سٌطاضي ضا ٗي بضرػجط ١

 ٠ ثبضس#.شٛساض

١بي ٗٞضز ٛيبظ زض يي ثطٛب٠ٗ  سٞاٙ ُلز ًٜشطّ ُيطي ٛ٘بئيٖ، ٗي ُط ثرٞا١يٖ اظ ٗغبٓت ُلش٠ ضسٟ ٛشيؼ٠ا

C++ سٞاٜٛس ٗٞاضز ظيط ثبضٜس: ٗي 

  سٞآي 

 اٛشربة  ػجبضرif  
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 سٌطاض  ػجبضرwhile 

سٞاٜٛس ث٠ زٝ ضٝش دطش٠ ٝ سٞزضسٞ ثب يٌسيِط ثٌبض ُطكش٠ ضٞٛس ٠ً ٛطبٙ اظ  ٗي ي٢بي ًٜشطّػجبضسيٚ ا

 زاضز. يبكش٠ سبذزٛٞيسي  سط ضاسز ثٞزٙ ٝ سبزُي ثطٛب٠ٗ

ّا در سيستن  افشار: ضٌاسايي ٍضعيت ٍ فعاليت ضي هثحث آهَسضي هٌْذسي ًزم 11-5

ATM 
 ATMسبظي سيسشٖ  ؼسازي اظ غلبر ًلاس ٗٞضز ٛيبظ ثطاي ديبزٟٗجبزضر ث٠ ضٜبسبيي س 4-13زض ثرص 

ًطزيٖ. زض ايٚ ثرص، ٛطبٙ ذٞا١يٖ زاز ٠ً چ٠ِٛٞ  4-24ًلاس زض ضٌْ   ٝ اكعٝزٙ آ٢ٛب ث٠ زيبُطإ

سٞاٙ ايٚ غلبر ضا زض ٝضؼيز $حبٓز# يي ضي ػطض٠ ًطز. ١٘چٜيٚ ٗجبزضر ث٠ ضٜبسبيي چٜسيٚ  ٗي

١ب زض  ضٞٛس ٝ زض ٗٞضز سـييط ٝضؼيز زازٙ ضي ١ب ٗي ضشـبّ ضيٝضؼيز ًٔيسي ذٞا١يٖ ًطز ٠ً سجت ا

ٝاًٜص ث٠ اٛٞاع ضٝيساز١بي ضخ زازٟ زض سيسشٖ ثحض ذٞا١يٖ ًطز. ١٘چٜيٚ زض اضسجبط ثب ضٝٛس ًبض، يب 

 ١BalanceInquiryبي  ز١ٜس. كؼبٓيز ضي اٛؼبٕ ٗي ١ATMب زض سيسشٖ  ًٜيٖ ٠ً ضي ١ب غحجز ٗي كؼبٓيز

 ٝWithdrawal ًٔيسي زض سيسشٖ  ١بي ًٜيٖ، ٠ً اظ ػ٠ٔ٘ كؼبٓيز يٚ ثرص ٗؼطكي ٗيضا زض اATM  ١سشٜس

 $ٛ٘بيص ٗٞػٞزي ٝ ثطزاضز دّٞ#.
 ّاي ٍضعيت هاضيي دياگزام

ٛ٘بيس. ٝضؼيز  ١بي ٗطرع ضسٟ حطًز ٗي اي اظ ٝضؼيز ١ط ضي زض يي سيسشٖ زض ٗيبٙ زٛجب٠ٓ

 ٗبضيٚ زيبُطإ ٝضؼيزضٞز.  ٗي ػبضي يي ضي سٞسظ ٗوبزيط ٗٞػٞز زض غلبر ضي زض آٙ ظٗبٙ ٗطرع

١بي ًٔيسي يي ضي ثٞزٟ ٝ ٛطبٛس١ٜسٟ ضطايظ  ًٜٜسٟ ٝضؼيز ضٞز# ٗسّ ٛبٗيسٟ ٗي ٝضؼيز زيبُطإ$٠ً 

١بي ًلاس ٠ً ثط ضٝي  ز١س. ثطذلاف زيبُطإ ٗحيغي اسز ٠ً ضي زض آٙ ضطايظ سـييط ٝضؼيز ٗي

سٟ ثطذي اظ ضكشبض سيسشٖ ١سشٜس. ضٌْ ًٜٜ ٗسّ ،١بي ٝضؼيز سبذشبض اغٔي سيسشٖ س٘طًع زاضٛس، زيبُطإ

ضا ٗسّ ًطزٟ  ١ATMبي يي ضي اظ ًلاس  يي زيبُطإ ٝضؼيز سبزٟ اسز ٠ً ثطذي اظ ٝضؼيز 26-5

ثب ٛبٕ ٝضؼيز  ُطز ُٞض٠ ٗسشغيْثػٞضر يي  ،١ط ٝضؼيز ضا زض يي زيبُطإ ٝضؼيز UMLاسز. 

 آٝضز.  ٗي ٛ٘بيص زضث٠ ػبي ُطكش٠ زض ٗيبٙ آٙ 

ثبضس. ثربعط زاضيس ٠ً ايٚ  ٗي ٝضؼيز اٝٓي٠يي كٔص ٗشػْ ضسٟ ٛطبٛس١ٜسٟ ثب  زايطٟ سٞدطيي 

-24ًلاس ضٌْ   زض زيبُطإ userAuthenticatedثطاي  Booleanاعلاػبر ٝضؼيز ضا ثػٞضر غلز 

ثط عجن زيبُطإ ٝضؼيز « ًبضثط سبييس ٛطسٟ اسز»يب  falseايٖ. ايٚ غلز ثب ٝضؼيز  ٗسّ ًطزٟ 4

 ضٞز. ٗوساضز١ي اٝٓي٠ ٗي
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سٞاٛس اظ يي  ١ب ١سشٜس. يي ضي ٗي ١بي غٞضر ُطكش٠ ٗبثيٚ ٝضؼيز ١ب ٛطبٛس١ٜسٟ سطاًٜص ػ٢ز كٔص

ز١ٜس ث٠ ٝضؼيز زيِط ٜٗشوْ ُطزز. ٛبٕ يب  ٝضؼيز زض ٝاًٜص ث٠ ضٝيساز١بي ٗرشٔق ٠ً زض سيسشٖ ضخ ٗي

ضٞز. ثطاي  ٗشٜبظط ثب سطاًٜص اسز ٛٞضش٠ ٗي سٞغيق ضٝيسازي ٠ً سجت سطاًٜص ضسٟ زض ًٜبض ذغي ٠ً

دس اظ سبييس ًبضثط اظ سٞي « ًبضثط سبييس ضسٟ»ث٠ ٝضؼيز « ًبضثط سبييس ٛطسٟ»اظ ٝضؼيز  ATMٗظبّ، ضي 

يبثس. اظ ٗسشٜس ٛيبظ١ب ثربعط زاضيس ٠ً اػشجبضسٜؼي ًبضثط اظ سٞي دبيِبٟ زازٟ ثب ٗوبيس٠  دبيِبٟ زازٟ سـييط ٗي

 ُيطز.  اضز ضسٟ اظ سٞي ًبضثط ثب اعلاػبر ٗشٜبظط زض دبيِبٟ زازٟ غٞضر ٗيٝ PINض٘بضٟ حسبة ٝ 

ضا ٝاضز ًطزٟ اسز، ضي  PINزضسشي ض٘بضٟ حسبة ٝ ٠ اُط دبيِبٟ زازٟ سطريع ز١س ٠ً ًبضثط ث

ATM  ضٝز ٝ ٗوساض غلز  ٗي« سبييس ًبضثط»ث٠ ٝضؼيزuserAuthenticated  ذٞز ضا ث٠true  سـييط

ًٜس، ضي  ٗياظ ٜٗٞي اغٔي اهسإ ث٠ ذطٝع اظ سيسشٖ  "exit"ط ثب اٛشربة ُعي٠ٜ ز١س. ظٗبٛي٠ٌ ًبضث ٗي

ATM  ُطزز ٝ ضطايظ ثطاي ًبضثط ثؼسي  ثبظ ٗي« ًبضثط سبييس ٛطسٟ اسز»ث٠ ٝضؼيزATM ضٞز.  ٢ٗيب ٗي 

 افشار ٌْذسي ًزمه

س ٝ كوظ سؼي زض ز١ٜ ١بي ٝضؼيز هطاض ٛ٘ي اكعاض ١ط حبٓز ٠ٌٜ٘ٗ ضا زض زيبُطإ ٗؼ٘ٞلاً عطاحبٙ ٛطٕ
 ًٜٜس. ١بي ديچيسٟ ٗي ١بي ٝضؼيز ثب ا١٘يز ثيطشط يب ٝضؼيز ػطض٠ زيبُطإ

 ّاي فعاليت  دياگزام

ًٜس.  زضر ث٠ ٗسّ ًطزٙ ضكشبض سيسشٖ ٗير ٗجب١٘بٜٛس يي زيبُطإ ٝضؼيز، يي زيبُطإ كؼبٓي

سٞآي اظ ضٝيساز١ب# سبظي ضٝٛس ًبض يي ضي $ ثطذلاف زيبُطإ ٝضؼيز، زيبُطإ كؼبٓيز ٗجبزضر ث٠ ٗسّ

ًٜٜسٟ اػ٘بّ يي ضي ٝ سطسيت اٛؼبٕ ًبض سٞسظ  ًٜٜس. زيبُطإ كؼبٓيز ٗسّ زض ٗسر ظٗبٙ اػطاي ثطٛب٠ٗ ٗي

ثطاي ٛ٘بيص ػطيبٙ ًٜشطّ ػجبضار ًٜشطٓي زض  ١UMLبي كؼبٓيز  آٙ ضي اسز. ثربعط زاضيس ٠ً اظ زيبُطإ

 اسشلبزٟ ًطزيٖ. 5ٝ  ١4بي  كػْ

١بي اٛؼبٕ ُطكش٠ زض ٗسر ظٗبٙ اػطاي يي  كؼبٓيز 5-27ص زض آٗسٟ زض ضٌْ ٛ٘بي٠ زيبُطإ كؼبٓيز ث

ايٖ ٠ً يي ضي  $ٛ٘بيص ٗٞػٞزي# ضا ٗسّ ًطزٟ اسز. كطؼ ًطزٟ BalanceInquiryسطاًٜص 

BalanceInquiry  زض حبّ حبضط ٗوساضز١ي اٝٓي٠ ضسٟ ٝ يي ض٘بضٟ حسبة ٗؼشجط ث٠ آٙ سرػيع يبكش٠

ًسإ ٗٞػٞزي ضا ثبظيبثي ذٞا١س ًطز. زيبُطإ ضبْٗ اػ٘بٓي اسز ٠ً دس زاٛس ٠ً  اسز، اظ ايٜطٝ ضي ٗي

ًبضثط ضا ث٠ ٜٗٞي  ATMاظ اٛشربة ُعي٠ٜ ٛ٘بيص ٗٞػٞزي اظ سٞي ًبضثط $اظ ٜٗٞي اغٔي# ٝ هجْ اظ اي٠ٌٜ 

ز١س، اظ ايٜطٝ ٗب آ٢ٛب ضا زض  ايٚ اػ٘بّ ضا اٛؼبٕ ٛ٘ي BalanceInquiryز١ٜس. ضي  اغٔي ثبظُطزاٛس، ضخ ٗي

 ايٖ. ٜؼب ٗسّ ٌٛطزٟاي

 .BalanceInquiryدياگزام فعاليت تزاي تزامٌص  | 5-27ضنل 
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ضٞز. سذس،  زازٟ آؿبظ ٗي  حسبة ًبضثط ٝ اظ دبيِبٟ، زيبُطإ ثب ثبظيبثي ٗٞػٞزي زض زسشطس

BalanceInquiry ٗيعاٙ ٗٞػٞزي ثط ضٝي  ،ًٜس. زض دبيبٙ سطاًٜص ًْ ٗٞػٞزي ضا اظ حسبة ثبظيبثي ٗي

 ضٞز. ضٞز. ثب ايٚ ػْ٘ سطاًٜص ًبْٗ ٗي ظب١ط ٗيغلح٠ ٛ٘بيص 

UML ١بي  يي ػْ٘ ضا زض يي زيبُطإ كؼبٓيز ثػٞضر ٝضؼيز ػْ٘ ضسٟ ثب يي ٗسشغيْ ٠ً ُٞض٠

ز١س. ١ط ٝضؼيز ػْ٘ حبٝي يي ػ٠ٔ٘ سٞضيح  چخ ٝ ضاسز آٙ حبٓز اٛحٜبء ث٠ ذبضع زاضٛس ٛطبٙ ٗي

ًٜس چ٠  ، ٠ً ٗطرع ٗي«ًبضثط اظ دبيِبٟ زازٟعاٙ ٗٞػٞزي زض حسبة يزضيبكز ٗ»ػْ٘ اسز، ثطاي ٗظبّ 

ز١ٜسٟ سطسيت اٛؼبٕ  زٝ ٝضؼيز ػْ٘ ضا ث٠ ١ٖ ٗشػْ ًطزٟ اسز ٝ ٛطبٙ ،ز. يي كٔصٞض ػ٘ٔي اٛؼبٕ ٗي

ثبضس. زض ايٚ  # ٛطبٛس١ٜسٟ ٝضؼيز اٝٓي٠ ٝ آؿبظ ضٝٛس ًبض ٗي5-27اػ٘بّ اسز. زايطٟ سٞدط $زض ثبلاي ضٌْ 

« زضيبكز ٗيعاٙ ٗٞػٞزي حسبة ًبضثط اظ دبيِبٟ زازٟ»اػطاي ػْ٘  زيبُطإ، اثشسا سطاًٜص ٗجبزضر ث٠

ٛ٘بيس. زض دبيبٙ سطاًٜص ١ط زٝ  ًٜس. سذس سطاًٜص $ٗطح٠ٔ زٕٝ# ٗجبزضر ث٠ ثبظيبثي ًْ ٗٞػٞزي ٗي ٗي

سبظز. زايطٟ سٞدط احبع٠ ضسٟ زض زضٝٙ يي زايطٟ $زض دبييٚ   ٗٞػٞزي ضا ثط ضٝي غلح٠ ٛ٘بيص ظب١ط ٗي

١بي ٗسّ ضسٟ ضا  ػْ٘ ،١ٜسٟ ٝضؼيز دبيبٛي اسز، اٛش٢بي ضٝٛس ًبض دس اظ اي٠ٌٜ ضي# ٛطبٛس5-27ضٌْ 

 اٛؼبٕ زازٟ اسز.

اسز $ثطزاضز دّٞ#. كطؼ  Withdrawalٛ٘بيطي اظ زيبُطإ كؼبٓيز ثطاي سطاًٜص  5-28ضٌْ 

زض حبّ حبضط يي ض٘بضٟ حسبة ٗؼشجط سرػيع يبكش٠ اسز. اٛشربة  Withdrawalضي ث٠ ًٜيٖ ٠ً  ٗي

چطا ٠ً  ،ًٜيٖ ضا ٗسّ ٛ٘ي ٠ٜATM ثطزاضز دّٞ اظ ٜٗٞي اغٔي يب ثطُطز زازٙ ًبضثط ث٠ ٜٗٞي اغٔي ُعي

ٜٗٞي اسشبٛساضز ٗيعاٙ ثطزاضز  ،ُيطٛس. اثشسا سطاًٜص غٞضر ٛ٘ي Wihtdrawalايٚ اػ٘بّ سٞسظ ضي 

ي اظ سٞي آٝضز. سذس سطاًٜص ٝاضز ٜٗٞي اٛشربث ٛ٘بيص زض ٗي٠ # ٝ ُعي٠ٜ ٓـٞ سطاًٜص ضا ث2-17$ضٌْ 

ًٜٜسٟ ػْ٘ ثؼسي ثط  ضسس. ايٚ ٛوغ٠ سؼييٚ ُيطي ٗي ضٞز. اًٜٞٙ ػطيبٙ كؼبٓيز ث٠ يي ٛ٘بز سػ٘يٖ ًبضثط ٗي

 ٛ٘بيص زض٠ ٗجٜبي ٗحبكظ ضطط ٗطثٞع٠ اسز. اُط ًبضثط ٗجبزضر ث٠ ٓـٞ سطاًٜص ًٜس، سيسشٖ ديـبٕ ٜٗبسجي ث

١بي ٠ٌٜ٘ٗ  ػطيبٙ كؼبٓيز ثب سبيط سطاًٜص ضسس، ٌٗبٛي ٠ً آٝضز. سذس ػطيبٙ ٓـٞ ث٠ يي ٛ٘بز ازؿبٕ ٗي ٗي

سٞاٛس ث٠ ١ط سؼساز كٔص سطاًٜص ٝضٝزي زاضش٠ ثبضس، اٗب  يبثس. سٞػ٠ ًٜيس ٠ً يي ٛ٘بز ازؿبٕ ٗي ديٞٛس ٗي

ًٜس ٠ً آيب سطاًٜص ثبيس اظ اثشسا  ضٞز. ٛ٘بز دبييٚ زيبُطإ سؼييٚ ٗي كوظ كٔص سطاًٜص اظ آٙ ذبضع ٗي

« دّٞ دطزاذز ضسٟ يب سطاًٜص ٓـٞ ضسٟ»بضثط سطاًٜص ضا ٓـٞ ًٜس، ضطط سٌطاض ضٞز يب ذيط. ظٗبٛي٠ٌ ً

 ضسس. ثطهطاض ُطزيسٟ، سذس سطاًٜص ث٠ ٝضؼيز دبيبٛي كؼبٓيز ٗي
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$غلشي اظ  amountاُط ًبضثط ُعي٠ٜ ثطزاضز دّٞ ضا اظ ٜٗٞ اٛشربة ًٜس، سطاًٜص ٗجبزضر ث٠ سٜظيٖ 

ًٜس.  ثب ٗيعاٙ دّٞ اٛشربثي اظ سٞي ًبضثط ٗي #ٗسّ ضسٟ اسز 4-٠ً24 هجلاً زض ضٌْ  Withdrawalًلاس 

اظ  availableBalance$غلز  آٝضز ضا اظ دبيِبٟ زازٟ ثسسز ٗي ٗٞػٞزي حسبة ًبضثط ،سذس سطاًٜص

ضسس. اُط ٗيعاٙ زضذٞاسشي ًبضثط اظ  ًبضثط#. سذس ػطيبٙ كؼبٓيز ث٠ يي ضطط زيِط ٗي Accountضي 

آٝضز. سذس  ٛ٘بيص زض ٗي٠ ذغب زض اضسجبط ثب ايٚ ٗٞضٞع ث ٗيعاٙ ٗٞػٞزي ثيطشط ثبضس، سيسشٖ يي ديـبٕ

ضٞز. ضطط  زيبُطإ ازؿبٕ ٗيزض سطيٚ ضطط ٗٞػٞز  ١بي كؼبٓيز هجْ اظ ضسيسٙ ث٠ دبييٚ ًٜشطّ ثب سبيط ػطيبٙ

ضٞز ٝ اظ ايٜطٝ ػطيبٙ كؼبٓيز ث٠ ثبلاي  ثطهطاض ٗي« دّٞ دطزاذز ٛطسٟ ٝ ًبضثط سطاًٜص ضا ٓـٞ ٌٛطزٟ اسز»

 ًٜس سب ٗوساض ػسيسي ٝاضز سبظز. طُطز زازٟ ضسٟ ٝ سطاًٜص ث٠ ًبضثط اػلاٙ ٗيزيبُطإ ث

اُط ٗوساض زضذٞاسشي ً٘شط يب ثطاثط ٗيعاٙ ٗٞػٞزي ًبضثط ثبضس، سطاًٜص ٗجبزضر ث٠ سسز اي٠ٌٜ آيب 

ًٜٜسٟ اسٞٗبسيي ث٠ ٗيعاٙ ًبكي دّٞ ٛوس ثطاي اٛؼبٕ سوبضبي غٞضر ُطكش٠ زاضز يب ذيط اٛؼبٕ  دطزاذز

آٝضزٟ ٝ ث٠ ٛ٘بز ازؿبٕ هجْ اظ  ٛ٘بيص زض٠ س. اُط چٜيٚ ٛجبضس، سطاًٜص يي ديـبٕ ذغبي ٜٗبست ثز١ ٗي

ضٞز. چٞٙ دٞٓي دطزاذز ٛطسٟ اظ ايٜطٝ ػطيبٙ كؼبٓيز ث٠ اثشساي  ُيطي ٜٗشوْ ٗي آذطيٚ ٛ٘بز سػ٘يٖ

 اضز سبظز. ز١س سب ٗوساض ػسيسي ٝ ضٞز ٝ سطاًٜص ث٠ ًبضثط اعلاع ٗي زيبُطإ كؼبٓيز ثطُطز زازٟ ٗي

اُط دّٞ ث٠ ٗيعاٙ ًبكي زض اذشيبض ثبضس، سطاًٜص ثب دبيِبٟ زازٟ ٝاضز سؼبْٗ ضسٟ ٝ ث٠ ٗيعاٙ دّٞ 

ٝ  availableBalanceًٜس $اظ ٗوساض ٗٞػٞز زض ١ط زٝ غلز  حسبة ًبضثط ضا ثس١ٌبض ٗي ،زضذٞاسشي

totalBalance  اظ ضيAccount ٗٞضز سوبضب ًطزٟ ضٞز#. سذس سطاًٜص ٗجبزضر ث٠ دطزاذز دٞ ًٖ ٗي ّ

ز١س سب دّٞ ضا اظ زسشِبٟ ثطزاضز. سذس ػطيبٙ اغٔي ثب زٝ ػطيبٙ ذغب ٝ ػطيبٙ ٓـٞ  ٝ ث٠ ًبضثط كطٗبٙ ٗي

 ضٞز. زض ايٜحبٓز، دّٞ دطزاذز ضسٟ اسز، اظ ايٜطٝ ػطيبٙ كؼبٓيز ث٠ ٝضؼيز دبيبٛي ضسيسٟ اسز.  ازؿبٕ ٗي

 .Withdrawalدياگزام فعاليت تزاي تزامٌص  | 5-28ضنل 

ٝ ٛحٟٞ ٛ٘بيص غلبر زض ض٘ٚ كؼبٓيز ضا  ١ATMب ضا ثطاي ٗسّ ًطزٙ ضكشبض سيسشٖ  اٝٓيٚ ُبٕ

ًٜيٖ سب ٗسّ ًبٗٔشطي اظ ضكشبض سيسشٖ ايؼبز  ١ب ضسيسُي ٗي ػ٘ٔيبر ًلاسث٠  6-22ايٖ. زض ثرص  ثطزاضش٠

 ٛ٘بئيٖ.

 افشار  دآسهايي هثحث هٌْذسي ًزمخَتوزيٌات 

زيبُطإ ضا سٞضيح ز١يس:  غحيح اسز يب اضشجبٟ. زض غٞضر اضشجبٟ ثٞزٙ ػٔز سؼييٚ ًٜيس آيب ػجبضر ظيط  1-5

 ١بي سبذشبضي يي سيسشٖ اسز. ًٜٜسٟ ػٜج٠ ٝضؼيز ٗسّ
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 ًٜس.  ز١س ٝ سطسيت اٛؼبٕ آٙ ضا ٗطرع ٗي اسز ٠ً يي ضي اٛؼبٕ ٗي _________ ًٜٜسٟ زيبُطإ كؼبٓيز ٗسّ 2-5

a # ّاػ٘ب 

b  غلبر # 

c ٝضؼيز # 

dًٜص # ٝضؼيز سطا 

 ُصاضي ايؼبز ًٜيس. ثطاسبس ٗسشٜس ٛيبظ١ب، يي زيبُطإ كؼبٓيز ثطاي سطاًٜص سذطزٟ 3-5

 افشار  پاسخ خَدآسهايي هثحث آهَسضي هٌْذسي ًزم

 ١سشٜس.  ًٜٜسٟ ثطذي اظ ضكشبض سيسشٖ ١بي ٝضؼيز ٗسّ اضشجبٟ. زيبُطإ 1-5

2-5 a 

ًٜٜسٟ اػ٘بٓي اسز ٠ً دس اظ  ٗسّ ،سز. زيبُطإُصاضي ا زيبُطإ كؼبٓيز ثطاي سطاًٜص سذطزٟ 5-29ضٌْ  3-5

 اسز. ATMُصاضي اظ ٜٗٞي اغٔي ٝ هجْ اظ ثبظُطزاٛسٙ ًبضثط ث٠ ٜٗٞي اغٔي سٞسظ  اٛشربة ُعي٠ٜ سذطزٟ

 .(Deposit)گذاري  دياگزام فعاليت تزاي تزامٌص سپزدُ |5-29ضنل 

 َدآسهاييخ
 ُط ػجبضسي اضشجبٟ اسز ػٔز آٛطا سٞضيح ز١يس.ًساٗيي اظ ػجبضار ظيط غحيح ٝ ًساٗيي اضشجبٟ اسز. ا 1-5

a # ػجبضرdefault  اٛشربة  ػجبضربيس زض ثswitch  .ثٌبض ُطكش٠ ضٞز 

b ػجبضر#break  زض حبٓزdefault  سبذشبضswitch  ثطاي ذطٝع غحيح اظswitch ضطٝضي اسز. 

c # ػجبضرx > y && a < b  ٟثطهطاض اسز ٠ً ذٞاx > y ب اي٠ٌٜ طهطاض ثبضس يب ٛجبضس يثa < b .ثطهطاض ثبضس 

d # س، ًلاً غحيح اضظيبثي ٜثطهطاض $غحيح# ثبضيب ١ط زٝ ػ٘ٔٞٛس اسز، زض غٞضسي٠ٌ يٌي اظ ػ٘ٔٞٛس١ب  ||ػجبضسي ٠ً حبٝي ػِ٘ٔط

 ضٞز. ٗي

 ثٜٞيسيس ٠ً ٗٞاضز ذٞاسش٠ ضسٟ ظيط ضا ثطآٝضزٟ سبظٛس: ++Cػجبضاسي زض  بػجبضر ي 2-5

a # ػجبضرثب اسشلبزٟ اظ يي  1سب  99ٗحبسج٠ ٗؼ٘ٞع اػساز كطز اظ for . ثب كطؼ اي٠ٌٜ ٗشـيط١بيsum  ٝcount  اظ ٛٞع غحيح

 اٛس. اػلاٙ ضسٟ

b ١ط ػسز ضا زض يي ذظ چبح ًٜيس.١ط ػسز ضا 3ٝ  2 ,1ًبضًشط ثب زهز  15زض ٗيساٛي ث٠ د٢ٜبي  333.546372# چبح ٗوساض .

 زض ٗيساٙ ذٞز اظ چخ سطاظ ًٜيس.

c # سبثغثطسبٛيس. ثب اسشلبزٟ اظ  3 ضا ثشٞاٙ 2.5ٗوساضpow چبح ًٜيس. 10زض ٗيساٛي ث٠ د٢ٜبي  2. ٛشيؼ٠ ضا ثب زهز  

d # ثب اسشلبزٟ اظ يي حٔو٠  1سب  20چبح اػساز اظwhile  ٟٗشـيط ض٘بضٛس ٝx . ثب كطؼ اي٠ٌٜ ٗشـيطx  اػلاٙ ضسٟ اٗب ٗوساضز١ي

 اٝٓي٠ ٛطسٟ اسز. ١ط دٜغ ػسز زض يي سغط چبح ضٞز.

e #ٚس٘طي c  ػجبضرضا ثب اسشلبزٟ اظ for .سٌطاض ًٜيس 

 ذغب يب ذغب١بي ٗٞػٞز زض ًس١بي ظيط ضا يبكش٠ ٝ آ٢ٛب ضا اغلاح ًٜيس. 3-5
a)  
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x=1; 

while(x,=10); 

   x++; 

} 

b) 

for(y=1; y!=1.0;y+=.1) 

    count<<y<<endl; 

c) 

switch(n) 

{ 

 case1: 

      cout<< "The number is 1"<<endl; 

 case2: 

      cout<<"The number is 2"<<endl; 

      break; 

 default: 

      cout<<"The number is not 1 or 2"<<endl; 

      break; 

} 

d) ضا چبح ًٜس 10سب  1ًس ظيط ثبيس ٗوبزيط  

n=1; 

while(n<10) 

 cout<<n++<<endl;  
 

 اسخ خَدآسهاييپ
1-5 a #جبٟ. اسشلبزٟ اظ شاضdefault سز. اذشيبضي اb # .ٟػجبضر اضشجبbreak  ثطاي ذطٝع اظ سبذشبضswitch  ثٌبض

اي ثطاي ثطهطاض ثٞزٙ ًْ ػجبضر،  ثبيس ١ط زٝ ػجبضر ضاثغ٠ &&ث٠ ١ِٜبٕ اسشلبزٟ اظ ػِ٘ٔط  .اضشجبٟ# c ضٞز. ُطكش٠ ٗي

 . غحيح# d ثطهطاض ثبضٜس. 

2-5  
a) 

sum=0; 

for(count=1;count<=99;count+=2) 

    sum+=count; 

b) 

cout<<fixed<<left 

<<setprecision(1)<<setw(15)<<333.5467372 

<< setprecision(2)<<setw(15)<<333.5467372 

<< setprecision(3)<<setw(15)<<333.5467372 

<<endl; 

 ذطٝػي

333.5       333.55       333.546 

c) 

cout<<fixed<<setprecision(2) 

       <<setw(10)<<pow(2.5,3) 

       <<endl; 

 ذطٝػي

15.63 
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d) 

x=1; 

while(x<=20) 

{ 

 cout<<x; 

 if(x%5==0) 

   cout<<endl; 

 else 

    cout<<'\t'; 

 x++; 

} 

e) 

for(x=1;x<=20;x++) 

{  

 cout<<x; 

 if(x%5==0) 

  cout<<endl; 

 else 

  cout<<'\t'; 

} 

 يب
 for(x=1;x<=20;x++) 

{  

 if(x%5==0) 

  cout<<x<<endl; 

 else 

  cout<<x<<'\t'; 

} 

3-5  
(a  

 آٝضز. ٢ٛبيز ثٞػٞز ٗي ، حٔو٠ ثيwhileذغب: سيٌ٘ٞٓٚ دس اظ سطآيٜس 

  {ٝ  ;يب حصف  }ااغلاح: ػبيِعيٚ ًطزٙ سيٌ٘ٞٓٚ ثب يي 
(b  

  forذغب: اسشلبزٟ اظ يي ػسز اػطبضي زض ًٜشطّ ػجبضر سٌطاض 

 سطسيجي ٠ً ٗوبزيط ٗٞضز ٛظط ثسسز آيٜس. اغلاح: اسشلبزٟ اظ يي ػسز غحيح ٝ اٛؼبٕ ٗحبسج٠ ٜٗبست ث٠
For(y=1; y!=10;y++) 

 cout<<(static_cast<double>(y)/10)<<endl; 

(c  
 .caseزض اٝٓيٚ  breakذغب: كبهس ػجبضر 

ٛٞيس ٗبيْ ثٞزٟ ثبضس ٠ً  . سٞػ٠ ًٜيس زض غٞضسي٠ٌ ثطٛبcase٠ٗزض اٛش٢بي ػجبضر اٝٓيٚ  breakااغلاح: اكعٝزٙ يي 

 ضٞز. اػطا ضٞز، ايٌٜبض ذغب ٗحسٞة ٛ٘ي :١case 1٘يط٠ دس اظ اػطاي  :case 2ػجبضر 
(d  

 #.whileاي غحيحي اسشلبزٟ ٛطسٟ اسز $زض ضطط سٌطاض حٔو٠  ذغب: اظ ػِ٘ٔط ضاثغ٠

 .11ث٠  10يب سـييط  >ثؼبي  =>ااغلاح: اسشلبزٟ اظ 
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 وزيٌاتت

 ذغب يب ذغب١بي ٗٞػٞز زض ػجبضار ظيط ضا ديسا ًٜيس:  4-5
a) for (x=100, x>=1,x++) 

       cout << x << endi;  

 

b)  ًس ظيط ثبيس ٗوبزيط غحيح ظٝع يب كطز ضا چبح ًٜس 

switch (value %2)  

{  

case 0:  

 cout<< "Even integer" << endl;  

case 1:  

 cout << " Odd integer" << endl;  

}  

 

c)  ضا چبح ًٜس 1سب  19ًس ظيط ثبيس ٗوبزيط كطز  

for (x=19; x>=1; x+=2)  

 cout << x << endl;  

 

d)  ضا چبح ًٜس. 100سب  2ًس ظيط ثبيس ٗوبزيط ظٝع  

courter= 2;  

do  

{  

cout << counter << endl;  

counter +=2;  

} while (counter < 100);  

ضا ٗحبسج٠ ًٜس. كطؼ ًٜيس ٗؼ٘ٞع، سٞآي اظ ٗوبزيط غحيح  forاي ثٜٞيسيس ٠ً ثب اسشلبزٟ اظ يي ػجبضر  ثطٛب٠ٗ 5-5

٠ً ٛرسشيٚ ػسز، ٛطبٛس١ٜسٟ سؼساز ٗوبزيطي ثبضس ٠ً ٝاضز ذٞا١س ضس. ثطٛب٠ٗ ض٘ب ثبيس زض ١ط ػجبضر ٝضٝزي يي 

 سٞاٛس ثػٞضر ظيط ثبضس  ٠ٛٞ٘ٛ ٗي ،ٗوساض زضيبكز ًٜس. ثطاي ٗظبّ
5   100   200   300   400  500 

 ٝاضز ٝ ػ٘غ ذٞا١ٜس ضس. ز١س ٠ً دٜغ ٗوساض  ٛطبٙ ٗي 5زض ايٚ زٛجب٠ٓ، 

ضر ث٠ ٗحبسج٠ ٝ چبح ٗيبِٛيٚ چٜسيٚ ٗوساض غحيح زجبٗ forاي ثٜٞيسيس ٠ً ثب اسشلبزٟ اظ يي ػجبضر  ثطٛب٠ٗ 6-5

 سٞاٛس ثػٞضر ظيط ثبضس.  ثبضس. يي ٝضٝزي ٠ٛٞ٘ٛ ٗي 9999ًٜس. كطؼ ًٜيس ٗوساض ٗطاهجشي 
10   8   11   7   9   9999 

 ز١س؟ بٕ ٗيثطٛب٠ٗ ظيط چ٠ ًبضي اٛؼ 7-5

// Exercise 5.7: ex05_07.cpp 
// What does this program print? 
#include <iostream> 
 
using std::cout; 
using std::cin; 
using std::endl; 
 
int main() 
{ 
   int x; // declare x 
   int y; // declare y 
 
   // prompt user for input 
   cout << "Enter two integers in the range 1-20: "; 
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   cin >> x >> y; // read values for x and y 
 
   for ( int i = 1; i <= y; i++ ) // count from 1 to y 
   {    
      for ( int j = 1; j <= x; j++ ) // count from 1 to x 
         cout << '@'; // output @ 
 
      cout << endl; // begin new line 
   } // end outer for 
 
   return 0; // indicate successful termination 
} // end main 

ًٞچٌشطيٚ ٗوساض ضا اظ ٗيبٙ چٜسيٚ ٗوساض غحيح ديسا ًٜس.  forاي ثٜٞيسيس ٠ً ثب اسشلبزٟ اظ يي ػجبضر  ثطٛب٠ٗ 8-5

 ًٜس. ٘بٛسٟ ثبضس ٝ ايٚ ٗوساض زض ٗوبيس٠ ضطًز ٛ٘يكطؼ ًٜيس ٠ً اٝٓيٚ ٗوساض، ٛطبٛس١ٜسٟ سؼساز ٗوبزيط ثبهي

ضر ث٠ ٗحبسج٠ ٝ چبح حبغٔضطة اػساز كطز هطاض ُطكش٠ زجبٗ forاي ثٜٞيسيس ٠ً ثب اسشلبزٟ اظ يي ػجبضر  ثطٛب٠ٗ 9-5

  ٛ٘بيس. 15سب  1اظ 

ث٠  يػسٝٓ كطٗزضا زض  ضا ٗحبسج٠ ًٜيس. ذطٝػي ثطٛب٠ٗ 1سب  5اظ  زاي ثٜٞيسيس ٠ً ٗوساض كبًشٞضيْ اػسا ثطٛب٠ٗ  10-5

 ٛ٘بيص زضآٝضيس.

 8, 9ضا ث٠ ٛحٞي سـييط ز١يس ٠ً ٗحبسج٠ سٞز ضا ثطاي زضغس١بي  5-4ثطٛب٠ٗ ٗحبسج٠ سٞز ٗغطح ضسٟ زض ثرص  11-5

 ثطاي ايؼبز سـييط زض سٞز اسشلبزٟ ًٜيس. forثسسز آٝضز. اظ يي ػجبضر  10ٝ  5, 6, 7,

طاي ث ١forبي  ثػٞضر ػساُب٠ٛ ٝ ظيط ١ٖ ث٠ ٛ٘بيص زضآٝضز. اظ حٔو٠اي ثٜٞيسيس ٠ً ا١ِٞٓبي ظيط ضا  ثطٛب٠ٗ 12-5

 س سب ١ط چ٢بض آِٞ ضا ثب يٌسيِط ٝ زض ًٜبض ١ٖ چبح ًٜس.يي سـييط ز١حٞثطٛب٠ٗ ضا ث٠ ٛ ايؼبز ا١ِٞٓب اسشلبزٟ ًٜيس.

 (D) (C) (B) (A) 

 * 
** 

*** 
**** 

***** 
****** 

******* 
******** 

********* 
********** 

********** 
********* 
******** 
******* 
****** 
***** 
**** 
*** 
** 
* 

********** 
********* 
******** 
******* 
****** 
***** 
**** 
*** 
** 
* 

* 
** 
*** 
**** 
***** 
****** 
******* 
******** 
********* 
********** 

اي ثٜٞيسيس ٠ً دٜغ ػسز زضيبكز  سز. ثطٛب١٠ٗب ٝ ٛ٘ٞزاض١ب ا ١بي ػبٓت ًبٗذيٞسطي سطسيٖ ُطاف يٌي اظ ثطٛب٠ٗ 13-5

سبظز. ثطاي ١ط ػسزي ٠ً ذٞاٛسٟ  #. كطؼ ًٜيس ٠ً ًبضثط كوظ ٗوبزيط ٗؼشجط ٝاضز ٗي30ٝ  1ًٜس $١ط يي ٗبثيٚ 

ضا  7ػسز   يي ذظ حبٝي ًبضاًشط سشبضٟ ثطاثط ثب آٙ ػسز چبح ًٜس. ثطاي ٗظبّ اُط ثطٛب٠ٗ ٠ٗٛبطضٞز، ثبيسشي ث ٗي

 ضا چبح ٛ٘بيس.  ********س زضيبكز ًٜس، ثبي
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ًٜس ٠ً هي٘ز  ًٜس دٜغ ٗحػّٞ ٗرشٔق ػطض٠ ٗي يي كطٝضِبٟ ٠ً سٞسظ سيسشٖ دسشي سؼبضر ٗي 14-5

 كطٝضي آ٢ٛب ث٠ سطسيت ظيط اسز:  ذطزٟ

ٝ  4.49$ث٠ هي٘ز  4، ٗحػّٞ 9.98$ث٠ هي٘ز  3، ٗحػّٞ 4.50$ث٠ هي٘ز  2، ٗحػّٞ 2.98$ث٠ هي٘ز  1ٗحػّٞ 

 اي ثٜٞيسيس ٠ً ػ٢ز ٗوبزيط ضا ثػٞضر ظيط زضيبكز ًٜس:  . ثطٛب6.87٠ٗ$ث٠ هي٘ز  5ٗحػّٞ 

(a  ّٞض٘بضٟ ٗحػ 

(b  ٟسؼساز كطٝذش٠ ضس 

كطٝضي ثطاي ١ط ٗحػّٞ اسشلبزٟ ًٜيس. ثطٛب٠ٗ ثبيس  ثطاي سؼييٚ هي٘ز ذطزٟ switchزض ايٚ ثطٛب٠ٗ ثبيس اظ يي ػجبضر 

ٝضز. اظ يي حٔو٠ ًٜشطّ ٗطاهجشي ثطاي سؼييٚ ظٗبٛي٠ٌ آ ٛ٘بيص زض٠ ٗجٔؾ ًْ كطٝش س٘بٕ ٗحػٞلار ضا ٗحبسج٠ ٝ ث

 آيٜس، اسشلبزٟ ًٜيس.  ٛ٘بيص زض٠ ثبيس حٔو٠ ٗشٞهق ضسٟ ٝ ٛشبيغ ٢ٛبيي ث

ضا ث٠ ٛحٞي سـييط ز١يس ٠ً ٗيبِٛيٚ ضا ثطاي ٗؼ٘ٞػ٠ اٗشيبظار  5-11آي  5-١9بي  ضٌْ GradeBookثطٛب٠ٗ  15-5

 ٝ آي آذط اسز.  3زاضاي اضظش  Bيبظ ، اٗش4زاضاي اضظش  Aٗحبسج٠ ٛ٘بيس. اٗشيبظ 

 ضا ث٠ ٛحٞي اغلاح ًٜيس ٠ً كوظ اظ ٗوبزيط غحيح ثطاي ٗحبسج٠ ٛطخ سٞز اسشلبزٟ ًٜس.  5-6ثطٛب٠ٗ ضٌْ  16-5

ثبضس. ١ط ًساٗيي اظ ػجبضر ظيط چ٠ چيعي چبح ذٞا١ٜس ًطز؟ آيب ٝػٞز  i=1 ،j=2 ،k=3  ٝm=2ثب كطؼ  17-5

 دطاٛشع١ب ضطٝضي اسز؟ 

a) cout << (i==1) << endl;  

b) cout << (i==3) << endl; 

c) cout << (i>=1 && j<4) << endl; 

d) cout << (m<=99 && k<m) << endl; 

e) cout << (j>=i || k==m) << endl; 

f) cout << (k+m<j || 3-j>=k) << endl; 

g) cout << (!m) <<endl;  

h) cout << (!(j-m)) << endl; 

i) cout << (!(K>m)) << endl; 

 

ٞيسيس ٠ً يي ػسّٝ اظ اػساز ثبيٜطي، اًشبّ ٝ ١ِعا زسي٘بّ ٗؼبزّ ثب اػساز زسي٘بّ زض ٗحسٝزٟ  ثطٛب٠ٗ 18-5 ي  1اي ثٜ  256آ

بيص زضآٝضز. ضا   ث٠ ٘ٛ

 ٢ٛبيز ظيط ٗحبسج٠ ًٜيس:  ضا اظ زٛجب٠ٓ ثي �ٗوساض  19-5

...
11

4

7

4

5

4

3

4
4   

 ػجبضر اّٝ زض ايٚ زٛجب٠ٓ، چبح ًٜيس.  1000ضا دس اظ  ٗوساض
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سٞاٛس اضلاػي زاضش٠ ثبضس ٠ً ١ِ٘ي اظ ٛٞع غحيح ثبضٜس. ث٠  ُب٠ٛ كيظبؿٞضص# يي ٗظٔض ضاسز ُٞض٠ ٗي $س٠ 20-5

٠ زض آٙ ٗؼ٘ٞع ٗطثغ زٝ اي ضا ثطآٝضز سبظٛس ً ُٞيٜس. ايٚ س٠ ضٔغ ثبيس ضاثغ٠ ُب٠ٛ كيظبؿٞضص ٗي ايٚ س٠ ٛٞع ضٔغ س٠

ثعضُشط اظ ٠ً $ٝسط# ضا  ١side2, side1  ٝhypotenuseبي ضاسز ُٞض٠ ثطاي  ضٔغ ثطاثط ثب ٗطثغ ٝسط ثبضس. س٘بٕ ٗظٔض

 سٞزضسٞ اسشلبزٟ ٛ٘بئيس.  forثبضٜس ضا ديسا ًٜيس. اظ يي  ٛ٘ي 500

ًٜس#، ًبضُطاٙ سبػشي  كز ٗي١ب ثطاي ٗسيطاٙ $ًسبٛي ٠ً حوٞم ١لشِي طبثز زضيب زض ضطًشي دطزاذشي 21-5

سبػز زضيبكز ًطزٟ ٝ ثطاي ١ط سبػز اضبك٠ ًبضي  40$ًسبٛي ٠ً يي زسش٘عز طبثز سبػشي ثطاي ًبض سب سوق 

زضغس اظ حوٞم  5.7ث٠ ١٘طاٟ  250$زاضٛس#، ًبضُطاٙ ً٘يسيٞٙ $ًسبٛي ٠ً  يثطاثط زسش٘عز سبػشي زضيبكش 1.5

 ًٜٜس، ض١ب $ًسبٛي ٠ً يي ٗجٔؾ طبثز ثطاي ١ط ايشٖ سٞٓيسي زضيبكز ٗيًب ًٜٜس# يب ٗوبعؼ٠ ٛبذبٓع ١لشِي زضيبكز ٗي

اي ثٜٞيسيس ٠ً حوٞم  ُيطز. ثطٛب٠ٗ ًٜس# غٞضر ٗي ١ط ٗوبعؼ٠ ًبض زض ايٚ ضطًز كوظ ثط ضٝي يي ٛٞع ايشٖ ًبض ٗي 

ضاي ًس ١لشِي ١ط ًبضٜٗس ضا ٗحبسج٠ ًٜس. زض اثشساي ًبض اظ سؼساز ًبضٜٗساٙ اعلاػي ٛساضيس. ١ط ًبضٜٗسي زا

ٝ  3، ًبضُطاٙ ً٘يسيٞٙ زاضاي ًس 2، ًبضُطاٙ سبػشي زاضاي ًس 1دطزاذشي ٗشؼٔن ث٠ ذٞز اسز. ٗسيطاٙ زاضاي ًس 

ٗجبزضر ث٠ ٗحبسج٠ حوٞم ١ط ًبضٜٗس ثطاسبس ًس  ١switchسشٜس. ثب اسشلبزٟ اظ يي ػجبضر  4بضاٙ زاضاي ًس ً ٗوبعؼ٠

 لاػبر ٗٞضز ٛيبظ ثطاي ٗحبسج٠ حوٞم ًبضٜٗس ضا ٝاضز سبظز. ث٠ ًبضثط اػلاٙ ًٜيس سب اع switchًٜيس. زض زضٝٙ 

  !ٝ  ||، &&$هٞاٛيٚ زٗطُبٙ# زض ايٚ كػْ زض ٗٞضز ػِ٘ٔط١بي ٜٗغوي  22-5

 ساٞاٛس ٛحاٟٞ اسشلبزٟ  غحجز ًطزيٖ. ُب١ي اٝهبر اسشالبزٟ اظ هاٞاٛيٚ زٗطُبٙ ٗي

ثاغٞض ! (conditional1 && conditional2)ػجابضر  ز١ٜس ٠ً اظ ػجبضار ٜٗغوي ضا ٜٗبسجشط سبظز. ايٚ هٞاٛيٚ ٛطبٙ ٗي

 . ١٘چٜيٚ ػجبضر(conditional1||!conditional2!)ٜٗغوي ثاطاثاط اسز ثاب ػجابضر 

 (conditional1||conditional2)!  ثغٞض ٜٗغوي ثطاثط اسز ثب ػجبضر 

(!conditional1 && !conditional2)ّثطاي ١ط يي اظ ٗٞاضز ظيط ثٜٞيسيس،  . ثب اسشلبزٟ اظ هٞاٛيٚ زٗطُبٙ ػجبضار ٗؼبز

 اي ثٜٞيسيس سب ٛطبٙ ز١س ٠ً ػجبضر اغٔي ٝ ػجبضر ػسيس زض ١ط ٗٞضز ثب ١ٖ ثطاثط ١سشٜس.  سذس ثطٛب٠ٗ
a) !( x < 5 ) && !( y >= 7)  

b) !( a == b ) || !( g != 5 ) 

c) !( ( x <= 8 ) && ( y> 4 ) )  

d) !( ( i > 4 ) || ( j <= 6 ) ) 

 اي ثٜٞيسيس ٠ً ٓٞظي ضٌْ ظيط ضا چبح ًٜس. ٛب٠ٗثط 23-5

   * 

*** 

***** 

******* 

********* 

******* 

***** 

*** 

* 
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٠ً ٗطرع  19سب  1ضا ث٠ ٛحٞي سـييط ز١يس سب يي ػسز كطز زض ٗحسٝز٣  5-23ثطٛب٠ٗ ٛٞضش٠ ضسٟ زض س٘طيٚ  24-5

 آٝضز.  ٛ٘بيص زض٠ سبيع ث ًٜٜسٟ سؼساز سغط١ب زض ٓٞظي اسز زضيبكز ًطزٟ، سذس ٓٞظي ضا ثب آٙ

سٞاٙ  زاٜٛس. زض ٝاهغ ٗي ضٞز ايٚ اسز ٠ً آ٢ٛب ضا ؿيطسبذشيبكش٠ ٗي ٗي break  ٝcontinueاٛشوبزي ٠ً اظ ػجبضار  25-5

چٜساٙ اسشبزا٠ٛ ٛجبضس.  ير سبذشيبكش٠ ػبيِعيٚ ًطز، اُط چ٠ ضبيس اٛؼبٕ چٜيٚ ًبضار ضا ثب ػجبضا١٘يط٠ ايٚ ػجبض

اي زض يي ثطٛب٠ٗ حصف ًطزٟ ٝ آٙ ضا ثب يي ػجبضر  ضا اظ حٔو٠ breakسٞاٛيس ١ط ػجبضر  ٗيسٞضيح ز١يس ٠ً چ٠ِٛٞ 

 ٗؼبزّ سبذشيبكش٠ ػبيِعيٚ ًٜيس. 

 ز١س؟  ايٚ ثرص اظ ًس چ٠ ًبضي اٛؼبٕ ٗي 26-5
for ( int i = 1; i <= 5; i++ )  

{  

   for ( int j = 1; j <= 3; j++ )  

   {  

   for ( int j = 1; k <= 4; j++ )  

      cout << '*';  

 

       cout << endl ;  

   } // end inner for  

 

   cout << endl;  

} // end outer for   
ضا اظ يي حٔو٠ زض ثطٛب٠ٗ حصف ًطزٟ ٝ آٙ ضا ثب  continueسٞاٙ ١ط ػجبضر  سٞضيح ز١يس ٠ً ث٠ چ٠ ضٝضي ٗي 27-5

 يي ػجبضر سبذشيبكش٠ ػبيِعيٚ ًطز. 

اسشلبزٟ  The Twelve Days of Chrismasثطاي چبح آ١َٜ  switchاي ثٜٞيسيس ٠ً اظ ػجبضار سٌطاض ٝ  ٛب٠ٗثط 28-5

# اسشلبزٟ ضٞز. ثبيس اظ يي ػجبضر "Second" , "First" ,…ثطاي چبح ضٝظ $يؼٜي  switchًٜس. ثبيس اظ يي ػجبضر 

switch  ٟسبيز  سٞاٛيس ث٠ ٝة ط ًبْٗ ايٚ آ١َٜ ٗي. ثطاي زاضشٚ ضؼًٜيسػساُب٠ٛ ثطاي چبح ٗبثوي ضؼط اسشلبز

www.12days.com/ library/carols/12dayssofxmas   .ٗطاػؼ٠ ًٜيس 

زلاض ذطيساضي ًطزٟ  24ضا ث٠ هي٘ز  Manhattanػعيطٟ  1626زض سبّ  Peter Minuitٗغبثن يي اكسب٠ٛ،  29-5

ايٚ سٞاّ ثطٛب٠ٗ ٗحبسج٠ سٞز ٗغطح ضسٟ زض ُصاضي ذٞثي اٛؼبٕ زازٟ اسز؟ ثطاي دبسد زازٙ ث٠  اسز. آيب ٝي سطٗبي٠

ُصاضي ضا سب ايٚ سبّ ٗحبسج٠  سٜظيٖ ًطزٟ ٝ ٗجٔؾ سٞز سذطزٟ 24.00$ضا ثطاي ضطٝع ًبض ثب سطٗبي٠ اغٔي  5-6ضٌْ 

 ًٜيس. 
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 فصل ضطن
 

 

 

 تاصگطتي هكاًيضمتَاتع ٍ 

 

 اّذاف

 ِّايي تٌام تَاتع. ّا تا تخص ايداد هذٍلاس تشًاه 

  استفادُ اص تَاتع سياضي هَخَد دس كتاتخاًِ استاًذاسدC++. 

 .ايداد تَاتع تا پاساهتشّاي هضاعف 

      ّاي اسسال اطلاعات هاتيي تَاتع ٍ تشگطت ًتايح. آضٌايي تا هكاًيضم 

      ٌايي تا هكاًيضم فشاخَاًي ٍ تشگطت تَاتع. آض 

      ساصي تكاس سفتِ دس ايداد اعذاد تصادفي. ّاي ضثيِ تكٌيك 

  .ٍآضٌايي تا هثحث قلوش 

         ي تاصگطتي.تَاتعايي تا ًحَُ عولكشد ٍ ًَضتي ٌآض 
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   ___________________  فصل ششم
 توابع و مكانيزم بازگشتي

451

 ئَس هطالةس

 هقذهِ   1-6

 ++C  ّاي تشًاهِ دس كاهپًَت   2-6

 math ِ تَاتع كتاتخاً   3-6

 تعشيف تاتع تا پاساهتشّاي هضاعف    4-6

 ًوًَِ اٍليِ تاتع ٍ تثذيل آسگَهاى   5-6

  ++Cكتاتخاًِ استاًذاسد  سشآيٌذّاي  فايل   6-6

 تَليذ اعذاد تصادفيهثحث آهَصضي:    7-6

 enumهثحث آهَصضي: تاصي ضاًس ٍ هعشفي    8-6

 ساصي ّاي رخيشُ كلاس   9-6

 قَاًيي قلوشٍ   10-6

 فعاليتعولكشد پطتِ فشاخَاًي ٍ ثثت    11-6

 تَاتع تا ليست پاساهتشي تْي   12-6

 inlineتَاتع    13-6

 هشاخعِ ٍ پاساهتشّاي هشاخعِ   14-6

 قشاسداديّاي  آسگَهاى   15-6

 غيشتايٌشي عولگش تفكيك قلوشٍ   16-6

  تاتع سشتاسگزاسي   17-6

 الگَّاي تاتع   18-6

 تاصگطتي   19-6

 هثال تاصگطتي: سشي فيثًَاچي   20-6

 تاصگطتي يا تكشاس   21-6

  ATMافضاس: ضٌاسايي عوليات كلاس دس سيستن  هثحث آهَصضي هٌْذسي ًشم   22-6

 هقذهِ   1-6

ٞبيي وٝ زض چٙس  وٙٙس ثٝ ٘ؿجز ثط٘بٔٝ ٞبي وبٔذيٛسطي وٝ ٔؿبئُ ز٘يبي ٚالؼي ضا ثطَطف ٔي يكشط ثط٘بٔٝث

سط ٞؿشٙس. سدطثٝ ٘كبٖ زازٜ ثٟشطيٗ ضٚـ ثطاي ؾبذز ٚ  ؿيبض ثعضٌشط ٚ ديچيسٜفهُ آغبظيٗ اضائٝ قس٘س، ث

وٛچىشط سمؿيٓ قٛز ثٝ ٘حٛي وٝ ٞط لؿٕز  يٞب ٍٟ٘ساضي يه ثط٘بٔٝ ثعضي ايٗ اؾز وٝ ثط٘بٔٝ ثٝ لؿٕز

اي ثط ثط٘بٔٝ ٔسيطيز زاقز. ايٗ ضٚـ ثٝ ٘بْ  سٛاٖ ثُطظ قبيؿشٝ ٚظيفٝ ذبني زاقشٝ ثبقس. زض ايٙحبِز ٔي
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ٞبيي آقٙب ذٛاٞيس قس وٝ  طٚف اؾز. زض ايٗ فهُ ثب ضٚـؼٔ (divide and Conquer)ـ سمؿيٓ ٚ غّجٝ ضٚ

 ٌيطز. ٞبي ثعضي ثٝ آؾب٘ي نٛضر ٔي زض آٖ َطاحي، سىٕيُ، اخطا ٚ ٍٟ٘ساضي ثط٘بٔٝ

ثٝ ثيف اظ يه دبضأشط ٘يبظ ثطذي اظ آٟ٘ب ،وٝ ++Cاظ سٛاثغ ضيبيي وشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  ثركيثٝ ثطضؾي 

. ٕٞچٙيٗ اَلاػبر آقٙب ذٛاٞيس قساػلاٖ يه سبثغ ثب ثيف اظ يه دبضأشط  ٘حٜٛ ثب. ؾذؽ ظيٓدطزا ٔيزاض٘س، 

ػّٕىطز وبٔذبيّط زض سجسيُ ٘ٛع  ٜٞبي اِٚيٝ سبثغ ثسؾز آٚضزٜ ٚ ثٝ ثطضؾي ٘حٛ ثيكشطي زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ

 .دطزاظيٓ ٔيآضٌٛٔبٖ سبثغ فطاذٛا٘ي قسٜ ثٝ ٘ٛع دبضأشطٞبي سبثغ 

اظ ثبظي دطسبة سبؼ  اي ٚ ٘ؿرٝ دطزاذشٝاػساز سهبزفي  ثبؾبظي  ٞبي قجيٝ سىٙيهثطضؾي ٔرشهط ٝ ؾذؽ، ث

ايس  خب آٔٛذشٝ ثسيٗ٘ٛيؿي وٝ سب  ٞبي ثط٘بٔٝ سىٙيه اغّتاظ . زض ايٗ ثط٘بٔٝ وٙيٓ ايدبز ٔيضا  craps ثٙبْ 

 .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

ظٔب٘ي   سؼييٗ وٙٙسٜ، ٔسر، ٖ لّٕطٚٛلب٘. طزاظيٓد ٔي++C زض  لّٕطٚ ٘يٗلٛا ٞب ٚ ولاؼثٝ ٔؼطفي  زض ازأٝ،

 ٔطاخؼٝسٛا٘س ٔٛضز  ٔياي اؾز وٝ زض ثط٘بٔٝ  ٘يع قٙبؾٝ ٖ يه قي زض حبفظٝ ٚخٛز زاضز ٚآوٝ زض َي اؾز 

٘حٜٛ ، سبثغ زض حبَ اخطا ضا ضزٌيطي وٙسسٛا٘س  ٔي  ++Cوٝ چٍٛ٘ٝآٔٛذز لطاض ٌيطز. ٕٞچٙيٗ ذٛاٞيس 

ٚ  زٞس، ٚ ٔسيطيز آٟ٘ب ضا چٍٛ٘ٝ ا٘دبْ ٔيزضٖٚ حبفظٝ زض غيطٞبي ٔحّي دبضأشطٞب ٚ ؾبيط ٔش ٍٟ٘ساضي

زٚ ثٝ ثطضؾي ثبظٌطزز. زض ازأٝ  ثبيس  ثٝ چٝ ٔىب٘يزا٘س وٝ  ٔي اخطا اظ وبُٔ قسٖيه سبثغ دؽ چٍٛ٘ٝ 

سٛا٘ٙس  وٝ ٔي inlineسٛاثغ  ذٛاٞيٓ دطزاذز، ،وٙٙس ٔيوٝ ثٝ ثٟجٛز وبضايي ثط٘بٔٝ وٕه  ٔجحثي

ٞبي ثعضي  ايشٓ اضؾبَسٛا٘ٙس ثطاي  وٝ ٔي ٔطاخؼٝؾبظ٘س ٚ دبضأشطٞبي  حصف طاذٛا٘ي سبثغ ضاف ٌصاضيؾطثبض

 .سب وبضائي سبثغ افعايف يبثس ثٝ سٛاثغ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌيط٘س ي زازٜ

. ايٗ سىٙيه، ؾطثبضٌصاضي سبثغ ٘بٔيسٜ اؾثفبزٜ وٙيسچٙس سبثغ ٕٞٙبْ اظ  ٞب اظ ثط٘بٔٝ سؼسازيزض أىبٖ زاضز 

ٞبي  ٞبيي اظ ٘ٛع ٔكبثٟي ضا ثب آضٌٛٔبٖ ٚظبيفؾبظي سٛاثؼي وٝ  ٘ٛيؿبٖ ثطاي ديبزٜ ثط٘بٔٝ َطفاظ ٚ ٛز، ق ٔي

ٞٓ سبثغ  ٞبي اٍِٛ ثٝ ثطضؾيقٛز.  ٔي ٌطفشٝزٞٙس ثىبض  ٞب ا٘دبْ ٔي ٔشفبٚر يب ثب سؼساز ٔشفبٚسي اظ آضٌٛٔبٖ

زض . اؾزسٛاثغ ؾطثبضٌصاضي قسٜ  اي اظ ثطاي سؼطيف ذب٘ٛازٜ ٔىب٘يعٔي، اٍِٛي سبثغ. دطزاذزذٛاٞيٓ 

 يب غيطٔؿشميٓ ، چٝ ثهٛضر ٔؿشميٓوٙٙس ٔيسٛاثؼي وٝ ذٛز ضا فطاذٛا٘ي  ثٝ ثطضؾي فهُثرف دبيب٘ي ايٗ 

 زضُٛض وبّٔشط ٚ ثقٛز  ٔيقٙبذشٝ  يؼٙٛاٖ ثبظٌكشي وٝ ث، ٔجحثدطزاذشٝ قسٜ اؾز )اظ َطيك سبثغ زيٍط(

 .قٛز يسٛييح زازٜ ٔثبلاسط ػّْٛ وبٔذيٛسط ٞبي  زٚضٜ

 ++Cتشًاهِ دس ّاي  كاهپًَت   2-6

٘ٛيؽ الساْ ثٝ  ٞب ٞؿشٙس. ثط٘بٔٝ ٚ ولاؼ سٛاثغٞبي ٔشؼسزي اظ خّٕٝ  ٔشكىُ اظ لؿٕز ++Cٞبي  ط٘بٔٝث

وشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  ٞبي اظ لجُ آٔبزٜ قسٜ ٔٛخٛز زض ٞبي خسيس ثب ولاؼ ٚ ولاؼ سٛاثغايدبز ٚ سطويت 

C++ ثط ضٚي سٛاثغ اؾز. زض ايٗ فهُ، سٕطوع ٔب وٙس. ٔي  
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ثٝ ٔٙظٛض ا٘دبْ ٔحبؾجبر ضيبيي، وبض ثب  سٛاثغحبٚي وّىؿيٖٛ ثب اضظقي اظ  ++Cوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز 

ٞب، وبض ثب وبضاوشطٞب، ػّٕيبر ٚضٚزي/ذطٚخي، سؿز ٚ ثطضؾي ذُب ٚ ثؿيبضي اظ وبضثطزٞبي ٔٙبؾت  ضقشٝ

٘ٛيؽ ضا آؾب٘شط  ٘ٛيؽ، وبض ثط٘بٔٝ يه ثط٘بٔٝ٘يبظٞبي ٔشؼسز  سساضن زيسٖثسِيُ وشبثرب٘ٝ زيٍط اؾز. ايٗ 

 ا٘س. سساضن زيسٜ قسٜ ++C٘ٛيؿي  ثؼٙٛاٖ ثركي اظ ٔحيٍ ثط٘بٔٝ ++Cاؾشب٘ساضز سٛاثغ وشبثرب٘ٝ . وٙس ٔي

 افضاس  ٌْذسي ًشمه

 .حشٕبً آقٙب قٛيس ++Cوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز ٔٛخٛز زض  سٛاثغٞب ٚ  ؼي وٙيس ثب وّىؿيٖٛ ثب اضظـ ولاؼؾ
 

 افضاس سي ًشمٌْذه

ثطاي اضسمبي لبثّيز اؾشفبزٜ ٔدسز اظ ٘طْ افعاض، ٞط سبثغ ثبيس ٔرشم ا٘دبْ يه وبض زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ 
وٙٙسٜ ٚظيفٝ سبثغ ثبقس. چٙيٗ سٛاثؼي وبض  ثبقس، ٚظيفٝ آٖ ثرٛثي سؼطيف قسٜ ثبقس، ٚ ٘بْ سبثغ ثبيس ثُٛض ٔٛثط ثيبٖ

 .وٙٙس ؾب٘شط ٔي٘ٛقشٗ، سؿز، زيجبي ٚ ٍٟ٘ساضي ثط٘بٔٝ ٞب ضا آ
 اختٌاب اص خطا

زٞس ثٝ ٘ؿجز يه سبثغ ثعضٌشط وٝ  سؿز ٚ ذُبيبثي يه سبثغ وٛچه وٝ يه ٚظيفٝ ضا ا٘دبْ ٔي
 .ٚظبيف ٔشؼسزي زاضز، ضاحشط اؾز

 افضاس ٌْذسي ًشمه

ظ ثيف ازٞس ا٘شربة وٙيس، احشٕبلا سبثغ  سٛا٘يس ٘بْ زليك ٚ ٔٙبؾجي ثطاي وبضي وٝ سبثغ ا٘دبْ ٔي اٌط ٕ٘ي
 .وطزاثغ وٛچىشط سجسيُ ٛاثؼي ضا ثٝ سٛچٙيٗ س ثٟشط اؾز. يه ٚظيفٝ ثط ػٟسٜ زاضز

اٛثغ ++Cوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساض ٌط چٝ ا ي ٔشؼسزي زض ٘ظط ٌطفشٝ وٝ ٚظبيف ظيبزي ثٝ ا٘دبْ ٔي س س، أب ٕ٘ س  ضؾبٙ٘ ا٘ٛ س

٘ٛيؿبٖ أىبٖ زازٜ قسٜ سب  ٚ ثٝ ثط٘بٔٝ٘ٛيؽ ثٝ آٖ ٘يبظ زاضز، زض اذشيبض ٚي لطاض زٞس، اظ ايٙط ٞط آ٘چٝ ضا وٝ يه ثط٘بٔٝ

اٛثغ  اٛثغٟ٘ب ضا زض حُ آايدبز وٙٙس سب ٘يبظٞبي   ٔشؼّك ثٝ ذٛز ضا س اٛثغ  ،ٔؿبئُ ذبل ثطَطف ؾبظ٘س. ثٝ ايٗ ٘ٛع اظ س س

اٛثغ سؼطيف قسٜ سٛؾٍ ثط٘بٔٝ يب سؼطيف قسٜ سٛؾٍ وبضثط يؽ س لهس  سٛاثغ٘ٛيؿبٖ ثب ٘ٛقشٗ  ثط٘بٔٝ قٛز. ٌفشٝ ٔي ٛ٘

ٚظبيف ٔكرم زض يه ثط٘بٔٝ ضا زاض٘س ٚ ٕٔىٗ اؾز اظ آٟ٘ب زض ََٛ اخطاي ثط٘بٔٝ چٙسيٗ ثبض سؼطيف 

ٕٔىٗ اؾز زض چٙسيٗ ٘مُٝ ثط٘بٔٝ ثٝ زفؼبر ثىبض ٌطفشٝ قٛز، أب ػجبضار  سبثغاؾشفبزٜ وٙٙس. اٌط چٝ يه 

 قٛ٘س.  فمٍ يه ثبض ٘ٛقشٝ ٔي سبثغ

قٛز. زض ضٚـ سمؿيٓ ٚ غّجٝ ٔسيطيز سٛؾؼٝ  اؾشفبزٜ ٔي ثٝ چٙس زِيُ ثطاي ٔسٚلاض وطزٖ يه ثط٘بٔٝ اظ سٛاثغ

اؾز ) اؾشفبزٜ زٚثبضٜ اظ سبثغ ٔٛخٛز زض افعاض  اؾشفبزٜ ٔدسز اظ ٘طٌْيطز. زِيُ زيٍط  ثط٘بٔٝ ثؿيبض ثٟشط نٛضر ٔي

ٞبي يه ثط٘بٔٝ خسيس(. زض نٛضسيىٝ اظ سبثغ ٔٙبؾت ٚ لبثُ اػشٕبز ثدبي ٘ٛقشٗ وس ٔشؼّك ثرٛز  ايدبز ثّٛن

آيس. ثطاي ٔثبَ، ٔدجٛض ٘يؿشيٓ سب ٘حٜٛ ذٛا٘سٖ يه ضقشٝ  بزٜ قٛز، يه ثط٘بٔٝ ثب سٛاثؼي اؾشب٘ساضز ثسؾز ٔياؾشف
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ثٝ ٕٞيٗ  <string> ؾطآيٙسزض فبيُ  getlineزاضاي سبثؼي ثٙبْ  ++Cوّيس ضا سؼطيف وٙيٓ، چطاوٝ  ٔشٙي اظ نفحٝ

وس سىطاضي زض ثط٘بٔٝ اؾز. وسي وٝ ثؼٙٛاٖ يه  ٔٙظٛض اؾز. ؾٛٔيٗ زِيُ زض اؾشفبزٜ اظ سبثغ، اخشٙبة اظ ٘ٛقشٗ

 ٞبي ٔرشّف ثط٘بٔٝ فطاذٛا٘ي قسٜ ٚ اخطا ٌطزز. قٛز، اظ ايٗ لبثّيز ثطذٛضزاض اؾز وٝ اظ ٔىبٖ سبثغ ٘ٛقشٝ ٔي

 آٚضز. ٔي اي وٝ ثٝ آٖ ٔٙظٛض َطاحي قسٜ اؾز ثٝ اخطا زض قٛز ٚ ٚظيفٝ ثب فطاذٛا٘ي فؼبَ ٔي سبثغيه 

 سبثغٞب( اظ ؾٛي فطاذٛا٘ٙسٜ  )آضٌٛٔبٖ سبثغٚ اَلاػبر ٔٛضز ٘يبظ  سبثغعْ سٟيٝ ٘بْ ٔؿشّ سبثغفطاذٛا٘ي يه 

ٌطزا٘س )فطاذٛا٘ٙسٜ  ٚظيفٝ ذٛز ضا ثٝ اسٕبْ ضؾب٘س، وٙشطَ ضا ثٝ فطاذٛا٘ٙسٜ ثبظ ٔي سبثغاؾز. ٍٞٙبٔي وٝ 

ٔطاست ٔسيطيز  اي ثٝ فطاذٛا٘ٙسٜ ذٛز ٘يع ثطٌكز زٞس. ؾّؿّٝ سٛا٘س ٘شيدٝ ٔي سبثغ(. ٌبٞي اٚلبر، سبثغ

وٝ ٘مف فطاذٛا٘ٙسٜ ضا زاضز،  (Boss)زاضز. ثسيٗ سطسيت وٝ وبضفطٔب  سٛاثغقجبٞز ظيبزي ثٝ ضٚـ ػّٕىطز 

ي ا٘دبْ زازٜ ٚ ٘شيدٝ ضا دؽ اظ ضذٛاٞس وب وٝ ٘مف فطاذٛا٘سٜ قسٜ ضا زاضز، ٔي (worker)اظ يه وبضٌط 

زٞس  ػُٕ زضذٛاؾز قسٜ ضا ا٘دبْ ٔي دبيبٖ وبض ٌعاضـ زٞس. وبضفطٔب اَلاػي اظ ايٙىٝ وساْ وبضٌط

٘ساضز، چطا وٝ ٕٔىٗ اؾز وبضٌط فطاذٛا٘سٜ قسٜ، وبضٌطٞبي زيٍطي ضا فطا ثرٛا٘س زض حبِيىٝ وبضفطٔب اظ 

 ؾبظي ٟٙبٖ وطزٖ خعئيبر ديبزٜدايٗ ٔؿبئُ اَلاػي ٘ساضز. ثعٚزي، ٘كبٖ ذٛاٞيٓ زاز وٝ چٍٛ٘ٝ ايٗ ضٚـ 

 ،Worker1ي وبضٌط سٛاثؼثب  Boss سبثغضاثُٝ  6-1وٙس. زض قىُ  ٔيافعاض ايفب  ٘مف ٔٙبؾجي زض ٟٔٙسؾي ٘طْ

Worker2  ٚWorker3 وٝ قٛز. زلز وٙيس زض ضٚـ ؾّؿّٝ ٔطاست زيسٜ ٔي Worker1 ٘ سبثغمف يه 

 وٙس. ثبظي ٔي Worker4  ٚWorker5ي سٛاثؼي اوبضفطٔب ضا ثط
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ٞبي ولاؼ ضا ا٘دبْ  ثبقس وٝ ؾطٚيؽ يسٛاثغ ػًٛزاضاي سٛا٘س  زا٘يس، يه ولاؼ ٔي وٝ ٔي يٕٞبٖ َٛض

 ضاGradebook اظ يه قي  ٔرشّفيٞبي  ، سٛاثغ ػًٛ ٘ؿر5ٝ اِي 3ٞبي  زٞٙس. ثطاي ٔثبَ، زض فهُ ٔي

Boss 

Worker1 Worker2 Worker3 

Worker4 Worker5 
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ايٗ  ٔيبٍ٘يٗثٝ ٔدٕٛػٝ ٕ٘طار ٚ ٔحبؾجٝ ، زؾشيبثي زٚضٜسٙظيٓ ٘بْ  ،ٔسٌٛييآ ثطاي ٕ٘بيف ديغبْ ذٛـ

 يس. اٜ ٕ٘طار فطاذٛا٘ي وطز

قٛ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي  ٔي ٘بٔيسٜ سٛاثغ ؾطاؾطي ،ٌبٞي اٚلبر سٛاثغ اػًبي يه ولاؼ ٘يؿشٙس. چٙيٗ سٛاثؼي

اظ ايٙطٚؾز ، زاض٘سلطاض  ؾطآيٙساِٚيٝ سبثغ زض سٛاثغ ؾطاؾطي ٘يع ٔب٘ٙس سٛاثغ ػًٛ يه ولاؼ، زض فبيّٟبي 

 ٔٛضز اؾشفبزٜ وٙس ٔطثَٛٝ ضا يٕيٕٝ ٔي ؾطآيٙسزض ٞط ثط٘بٟٔبي وٝ فبيُ  سٛا٘ٙس ٔياثغ ؾطاؾطي سٛوٝ 

ثطاي ثٝ سٛاٖ  <cmath> ؾطآيٙسفبيُ  powثغ بوٝ اظ س زاضيسٔدسز لطاض ٌيط٘س. ثطاي ٔثبَ، ثٝ ذبَط 

 <cmath> يٙسؾطآاظ فبيُ  ٔرشّف. ثٝ ٔؼطفي سٛاثغ وطزيٓاؾشفبزٜ  5-6 ثط٘بٔٝ قىُضؾب٘سٖ يه ػسز زض 

دطزاظيٓ سب ٔفْٟٛ سٛاثغ ؾطاؾطي ضا وٝ ثٝ يه ولاؼ ذبل سؼّك ٘ساض٘س ثيبٖ وٙيٓ. زض ايٗ فهُ ٚ  ٔي

 ؾبظي ( ٚ ولاؾٟبي زاضاي سٛاثغ ػًٛ ثطاي ديبزٜ main ٕٞب٘ٙس، اظ سطويجي اظ سٛاثغ ؾطاؾطي )آسيفهّٟبي 

 ذٛاٞيٓ وطز.ذٛز اؾشفبزٜ  ٞبي ٔثبَ

زٞٙس سب  ٔي أىبٖ٘ٛيؽ  ثٝ ثط٘بٔٝ سٛاثغ سساضن زيسٜ اؾز وٝ٘ي اظ ىؿيّٛو <cmath> ؾطآيٙسفبيُ 

٘ٛيؽ ػلالٕٙس ثٝ  ثؿيبضي اظ ٔحبؾجبر ضايح زض ضيبييبر ضا ا٘دبْ زٞس. ثطاي ٔثبَ، ٕٔىٗ اؾز ثط٘بٔٝ

 سٛا٘س اظ ػجبضر ظيط اؾشفبزٜ وٙس ثبقس، اظ ايٙطٚ ٔي 900.0ٔحبؾجٝ ٚ ٕ٘بيف ضيكٝ زْٚ 

sqrt( 900.0 ) 

قٛز سب ضيكٝ زْٚ ػسز لطاض ٌطفشٝ زض زضٖٚ دطا٘شعٞب  فطاذٛا٘ي ٔي sqrt سبثغٗ ػجبضر اخطا قٛز، ظٔب٘يىٝ اي

ثطٌكز  doubleاي اظ ٘ٛع  زضيبفز ٚ ٘شيدٝ doubleايٗ سبثغ آضٌٛٔب٘ي اظ ٘ٛع ضا ٔحبؾجٝ وٙس.  (900.0)

آضٌٛٔبٖ  900.0سز ػ٘يبظي ثٝ ايدبز ٞيچ قي ٘يؿز.  sqrtزٞس. زلز وٙيس وٝ لجُ اظ فطاذٛا٘ي سبثغ  ٔي

ٕٞچٙيٗ سٛخٝ ٕ٘بئيس وٝ سٕبْ . زازذٛاٞس  ثسؾزضا  30.0قٛز. ػجبضر فٛق ٔمساض  ٔحؿٛة ٔي sqrt سبثغ

اظ ٘ٛع سٛاثغ ؾطاؾطي ٞؿشٙس ٚ اظ ايٙطٚ، ثطاي فطاذٛا٘ي وبفيؿز  <cmath> ؾطآيٙسسٛاثغ ٔٛخٛز زض فبيُ 

 سبثغ لطاض زازٜ قٛز. ٘بْ سبثغ ٚ ثس٘جبَ آٖ دطا٘شعٞبي حبٚي آضٌٛٔبٖ ٔٛضز ٘يبظ 

،  c=13.0          سٛا٘ٙس ٔمبزيط ثبثز، ٔشغيط ٚ حشي ػجبضار ثؿيبض ديچيسٜ ثبقٙس. اٌط ٞبي سبثغ ٔي آضٌٛٔبٖ

d=3.0  ٚf=4.0  ثبقس، دؽ ػجبضر 

cout << sqrt( c + d * f ) << endl; 
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زض ٌطزا٘س.  ثبظ ٔي 5.0ذٛاٞس وطز ٚ دبؾد  25.0 = 4.0 + 3.0 + 13.0ٔجبزضر ثٝ ٔحبؾجٝ ضيكٝ زْٚ 

اظ  x  ٚyزض ايٗ خسَٚ ٔشغيطٞبي  آٚضزٜ قسٜ اؾز. mathوشبثرب٘ٝ  اثغٛسسؼسازي اظ  6-2خسَٚ قىُ 

 ٞؿشٙس. double٘ٛع 

 

 هثال تَضيح تاتع

fabs( x )  لسض ُّٔكx  fabs( 5.1 ) is 5.1 

fabs( 0.0 ) is 0.0 

fabs( -8.76 ) is 8.76 

ceil( x )  ٌٖطز وطزx طيٗ ٔمساض نحيح، ثُٛضيىٝ ثٝ وٛچىش

 ٘جبقس.  xوٛچىشط اظ 

ceil( 9.2 ) is 10.0 

ceil( -9.8 ) is -9.0 

cos( x )  ٔحبؾجٝ وؿيٙٛؼx (x )ٖثط حؿت ضازيب cos( 0.0 ) is 1.0 

exp( x )  ٝٔحبؾجe  ٖثشٛاx exp( 1.0 ) is 2.71828 

exp( 2.0 ) is 7.38906 

floor( x )  ٌٖطز وطزx نحيح، ثُٛضيىٝ  ثٝ ثعضٌشطيٗ ػسز

 ٘جبقس. xثعضٌشط اظ 

floor( 9.2 ) is 9.0 

floor( -9.8 ) is -10.0 

log( x )  ٍِبضيشٓ َجيؼيx  ٝثطدبي(e) log( 2.718282 ) is 1.0 

log( 7.389056 ) is 2.0 

max( x, y )  ٔمساض ثعضيx  ٚy  max( 2.3, 12.7 ) is 12.7 

max( -2.3, -12.7 ) is -2.3 

min( x, y )   ٔمساض وٛچهx  ٚy  min( 2.3, 12.7 ) is 2.3 

min( -2.3, -12.7 ) is -12.7 

pow( x, y )   ٝٔحبؾجx  ٖثشٛاy pow( 2.0, 7.0 ) is 128.0 

pow( 9.0, .5 ) is 3.0 

round( x )   ٌٖطز وطزx ثٝ ٘عزيىشطيٗ ٔمساض نحيح  round( 9.75 ) is 10 

round( 9.25 ) is 9 

sin( x )  يٙٛؼ ٔحبؾجٝ ؾx (x )ٖثط حؿت ضازيب sin( 0.0 ) is 0.0 

sqrt( x )    ْٚٔحبؾجٝ ضيكٝ زx sqrt( 900.0 ) is 30.0 

sqrt( 9.0 ) is 3.0 

tan( x )    ٔحبؾجٝ سب٘ػا٘زx (x )ٖثطحؿت ضازيب tan( 0.0 ) is 0.0 

 .    math َاتع كتاتخاًِت| 6-2ضكل 

 تعشيف تاتع تا پاساهتشّاي هضاعف 4-6
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اي ثٛز٘س وٝ حساوثط يه دبضأشط زاقشٙس.  حبٚي سٛاثغ ؾبزٜوٝ  ٜاضائٝ قسٞبيي  ولاؼ 5 اِي 3ٞبي  زض فهُ

 ثبثٝ ثطضؾي سٛاثغ  ايٗ ثرفٞؿشٙس. زض  زازٜ٘يبظٔٙس ثيف اظ يه  غبِجبسٛاثغ ثطاي ا٘دبْ وبضٞبي ذٛز 

 دطزاظيٓ. ٔي ٞبي ًٔبػفدبضأشط

ضا ثب ايبفٝ وطزٖ يه سبثغ وٝ سٛؾٍ  GradeBookولاؼ  6-5 اِي 6-3 ٞبي ٔٛخٛز زض قىُثط٘بٔٝ 

ضا  intايٗ سبثغ، ثعضٌشطيٗ ٔمساض اظ ٔيبٖ ؾٝ ٔمساض  وٙس. انلاح ٔي  maximumوبضثط سؼطيف قسٜ، ثٙبْ سبثغ

زض  14-5) ذٌُٛ   mainوٝ اخطاي ثط٘بٔٝ آغبظ ٔي ٌطزز، سبثغ ظٔب٘يىٝ. زٞس ٌكز ٔيوطزٜ ٚ ثط سؼييٗ

قي  inputGrade( ٚ سبثغ ػًٛ  8وٙس ) ذٍ  ضا ايدبز ٔي  GradeBook( يه قي اظ ولاؼ 6-5 قىُ

ؾبظي ولاؼ  (. زض فبيُ ديبزٜ 11) ذٍ  وٙس ٔياظ وبضثط فطاذٛا٘ي نحيح ضا ثطاي ٌطفشٗ ؾٝ ٕ٘طٜ 

GradeBook  (ُذٌُٛ  6-4 قى ،)ػًٛسبثغ  55-54inputGrades  ٝؾٝ وٙٙس سب  اػلاٖ ٔيوبضثط  ث

وٙس.  ( ضا فطاذٛا٘ي ٔي 75-62) زض ذٌُٛ  maximumػًٛ  سبثغ 58ٚاضز وٙس. ذٍ  integerٔمساض 

( ايٗ ٔمساض ضا ثٝ  74 )ذٍ return فطٔبٖثعضٌشطيٗ ٔمساض ضا ٔكرم ٔي ؾبظز، ؾذؽ   maximumسبثغ

. زٞس ٔي ٌكزثط ،ضا فطاذٛا٘ي وطزٜ اؾز  maximumسبثغ ٔىبٖ آٖاظ  inputGradesٔىب٘ي وٝ سبثغ 

شذيطٜ  maximumGradeػًٛ زازٜ  ضا زض maximumطٌكشي ٔمساض ث inputGradesسبثغ ػًٛ ؾذؽ 

( ثٝ ذطٚخي 6-5 قىُزض  12)ذٍ  displayGradeReportوٙس. ؾذؽ ايٗ ٔمساض ثب فطاذٛا٘ي سبثغ  ٔي

٘ؿرٝ ٞبي ثؼسي ولاؼ  چطاوٝ ايٓ، ٘بْ زازٜ displayGradeReport: ايٗ سبثغ ضا ٘ىشٝ [اضؾبَ ٔي قٛز. 

GradeBook حسالُٚ  ٕ٘طار حساوثطيف يه ٌعاضـ وبُٔ اظ ٕ٘طار، قبُٔ اظ ايٗ سبثغ ثطاي ٕ٘ب ،

زٞيٓ وٝ سؼساز زِرٛاٞي اظ  سٛؾؼٝ ٔي ٘حٛيضا ثٝ  GradeBook، ٞفشٓزض فهُ  ]س وطز.ٙاؾشفبزٜ ذٛاٞ

 ٕ٘طار ضا دطزاظـ وٙس.
1 // Fig. 6.3: GradeBook.h 
2 // Definition of class GradeBook that finds the maximum of three grades. 
3 // Member functions are defined in GradeBook.cpp 
4 #include <string> // program uses C++ standard string class 
5 using std::string; 
6  
7 // GradeBook class definition 
8 class GradeBook 
9 { 
10 public: 
11    GradeBook( string ); // constructor initializes course name 
12    void setCourseName( string ); // function to set the course name 
13    string getCourseName(); // function to retrieve the course name 
14    void displayMessage(); // display a welcome message 
15    void inputGrades(); // input three grades from user 
16    void displayGradeReport(); // display a report based on the grades 
17    int maximum( int, int, int ); // determine max of 3 values 
18 private: 
19    string courseName; // course name for this GradeBook 
20    int maximumGrade; // maximum of three grades 
21 }; // end class GradeBook 

 .    GradeBook سشآيٌذفايل | 6-3ضكل 
1 // Fig. 6.4: GradeBook.cpp 
2 // Member-function definitions for class GradeBook that 
3 // determines the maximum of three grades. 
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4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 
8  
9 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
10  
11 // constructor initializes courseName with string supplied as argument; 
12 // initializes maximumGrade to 0 
13 GradeBook::GradeBook( string name ) 
14 { 
15    setCourseName( name ); // validate and store courseName 
16    maximumGrade = 0; // this value will be replaced by the maximum grade 
17 } // end GradeBook constructor 
18  
19 // function to set the course name; limits name to 25 or fewer characters 
20 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
21 { 
22    if ( name.length() <= 25 ) // if name has 25 or fewer characters 
23       courseName = name; // store the course name in the object 
24    else // if name is longer than 25 characters 
25    { // set courseName to first 25 characters of parameter name 
26       courseName = name.substr( 0, 25 ); // select first 25 characters 
27       cout << "Name \"" << name << "\" exceeds maximum length (25).\n" 
28          << "Limiting courseName to first 25 characters.\n" << endl; 
29    } // end if...else 
30 } // end function setCourseName 
31  
32 // function to retrieve the course name 
33 string GradeBook::getCourseName() 
34 { 
35    return courseName; 
36 } // end function getCourseName 
37  
38 // display a welcome message to the GradeBook user 
39 void GradeBook::displayMessage() 
40 { 
41    // this statement calls getCourseName to get the  
42    // name of the course this GradeBook represents 
43   cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName() << "!\n"  
44       << endl; 
45 } // end function displayMessage 
46  
47 // input three grades from user; determine maximum 
48 void GradeBook::inputGrades() 
49 { 
50    int grade1; // first grade entered by user 
51    int grade2; // second grade entered by user 
52    int grade3; // third grade entered by user 
53  
54    cout << "Enter three integer grades: "; 
55    cin >> grade1 >> grade2 >> grade3; 
56  
57    // store maximum in member studentMaximum 
58    maximumGrade = maximum( grade1, grade2, grade3 ); 
59 } // end function inputGrades 
60  
61 // returns the maximum of its three integer parameters 
62 int GradeBook::maximum( int x, int y, int z ) 
63 { 
64    int maximumValue = x; // assume x is the largest to start 
65  
66    // determine whether y is greater than maximumValue 
67    if ( y > maximumValue ) 
68       maximumValue = y; // make y the new maximumValue 
69  
70    // determine whether z is greater than maximumValue 
71    if ( z > maximumValue ) 
72       maximumValue = z; // make z the new maximumValue 
73  
74    return maximumValue; 
75 } // end function maximum 
76  
77 // display a report based on the grades entered by user 
78 void GradeBook::displayGradeReport() 
79 { 
80    // output maximum of grades entered 
81    cout << "Maximum of grades entered: " << maximumGrade << endl; 
82 } // end function displayGradeReport 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



   ___________________  فصل ششم
 توابع و مكانيزم بازگشتي

411

    .maximumتعشيف كٌٌذُ تاتع  GradeBook كلاس| 6-4ضكل 
1 // Fig. 6.5: fig06_05.cpp 
2 // Create GradeBook object, input grades and display grade report. 
3 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
4  
5 int main() 
6 { 
7    // create GradeBook object 
8    GradeBook myGradeBook( "CS101 C++ Programming" ); 
9  
10    myGradeBook.displayMessage(); // display welcome message 
11    myGradeBook.inputGrades(); // read grades from user 
12    myGradeBook.displayGradeReport(); // display report based on grades 
13    return 0; // indicate successful termination 
14 } // end main 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 .  maximumعولكشد تاتع | 6-5ضكل  

  

 افضاس ٌْذسي ًشمه

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  maximumٞبي سبثغ  آضٌٛٔبٖ خسا وطزٖثطاي  6-4 اظ قىُ 58وبٔبٞبيي وٝ زض ذٍ 
وٝ  وٙس ٔي٘يؿشٙس. ػٍّٕط وبٔب سًٕيٗ  ا٘س يىؿبٖ  سٛييح زازٜ قسٜ 5-3ا٘س ثب ػٍّٕطٞبي وبٔب وٝ زض ثرف ٌطفشٝ

 ٔكرم ++Cٞبي يه سبثغ، اظ ؾٛي  قٛ٘س. أب سطسيت اضظيبثي آضٌٛٔبٖ ٔياظ چخ ثٝ ضاؾز اضظيبثي ػّٕٛ٘سٞبي آٖ 
 ٞبي ٔشفبٚر اضظيبثي وٙٙس. ضا ثٝ سطسيتٞبي سبثغ  سٛا٘ٙس آضٌٛٔبٖ ، وبٔذبيّطٞبي ٔرشّف ٔياظ ايٙطٚز. قٛ ٕ٘ي

 قاتليت حول

قٛ٘س، ٕٞب٘ٙس سٛاثؼي وٝ  قبُٔ ٔي ٞبي يه سبثغ ػجبضار ثيكشطي ضا ٌبٞي اٚلبر ظٔب٘ي وٝ آضٌٛٔبٖ
سٛا٘س ٔمبزيط يه يب چٙس  ٞب اظ ؾٛي وبٔذبيّط ٔي وٙٙس، سطسيت اضظيبثي آضٌٛٔبٖ سٛاثغ زيٍطي ضا فطاذٛا٘ي ٔي

آضٌٛٔبٖ ضا سحز سبثيط لطاض زٞس. اٌط سطسيت اضظيبثي زض ٔيبٖ وبٔذبيّطٞب ٔشفبٚر ثبقس، ٔمبزيط آضٌٛٔبٖ اضؾبَ قسٜ 
 آٚضز. غييط ديسا وٙس، وٝ ايٗ حبِز ذُبٞبي ُٔٙمي ثٛخٛز ٔيسٛا٘س س ثٝ سبثغ ٔي

 اختٌاب اص خطا

، ٚ سطسيت اضظيبثي ٔمبزيط اضؾبِي ثٝ سبثغ قه زاضيسٞبي يه سبثغ  اٌط زض ٔٛضز سطسيت اضظيبثي آضٌٛٔبٖ
ػجبضر ضا ثٝ يه ٘شيدٝ ٞط ٚ ، زازٜٔدعا ٔٛضز اضظيبثي لطاض  ػجبضار سرهيهيٞب ضا لجُ اظ فطاذٛا٘ي سبثغ زض آضٌٛٔبٖ

 اضؾبَ وٙيس.زٞيس، ؾذؽ ايٗ ٔشغيطٞب ضا ثٝ ػٙٛاٖ آضٌٛٔبٖ ثٝ سبثغ  سرهيمٔشغيط ٔحّي 

ثطٌكز وٝ سبثغ يه ٔمساض نحيح  وٙس سؼييٗ ٔي( 17 ذٍ ،6-3قىُ ) maximumٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ػًٛ 

سبثغ  ؾطآيٙسيبظ زاضز. ٘نحيح  اؾز ٚ سبثغ ثطاي ا٘دبْ وبض ذٛز ثٝ ؾٝ دبضأشط  maximum، ٘بْ سبثغزٞس ٔي

 

 

 

Welcome to the grade book for 

CS101 C++ Programming! 

 

Enter three integer grades: 86 67 75 

Maximum of grades entered: 86  
Welcome to the grade book for 

CS101 C++ Programming! 

 

Enter three integer grades: 67 86 75 

Maximum of grades entered: 86  

Welcome to the grade book for 

CS101 C++ Programming! 

 

Enter three integer grades: 67 75 86 

Maximum of grades entered: 86 
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maximum ( ُثب ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ُٔبثمز زاضز ٚ 62 ذٍ ،6-4قى )وٝ دبضأشطٞب  زٞس ٘كبٖ ٔيx، y ٚ z  ْ٘ب

،  grade1 ثب ٔمساض آضٌٛٔبٖ x (، دبضأشط58 ذٍ ،6-4قىُ قٛز ) فطاذٛا٘ي  maximumظٔب٘يىٝ . زاض٘س

. قٛ٘س ٔياِٚيٝ ٔمساضزٞي  garde3ثب ٔمساض آضٌٛٔبٖ  z ٚ دبضأشط grade2ثب ٔمساض آضٌٛٔبٖ  y دبضأشط

 فطاذٛا٘ي سبثغ ثط اؾبؼ سؼطيف سبثغ ثبيس ثطاي ٞط دبضأشط يه آضٌٛٔبٖ زاقشٝ ثبقس.

سبثغ چٙسيٗ دبضأشط ثٝ نٛضر يه ِيؿز وٝ سٛؾٍ  ؾطآيٙسوٝ ٞٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ٚ ٞٓ زض  زلز وٙيس

 ٞبي سبثغ ذٛا٘ياوبٔذبيّط ثطاي ثطضؾي ايٗ ُّٔت وٝ آيب فطاؾز.  قسٜا٘س، ٔكرم  وبٔب اظ ٞٓ خسا قسٜ

maximum زض وٙبض ٞٓ  نحيحيسطسيت  ٝٞب ث ٘ٛع آضٌٛٔبٖٚ ٞب ضا زاضز  زضؾشي اظ آضٌٛٔبٖ  سؼساز ٚ ٘ٛع

، وبٔذبيّط ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ضا ثطاي إَيٙبٖ اظ ثط ايٗ. ػلاٜٚ وٙس ٔي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ٔطاخؼٝ ا٘س لطاض ٌطفشٝ

ثطاي زٞس )  اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌكشي سبثغ ثٝ ػجبضسي وٝ سبثغ ضا فطاذٛا٘ي وطزٜ اؾز ٔٛضزطٔمساض ثزضؾشي 

ثىبض  سرهيمسٛا٘س زض ؾٕز ضاؾز يه زؾشٛض  ٕ٘يزٞس،  ٔي كزضا ثطٌ voidوٝ  يفطاذٛا٘ي سبثؼ ٔثبَ

ضأشط اظ ٘ٛع (. ٞط آضٌٛٔبٖ ثبيس ثب ٘ٛع دبضأشط ٔشٙبظطـ ؾبظٌبض ثبقس. ثطاي ٔثبَ، يه دبٌطفشٝ قٛز

double اي ضا زضيبفز وٙس، أب لبزض ثٝ زضيبفز ضقشٝ  0.03456-يب  22، 7.37سٛا٘س ٔمبزيطي اظ ليجُ  ٔي 

ٞبي سؼييٗ قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ  ثٝ يه سبثغ ثب ٘ٛعي ٞبي اضؾبِ ٌط آضٌٛٔبٖا٘يؿز.  ”hello“ٕب٘ٙس ٞ

سٛييح ايٗ سجسيُ  6-5ثرف زض . وٙس سجسيُ ٔي ٔشٙبظطٞب ضا ثٝ ٘ٛع  وبٔذبيّط آضٌٛٔبٖ ،ُٔبثمز ٘ساقشٝ ثبقٙس

 .زازٜ قسٜ اؾز
ًَيسي شًاهِتخطاي   

ذُبي ٘حٛي اؾز.  double y ،double xثٝ خبي y ، double xاػلاٖ دبضأشطٞبي ٔشس اظ يه ٘ٛع ثهٛضر 
 .چطا وٝ ثطاي ٞط دبضأشط زض ِيؿز دبضأشطي ثبيس يه ٘ٛع نطيح سؼطيف قٛز

يسيًَ شًاهِتخطاي   

ٞب ٚ  ٞبي سبثغ ٍٕٞي اظ ٘ظط سؼساز، ٘ٛع ٚ سطسيت آضٌٛٔبٖ سبثغ ٚ فطاذٛا٘ي ؾطآيٙساٌط ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ، 
 .دبضأشطٞب، ٚ اظ ٘ظط ٘ٛع ثطٌكشي ُٔبثمز ٘ساقشٝ ثبقٙس، ذُبي وبٔذبيُ ضخ ذٛاٞس زاز

 افضاس ٌْذسي ًشمه

زي زاضز. سمؿيٓ سبثغ ثٝ سٛاثغ وٛچىشط وٝ سبثؼي وٝ زاضاي سؼساز ظيبزي دبضأشط اؾز احشٕبلا ٚظبيف ظيب
 سبثغ ضا ثٝ يه ذٍ ٔحسٚز وٙس. ؾطآيٙسسٛا٘س  زٞٙس، ٔي ٞط يه ٚظيفٝ ذبني ضا ا٘دبْ ٔي

 xوٝ دبضأشط  قٛز ٔي(، ثب ايٗ فطو وبض ضا آغبظ 6-4 قىُ اظ  75-62)ذٌُٛ ٔبوعيٕٓ ثطاي سؼييٗ ٔمساض 

ضا  maximumValue ٔشغيط ٔحّي maximumبثغ زض س 64ذٍ  اظ ايٙطٚحبٚي ثعضٌشطيٗ ٔمساض اؾز، 

يب  y. اِجشٝ ايٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز وٝ دبضأشط وٙس ٔي اِٚيٝ ٔمساضزٞي x ٚ آٖ ضا ثب ٔمساض دبضأشط وطزٜ اػلاٖ

z  ،ثبيس ٞط يه اظ ايٗ ٔمبزيط ضا ثب ثٙبثط ايٗحبٚي ثعضٌشطيٗ ٔمساض ثبقٙس maximumValue  ٝوٙيٓٔمبيؿ. 

چٙيٗ ، اٌط يب ذيطاؾز  maximumValueثعضٌشط اظ  yوٝ آيب  وٙس ٔي سؼييٗ 68-67زض ذٌُٛ  ifػجبضر 
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 zس وٝ آيب وٙ ٔي سؼييٗ 72-71زض ذٌُٛ  if ػجبضرزٞس.  ٔي سرهيم maximumValueضا ثٝ  y ثبقس،

 سرهيم maximumValueضا ثٝ  z چٙيٗ ثبقس،، اٌط يب ذيطاؾز  maximumValueثعضٌشط اظ 

ايٗ ٔمساض ضا  74ايٗ ذٍ  لطاض زاضز، ثٙبثط maximumValueعضٌشطيٗ ٔمساض زض ث ٔطحّٝزٞس. زض ايٗ  ٔي

 maximumاي اظ ثط٘بٔٝ وٝ  وٙشطَ ثط٘بٔٝ ثٝ ٘مُٝ ظٔب٘يىٝ .زٞس ٌكز ٔيثط 58ثٝ فطاذٛاٖ زض ذٍ 

زيٍط ثطاي ثط٘بٔٝ زؾشطؼ دصيط ٘يؿشٙس.  x، y،zيؼٙي  maximum، دبضأشطٞبي ٌطزز ثبظ ٔيفطاذٛا٘ي قسٜ 

 .دطزاذزذٛاٞيٓ  ثٝ ثطضؾي ايٗ ٔؿئّٝثؼس  زض ثرف

اي  ٘شيدٝ سبثغفطاذٛا٘ي قسٜ اؾز ٚخٛز زاضز. اٌط  سبثغاي وٝ  ؾٝ ضٚـ ثطاي ثبظٌطزا٘سٖ وٙشطَ ثٝ ٘مُٝ

)ثطاوز ؾٕز ضاؾز(  سبثغ، وٙشطَ ظٔب٘يىٝ ثط٘بٔٝ ثٝ ا٘شٟبي ثبقس( void)٘ٛع ثطٌكشي سبثغ  ثطٌكز ٘سٞس

 ٔمساضي ثطٌكز زٞس، ػجبضر سبثغازٜ ذٛاٞس قس. اٌط ثطؾس، ثطٌكز ز ;returnيب ػجبضر 

return عثاست; 

قٛز، ثلافبنّٝ وٙشطَ ثٝ  اخطا ٔي returnزٞس. ٍٞٙبٔي وٝ ػجبضر  ضا ثٝ فطاذٛاٖ ثطٌكز ٔي ػجبضرٔمساض  

 قٛز.  اظ آٖ ٔىبٖ فؼبَ قسٜ، ثطٌكز زازٜ ٔي سبثغاي وٝ  ٘مُٝ

 ًوًَِ اٍليِ تاتع ٍ تثذيل آسگَهاى  5-6

ٌكشي سبثغ، ط٘بْ سبثغ، ٘ٛع زازٜ ثثٝ وبٔذبيّط قٛز(  ٘بٔيسٜ ٔيٞٓ يه سبثغ )وٝ اػلاٖ يه سبثغ  اِٚيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙس. ٔي ٖسؼساز دبضأشطٞبيي وٝ سبثغ ا٘شظبض زضيبفز آٟ٘ب ضا زاضز، ٘ٛع ٚ سطسيت ايٗ دبضأشطٞب ضا اػلا
 افضاس ٌْذسي ًشمه

++Cٞبي اِٚيٝ سبثغ زض  ٕ٘ٛ٘ٝ
ثطاي زؾشيبثي ثٝ  include#ٞبي ديف دطزاظ٘سٜ  زؾشٛض زٞٙسٜاِعأي ٞؿشٙس. اظ  

 sqrtٞبي ٔٙبؾت )ٕٞب٘ٙس، ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ثطاي سبثغ ضيبيي  زض وشبثرب٘ٝ ؾطآيٙسٞبي  ٞبي اِٚيٝ سبثغ ٔٛخٛز زض فبيُ ٕ٘ٛ٘ٝ
طاي زؾشيبثي ثٝ ث include#اؾشفبزٜ وٙيس. ٕٞچٙيٗ اظ ++C ( ثطاي سٛاثغ وشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز <cmath> ؾطآيٙسزض فبيُ 
 .ٞبي اِٚيٝ وٝ سٛؾٍ ذٛزسبٖ يب اػًبي ٌطٜٚ ٘ٛقشٝ قسٜ، اؾشفبزٜ وٙيس حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطآيٙسفبيّٟبي 

ًَيسي شًاهِتخطاي   

اٌط سبثؼي لجُ اظ آ٘ىٝ فطاذٛا٘ي قٛز سؼطيف قسٜ ثبقس، دؽ سؼطيف سبثغ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ػُٕ 
ٝ اِٚيٝ ٔدعا ٘يؿز. اٌط يه سبثغ لجُ اظ آ٘ىٝ سؼطيف قٛز فطاذٛا٘ي ٌطزز ٚ ذٛاٞس وطز، اظ ايٙطٚ ٘يبظي ثٝ يه ٕ٘ٛ٘

 .زاضاي يه ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ٘جبقس، ذُبي وبٔذبيُ ضخ ذٛاٞس زاز
 افضاس ٌْذسي ًشمه

ٞبي اِٚيٝ سبثغ ضا سساضن ثجيٙيس، حشي اٌط سٛاثغ ديف اظ آ٘ىٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌيط٘س  ٕٞيكٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اِٚيٝ اظ  سساضن زيٗ( ٞٓ ػُٕ وٙسسبثغ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ  ؾطآيٙسس )زض حبِشي وٝ سؼطيف قسٜ ثبقٙ

 .وٙس ٔي خٌّٛيطيسٛاثغ سطسيت وس ثٝ سؼطيف  ٌطٜ ذٛضزٖ
 اهضاء تاتع
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يب  "أًبي سبثغ"ؼٙٛاٖ ثآٖ اؾز  ٞبي ٘بْ سبثغ ٚ ٘ٛع آضٌٛٔبٖ قبُِٔٚيٝ يه سبثغ وٝ ااظ ٕ٘ٛ٘ٝ  لؿٕشي

ثبيس  لّٕطٚ. سٛاثغ ٔٛخٛز زض يه وٙس ٕ٘ي سؼييٗسبثغ ضا  يقٙبذشٝ ٔي قٛز. أًبي سبثغ ٘ٛع ثطٌكش "أًب"

اظ ثط٘بٔٝ اؾز وٝ سبثغ زض آٖ قٙبذشٝ قسٜ ٚ  اي ُٔٙمٝيه سبثغ  لّٕطٚزاضاي أًبٞبي ٔٙحهط ثٝ فطز ثبقٙس. 

 .ايٓ سط لّٕطٚ دطزاذشٝ ثطضؾي زليكثٝ  6-10ثبقس. زض ثرف  زض زؾشطؼ ٔي
ًَيسي شًاهِتطاي خ  

اٌط زٚ سبثغ زض يه لّٕطٚ زاضاي أًبٞبي يىؿبٖ ثبقٙس أب ٘ٛع ثطٌكشي آٟ٘ب ٔشفبٚر ثبقس، ثب ذُبي 
 .وبٔذبيُ ٔٛاخٝ ذٛاٞيس قس

 ثٝ ايٙهٛضر ٘ٛقشٝ قسٜ ثٛز 17اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ زض ذٍ  6-3 قىُزض 

                                                                    
void maximum( int, int, int ); 

زض  intثطٌكشي زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ثب ٘ٛع  void طٌكشي٘ٛع ث چطا وٝوطز،  وبٔذبيّط ذُب ٌعاضـ ٔي   

 ػجبضر ،ذٛاٞس قس ؾجت، چٙيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ٕٞيٗ سطسيتسبثغ ٔشفبٚر اؾز. ثٝ  ؾطآيٙس
cout << maximum( 6, 9, 0 ); 

ثطاي ثطاي ثطٌكز زازٖ ٔمساض maximum  ٚاثؿشٝ ثٝ فٛق ػجبضر چطا وٝ، وٙسيس ذُبي وبٔذبيُ سِٛ

 ؾز.إ٘بيف 
 تثذيل آسگَهاىالضام يا 

ٞب ثطاي  اؾز )ٔدجٛض وطزٖ آضٌٛٔبٖ  آضٌٛٔبٖ سجسيُ، سٛاثغ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝٞبي ٟٔٓ زض  ىي اظ ٚيػٌيي

سٛا٘س يه سبثغ ثب  اي ٔي ثبَ، ثط٘بٔٝثطاي ٔ(. ٔكرم قسٜ زض اػلاٖ دبضأشطٞبثسؾز آٚضزٖ ٘ٛع زازٜ ٔمشًي 

 doubleيه آضٌٛٔبٖ اظ ٘ٛع نحيح ضا فطاذٛا٘ي وٙس، حشي اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ آضٌٛٔبٖ ضا اظ ٘ٛع 

 ٔكرم وطزٜ ثبقس. زض ايٙحبِز ٞٓ ثط٘بٔٝ ثسضؾشي وبض ذٛاٞس وطز.

 قَاًيي تشقي آسگَهاى

سٛا٘ٙس لجُ  ٔي ُٔبثمز ٘ساض٘س،شط زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ٞبي دبضأ ٌبٞي اٚلبر، ٔمبزيط آضٌٛٔبٖ وٝ زليمب ثب ٘ٛع

سحز لٛا٘يٙي ثٙبْ ٞب  اظ آ٘ىٝ سبثغ فطاذٛا٘ي قٛز سٛؾٍ وبٔذبيّط ثٝ ٘ٛع ٔٙبؾت سجسيُ ٌطز٘س. ايٗ سجسيُ

سٛاٖ ثسٖٚ اظ زؾز  س وٝ چٍٛ٘ٝ ٔيوٙٙ ٔي سؼييٗ لٛا٘يٗ سطليزٞٙس.  ، ضخ ٔي++Cلٛا٘يٗ سطلي آضٌٛٔبٖ زض 

  doubleيه ٘ٛع سٛا٘س ثٝ ٔي ذٛز، ثسٖٚ سغييط يبفشٗ ٔمساض intيه  الساْ وطز.ثٝ سجسيُ ٘ٛع ٞب  زازٜ زازٖ

ذٛاٞس اظ زؾز  double، لؿٕز اػكبضي ٔمساض intثٝ يه  doubleزض سجسيُ يه  ِٚي. ٌطززسجسيُ 

زض ذٛز  intسٛا٘ٙس اػسازي ثب اضلبْ ثؿيبض ثيكشط اظ اػساز  ٔي doubleوٝ ٔشغيطٞبي زاضيس . ثٝ ذبَط ضفز

سجسيُ  يٕٗوٝ ٔمبزيط زض أىبٖ زاضز  . ٕٞچٙيٗٚخٛز زاضززازٜ أىبٖ اظ ضفشٗ  اظ ايٙطٚ، وٙٙس شذيطٜ
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ػلأز يب  ثسٖٚزاض ثٝ  (، ػلأزshortثٝ  long ٕٞب٘ٙس) شطٞبي ػسزي وٛچى ثٝ ٘ٛع شطٞبي ػسزي ثعضٌ ٘ٛع

 زاض سغييط يبثٙس. ػلأز ثٝ ػلأز سٖٚ ث

 قٛز، ٘ٛع زازٜ يب چٙسيٗ ٘ٛع زازٜ ثبقٙس، اػٕبَ ٔييه اسي وٝ حبٚي ٔمبزيطي اظ ثط ضٚي ػجبض لٛا٘يٗ سطلي

 سطويجيقٛ٘س. ٘ٛع ٞط ٔمساض ٔٛخٛز زض يه ػجبضر ٘ٛع  قٙبذشٝ ٔي سطويجيػٙٛاٖ ػجبضار  ثٝچٙيٗ ػجبضاسي 

سٜ ٚ ثطاي يبثس )زض ٚالغ يه ٘ؿرٝ ٔٛلز اظ ٞط ٔمساض ايدبز ق ٔي اضسمب٘ٛع ٔٛخٛز زض ػجبضر  "ثبلاسطيٗ"ثٝ 

زٞس وٝ  ظٔب٘ي ضخ ٔيٕٞچٙيٗ سطلي ٔب٘ٙس(.  ٔمبزيط انّي ثسٖٚ سغييط ثبلي ٔي قٛز، ثىبض ٌطفشٝ ٔيػجبضر 

٘ٛع آضٌٛٔبٖ يه سبثغ ثب ٘ٛع دبضأشط سؼييٗ قسٜ زض سؼطيف سبيغ يب ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ُٔبثمز ٘ساقشٝ ثبقس. زض 

 .ا٘س قسِٜيؿز  "سطيٗ ٘ٛع دبييٗ"ثٝ  "لاسطيٗ ٘ٛعثب"ٞبي زازٜ ثٙيبزيٗ ثٝ سطسيت اظ  ٘ٛع 6-6 خسَٚ قىُ

، يه ٔمساض اظ ايٙطٚ ٌطزز. اقشجبٜٔمبزيط سِٛيس سٛا٘س ٔٙدط ثٝ  سط ٔي سجسيُ ٔمبزيط ثٝ ٘ٛع ٞبي ثٙيبزيٗ دبييٗ

نطيح ثٝ يه ٔشغيط اظ ٘ٛع  فطْسط سجسيُ قٛز وٝ ثٝ  ثٝ يه ٘ٛع ثٙيبزيٗ دبييٗ سٛا٘س نٛضسي ٔي زض فمٍ

 castوٙٙس( يب اظ ػٍّٕط سجسيُ  ٔي نبزضوبٔذبيّطٞب زض ايٙحبِز ٞكساض  سؼسازيزازٜ قٛز ) سرهيمسط  دبييٗ

ٔطاخؼٝ وٙيس (. ٘حٜٛ سجسيُ ٔمبزيط آضٌٛٔبٖ سبثغ ثٝ ٘ٛع ٞبي  4-9اؾشفبزٜ قٛز ) ثٝ ثرف  ثٝ ايٗ ٔٙظٛض

. اٌط اؾزآٖ ٘ٛع مبزيط ثٝ ٔشغيطٞبيي اظ ٔزازٖ  سرهيم ٕٞب٘ٙس زليمبدبضأشط زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ يه سبثغ 

وٙس ثب آضٌٛٔبٖ اػكبضي فطاذٛا٘ي قٛز،  نحيح اؾشفبزٜ ٔياظ ٘ٛع وٝ اظ يه دبضأشط ػسزي   squareسبثغ

. ثطاي ٌكز ذٛاٞس زازثط ئمساض ٘بزضؾش square احشٕبلا ٚ )٘ٛع دبييٗ سط(قٛز سجسيُ ٔي intآضٌٛٔبٖ ثٝ 

 .20.25مساضزٞس ٚ  ٘ٝ ٔ ٌكز ٔيضا ثط 16 ٔمساض square( 4.5 )ٔثبَ، 

 ًَع دادُ

long double 

double 

float 

unsigned long int 

long int 

unsigned int 

int 

unsigned short int 

short int 
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unsigned char 

char 

bool 

 .ّاي تٌياديي سلسلِ هشاتة تشقي ًَع | 6-6كل ض

 ًَيسي  طاي تشًاهِخ

زاض ٚ ثسٖٚ  ٞبي ػلأز سط، يب ٔبثيٗ ٘ٛع ؾّؿّٝ ٔطاست سطلي ثٝ يه ٘ٛع دبييٗ اظ ٘ٛع زازٜ ثبلاسط زضثٝ ٍٞٙبْ سجسيُ 
  ػلأز، أىبٖ اظ زؾز ضفشٗ زازٜ ٚخٛز زاضز.

ًَيسي شًاهِتخطاي   

ٞبي اػلاٖ قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ  ٞبي ٔٛخٛز زض فطاذٛا٘ي يه سبثغ ثب سؼساز ٚ ٘ٛع دبضأشط اٌط آضٌٛٔبٖ
ٞب  قٙس، ذُبي وبٔذبيُ ضخ ذٛاٞس زاز. ٕٞچٙيٗ اٌط سؼساز آضٌٛٔبٟ٘بي زض فطاذٛا٘يسبثغ ٔشٙبظط ُٔبثمز ٘ساقشٝ ثب

ٞبي ٔٛضز ٘ظط سجسيُ وطز، ثب ذُب ٔٛاخٝ ذٛاٞيس  ٞب ضا ثهٛضر يٕٙي ثٝ ٘ٛع ُٔبثمز زاقشٝ ثبقٙس، أب ٘شٛاٖ آضٌٛٔبٖ
 .قس

 ++Cكتاتخاًِ استاًذاسد  سشآيٌذّاي  فايل   6-6

ثٝ ذٛز  ٔشؼّك ؾطآيٙسزاضاي فبيُ  لؿٕزٞبي ثؿيبضي سمؿيٓ قسٜ، وٝ ٞط  لؿٕزثٝ  ++Cشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز و

ٞبي اِٚيٝ سبثغ ثطاي سٛاثغ ٔطسجُي اؾز وٝ ٞط ثرف اظ وشبثرب٘ٝ ضا  حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطآيٙسٞبي  اؾز. فبيُ

ضز ٞبي ٔٛ ثبثز ثٝ ٕٞطاٜع ولاؼ ٚ سٛاثغ ا٘ٛاي اظ فضيبحبٚي سؼ ؾطآيٙسٞبي  فبيُٕٞچٙيٗ زٞٙس.  سكىيُ ٔي

 ٞبي وبٔذٛ٘زوبٔذبيّط ضا زض ٔٛضز ٘حٜٛ ثطلطاضي اضسجبٌ ثب  ؾطآيٙس. يه فبيُ سٙثبق ٔي٘يبظ ايٗ سٛاثغ 

 .وٙس ٔي ٞسايزوشبثرب٘ٝ ٚ ٘ٛقشٝ قسٜ سٛؾٍ وبضثط 

ِيؿز قسٜ اؾز وٝ زض  ++Cوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز اظ  ضايح ؾطآيٙسي ٞب فبيُ سؼسازي اظ 6-7 زض خسَٚ قىُ

ي ٞب فبيُيبثٙس  ٔي دبيبٖ h.وٝ ثب  ؾطآيٙس ٞبي فبيُ اؾبٔي. قسذٛاٞس نحجز ٗ وشبة آٟ٘ب زض اي ٔٛضز اوثط

خبيٍعيٗ  ++Cوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  ؾطآيٙسي ٞب فبيُلسيٕي ٞؿشٙس وٝ سٛؾٍ ؾجه ٘ٛع اظ   ؾطآيٙس

سب  يٓا اؾشفبزٜ وطزٜ ؾطآيٙساظ ٞط فبيُ  ++Cٞبي وشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  ٘ؿرٝ فمٍ اظ. زض ايٗ وشبة ا٘س ٌكشٝ

 ذٛاٞٙس وطز. ػُٕ ++Cوبٔذبيّطٞبي اؾشب٘ساضز  اوثطثط ضٚي  ُٔطح قسٜٞبي  وٝ ٔثبَ ُٕٔئٗ قٛيٓ

 سشآيٌذ ّاي فايل تَضيحات

استاًذاسد  كتاتخاًِ
C++ 

اؾز وٝ زض فهُ  ++Cٞبي اِٚيٝ سبثغ ثطاي سٛاثغ ٚضٚزي ٚ ذطٚخي اؾشب٘ساضز  حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

. ايٗ قسثطضؾي ذٛاٞس اظ آٖ عئيبر ثيكشطي خ دب٘عزٞٓٚ زض فهُ  قسٜ اؾز،ٔؼطفي  زْٚ

 قسٜ اؾز. <iostream.h> ؾطآيٙسخبيٍعيٗ فبيُ  ؾطآيٙس يُفب

<iostream> 

 <iomanip>ٞبي زازٜ ضا  ٞبي خطيبٖ اؾز وٝ خطيبٖ وٙٙسٜ زؾشىبضي ٞبي اِٚيٝ سبثغ ثطاي حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ
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ٚ زض فهُ   قسٜ اؾزاؾشفبزٜ  4-9زض ثرف  اثشسا ؾطآيٙسايٗ فبيُ اظ . وٙٙس ثٙسي ٔي لبِت

 ؾطآيٙسخبيٍعيٗ فبيُ  ؾطآيٙس ُ. ايٗ فبيقسٛاٞس ذثطضؾي اظ آٖ خعئيبر ثيكشطي  دب٘عزٞٓ

<iomanip.h> قسٜ اؾز 

خبيٍعيٗ  ؾطآيٙساي ضيبيي اؾز. ايٗ فبيُ  ٞبي اِٚيٝ سبثغ ثطاي سٛاثغ وشبثرب٘ٝ حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

 قسٜ اؾز. <math.h>ؾطآيٙس ُفبي

<cmath> 

، سرهيم حبفظٝ، اػساز ٝ ػسزسجسيُ اػساز ثٝ ٔشٗ، ٔشٗ ث ثٝ ٔٙظٛضي اِٚيٝ سبثغ ٞب حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

زض  ؾطآيٙساظ ايٗ فبيُ  ٞبي لؿٕززيٍط اؾز.  يٛسيّيشي يب وٕىياظ سٛاثغ  ثطذيسهبزفي ٚ 

ا٘س. ايٗ فبيُ  ٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٝ٘ٛظزٞٓ ٔفهُ  قب٘عزٞٓ،فهُ  يبظزٞٓ،، فهُ 6-7ثرف 

 قسٜ اؾز. <stdlib.h>طآيٙسؾخبيٍعيٗ فبيُ  ؾطآيٙس

<cstdlib> 

 ؾطآيٙسظٔبٖ ٚ سبضيد اؾز. ايٗ فبيُ  ٔسيطيزٞبي سبثغ ثطاي  ٞبي اِٚيٝ ٚ ٘ٛع حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ثىبض ضفشٝ اؾز 6-7زض ثرف  ؾطآيٙسقسٜ اؾز. ايٗ فبيُ  <time.h>ؾطآيٙسخبيٍعيٗ فبيُ 

<ctime> 

ضا  ++Cؾشب٘ساضز اوشبثرب٘ٝ  بيٞ حبُٔٞبيي ٞؿشٙس وٝ  حبٚي ولاؼ ؾطآيٙسٞبي  ايٗ فبيُ

ض َي اخطاي يه ثط٘بٔٝ زٞب  زازٜؾبظي  ٔجبزضر ثٝ شذيطٜ ٞب حبُٔوٙٙس.  ؾبظي ٔي ديبزٜ

 . ذٛاٞس قسٔؼطفي  ٞفشٓ فهُزض اثشسا  <vector> ؾطآيٙس. وٙٙس ٔي

<vector>,<list>, 
<deque>,<queue>, 
<stack>,<map>, 
<set>,<bitset> 

  يٞبي ذبن وٝ وبضاوشطٞب ضا ثطاي ذهٛنيزاؾز ثغ ثطاي سٛاثؼي سب ٞبي اِٚيٝ حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي  ، ٚ ٌٕ٘ٛ٘ٝصاضي( اؾز يب يه ٘مُٝ ضلٓآيب وبضاوشط يه  ىٝايٙ ٕٞب٘ٙس )وٙٙس  سؿز ٔي

ثعضي ٚ  وٛچه ثٝ حطٚف سجسيُ حطٚف زضسٛا٘ٙس  وٝ ٔياؾز اِٚيٝ سبثغ ثطاي سٛاثؼي 

قسٜ اؾز.  <ctype.h> ؾطآيٙسعيٗ فبيُ خبيٍ ؾطآيٙس. ايٗ فبيُ ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘سثبِؼىؽ 

 .  ا٘س ُٔطح قسٜ ٞكشٓزض فهُ  ٔجبحثايٗ 

<cctype> 

 ؾطآيٙساؾز ٚ ايٗ فبيُ  Cٞبي اِٚيٝ سبثغ ثطاي سٛاثغ دطزاظـ ضقشٝ ثٝ ؾجه  حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اظ ايٗ ؾطآيٙس اؾشفبزٜ قسٜيبظزٞٓ  زض فهُ .قسٜ اؾز <string.h> ؾطآيٙسخبيٍعيٗ فبيُ 

<cstring> 

زض ظٔبٖ اخطا( اؾز. ايٗ  زازٜ ظٔبٖ اخطا )سؼييٗ ٘ٛعزض ٞبيي ثطاي قٙبؾبيي ٘ٛع  بٚي ولاؼح

 ثىبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز. 13-8زض ثرف  ؾطآيٙسفبيُ 

<typeinfo> 

 ,<exception> ضٚ٘س. اؾشثٙبء ثىبض ٔي زض ٔسيطيزٞبيي ٞؿشٙس وٝ  حبٚي ولاؼ ؾطآيٙسٞبي  ايٗ فبيُ
<stdexcept> 

ثٝ ٔٙظٛض سرهيم  ++Cوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  َطفسٛاثؼي اؾز وٝ اظ ٞب ٚ  حبٚي ولاؼ

زض فهُ  ؾطآيٙسايٗ اظ قٛ٘س.  ٔيٌطفشٝ ثىبض  ++Cوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  ٞبي حبُٔحبفظٝ ثطاي 

 .قسٜ اؾزاؾشفبزٜ  قب٘عزٞٓ

<memory> 

ضٚي  ٞبي ٔٛخٛز ثط ٚضٚزي اظ فبيُ ػّٕيّزٞبي اِٚيٝ سبثغ ثطاي سٛاثؼي اؾز وٝ  حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

( ا٘س قسٌٜطفشٝ ٞفسٞٓ ثىبض ي ٔٛخٛز ثط ضٚي زيؿه )زض فهُ بٞ زيؿه ٚ ذطٚخي ثٝ فبيُ

 قسٜ اؾز. <fstream.h>ؾطآيٙسخبيٍعيٗ فبيُ  ؾطآيٙسزٞٙس. ايٗ فبيُ  ضا ا٘دبْ ٔي

<fstream> 

ثىبض ٌطفشٝ  ٞيدسٞٓ)زض فهُ اؾز ++Cاظ وشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  stringحبٚي سؼطيف ولاؼ 

 (.قسٜ اؾز

<string> 

 <sstream>ٞبي ٔٛخٛز زض  ٚضٚزي اظ ضقشٝػّٕيبر ٞبي اِٚيٝ سبثغ ثطاي سٛاثؼي اؾز وٝ  حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ
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 .(قسٜ اؾزٌطفشٝ ٞيدسٞٓ ثىبض )زض فهُ وٙٙس  ؾبظي ٔي ضا ديبزٜحبفظٝ 

ثىبض ثطزٜ  ++Cٞبي وشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  اٍِٛضيشٓ َطفٞب ٚ سٛاثؼي اؾز وٝ اظ  حبٚي ولاؼ

 قٛ٘س.  ٔي

<functional> 

 <iterator> اؾز.  ++Cٞبي وشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  حبُٔٞب زض  ٞبيي ثطاي زؾشطؾي ثٝ زازٜ حبٚي ولاؼ

 <algorithm> اؾز. ++Cٞبي وشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  حبُٔٞب زض  زازٜ ٔسيطيزحبٚي سٛاثؼي ثطاي 

ٍعيٗ فبيُ خبي ؾطآيٙسثط٘بٔٝ اؾز. ايٗ فبيُ  ٞب زض سكريم ذُبحبٚي ٔبوطٚٞبيي ثطاي 

 قسٜ اؾز. لجُ اظ اؾشب٘ساضز ++Cزض  <assert.h> ؾطآيٙس

<cassert> 

 <float.h>آيٙسخبيٍعيٗ ؾط ؾطآيٙسؾيؿشٓ اؾز. ايٗ فبيُ  اػكبضي ؾبيعحبٚي ٔحسٚزيز 

 قسٜ اؾز.

<cfloat> 

 ؾطآيٙسخبيٍعيٗ فبيُ  ؾطآيٙسؾيؿشٓ اؾز. ايٗ فبيُ نحيح اػساز  ؾبيعحبٚي ٔحسٚزيز 

<limits.h> اؾز.قس ٜ 

<climits> 

ٚ اَلاػبر  Cٞبي اِٚيٝ سبثغ ثطاي سٛاثغ وشبثرب٘ٝ ٚضٚزي/ذطٚخي اؾشب٘ساضز ؾجه  حبئي ٕ٘ٛ٘ٝ

 قسٜ اؾز. <stdio.h> ؾطآيٙسخبيٍعيٗ فبيُ  ؾطآيٙسؾز. ايٗ فبيُ ا آٟ٘بثىبض ضفشٝ سٛؾٍ 

<cstdio> 

ثٝ ٞب  اظـ زازٜدطزاظـ خطيبٖ ثطاي دطز َطفٞب ٚ سٛاثؼي اؾز وٝ ٔؼٕٛلا اظ  حبٚي ولاؼ

ػطيٝ ٞب،  ؾبظي ضقشٝ ، ٔطست ٞبي دِٛي ، فطٔزٕٞب٘ٙس) ٔرشّفٞبي  َجيؼي ثطاي ظثبٖ قىُ

 .قٛز ثىبض ٌطفشٝ ٔي( ... ٚ ٞب وبضاوشط

<locate> 

 وبٔذيٛسطيٞط  فطْ دلارٞبي ٘ٛع زازٜ ثط ضٚي  ٞبيي ثطاي سؼطيف ٔحسٚزيز حبٚي ولاؼ

 .اؾز

<limits> 

 ++Cوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  ؾطآيٙسٞبي  ز وٝ سٛؾٍ ثؿيبضي اظ فبيُٞب ٚ سٛاثؼي اؾ حبٚي ولاؼ

 قٛ٘س. ٔي ٌطفشٝثىبض 

<utility> 

 .++C ّاي سشآيٌذ كتاتخاًِ استاًذاسد فايل | 6-7ضكل 

 عذاد تصادفيا تَليذ هثحث آهَصضي:   7-6
ثرف ٚ ثرف ثؼسي، ثب  ايٗ دطزاظيٓ. زض  ثبظي ٚ قجيٝ ؾبظي ٔي ٞبي ٘ٛيؿي ثط٘بٔٝ ض ايٗ ثرف ثٝ ثحث ثط٘بٔٝز

ايس يه ثط٘بٔٝ ثبظي ايدبز ذٛاٞيٓ وطز وٝ حبٚي سٛاثغ  اؾشفبزٜ اظ ؾبذشبضٞبي وٙشطِي وٝ لجلاً ثب آٟ٘ب آقٙب قسٜ
ٞبي وبٔذيٛسطي اظ َطيك سبثغ  سٛا٘س زض ثط٘بٔٝ ٔشؼسزي اؾز. ايٗ ثبظي زض اضسجبٌ ثب قب٘ؽ اؾز. ػٙهط قب٘ؽ ٔي

 ٛز.ايدبز ق  randوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز 
 ثٝ ػجبضر ظيط سٛخٝ ٕ٘بئيس:

i = rand(); 

يه  وٙس. ايدبز ٔي  RAND_MAXٔبثيٗ نفط ٚ ثبثز  ثسٖٚ ػلأزيه ٔمساض نحيح  randسبثغ 

ثبقس،  32767الُ سح RAND_MAXثبيؿشي ٔمساض  .<cstdlib> ؾطآيٙسثبثز ٕ٘بزيٗ ايدبز قسٜ زض فبيُ 

 RAND_MAX، ٔمساض ++GNU Cزض  ثيز(. 16حساوثط ٔمساض ٔثجز ثطاي يه ػسز نحيح زٚ ثبيشي )
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ٔمبزيطي ثهٛضر  randاٌط اؾز.  32767ٚ زض ٚيػٚاَ اؾشٛزيٛ ايٗ ٔمساض ثطاثط  214748647ثطاثط ثب 

ثطاثط )احشٕبَ(  قب٘ؽزاضاي  randزض ٞط ثبض فطاذٛا٘ي سبثغ سهبزفي ايدبز وٙس، ٞط ٔمساض زض ايٗ ٔحسٚز٠ 

 ذٛاٞس ثٛز. 

وٙس. ثب ايٗ ٚخٛز، ٔحسٚز٠ ٔمبزيط سِٛيس قسٜ  زض يه ثط٘بٔٝ يطٚضر ديسا ٔيٌبٞبً ايدبز اػساز سهبزفي 
اي وٝ دطسبة ضا  غبِجبً ٔشفبٚر اظ ٔمساض ٔٛضز ٘يبظ زض يه ثط٘بٔٝ ٞؿشٙس. ثطاي ٔثبَ، زض ثط٘بٔٝ randسٛؾٍ 

اي  يب ثط٘بٔٝ ،ؾىٝ ٘يبظ زاضز "دكز"ثطاي  1ٚ  "ضٚ"زازٖ  ثطاي ٘كبٖ 0وٙس، فمٍ ٘يبظ ثٝ ٔمساض  ؾبظي ٔي قجيٝ
زاضز. ثٝ ٕٞيٗ  6سب 1 وٙس، ٘يبظ ثٝ ٔمبزيط سهبزفي اظ  ؾبظي ٔي وٝ دطسبة يه َبؼ قف ٚخٟي ضا قجيٝ

، ٘يبظ ثٝ حطوز زض چٟبض خٟز ضا زاضزٚ وٙس  اي وٝ حطوز يه ؾفيٙٝ فًبيي ضا سساػي ٔي سطسيت، ثط٘بٔٝ
 اؾز. 4 سب   1ٔؿشّعْ ثسؾز آٚضزٖ ػسز سهبزفي اظ 

 خْيپشتاب طاس ضص ٍ

دطسبة يه سبؼ قف ٚخٟي ٚ  20( وٝ 6-8قىُ )ايدبز وٙيٓ اي  ط٘بٔٝث اخبظٜ زٞيس، rand سٛنيفثطاي 

لطاض زاضز. ثطاي  <cstdlib> ؾطآيٙس زض rand. ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ٕ٘بيسؾبظي  چبح ٔمساض ٞط دطسبة ضا قجيٝ

 وٙيٓ: اؾشفبزٜ ٔي rand( ثٝ ٕٞطاٜ %، اظ ػٍّٕط ثبليٕب٘سٜ )5سب  0 ثبظٜسِٛيس اػساز نحيح زض 
              rand() % 6 

اػساز  ثبظٜقٛز. ؾذؽ  فبوشٛض سغييط ٔميبؼ ٘بٔيسٜ ٔي 6قٛز. ػسز  ؼٙٛاٖ سغييط ٔميبؼ قٙبذشٝ ٔيث ػُٕايٗ 

وٝ ٘شبيح  زٞس ٘كبٖ ٔي 6-8 ثط٘بٔٝ قىُزٞيٓ.  قيفز ٔيخبثدب يب ثٝ ٘شيدٝ لجّي،  1ػسز سِٛيسي ضا ثب افعٚزٖ 

 لطاض زاض٘س. 6سب  1 ثبظٜزض 
1 // Fig. 6.8: fig06_08.cpp 
2 // Shifted and scaled random integers. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 #include <cstdlib> // contains function prototype for rand 
11 using std::rand; 
12  
13 int main() 
14 { 
15    // loop 20 times 
16    for ( int counter = 1; counter <= 20; counter++ )  
17    { 
18       // pick random number from 1 to 6 and output it 
19       cout << setw( 10 ) << ( 1 + rand() % 6 ); 
20  
21       // if counter is divisible by 5, start a new line of output 
22       if ( counter % 5 == 0 ) 
23          cout << endl; 
24    } // end for 
25  
26    return 0; // indicates successful termination 
27 } // end main 
 

 
 
 
 
 
 

6          6          5          5          6 

5          1          1          5          3 

6          6          2          4          2 

6          2          3          4          1   
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 . 6-1اعذاد تصادفي دس هحذٍدُ   | 6-8ضكل 

 طاس ضص ٍخْي يكپشتاب ضص هيليَى تاس 

 ثط٘بٔٝ قىُزٞٙس،  سمطيجب ثب احشٕبَ ثطاثط ضخ ٔي  rand٘كبٖ زٞيٓ اػساز سِٛيس قسٜ سٛؾٍ سبثغ ايٙىٝثطاي 

يه يجب ثبيس سمط 6سب  1 ثبظٜوٙس. ٞط ػسز نحيح زض  ؾبظي ٔي قف ٔيّيٖٛ دطسبة يه سبؼ ضا قجيٝ 9-6

 زازٜ قسٜ اؾز. آٚضزٜ 6-9 قىُزض دٙدطٜ ذطٚخي  حبِزثبض ظبٞط ٌطزز. ايٗ  ٔيّيٖٛ
1 // Fig. 6.9: fig06_09.cpp 
2 // Roll a six-sided die 6,000,000 times. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 #include <cstdlib> // contains function prototype for rand 
11 using std::rand; 
12  
13 int main() 
14 { 
15    int frequency1 = 0; // count of 1s rolled 
16    int frequency2 = 0; // count of 2s rolled 
17    int frequency3 = 0; // count of 3s rolled  
18    int frequency4 = 0; // count of 4s rolled 
19    int frequency5 = 0; // count of 5s rolled 
20    int frequency6 = 0; // count of 6s rolled 
21  
22    int face; // stores most recently rolled value 
23  
24    // summarize results of 6,000,000 rolls of a die 
25    for ( int roll = 1; roll <= 6000000; roll++ )  
26    { 
27       face = 1 + rand() % 6; // random number from 1 to 6 
28  
29       // determine roll value 1-6 and increment appropriate counter 
30       switch ( face )  
31       { 
32          case 1:           
33             ++frequency1; // increment the 1s counter 
34             break; 
35          case 2:           
36             ++frequency2; // increment the 2s counter 
37             break; 
38         case 3:           
39             ++frequency3; // increment the 3s counter 
40             break; 
41          case 4:          
42             ++frequency4; // increment the 4s counter 
43             break; 
44          case 5:           
45             ++frequency5; // increment the 5s counter 
46             break; 
47          case 6:          
48             ++frequency6; // increment the 6s counter 
49             break; 
50          default: // invalid value 
51             cout << "Program should never get here!"; 
52       } // end switch  
53    } // end for  
54  
55   cout << "Face" << setw( 13 ) << "Frequency" << endl; // output headers  
56    cout << "   1" << setw( 13 ) << frequency1  
57       << "\n   2" << setw( 13 ) << frequency2  
58       << "\n   3" << setw( 13 ) << frequency3  
59       << "\n   4" << setw( 13 ) << frequency4  
60       << "\n   5" << setw( 13 ) << frequency5 
61       << "\n   6" << setw( 13 ) << frequency6 << endl; 
62    return 0; // indicates successful termination 
63 } // end main 
 
 
 
 
 

Face        Frequency 

   1           999702  

   2          1000823 

   3           999378 

   4           998898 

   5          1000777 

   6          1000422  
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 ضص ٍخْي. طاس تاس  6,000,000پشتاج  | 6-9ضكل 

ٔميبؼ  زازٖ سٛا٘يٓ دطسبة يه سبؼ قف ٚخٟي ضا ثب سغييط زٞس، ٔي وٝ ذطٚخي ثط٘بٔٝ ٘كبٖ ٔي ٕٞبُ٘ٛضي

وٝ ثط٘بٔٝ ٞطٌع ٘جبيس ثٝ حبِز  زلز وٙيس. ٕ٘بئيٓؾبظي  قجيٝ rand َطفٚ قيفز ٔمبزيط سِٛيس قسٜ اظ 

default  ٌُٛبض ( زض ؾبذش51-50)ذswitch  ،ػجبضر وٙشطِي  ثطاي ايٙىٝٚاضز ٌطززswitch  يؼٙيface 

ٚ ػُٕ ذٛة زض ٘ظط  سٕطيٗ يهضا ثؼٙٛاٖ  defaultحبِز ثب ايٗ ٚخٛز  لطاض زاضز، 6-1 زض ثبظٜ ٕٞيكٝ

وُ ؾبذشبض  ؾبذشٗ٘حٜٛ خبيٍعيٗ ثب ، ٌطزيسيس ٞفشٓ آقٙبض فهُ زٞب  آضايٝثب . دؽ اظ آ٘ىٝ ايٓ ٌطفشٝ

switch  آقٙب ذٛاٞيس قس ػجبضرثب يه   6-9 قىُزض  ضفشٝثىبض. 
 تَليذ اعذاد تصادفي تصادفي كشدى

  قٛ٘س سِٛيس ٔي ٔمبزيطايٗ  ٔدسزا 6-8 قىُثط٘بٔٝ ثب اخطاي 

 

 

 ٔمبزيطوٙس. ايٗ  ضا چبح ٔي 6-8 قىُط ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ياظ ٔمبز ز٘جبِٝوٙيس وٝ ثط٘بٔٝ زليمب ٕٞبٖ  سٛخٝ

 ثٝاؾز.  randٟٔٓ سبثغ  نفبرايٗ لبثّيز سىطاض يىي اظ  ثُٛض وّي،ثبقٙس؟  سٛا٘ٙس سهبزفي چٍٛ٘ٝ ٔي

زض  انلاحبر نٛضر ٌطفشٝسىطاض ثطاي اثجبر ايٙىٝ  يهٝؾبظي، ايٗ ذه يه ثط٘بٔٝ قجيٝ زيجبيٍٞٙبْ 

 لاظْ اؾز. ،وٙٙس ٔي ػُٕثط٘بٔٝ ثٝ زضؾشي 

وٙس  اظ اػساز سِٛيس ٔياي  ز٘جبِٝ randطض وٙس. فطاذٛا٘ي ٔى سهبزفي سِٛيس ٔي اػساز قجٝ randسبثغ زض ٚالغ 

. ٌطزز سىطاض ٔي قٛز وٝ ثط٘بٔٝ اخطا ٔي زفؼٝ، ذٛز ايٗ سٛاِي ٞط ثب ايٗ ٚخٛز. ضؾٙس وٝ ثٝ ٘ظط سهبزفي ٔي

. ايٗ وطزاظ اػساز سهبزفي سِٛيس  يسٛاٖ زض ٞط ثبض اخطا ز٘جبِٝ ٔشفبٚس قس، ٔي ذُبيبثي ثط٘بٔٝ وبٔلا ظٔب٘يىٝ

نٛضر  ++Cوشبثرب٘ٝ اؾشب٘ساضز  srandٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سبثغ  ُٔطح اؾزؾبظي  بزفيؼٙٛاٖ سهث فطآيٙس

 ز٘جبِٝضا ثطاي سِٛيس  randٚ سبثغ  زضيبفزػلأز  سٖٚنحيح ث يه آضٌٛٔبٖ srand. سبثغ ٌطزز ٔي

 .ٕ٘بيس  ٔي seedيب  سغصيٝاظ اػساز سهبزفي زض ٞط ثبض اخطاي ثط٘بٔٝ  ئشفبٚس

وٙس، وٝ  اؾشفبزٜ ٔي unsignedزٞس. ثط٘بٔٝ اظ ٘ٛع زازٜ  ضا ٘كبٖ ٔي srandسبثغ ػّٕىطز  6-10 ثط٘بٔٝ قىُ

)ػٕٛٔب چٟبض قٛز  حسالُ زض زٚ ثبيز اظ حبفظٝ شذيطٜ ٔي intاؾز. يه  unsigned int وٛسبٜ قسٜقىُ 

 ٔمبزيط ٔثجز ٚ ٔٙفي ثبقس. يه ٔشغيط اظ ٘ٛع حبٚيسٛا٘س  ٚ ٔيثيشي(  32ٞبي  ثبيز اظ حبفظٝ زض ؾيؿشٓ

unsigned int يه قٛز حسالُ زض زٚ ثبيز اظ حبفظٝ شذيطٜ ٔي .unsigned int فمٍسٛا٘س  زٚ ثبيشي ٔي 

سٛا٘س فمٍ زاضاي ٔمبزيط  چٟبض ثبيشي ٔي unsigned intثبقس. يه  65535-0 ثبظٜزض  ٔثجززاضاي ٔمبزيط 

6          6          5          5          6 

5          1          1          5          3 

6          6          2          4          2 

6          2          3          4          1   
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ضٌٛٔبٖ زضيبفز آٛاٖ ضا ثؼٙ unsigned intيه ٔمساض  srandثبقس. سبثغ  4294967295-0 ٔثجز زض ثبظٜ

 لطاض زاضز. <cstdlib> ؾطآيٙسزض فبيُ  srandوٙس.  ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ثطاي  ٔي

1 // Fig. 6.10: fig06_10.cpp 
2 // Randomizing die-rolling program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setw; 
10  
11 #include <cstdlib> // contains prototypes for functions srand and rand 
12 using std::rand; 
13 using std::srand; 
14  
15 int main() 
16 { 
17    unsigned seed; // stores the seed entered by the user 
18  
19    cout << "Enter seed: "; 
20    cin >> seed; 
21    srand( seed ); // seed random number generator 
22  
23    // loop 10 times 
24    for ( int counter = 1; counter <= 10; counter++ )  
25    {    
26       // pick random number from 1 to 6 and output it 
27       cout << setw( 10 ) << ( 1 + rand() % 6 ); 
28  
29       // if counter is divisible by 5, start a new line of output 
30       if ( counter % 5 == 0 ) 
31          cout << endl; 
32    } // end for  
33  
34    return 0; // indicates successful termination 
35 } // end main 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 

 ضص ٍخْي. طاس تصادفي كشدى پشتاب   | 6-10ضكل 
وٝ  ثط٘بٔٝ زض ٞط ثبض  زلز وٙيس. ثٝ ثطضؾي ٘شبيح ثذطزاظيٓٚ  وطزٜثط٘بٔٝ ضا چٙسيٗ ثبض اخطا سب  اخبظٜ زٞيس

ضا ٚاضز  ئشفبٚس seedٞط ثبض يه زض ، چطا وٝ وبضثط ٕ٘بيس اظ اػساز سهبزفي ضا سِٛيس ٔي ئشفبٚس ز٘جبِٝاخطا 

، زض ٞط زٚ ذطٚخياظ ايٙطٚ ، قسٜ اؾزاؾشفبزٜ  ييىؿب٘ seedٕ٘ٛ٘ٝ اَٚ ٚ ؾْٛ اظ  ٞبي وٙس. زض ذطٚخي ٔي

زض  seedيه  ٚاضز وطزٖثسٖٚ ٘يبظ ثٝ وطزٖ ثطاي سهبزفي  .ٜ اؾزاظ اػساز ٕ٘بيف زازٜ قس ييىؿب٘ ٝز٘جبِ

 ٕب٘ٙس ػجبضسي ٞسٛا٘يٓ اظ  ٞط ثبض، ٔي
       srand( time( 0 ) ); 

Enter seed: 67 

         6          1          4          6          2 

         1          6          1          6          4 

Enter seed: 432 

         4          6          3          1          6 

         3          1          5          4          2 

Enter seed: 67 

         6          1          4          6          2 

         1          6          1          6          4 
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 ٔمساض ٔجبزضر ثٝ ذٛا٘سٖ ؾبػز )ظٔبٖ( ذٛز وطزٜ ٚوبٔذيٛسط  قٛز سب ٔي ؾجت ػجبضرايٗ اؾشفبزٜ وٙيٓ. 

seed سبثغز آٚضزضا ثسؾ .time   ٖضا ثٝ  خبضي( ظٔبٖ ٜ اؾز٘ٛقشٝ قس فٛق ػجبضروٝ زض  0)ثب آضٌٛٔب

. ايٗ ٔمساض زٞس كز ٔيثطٌ GMTثٝ ٚلز  1970ٞبي ؾذطي قسٜ اظ ٘يٕٝ قت اَٚ غا٘ٛيٝ  ؼساز ثب٘يٝنٛضر س

ٝ ٌطفش سِٛيس وٙٙسٜ ػسز سهبزفي ثىبض زض seedٚ ثؼٙٛاٖ  قسٜسجسيُ ثسٖٚ ػلأز ػسز نحيح  يهثٝ 

 لطاض زاضز. <ctime>زض   time. ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ثطايقٛز ٔي
ًَيسي شًاهِتخطاي   

اظ اثشسا ضا سهبزفي  اػساز قجٝ ٔدسزا سِٛيس ز٘جبِٝ ،ثيف اظ يه ثبض زض يه ثط٘بٔٝ srandفطاذٛا٘ي سبثغ 

 س.ضا سحز سبثيط لطاض زٞ randسٛا٘س سهبزفي ثٛزٖ اػساز سِٛيس قسٜ سٛؾٍ  ٚ ٔي وٙس آغبظ ٔي

 تعوين ضشية پيوايص ٍ تغييش هكاى اعذاد تصادفي

قشٗ يه زؾشٛض ٚاحس ثطاي قجيٝ ؾبظي دطسبة يه سبؼ قف ٚخٟي ثب زض اضسجبٌ ثب ٘حٜٛ ٘ٛ، لجُ اظ ايٗ

 سٛييحبسي ثيبٖ وطزيٓ ظيط ػجبضر
      face = 1 + rand() % 6; 

 سرهيم  face  <1> 6ٜ ي زض ٔحسٚز faceيه ػسز نحيح ضا ثٝ نٛضر سهبزفي ثٝ ٔشغيط  ٕٞيكٝوٝ 

ٚ  ثٛزٜ 6وٙيس وٝ دٟٙبي ايٗ ٔحسٚزٜ )يؼٙي سؼساز اػساز نحيح ٔشٛاِي ٔٛخٛز زض ٔحسٚزٜ(  سٛخٝزٞس.  ٔي

 وٝ دٟٙبي ٔحسٚزٜ ثٝ ٚؾيّٝ وٙيس ٔكبٞسٜ ٔي، فٛقثبقس. ثب ٔطاخؼٝ ثٝ زؾشٛض  ٔي 1 ز٘جبِٝػسز آغبظيٗ زض 

ثب ػسزي اؾز  ٔؼبزَ، ٚ ػسز آغبظيٗ ٔحسٚزٜ قسٜ اؾزثب ػٍّٕط سؼييٗ  randٔميبؼ ىبض ضفشٝ زض ػسز ث

 سؼٕيٓ زٞيٓظيط (. ٔي سٛا٘يٓ ايٗ ٘شيدٝ ضا ثهٛضر 1قسٜ اؾز )يؼٙي  خٕغ rand % 6ػجبضر  بوٝ ث
 + هقذاس ضيفت ; عذد % ()randفاكتَس تغييش هقياس ;

فبوشٛض سغييط "ٚ  ثٛزٜزِرٛاٜ اػساز نحيح ٔشٛاِي  ثبظٜثب اِٚيٗ ػسز ٔٛخٛز زض  ٔؼبزَ "ٔمساض قيفز"وٝ 

سٛاٖ اػساز  وٝ ٔي زازٜثبقس. سدطثٝ ٘كبٖ  ثب دٟٙبي زِرٛاٜ ٔحسٚزٜ اػساز نحيح ٔشٛاِي ٔي ٔؼبزَ "ٔميبؼ

 ايدبز وطز. ٘يؿشٙس ٞٓوٝ ثهٛضر اػساز نحيح ٔشٛاِي  زيٍطي نحيح ضا اظ ٔمبزيط

 enumهثحث آهَصضي: تاصي ضاًس ٍ هعشفي   8-6

ؼ ا٘دبْ باؾز وٝ ثب َ ”craps“زض ثؿيبضي اظ ٘مبٌ خٟبٖ، ثبظي ثٙبْ  ٞبي ٔٛضز ػلالٝ ىي اظ ثبظيي
 قٛز. حبَ ثٝ لٛا٘يٗ ايٗ ثبظي سٛخٝ وٙيس: ٔي

٘مُٝ ٞؿشٙس. دؽ اظ ضٞب  1 ،2 ،3 ،4 ،5يب  6ٞب ٔشكىُ اظ  ا٘ساظز ٚ ٞط َبؼ زاضاي قف ٚخٝ اؾز. ايٗ ٚخٝ بظيىٗ زٚ َبؼ ٔيث
ٞب ثبقس،  زض اِٚيٗ دطسبة َبؼ 11يب  7قٛز. اٌط ٔدٕٛع ثطاثط  َبؼ ٔحبؾجٝ ٔي ٞب، ٔدٕٛع ٘مبٌ ٔٛخٛز ثط ضٚي ٞط وطزٖ َبؼ

ٞب ثبقس، ثبظيىٗ دطسبة وٙٙسٜ ثبظ٘سٜ  زض اِٚيٗ دطسبة َبؼ 12يب  3، 2ثبظيىٗ دطسبة وٙٙسٜ، ثط٘سٜ ذٛاٞس قس. اٌط ٔدٕٛع 
ٗ ٔدٕٛع سجسيُ ثٝ أشيبظ ثبظيىٗ ذٛاٞس قس. زض اِٚيٗ دطسبة َبؼ ثبقس، اي 4 ،5 ،6 ،8 ،9يب  10ذٛاٞس ثٛز. اٌط ٔدٕٛع ٘مبٌ 

ضا ثؼس اظ  7ٞب ازأٝ زٞس سب ثٝ أشيبظ سؼييٗ قسٜ زؾز يبثس. اٌط ثبظيىٗ ٔمساض  ، ثبظيىٗ ثبيس ثٝ دطسبة َبؼٖثطاي ثط٘سٜ قس
 قٛز. أشيبظٌيطي ثسؾز آٚضز، ثبظ٘سٜ ٔي
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وٝ ثبظيىٗ ثبيس زٚ َبؼ ضا زض لز وٙيس ز اضائٝ قسٜ اؾز. 6-11ؾبظي ايٗ ثبظي زض ثط٘بٔٝ قىُ  قجيٝ
 ٞبي ثؼسي ثىبض ٌيطز.  اِٚيٗ دطسبة ٚ سٕبْ دطسبة

1 // Fig. 6.11: fig06_11.cpp 
2 // Craps simulation. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstdlib> // contains prototypes for functions srand and rand 
8 using std::rand; 
9 using std::srand; 
10  
11 #include <ctime> // contains prototype for function time 
12 using std::time; 
13  
14 int rollDice(); // rolls dice, calculates amd displays sum 
15  
16 int main() 
17 { 
18    // enumeration with constants that represent the game status 
19    enum Status { CONTINUE, WON, LOST }; 
20  
21    int myPoint; // point if no win or loss on first roll 
22    Status gameStatus; // can contain CONTINUE, WON or LOST 
23  
24    // randomize random number generator using current time 
25    srand( time( 0 ) );  
26  
27    int sumOfDice = rollDice(); // first roll of the dice 
28  
29    // determine game status and point (if needed) based on first roll 
30    switch ( sumOfDice )  
31    { 
32       case 7: // win with 7 on first roll 
33       case 11: // win with 11 on first roll            
34          gameStatus = WON; 
35          break; 
36       case 2: // lose with 2 on first roll 
37       case 3: // lose with 3 on first roll 
38       case 12: // lose with 12 on first roll              
39          gameStatus = LOST; 
40          break; 
41       default: // did not win or lose, so remember point 
42          gameStatus = CONTINUE; // game is not over 
43          myPoint = sumOfDice; // remember the point 
44          cout << "Point is " << myPoint << endl; 
45          break; // optional at end of switch   
46    } // end switch  
47  
48    // while game is not complete 
49    while ( gameStatus == CONTINUE ) // not WON or LOST 
50    {  
51       sumOfDice = rollDice(); // roll dice again 
52  
53       // determine game status 
54       if ( sumOfDice == myPoint ) // win by making point 
55          gameStatus = WON; 
56       else 
57          if ( sumOfDice == 7 ) // lose by rolling 7 before point 
58             gameStatus = LOST; 
59    } // end while  
60  
61    // display won or lost message 
62    if ( gameStatus == WON ) 
63       cout << "Player wins" << endl; 
64    else 
65       cout << "Player loses" << endl; 
66  
67    return 0; // indicates successful termination 
68 } // end main 
69  
70 // roll dice, calculate sum and display results 
71 int rollDice() 
72 { 
73    // pick random die values 
74    int die1 = 1 + rand() % 6; // first die roll 
75    int die2 = 1 + rand() % 6; // second die roll 
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76     
77    int sum = die1 + die2; // compute sum of die values. 
78  
79    // display results of this roll 
80    cout << "Player rolled " << die1 << " + " << die2 
81       << " = " << sum << endl; 
82    return sum; // return sum of dice 
83 } // end function rollDice 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  .Craps ساصي ضثيِ | 6-11كل ض
 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ٞب زض  ٞبي قٕبضقي اظ حطٚف ثعضي اؾشفبزٜ وٙيس. ايٗ وبض ؾجت ٔكرم قسٖ ايٗ ثبثز زض ٘بْ ثبثز
 .ٞبي قٕبضقي ٞؿشٙس ٚ ٘ٝ ٔشغيط وٙس وٝ ايٟٙب ثبثز ٘ٛيؽ يبز آٚضي ٔي قٛز ٚ ثٝ ثط٘بٔٝ ثط٘بٔٝ ٔي

يىي اظ ؾٝ ٔمساض اػلاٖ قسٜ زض ٘ٛع  فمٍا٘س  سؼطيف قسٜ statusاظ ٘ٛع ٚ ط وبضثاظ ؾٛي ثٝ ٔشغيطٞبيي وٝ 

 بضا ث gameStatusقٛز، ثط٘بٔٝ ٔشغيط  ٔيثبظي ثب ثطز سٕبْ  ظٔب٘يىٝزاز.  سرهيمسٛاٖ  قٕبضقي ضا ٔي

WON ثط٘بٔٝ ٔشغيط قٛز ظٔب٘يىٝ ثط٘بٔٝ ثب ثبذز سٕبْ ٔي(. 55ٚ  34)ذٌُٛ  وٙس سٙظيٓ ٔي ،gameStatus 

 ٞب ثبيس ٔدسزا دطسبة قٛ٘س. وٝ سبؼ ٘كبٖ زازٜ قٛز( سب 42)ذٍ وٙس  سٙظيٓ ٔي CONTINUE بث ضا

 اؾز ٚضزٜ قسٜزيٍط زض ظيط آ دطَطفساضيه ٘ٛع قٕبضقي 
enum Months { JAN = 1, FEB, MAR, APR, MAY, JUN, JUL, AUG, SEP, OCT, NPV, 

DEC}; 

 

Player rolled 2 + 5 = 7 

Player wins 

Player rolled 6 + 6 = 12 

Player loses 

Player rolled 3 + 3 = 6 

Point is 6 

Player rolled 5 + 3 = 8 

Player rolled 4 + 5 = 9 

Player rolled 2 + 1 = 3 

Player rolled 1 + 5 = 6 

Player wins 

Player rolled 1 + 3 = 4 

Point is 4 

Player rolled 4 + 6 = 10 

Player rolled 2 + 4 = 6 

Player rolled 6 + 4 = 10 

Player rolled 2 + 3 = 5 

Player rolled 2 + 4 = 6 

Player rolled 1 + 1 = 2 

Player rolled 4 + 4 = 8 

Player rolled 4 + 3 = 7 

Player loses 
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ٞبي ؾبَ  ٔبٜ٘سٞٙسٜ  ٘كبٞبي قٕبضقي وٝ  ب ثبثزث Month سؼطيف قسٜ اظ ؾٛي وبضثط، وٝ زض آٖ ٘ٛع

، ؾبيط ٔمبزيط قسٜ اؾزسٙظيٓ  1 بح ثطيثُٛض ن فٛق. اِٚيٗ ٔمساض زض ٘ٛع قٕبضقي ايدبز قسٜ اؾز ٞؿشٙس،

٘ٛع  ثٝ ٞط ثبثز. قٛ٘س سِٛيس ٔي 12 اِي 1ٔمبزيطزض ٘شيدٝ ٚ افعايف يبفشٝ  ٚاحس يه يه،ثٝ سطسيت ٞط 

 آٖ ثبقٕبضقي ثؼس اظ  ٞبي ثبثزٚ زاز،  زض سؼطيف قٕبضقي سرهيمح سٛاٖ يه ػسز نحي قٕبضقي ٔي

سب ظٔب٘يىٝ ٔدسزا  حبِز. ايٗ ذٛاٞٙس زاقزٔمساضي ثٝ ا٘ساظٜ يه ٚاحس ثيكشط اظ ٔمساض لجُ اظ ذٛز 

 .يبثس ٔيازأٝ ٔمساضي ٔكرم ٌطزز هٛضر نطيح ث

 (59-49)ذٌُٛ  while ػجبضرثس٘ٝ  اظثط٘بٔٝ  ،ٕٞطاٜ قٛزيب ثبذز  زدؽ اظ اِٚيٗ دطسبة، اٌط ثبظي ثب ثط

ٔٛخٛز زض  if…else ػجبضر٘يؿز. ثط٘بٔٝ ثب  CONTINUEثطاثط ثب  gameStatus چطا وٝ وٙس، دطـ ٔي

ٚ اٌط  ”Player wins“ خّٕٝثبقس  WONثطاثط ثب  gameStatusاٌط  وٙس. ديسا ٔيازأٝ  65-62ذٌُٛ 

gameStatus ثطاثط ثبLOST  خّٕٝ ،ثبقس “Player loses” ز.قٛ چبح ٔي 

. اخطا ثب (43وٙس)ذٍ  شذيطٜ ٔي mypoint زض دؽ اظ اِٚيٗ دطسبة اٌط ثبظي ثٝ دبيبٖ ٘طؾس ثط٘بٔٝ ٔدٕٛع ضا

ٞط سىطاض خطيبٖ اؾز. زض  CONTINUEثطاثط ثب  gameStatus، ظيطا وٙس ديسا ٔيازأٝ  while ػجبضر

whileٝٔٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي ، ثط٘ب rollDice  ثطاي سِٛيسsum وٙس. اٌط  سيس ٔيخsum  ثبmyPoint 

، ثطلطاض ٘كسٜ whileسؿز  (،55)ذٍ زازٜ سغييط  WONثٝ ضا  gameStatus ، ٔمساض، ثط٘بٔٝوٙسُٔبثمز 

ثبقس،  7ثب  ٔؼبزَ sumيبثس. اٌط  ٚ اخطا ذبسٕٝ ٔي وطزٜضا چبح  ”Player wins“ خّٕٝ if…else ػجبضر

 if…else ػجبضر، ثطلطاض قسٜ  while(، سؿز 58 )ذٍ ازٜزسغييط  LOSTضا ثٝ  gameStatus ، ٔمساضثط٘بٔٝ

 يبثس. اخطا ذبسٕٝ ٔي وطزٜ ٚضا چبح  ”Player loses“ خّٕٝ

. ثط٘بٔٝ وٙيسايٓ سٛخٝ  ٔٛضز ثحث لطاض زازٜ ثسيٗ ٔطحّٝوٙشطِي وٝ سب ٞبي  ا٘ٛاع ٔىب٘يعْثٝ وبضثطز خبِت 

craps اظ زٚ سبثغ  rollDiceٚ main ٜػجبضار ثٝ ٕٞطا switch ،while ،if…else ،if…else  ٚ ٛسٛزضسif 

 .وطزٜ اؾزسٛزضسٛ اؾشفبزٜ 
ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ٞب ضا افعايف زازٜ ٚ  سٛا٘س ٚيٛح ثط٘بٔٝ ٞبي نحيح، ٔي ٞبي قٕبضقي ثدبي ثبثز اؾشفبزٜ اظ ٘ٛع
 .قٕبضقي ٔكرم ٕ٘بيس سٛا٘يس ٔمساض يه ثبثز قٕبضقي ضا يه ثبض ٚ زض اػلاٖ ٘ٛع ٍٟ٘ساضي آٟ٘ب ضا ثٟشط ؾبظز. ٔي

ًَيسي شًاهِتخطاي   

 .اؾز ذُبي وبٔذبيُ، اظ ٘ٛع قٕبضقي ييه ثبثز قٕبضقي ثٝ ٔشغيطنحيح سرهيم ٔؼبزَ 
ًَيسي شًاهِتخطاي   

دؽ اظ سؼطيف ثبثز قٕبضقي، ٔجبزضر ثٝ سرهيم يه ٔمساض زيٍط ثٝ ثبثز قٕبضقي، ذُبي وبٔذبيُ 
 .اؾز

 ساصي ّاي رخيشُ كلاس  9-6

 

 

 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



   ___________________  فصل ششم
 توابع و مكانيزم بازگشتي

411

. نفبر وطز٘س ٔياؾشفبزٜ ثطاي اؾبٔي ٔشغيطٞب ٞب  اظ قٙبؾٝ ايس، ٔكبٞسٜ وطزٜ سب ثسيٗ ٔطحّٝوٝ  ٞبيي ثط٘بٔٝ

سؼطيف سٛاثغ  اؾبٔيٞب ثؼٙٛاٖ  زض ايٗ فهُ اظ قٙبؾٕٝٞچٙيٗ ٔشغيطٞب قبُٔ ٘بْ، ٘ٛع، ا٘ساظٜ ٚ ٔمساض اؾز. 

ي نفبر زيٍطي قبُٔ . زض ٚالغ، ٞط قٙبؾٝ زض يه ثط٘بٔٝ زاضاقسٜ اؾزاظ ؾٛي وبضثط اؾشفبزٜ  قسٜ

 اؾز. (linkage) ديٛ٘سٚ  لّٕطٚ، ؾبظي شذيطٜولاؼ 

، auto ،register، extern: سساضن زيسٜ اؾز ؾبظي شذيطٜوٙٙسٜ ولاؼ  سهطيحدٙح  ++Cظثبٖ 

mutable  ٚstatic . ؾبظي شذيطٜٞبي  ايٗ ثرف ولاؼزض auto ،register،extern   ٚstatic  ٔٛضز ثحث

 . ذٛاٞٙس ٌطفزلطاض 

 ساصي، قلوشٍ ٍ پيًَذ ّاي رخيشُ سكلا

وٝ زض آٖ قٙبؾٝ زض حبفظٝ ٚخٛز زاضز. اؾز، ظٔب٘ي  سؼييٗ وٙٙسٜ ٔسر، ؾبظي شذيطٜولاؼ قٙبؾٝ يه 

قٛ٘س ٚ ثميٝ  ايدبز ٚ ٘بثٛز ٔي ثٝ سٙبٚةٞب ٔسر ظٔبٖ وٛسبٞي زض حبفظٝ ٚخٛز زاض٘س، ثطذي  قٙبؾٝاظ ثطذي 

 ؾبظي شذيطٜزٚ ولاؼ ايٗ ثرف ثٝ ثطضؾي زاض٘س. زض  خٛززض وُ ٔسر ظٔبٖ اخطاي ثط٘بٔٝ زض حبفظٝ ٚ

 .static  ٚautomatic: دطزاظيٓ ٔي

 سؼسازيلطاض ٌيطز.  ٔطاخؼٝسٛا٘س ٔٛضز  ٔيزض ثط٘بٔٝ، لؿٕز  اظ آٖاؾز وٝ قٙبؾٝ  ٔىب٘ييه قٙبؾٝ  لّٕطٚ

زض فمٍ ٛا٘ٙس س ٔيثطذي زيٍط  ،لطاض ٌيط٘س ٔطاخؼٝسٛا٘ٙس زض ؾطسبؾط يه ثط٘بٔٝ ٔٛضز  ٞب ٔي قٙبؾٝاظ 

 .اؾزٞب  قٙبؾٝاضسجبٌ ثب لّٕطٚ زض  6-10. ثرفٔطاخؼٝ لطاض ٌيط٘سبي ٔحسٚزي اظ يه ثط٘بٔٝ ٔٛضز ٞ لؿٕز

يب  قٛزوٝ زض آٖ اػلاٖ قسٜ اؾز قٙبذشٝ  ٔٙجغفبيُ  زض فمٍوٝ آيب قٙبؾٝ  وٙس سؼييٗ ٔيديٛ٘س يه قٙبؾٝ 

. ولاؼ قٛزقٙبذشٝ ٞٓ ا٘س  سيٍط ِيٙه قسٜٚ ؾذؽ ثٝ يى ا٘س وٝ وبٔذبيُ قسًٜٔبػف ٞبي  فبئُيبٖ زض 

 .٘مف زاضزٚ ديٛ٘س آٖ  ؾبظي شذيطٜسؼييٗ ولاؼ  زضيه قٙبؾٝ  ؾبظي شذيطٜ

 ساصي تٌذي كلاس رخيشُ سدُ

ٚ ولاؼ  ؾبظي اسٛٔبسيه شذيطٜ: ولاؼ وطزسمؿيٓ  ٌطٜٚ يب ضزٜثٝ زٚ  ضا ؾبظي شذيطٜٞبي  ولاؼسٛاٖ  ٔي

ؾبظي  شذيطٜثطاي اػلاٖ ٔشغيطٞبيي اظ ولاؼ  auto  ٚregisterوّيسي  اظ وّٕبر. اؾشبسيه ؾبظي شذيطٜ

وٝ قٛز ثّٛوي ٚاضز قٛ٘س وٝ اخطاي ثط٘بٔٝ  ايدبز ٔي ظٔب٘يچٙيٗ ٔشغيطٞبيي  قٛز. ٔياؾشفبزٜ  اسٛٔبسيه

ىٝ ظٔب٘يٚ  ذٛاٞٙس زاقزٚخٛز ثبقس، ا٘س، ايٗ ٔشغيطٞب سب ظٔب٘ي وٝ ثّٛن فؼبَ  آٟ٘ب زض آٖ سؼطيف قسٜ

 .ذٛاٞٙس قس٘بثٛز  ،ن ذبضج قٛزاظ ثّٛثط٘بٔٝ 

 هتغيشّاي هحلي

دبضأشطٞب ٚ ٔؼٕٛلا ثبقٙس.  ؾبظي اسٛٔبسيه شذيطٜسٛا٘ٙس اظ ولاؼ  ٔشغيطٞبي ٔحّي يه سبثغ ٔي فمٍ

 ؾبظي  شذيطٜولاؼ وٙٙسٜ   سهطيحٞؿشٙس.  ؾبظي اسٛٔبسيه شذيطٜولاؼ ٘ٛع اظ  ،ٞبي ٔحّي يه سبثغطٔشغي
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. ثطاي ٔثبَ، اػلاٖ ظيط وٙس اػلاٖ ٔي ؾبظي اسٛٔبسيه شذيطٜاظ ولاؼ ثهٛضر نطيح ٔشغيطٞب ضا  اسٛٔبسيه

، ايٗ ٞؿشٙس ؾبظي اسٛٔبسيه شذيطٜٔشغيطٞبي ٔحّي اظ ولاؼ  x  ٚyوٝ ٔشغيطٞبي ثط ايٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز 

 ثس٘ٝ سبثؼي وٝ زض آٖ سؼطيف قسٜ ا٘س ٚخٛز زاض٘س: ثطاوز،زض ٘عزيىشطيٗ خفز فمٍ ٔشغيطٞب 
                         auto double x, y; 

وّيسي  وّٕٝ اظ ايٙطٚثبقٙس،  ٔياسٛٔبسيه  ؾبظي شذيطٜولاؼ زاضاي ٔشغيطٞبي ٔحّي ثهٛضر ديف فطو 

auto  ثب ٘بْ  فمٍ ؾبظي اسٛٔبسيه، شذيطٜٔشغيطٞبي ولاؼ ثٝ ، ٔشٗ ٔبثمي. زض قٛز ثىبض ٌطفشٝ ٔيثٙسضر

 .اسٛٔبسيه اقبضٜ ذٛاٞيٓ وطزٔشغيطٞبي 
  كاسائي

خٛيي زض ٔهطف حبفظٝ اؾز، چطا وٝ ٔشغيطٞبي ولاؼ  اي ثطاي نطفٝ ؾبظي اسٛٔبسيه، ٚؾيّٝ يطٜشذ
ا٘س زض حبَ  ؾبظي اسٛٔبسيه فمٍ ظٔب٘ي زض حبفظٝ ٚخٛز زاض٘س وٝ ثّٛوي وٝ زض آٖ سؼطيف قسٜ شذيطٜ

 .اخطا ثبقس
 افضاس ٌْذسي ًشمه

، وٝ اظ انَٛ ثٙيبزيٗ ٚ ذٛة ؾبظي اسٛٔبسيه ٔثبِي اظ انُ حسالُ ٔدٛظ زؾشطؾي اؾز شذيطٜ
ٟٔٙسؾي ٘طْ افعاض اؾز. ثط دبيٝ ايٗ انُ آٖ ٔيعاٖ اظ حك زؾشطؾي ثبيس ثٝ وس اػُب قٛز وٝ ثطاي ا٘دبْ ٚظيفٝ سؼييٗ 

ٞبيي زض حبفظٝ  شذيطٜ  ٚ زؾشطؼ لطاض زٞيٓ وٝ ٔٛضز ٘يبظ  قسٜ ثٝ آٖ ٘يبظ زاضز ٚ ٘ٝ ثيكشط. ثٝ چٝ زِيّي ثبيس ٔشغيط
 ؟٘يؿشٙس

 register يهتغيشّا

ٞب يب  ثجبر ثٝٞب  ٔحبؾجبر ٚ ؾبيط دطزاظـا٘دبْ ثطاي  ،ٞب زض ٘ؿرٝ ظثبٖ ٔبقيٗ يه ثط٘بٔٝ زازٜٔؼٕٛلا 

 قٛ٘س. ضخيؿشطٞب ثبضٌصاضي ٔي
  كاسائي

سٛا٘س لجُ اظ اػلاٖ يه ٔشغيط اسٛٔبسيه لطاض ٌيطز سب ثٝ  ٔي registerؾبظي  سهطيح وٙٙسٜ ولاؼ شذيطٜ
ٞبي ؾرز افعاضي وبٔذيٛسط وٝ  ؾطػز ثؿيبض ظيبزي  ٝ ٔشغيط ضا زض يىي اظ ثجبروبٔذبيّط اػلاٖ وٙس و

ٞبي  ٞب زض ثجبر ٞب ٚ ٔدٕٛع زاض٘س شذيطٜ ؾبظز ٚ ٘ٝ زض حبفظٝ. اٌط ٔشغيطٞبي دطوبضثطزي ٕٞب٘ٙس قٕبض٘سٜ
ثٝ حبفظٝ ٔطسفغ ٞب ٚ ثطٌكز ٘شبيح  افعاضي ٍٟ٘ساضي قٛ٘س، ؾطثبض ثبضٌصاضي ٔشٙبٚة ٔشغيطٞب اظ حبفظٝ ثٝ ثجبر ؾرز

 .قٛز ٔي
ًَيسي شًاهِتخطاي   

 سٛاٖ فمٍ ٔيؾبظي ثطاي يه قٙبؾٝ ذُبي ٘حٛي اؾز. ثٝ يه قٙبؾٝ  اؾشفبزٜ اظ چٙسيٗ ولاؼ شذيطٜ
 .ٌطفزضا ٕ٘ي سٛاٖ ثىبض  autoاؾشفبزٜ وٙيس ، زيٍط  registerز. ثطاي ٔثبَ، اٌط اظ وطاػٕبَ ؾبظي  شذيطٜ يه ولاؼ

ثطاي  ٞب اظ ثجبرسؼساز وبفي  أىبٖ زاضزضا ٘بزيسٜ ثٍيطز. ثطاي ٔثبَ،  registerٞبي ٖ سٛا٘س اػلا وبٔذبيّط ٔي

 ٞبي ثجبرزض يىي اظ  counterوٝ ٔشغيط نحيح  زٞس ديكٟٙبز ٔي. سؼطيف ظيط ٔٛخٛز ٘جبقساؾشفبزٜ وبٔذبيّط 
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 1ثب  counter، طزٞس يب ذيضا ا٘دبْ  ػُٕنطفٙظط اظ ايٙىٝ آيب وبٔذبيّط ايٗ  ،وبٔذيٛسط لطاض زازٜ قٛز

 ٔمساضزٞي اِٚيٝ قسٜ اؾز :
                    register int counter = 1; 

 قٛز. ٚ دبضأشطٞبي سبثغ ثىبض ٌطفشٝسٛا٘س ثب ٔشغيطٞبي ٔحّي  فمٍ ٔي registerوّيسي  وّٕٝ
  كاسائي

قٙبؾبيي ٔشغيطٞبيي  غبِجب، يطٚضسي ثٝ اؾشفبزٜ اظ ثجبر ٘يؿز. وبٔذبيّطٞبي ثٟيٙٝ قسٜ أطٚظي لبزض ثٝ
٘ٛيؽ ٔشغيطي ضا اظ  ثط٘بٔٝ٘يبظي ثبقس وٝ سٛا٘ٙس ثسٖٚ ايٙىٝ  قٛ٘س ٚ ٔي ٞؿشٙس وٝ ٔشٙبٚثب ثىبض ٌطفشٝ ٔي

 زض ثجبر لطاض زازٜ قٛز يب ذيط. ٔشغيط وٙٙس وٝ سؼييٗ ٔياػلاٖ وٙس،  register٘ٛع 

 ساصي استاتيك كلاس رخيشُ

اػلاٖ  ؾبظي اؾشبسيه شذيطٜثطاي سٛاثغ ٚ ٔشغيطٞبي ولاؼ ٞبي  قٙبؾٝ extern  ٚstaticوّيسي  وّٕبر

آيٙس ٚ  ثٝ ٚخٛز ٔي  قٛز، ٔي قطٚعاي وٝ ثط٘بٔٝ  اظ ٘مُٝ ؾبظي اؾشبسيه شذيطٜوٙٙس. ٔشغيطٞبي ولاؼ  ٔي

قطٚع اخطاي  ؾبظي اؾشبسيه، ثٝ ٍٞٙبْ شذيطٜ. حبفظٝ يه ٔشغيط ولاؼ اؾزثط٘بٔٝ  اسٕبْآٟ٘ب سب ػٕط ََٛ

. زض ٔٛضز سٛاثغ، ٘بْ ٛزق ز. چٙيٗ ٔشغيطي يه ثبض زض ظٔبٖ اػلاٖ آٖ ٔمساضزٞي اِٚيٝ ٔيقٛ ٔي اذصثط٘بٔٝ 

، حشي اٌط ٔشغيطٞب ٚ ثب ايٗ ٚخٛز. ، ٕٞب٘ٙس ٕٞٝ سٛاثغ زيٍطآيس سبثغ زض ظٔبٖ قطٚع اخطاي ثط٘بٔٝ ثٝ ٚخٛز ٔي

سٛا٘ٙس زض  ٞب ٔيٝ ٝ ايٗ قٙبؾثساٖ ٔؼٙي ٘يؿز وايٗ ٘بْ سٛاثغ اظ ظٔبٖ قطٚع اخطاي ثط٘بٔٝ ٚخٛز زاقشٝ ثبقٙس، 

سٛا٘س ثىبض ٌطفشٝ قٛز(  ؾبظي ٚ لّٕطٚ )ٔىب٘ي وٝ ٘بْ ٔي ولاؼ شذيطٜ. ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘سؾطسبؾط ثط٘بٔٝ 

  ثٝ ايٗ ٔٛيٛع دطزاذشٝ قسٜ اؾز. 6-10زض ثرف ٔجبحث خسا اظ يىسيٍط ٞؿشٙس ٚ 

 ساصي استاتيك ضٌاسِ تا كلاس رخيشُ

ٔشغيطٞبي اؾبٔي  ٕٞب٘ٙسٞبي ذبضخي ) قٙبؾٝ ،ٚخٛز زاضزبظي اؾشبسيه ؾ شذيطٜولاؼ  طايزٚ ٘ٛع قٙبؾٝ ث

. ؾبظي اؾشبسيه شذيطٜولاؼ سهطيح وٙٙسٜ ؾطاؾطي( ٚ ٔشغيطٞبي ٔحّي اػلاٖ قسٜ ثب  غؾطاؾطي ٚ سٛاث

. قٛ٘س ٞبي ٔشغيط زض ذبضج اظ سؼطيف سبثغ يب ولاؼ ايدبز ٔي ٔشغيطٞبي ؾطاؾطي ثب لطاض زازٖ اػلاٖ

وٙٙس. ٔشغيطٞبي ؾطاؾطي ٚ سٛاثغ  ظٔبٖ اخطاي ثط٘بٔٝ حفظ ٔي ؤُمبزيط ذٛز ضا زض  ٔشغيطٞبي ؾطاؾطي

قٛز،  ثىبض  ظبٞط ٔي ٔٙجغيب سؼطيف آٟ٘ب زض فبيُ   ٞط سبثؼي وٝ ثؼس اظ اػلاٖ َطفسٛا٘ٙس اظ  ؾطاؾطي ٔي

 .ٌطفشٝ قٛز
 افضاس ٌْذسي ًشمه

ثطار خب٘جي ٘بذٛاؾشٝ زاضز، ظٔب٘يىٝ سبثؼي اػلاٖ يه ٔشغيط ؾطاؾطي ثدبي ٔشغيط ٔحّي، أىبٖ ضخ زازٖ ا
ايٙحبِز ٔثبَ زيٍطي اظ انُ اػُب ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ ايٗ ٔشغيط، ثٝ نٛضر سهبزفي يب ػٕسي ثٝ سغييط ٔمساض آٖ الساْ وٙس. 

، اظ ثىبض ثطزٖ ٔشغيطٞبي cin  ٚcout ٕٞب٘ٙسوّي، ثٝ خع ثطاي ٔٙبثغ ؾطاؾطي ٚالؼي  اؾز. ثُٛض حسالُ ٔدٛظٞب
 .ٌطززافعايف وبضآيي ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ اظ آٖ ؾجت وٝ  ؼيلأٍط زض ٔٛ ٕ٘بئيس،ٙبة ؾطاؾطي اخش
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 افضاس ٌْذسي ًشمه

قٛ٘س، ثبيس ثهٛضر ٔشغيطٞبي ٔحّي ثدبي  ٔشغيطٞبيي وٝ فمٍ زض يه سبثغ ذبل ثىبض ٌطفشٝ ٔي
 . ٔشغيطٞبي ؾطاؾطي اػلاٖ قٛ٘س

، قٛ٘س ٔيا٘س قٙبذشٝ  سبثؼي وٝ زض آٖ اػلاٖ قسٜفمٍ زض  staticوّيسي  وّٕٝثب اػلاٖ قسٜ ٔشغيطٞبي ٔحّي 

اخطاي ثط٘بٔٝ اظ  ظٔب٘يىٝٔمبزيط ذٛز ضا حشي  اؾشبسيه، ٔشغيطٞبي ٔحّي اسٛٔبسيهأب، ثطذلاف ٔشغيطٞبي 

ٛز، ٔشغيطٞبي قوٝ سبثغ فطاذٛا٘ي  ثبض زيٍط. ٌطزز ٘يع حفظ ٔي قٛز ٌكز زازٜ ٔيسبثغ ثٝ فطاذٛاٖ سبثغ ثط

ضا  countظيط ٔشغيط ٔحّي  ػجبضربزيطي ٞؿشٙس وٝ زض آذطيٗ اخطاي سبثغ زاقشٙس. حبٚي ٔماؾشبسيه  ٔحّي

 :وطزٜ اؾزٔمساضزٞي اِٚيٝ  1 ٚ ثباؾشبسيه اػلاٖ ثهٛضر 
static int count = 1; 

ثهٛضر  اٌط قٛ٘س، ثب نفط ٔمساض زٞي اِٚيٝ ٔي ؾبظي اؾشبسيه شذيطٜٔشغيطٞبي ػسزي اظ ولاؼ  سٕبْ

سٕبٔي ٔشغيطٞب ثهٛضر نطيح  ، أب ٔمساضزٞي اِٚيٝسٜ ثبقٙسيؽ ٔمساضزٞي اِٚيٝ ٘ك٘ٛ ثط٘بٔٝ َطفنطيح اظ 

 .وبض چٙساٖ ٔٙبؾجي ٘يؿز

ٞبي ذبضخي  قٙبؾٝظٔب٘يىٝ ثهٛضر نطيح ثب  extern  ٚstatic ؾبظي شذيطٜ  ولاؼٞبي  سهطيح وٙٙسٜ

 . وٙٙس ديسا ٔيي ذبن قٛ٘س، ٔؼٙي ثىبض ٌطفشٝ ٔيغ ؾطاؾطي ثٔشغيطٞبي ؾطاؾطي ٚ سٛااؾبٔي  ٕٞب٘ٙس

 قَاًيي قلوشٍ 10-6

. ثطاي قٛز ٌفشٝ ٔي آٖ قٙبؾٝلّٕطٚ  ثىبض ٌطفشٝ قٛز،سٛا٘س  ٔي آٖثركي اظ ثط٘بٔٝ وٝ يه قٙبؾٝ زض ثٝ 

سٛا٘س زض آٖ ثّٛن ٚ زض  ٔي فمٍ، آٖ ٔشغيط قٛز ٔثبَ، ٍٞٙبٔي وٝ يه ٔشغيط ٔحّي زض يه ثّٛن اػلاٖ ٔي

ثٝ ايٗ ثرف زض لطاض ٌيطز. ٔطاخؼٝ ٔٛضز  زاض٘س،ن لطاض ٞبيي وٝ ثهٛضر سٛ زض سٛ زٚضٖ آٖ ثّٛ ثّٛن

 لّٕطٚٚ  يثّٛو لّٕطٚفبيُ،  لّٕطٚسبثغ،  لّٕطٚ دطزاظيٓ: ٔيثطاي يه قٙبؾٝ ٔٛخٛز  لّٕطٚچٟبض ثطضؾي 

 سبثغ. ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ 

 وٝ زض آٖ ٔىب٘ياي اظ  . چٙيٗ قٙبؾٝاؾزفبيُ  لّٕطٚقٙبؾٝ اػلاٖ قسٜ زض ذبضج اظ سبثغ يب ولاؼ زاضاي 

ٞبي اِٚيٝ  ؾطاؾطي، سؼطيف سبثغ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ي. ٔشغيطٞبقٛز ٔياػلاٖ قسٜ سب ا٘شٟبي فبيُ زض سٕبٔي سٛاثغ قٙبذشٝ 

 ثبقٙس. فبيُ ٔي لّٕطٍٕٚٞي زاضاي  زض ذبضج اظ سبثغ،سبثغ لطاض ٌطفشٝ 

 لّٕطٚثب ي ٞب ( سٟٙب قٙبؾٝ:start قٛز ٕٞب٘ٙس زازٜ ٔيِٗ لطاض ٛٞبيي وٝ دؽ اظ آٟ٘ب يه و ٞب ) قٙبؾٝ ثطچؿت

قٛ٘س، أب زض ذبضج  ٌطفشٝثىبض  قٛ٘س سٛا٘ٙس زض ٞط خبي سبثغ وٝ زض آٖ ظبٞط ٔي ٞب ٔي . ثطچؿتٞؿشٙسسبثغ 

ٞب  ثطچؿت قٛز. اؾشفبزٜ ٔي goto ػجبضارٞب زض  ثطچؿتاظ لطاض ٌيط٘س.  ٔطاخؼٝسٛا٘ٙس ٔٛضز  ثس٘ٝ سبثغ ٕ٘ي اظ

 .زاض٘س ٍ٘ٝ ٔياظ يىسيٍط دٟٙبٖ  ثغ آٟ٘ب ضااسٛ ي ٞؿشٙس وٝ خعئيبسؾبظي وٙٙسٜ  ديبزٜ

اػلاٖ اظ ٔىبٖ  يثّٛو لّٕطٚ. ٞؿشٙس يثّٛو لّٕطٚزاضاي  ،ا٘س ٞبيي وٝ زضٖٚ يه ثّٛن اػلاٖ قسٜ قٙبؾٝ

ذبسٕٝ ثؿشٝ )}( ثّٛوي وٝ قٙبؾٝ زض آٖ اػلاٖ قسٜ لطاض زاضز،  ثطاوزوٝ  ٔىب٘يٚ زض  قسٜقٙبؾٝ آغبظ 
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دبضأشطٞبي سبثغ وٝ ٔشغيطٞبي ٔحّي سبثغ ٘يع  ٕٞب٘ٙسٞؿشٙس،  يثّٛو لّٕطٚ. ٔشغيطٞبي ٔحّي زاضاي دصيطز ٔي

ٚ  ٞؿشٙسٞب ثهٛضر سٛزضسٛ  ثّٛن ظٔب٘يىٝثبقس.  ٞب سٛا٘س حبٚي اػلاٖ ٔشغيط ثبقٙس. ٞط ثّٛن ٔي ٔي

ثّٛن ذبضخي سب ظٔب٘ي وٝ  ضز اي ٕٞٙبْ ثب قٙبؾٝ ٔٛخٛز زض ثّٛن زاذّي ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، قٙبؾٝ قٙبؾٝ

قٙبؾٝ ٔحّي  اضثّٛن زاذّي، ثّٛن زاذّي ٔمس ياخطازض ظٔبٖ . قٛز ، دٟٙبٖ ٔيٝ يبثسثّٛن زاذّي ذبسٕ

٘ساضز. ٔشغيطٞبي ٔحّي  سٛخٟيذٛز  زض ثطٌيط٘سٜثّٛن  ذٛز زضثيٙس ٚ ثٝ ٔمساض قٙبؾٝ ٕٞٙبْ  ذٛز ضا ٔي

ٔبٖ ثط٘بٔٝ ٚخٛز زاقشٝ ثبقٙس. ٔسر ظ قطٚعٞؿشٙس، حشي اٌط اظ ظٔبٖ  يثّٛو لّٕطٚزاضاي  اؾشبسيه ٞٓ

 يه قٙبؾٝ ٘ساضز. لّٕطٚؾبظي سبثيطي زض  شذيطٜ

ٞؿشٙس وٝ زض ِيؿز دبضأشطي ٞبي  قٙبؾٝ ،ثبقٙس ِيٝ سبثغ ٔيٚٞبي ا ٕ٘ٛ٘ٝ لّٕطٚزاضاي  ٝٞبيي و سٟٙب قٙبؾٝ

 يٞبي اِٚيٝ سبثغ زض ِيؿز دبضأشط ٕ٘ٛ٘ٝزض ، ُٛضي وٝ فجلا ٞٓ ٌفشٝ قس. ٕٞب٘ا٘س ضفشٕٝ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ثىبض 

يه ٕ٘ٛ٘ٝ  يزض ِيؿز دبضأشطثىبض ضفشٝ  اؾبٔيٚ فمٍ ٘ٛع آٟ٘ب ٔٛضز ٘يبظ اؾز.  ٘يؿز٘بْ حًٛض ٘يبظي ثٝ 

سبثغ ثىبض ثطزٜ يه ٞبيي وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ  . قٙبؾٝقٛ٘س ٔيوبٔذبيّط ٘بزيسٜ ٌطفشٝ  َطفاِٚيٝ سبثغ اظ 

. ٙىٝ اثٟبٔي ثٛخٛز آٚض٘سايثسٖٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔدسز لطاض ٌيط٘س،  ٝدبي ثط٘بٔوسٛا٘ٙس زض ٞط  ٔي ،قٛ٘س ٔي

 سٛا٘س يىجبض ثىبض ثطزٜ قٛز. ٔيفمٍ ، يه قٙبؾٝ ذبل ٔٙفطزِيٝ ٚه ٕ٘ٛ٘ٝ ايزض 
ًَيسي شًاهِتخطاي   

ذٛاٞس  ٘ٛيؽ ٔي اؾشفبزٜ اظ ٘بْ ٔكبثٝ ثطاي يه قٙبؾٝ زض ثّٛن زاذّي ٚ ثّٛن ذبضخي، ظٔب٘يىٝ ثط٘بٔٝ
 .ٕٛلا ذُبي ُٔٙمي ثس٘جبَ زاضزثٝ قٙبؾٝ ٔٛخٛز زض ثّٛن ذبضخي زؾشطؾي ديسا وٙس، ٔؼ

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

 قٛز اؾبٔي زض لّٕطٚ ذبضخي دٟٙبٖ قٛ٘س اخشٙبة وٙيس. اظ ٘بٍٔصاضي وٝ ؾجت ٔي

ٚ ٔشغيطٞبي  اسٛٔبسيهٔشغيطٞبي ؾطاؾطي، ٔشغيطٞبي ٔحّي زض  لّٕطٚسٛنيف ٔجبحث ثٝ  6-12 قىُط٘بٔٝ ث

 دطزاذشٝ اؾز. اؾشبسيهٔحّي 
1 // Fig. 6.12: fig06_12.cpp 
2 // A scoping example. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 void useLocal( void ); // function prototype 
8 void useStaticLocal( void ); // function prototype 
9 void useGlobal( void ); // function prototype 
10  
11 int x = 1; // global variable 
12  
13 int main() 
14 { 
15    int x = 5; // local variable to main 
16  
17    cout << "local x in main's outer scope is " << x << endl; 
18  
19    { // start new scope 
20       int x = 7; // hides x in outer scope 
21  
22       cout << "local x in main's inner scope is " << x << endl; 
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23    } // end new scope 
24  
25    cout << "local x in main's outer scope is " << x << endl; 
26  
27    useLocal(); // useLocal has local x 
28    useStaticLocal(); // useStaticLocal has static local x 
29    useGlobal(); // useGlobal uses global x 
30    useLocal(); // useLocal reinitializes its local x 
31    useStaticLocal(); // static local x retains its prior value 
32    useGlobal(); // global x also retains its value 
33  
34    cout << "\nlocal x in main is " << x << endl; 
35    return 0; // indicates successful termination 
36 } // end main 
37  
38 // useLocal reinitializes local variable x during each call 
39 void useLocal( void ) 
40 { 
41    int x = 25; // initialized each time useLocal is called. 
42  
43    cout << "\nlocal x is " << x << " on entering useLocal" << endl; 
44    x++; 
45    cout << "local x is " << x << " on exiting useLocal" << endl; 
46 } // end function useLocal 
47  
48 // useStaticLocal initializes static local variable x only the 
49 // first time the function is called; value of x is saved 
50 // between calls to this function 
51 void useStaticLocal( void ) 
52 { 
53    static int x = 50; // initialized first time useStaticLocal is called  
54  
55    cout << "\nlocal static x is " << x << " on entering useStaticLocal"  
56       << endl; 
57    x++;  
58    cout << "local static x is " << x << " on exiting useStaticLocal"  
59       << endl; 
60 } // end function useStaticLocal 
61  
62 // useGlobal modifies global variable x during each call 
63 void useGlobal( void ) 
64 { 
65    cout << "\nglobal x is " << x << " on entering useGlobal" << endl; 
66    x *= 10; 
67    cout << "global x is " << x << " on exiting useGlobal" << endl; 
68 } // end function useGlobal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هثال قلوشٍ. | 6-12كل ض

ٔمساضزٞي اِٚيٝ وطزٜ اؾز. ايٗ ٔشغيط ؾطاؾطي زض ٞط ثّٛوي  1ضا اػلاٖ ٚ آ٘طا ثب  xٔشغيط ؾطاؾطي  11ذٍ 

ضا  xيه ٔشغيط ٔحّي  15، ذٍ mainزض اػلاٖ قسٜ، دٟٙبٖ اؾز. زض  x)يب سبثؼي( وٝ يه ٔشغيط ثٝ ٘بْ 

local x in main's outer scope is 5 

local x in main's inner scope is 7 

local x in main's outer scope is 5 

 

local x is 25 on entering useLocal 

local x is 26 on exiting useLocal 

 
local static x is 50 on entering useStaticLocal 

local static x is 51 on exiting useStaticLocal 

 
global x is 1 on entering useGlobal 

global x is 10 on exiting useGlobal 

 

local x is 25 on entering useLocal 

local x is 26 on exiting useLocal 

 

local static x is 50 on entering useStaticLocal 

local static x is 52 on exiting useStaticLocal 

 
global x is 10 on entering useGlobal 

global x is 100 on exiting useGlobal 

 
local x in main is 5 
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 mainؾطاؾطي زض  xثطاي ٘كبٖ زازٖ ايٗ ٔٛيٛع وٝ  17ٔمساضزٞي اِٚيٝ وطز٘ٝ اؾز. ذٍ  5اػلاٖ ٚ ثب 

 سؼطيف mainيه ثّٛن خسيس زض  23-19دٟٙبٖ اؾز، ايٗ ٔشغيط ضا چبح وطزٜ اؾز. ؾذؽ، ذٌُٛ 

ايٗ  22(. ذٍ 20ٔمساضزٞي اِٚيٝ قسٜ اؾز )ذٍ  7ثب  اػلاٖ ٚ x ثٙبْ ٔشغيط ٔحّييه آٖ  زضوٙٙس وٝ  ٔي

ثٝ دبيبٖ ثّٛن  ظٔب٘يىٝ. اؾز دٟٙبٖ mainثّٛن ذبضخي زض  xوٙس سب ٘كبٖ زٞس وٝ  ٔي چبحط ضا ٔشغي

ٔٛخٛز زض  xٔشغيط ٔحّي  25. ؾذؽ، ذٍ قٛز ٘بثٛز ٔي اسٛٔبسيهثهٛضر  7ثب ٔمساض  x، ٔشغيط ضؾس ٔي

 ٘يؿز. دٟٙبٖ قسٜوٝ ايٗ ٔشغيط زيٍط  زازٜ قٛزسب ٘كبٖ  وٙس چبح ٔيضا  mainثّٛن ذبضخي 

ٚ چيعي  ىطزٜزضيبفز ٘ ، آضٌٛٔب٘يوطزٜ اؾز، ثط٘بٔٝ ؾٝ سبثغ سؼطيف لّٕطٚٞبي زيٍط سٛنيفطاي ث

 25( ٚ ثب 41ضا اػلاٖ )ذٍ  x اسٛٔبسيه( ٔشغيط 46-39)ذٌُٛ  useLocal. سبثغ زٞٙس ٌكز ٕ٘يثط

، وطزٜ چبحضا ٔمساض ٔشغيط ، سبثغ وٙس ضا فطاذٛا٘ي ٔي useLocalىٝ ثط٘بٔٝ ظٔب٘ي. وطزٜ اؾزٔمساضزٞي اِٚيٝ 

آ٘طا ٔدسزا  ثطٌكز زٞس،ذٛاٖ ذٛز افطثط٘بٔٝ ضا وٙشطَ  ،سبثغ آ٘ىٝٚ لجُ اظ  زازٜآ٘طا افعايف يه ٚاحس 

 25ثب  ايدبز ٚ  ضا x اسٛٔبسيهٔشغيط ٔدسزا وٙس، سبثغ  ٔياذٛا٘ي طوٝ ثط٘بٔٝ ايٗ سبثغ ضا فثبضٞط  وٙس. چبح ٔي

 وٙس. ٔمساضزٞي اِٚيٝ ٔي

. وطزٜ اؾزٔمساضزٞي اِٚيٝ  50ضا ٚ آٖ ضا ثب  x اؾشبسيه( ٔشغيط 60-51ٌُٛ )ذ useStaticLocalسبثغ 

ٞؿشٙس )يؼٙي  لّٕطٚٔمبزيط ذٛز ضا حشي ٍٞٙبٔي وٝ ذبضج اظ اؾشبسيه ٔشغيطٞبي ٔحّي اػلاٖ قسٜ ثهٛضر 

ٔجبزضر ثٝ  ثط٘بٔٝ ظٔب٘يىٝوٙٙس.  حبَ اخطا ٘جبقس( حفظ ٔيسبثغ زض  ٚ آٖسبثؼي وٝ زض آٖ اػلاٖ قسٜ زض 

ٚ لجُ اظ  يه ٚاحس افعايف زازٜ، آ٘طا ضا چبح وطزٜ x ٔمساض، سبثغ وٙس ٔي useStaticLocal فطاذٛا٘ي

. زض وٙس چبح ٔيآ٘ط ٔدسزا  ٕ٘بيس،ثٝ ثطٌطزا٘سٖ وٙشطَ ثط٘بٔٝ ثٝ سبثغ فطاذٛاٖ ذٛز  ٔجبزضرآ٘ىٝ سبثغ 

 53زض ذٍ  ثىبض ضفشٝزٞي ضا. ٔمساؾز 51حبٚي ٔمساض  x اؾشبسيهفطاذٛا٘ي ثؼسي ايٗ سبثغ، ٔشغيط ٔحّي 

 قٛز. فطاذٛا٘ي ٔي useStaticLocalوٝ  زٞس، اِٚيٗ ثبض ضخ ٔييىجبض  فمٍ

 xايٗ، ٍٞٙبٔي وٝ ثٝ ٔشغيط  . ثٙبثطىطزٜ اؾز( ٞيچ ٔشغيطي ضا اػلاٖ 68٘-63)ذٌُٛ  useGlobalسبثغ 

ضا فطاذٛا٘ي  useGlobal سبثغ ىٝ ثط٘بٔٝظٔب٘ي. قٛز ثىبض ٌطفشٝ ٔيلجّي(  mainؾطاؾطي ) x، وٙس ٔي ٔطاخؼٝ

ثٝ ثطٌطزا٘سٖ  ٔجبزضريطة ٚ لجُ اظ آ٘ىٝ سبثغ  10، آ٘طا زض وطزٜضا چبح  xوٙس، سبثغ ٔشغيط ؾطاؾطي  ٔي

ضا  useGlobal ، سبثغوٝ ثط٘بٔٝ ثبض زيٍط. وٙس ٔئدسزا آٖ ضا چبح  ٕ٘بيس،وٙشطَ ثط٘بٔٝ ثٝ فطاذٛاٖ ذٛز 

اؾز. دؽ اظ آ٘ىٝ ٞط يه اظ سٛاثغ  10 ،ييط يبفشٝٔمساض سغ حبٚيوٙس، ٔشغيط ؾطاؾطي  فطاذٛا٘ي ٔي

useLocal،useStaticLocal   ٚuseGlobal  ٔشغيط ٔحّي ٔمساض ، ثط٘بٔٝ قس٘سزٚ ثبض اخطاx  ٔٛخٛز زض

main ٞبي سبثغ ٔمساض  اظ فطاذٛا٘يوسأيه وٙس سب ٘كبٖ زٞس وٝ ٞيچ  ضا ٔدسزا چبح ٔيx  ٔٛخٛز زض

main  زاض٘س. ٔطاخؼٝبي زيٍط لّٕطٚٞسٛاثغ ثٝ ٔشغيطٞبي ٔٛخٛز زض سٕبْ  چطا وٝ، ا٘س ٘سازٜضا سغييط 
 ّا عولكشد پطتِ فشاخَاًي ٍ ثثت فعاليت   11-6

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 
 415  فصل ششم  ___________________ بازگشتي توابع و مكانيزم

 اظ وّىؿيٛ٘يثٝ ثطضؾي ؾبذشٕبٖ زازٜ ) يؼٙي ٘يبظ اؾز ، اثشسا ++Cثطاي زضن ٘حٜٛ فطاذٛا٘ي سبثغ زض 

ٕب٘ٙس سؼسازي ثكمبة وٝ ضٚي ٞٓ لطاض ٞٝ ضا دكشسٛا٘يس  ٔي( ثٙبْ دكشٝ ثذطزاظيٓ. ثب ٞٓ ٞبي زازٜ ٔطسجٍ يشٓا

قٛز، ٔؼٕٛلا زض ثبلاي  لطاض زازٜ ٔيٞب  ؾبيط ثكمبةثط ضٚي  يثكمبثوٝ ا٘س، زض ٘ظط ثٍيطيس. ٍٞٙبٔي  ٌطفشٝ

(. ثٝ َٛض قٛز ٌفشٝ ٔيوطزٖ ثكمبة زض دكشٝ  pushقٛز )ثٝ ايٗ ػُٕ ٌصاقشٗ يب  ٔي خبي زازٜٞب  ثكمبة

ٞب ثطزاقشٝ  قٛز، ٔؼٕٛلا اظ ثبلاي ثكمبة ثطزاقشٝ ٔيٞب  ضٚي ثكمبةاظ ٔكبثٝ، ٍٞٙبٔي وٝ يه ثكمبة 

 ٞبي زازٜ ٞب ثؼٙٛاٖ ؾبذشٕبٖ (. دكشٝقٛز ٌفشٝ ٔيوطزٖ ثكمبة اظ دكشٝ  popقٛز )ثٝ ايٗ ػُٕ ثطزاقشٗ يب  ٔي

(last-in, last-out)  LIFOقٛز آذطيٗ ايشٕي وٝ زض دكشٝ ٌصاقشٝ ٔي ، ثٝ ايٗ ٔؼٙي وٝقٛ٘س قٙبذشٝ ٔي، 

 قٛز. يشٕي اؾز وٝ اظ دكشٝ ثطزاقشٝ ٔيااِٚيٗ 

دكشٝ فطاذٛا٘ي سبثغ اؾز  قٛز،زا٘كدٛيبٖ وبٔذيٛسط زضن  َطفوٝ ثبيس اظ  ٞبي ٔىب٘يعْيىي اظ ٟٕٔشطيٗ 

اظ  وٙس، وبض ٔي  قٛز(. ايٗ ؾبذشٕبٖ زازٜ وٝ زض دكز نحٙٝ ٔي ٞٓ ٘بٔيسٜؼٙٛاٖ دكشٝ اخطاي ثط٘بٔٝ ث)

ٔشغيطٞبي  ٘بثٛز وطزٖايدبز، ٍٟ٘ساضي ٚ اظ  ٕٞچٙيٗوٙس.  ثغ دكشيجب٘ي ٔيٌكز سبطفطاذٛا٘ي/ثٔىب٘يعْ 

زازيٓ. سٛييح ٞب  ٞب ضا ثب ٔثبَ ثكمبة دكشٝ LIFO . ضفشبضٕ٘بيس سٛاثغ فطاذٛا٘ي قسٜ دكشيجب٘ي ٔي اسٛٔبسيه

 زليمب ٕٞبٖ وبضي اؾز LIFOزيس، ايٗ ضفشبض  سذٛاٞي 6-16 اِي 6-14 ٞبي قىُ ثط٘بٔٝوٝ زض  يٕٞبُ٘ٛض

 زٞس.  ظٔبٖ ثبظٌكز ثٝ سبثغ فطاذٛاٖ ذٛز ا٘دبْ ٔيزض وٝ سبثغ ، 

، سٛاثغ زيٍطي ضا فطاذٛا٘ي وٙس، ثٝ ثطٌكز يبثسلجُ اظ آ٘ىٝ أىبٖ زاضز قٛز،  فطاذٛا٘ي ٔي يسبثؼظٔب٘يىٝ 

ذٛز، سٛاثغ زيٍطي ضا فطاذٛا٘ي  ثٝ سبثغ فطاذٛاٖ ٌكزاظ ثط ٞٓ، لجُايٗ سٛاثغ أىبٖ زاضز ٕٞيٗ سطسيت 

ٞبي  آزضؼثٝ ضٚقي، ، ثبيس اظ ايٙطٚثبيس وٙشطَ ضا ثٝ سبثغ فطاذٛاٖ ذٛز ثبظ ٌطزا٘س.  يٞط سبثؼؾطا٘دبْ س. وٙٙ

ٍٟ٘ساضي ٚ  ضزٌيطيثبظٌكز ضا وٝ ٞط سبثغ ثطاي ثبظٌطزا٘سٖ وٙشطَ ثٝ سبثغ فطاذٛاٖ ذٛز ثٝ آٟ٘ب ٘يبظ زاضز 

 يىٝ سبثؼيايٗ اَلاػبر اؾز. ٞط ظٔب٘ ثٝ ضؾيسٌيثطاي  ػبِيوٙيٓ. دكشٝ فطاذٛاٖ سبثغ يه ؾبذشٕبٖ زازٜ 

 pushدكشٝ قٛز يب ثٝ ػجبضسي ثٝ  زض دكشٝ ثجز ٔيوٙس، يه ٚضٚزي  ثٝ فطاذٛا٘ي سبثغ زيٍط ٔي ٔجبزضر

قٛز، ٚ حبٚي آزضؼ  ٘بٔيسٜ ٔي ٞب يزفؼبِ ثجز يب (stack frame) دكشٝ فطيٓ. ايٗ ٚضٚزي، يه ٌطزز ٔي

 ٕٞچٙيٗ فطيٌٓكز ثٝ سبثغ فطاذٛاٖ ذٛز ثٝ آٖ ٘يبظ زاضز. طثبظٌكز اؾز وٝ سبثغ فطاذٛا٘سٜ قسٜ ثطاي ث

ذٛاٞيٓ وطز. اٌط سبثغ  نحجزوٝ ثٝ ظٚزي زض ٔٛضز آٟ٘ب  ٞٓ اؾزاَلاػبر زيٍط  ثطذي اظدكشٝ حبٚي 

فطيٓ ، طٌكز يبثسثذٛز فطاذٛا٘ي  ٔحُفطاذٛا٘سٜ قسٜ، ثدبي فطاذٛا٘ي سبثغ زيٍطي لجُ اظ ثبظٌكز، ثٝ 

 .قٛز ٔيا٘شمبَ زازٜ قسٜ   popدكشٝ  فطيٓ، ٚ وٙشطَ ثٝ آزضؼ ثبظٌكز، زض قسٜ popدكشٝ فطاذٛا٘ي سبثغ 

ٌكز طاَلاػبر ٔٛضز ٘يبظ ذٛز ثطاي ثٕٞيكٝ ايٗ اؾز وٝ ٞط سبثغ فطاذٛا٘ي قسٜ زض دكشٝ فطاذٛاٖ  لبثّيز

ثٝ ، ٙسوفطاذٛا٘ي سبثغ زيٍطي ضا  ي،. ٚ اٌط سبثؼوٙس ديسا ٔيفطاذٛاٖ  ثٝ فطاذٛاٖ ذٛز ضا زض ثبلاي دكشٝ

ٞٓ ، طٚايٙاظ قٛز.  ٔي pushزض دكشٝ فطاذٛاٖ  قسٜ،فطاذٛا٘ي سبثغ خسيسا دكشٝ ثطاي  فطيٓيه ٌي  ؾبزٜ
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ٌكز سبثغ خسيسا فطاذٛا٘ي قسٜ ثٝ فطاذٛاٖ ذٛز زض ثبلاي دكشٝ طآزضؼ ثبظٌكز ٔٛضز ٘يبظ ثطاي ثاوٖٙٛ 

 .زاضزلطاض 

 ٕٞب٘ٙس اسٛٔبسيهسٛاثغ زاضاي ٔشغيطٞبي ط اوثثط ػٟسٜ زاض٘س.  ٞٓ ئٟٓ زيٍط ٔؿئِٛيزدكشٝ  ٞبي فطيٓ

ثبيس زض ظٔبٖ اخطاي يه  اسٛٔبسيه، ٞؿشٙس. ٔشغيطٞبي وٙس دبضأشطٞب ٚ ٔشغيطٞبي ٔحّي وٝ سبثغ اػلاٖ ٔي

ٍ٘ٝ زاقشٝ ايٗ ٔشغيطٞب ثبيس فؼبَ اٌط سبثغ ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي سٛاثغ زيٍطي وٙس، سبثغ ٚخٛز زاقشٝ ثبقٙس. 

سبثغ  اسٛٔبسيهٔشغيطٞبي ٘يبظ اؾز سب ، ٌطزز ثبظ ٔيفطاذٛا٘سٜ قسٜ ثٝ فطاذٛاٖ ذٛز سبثغ  اْ ظٔب٘يىٝ. قٛ٘س

ضظضٚ حبفظٝ ثطاي ٔشغيطٞبي  ثطاي ػبِي ئىب٘، دكشٝ سبثغ فطاذٛا٘سٜ قسٜ فطيٓفطاذٛا٘سٜ قسٜ اظ ثيٗ ثطٚ٘س.  

ذٛاٞس بَ اؾز ٚخٛز سبثغ فطاذٛا٘سٜ قسٜ فؼ سب ظٔب٘يىٝدكشٝ  فطيٓسبثغ فطاذٛا٘سٜ قسٜ اؾز. ايٗ  اسٛٔبسيه

ٔحّي ذٛز  اسٛٔبسيهٚ زيٍط ٘يبظي ثٝ ٔشغيطٞبي  وٙس ثطٌكز ديسا ٔيسبثغ فطاذٛا٘سٜ قسٜ  ظٔب٘يىٝ. زاقز

 .قٛ٘س ٕ٘يقٙبذشٝ زض ثط٘بٔٝ  ٔحّي اسٛٔبسيهٔشغيطٞبي زيٍط ايٗ  ٚ، قسٜ popدكشٝ آٖ اظ دكشٝ  فطيٓ٘ساضز، 

سٛا٘س  ٔكرهي اظ حبفظٝ ٔي ٔمساض فمٍاؾز، اظ ايٙطٚ  ٜيز ٕٞطأحسٚزثب حبفظٝ زض وبٔذيٛسط  ٔمساضاِجشٝ، 

ٞبي سٛاثغ ثيف اظ  ثىبض ٌطفشٝ قٛز. اٌط سؼساز فطاذٛا٘يزض دكشٝ فطاذٛاٖ سبثغ ٞب  ثجز فؼبِيزثطاي شذيطٜ 

 (stack overflow)ؾطضيع دكشٝ ثٙبْ  يذُبٔمساض ٚ سٛاٖ حبفظٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ثٝ ايٗ ٔٙظٛض ثبقس، ثب 

 .قس ٔٛاخٝ ذٛاٞيس
 پطتِ فشاخَاًي تاتع دس عول

ٌكز طفطاذٛا٘ي/ث اظ ٔىب٘يعْ ، ٞب يزفؼبِ ثجز، دكشٝ فطاذٛا٘ي ٚ ٓوٝ ٔكبٞسٜ وطزي ُٛضي، ٕٞب٘ثؿيبض ذٛة

دكشيجب٘ي دكشٝ  اخبظٜ زٞيس ثٝ ثطضؾي. وٙٙس دكشيجب٘ي ٔي اسٛٔبسيهٔشغيطٞبي  ٘بثٛز وطزٖايدبز ٚ  ،سبثغزازٖ 

اظ  17-11ثذطزاظيٓ )ذٌُٛ  قٛز ٔيفطاذٛا٘ي  mainوٝ سٛؾٍ  squareسبثغ  ّيبرفطاذٛا٘ي اظ ػٕ

ضوٛضز قسٖ يه   push ؾجتايٙىبض  ، وٙس ضا فطاذٛا٘ي ٔي main سبثغ . اثشسا ؾيؿشٓ ػبُٔ(6-13قىُ

ثٝ ثطٌكز  ٘حٜٛ mainثٝ  يز(. ضوٛضز فؼبِ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 6-14 زض قىُ) قٛز زض دكشٝ ٔي فؼبِيز

 main اسٛٔبسيهفًب ثطاي ٔشغيط ٚ حبٚي ( R1ٌكز طثٝ آزضؼ ث ا٘شمبَ)يؼٙي ضا ثيبٖ وطزٜ ؾيؿشٓ ػبُٔ 

 .ٔمساضزٞي اِٚيٝ قسٜ اؾز( 10وٝ ثب  aاؾز )يؼٙي 
1 // Fig. 6.13: fig06_13.cpp 
2 // square function used to demonstrate the function  
3 // call stack and activation records. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cin; 
6 using std::cout; 
7 using std::endl; 
8  
9 int square( int ); // prototype for function square 
10  
11 int main() 
12 { 
13    int a = 10; // value to square (local automatic variable in main). 
14  
15    cout << a << " squared: " << square( a ) << endl;// display a squared 
16    return 0; // indicate successful termination 
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17 } // end main 
18  
19 // returns the square of an integer 
20 int square( int x ) // x is a local variable 
21 { 
22    return x * x; // calculate square and return result 
23 } // end function square 
 
 
 

 .تشاي تَصيف عولكشد پطتِ فشاخَاى تاتع ٍ سكَسد فعاليت squareاستفادُ اص تاتع  | 6-13كل ض

سا تشاي اخشاي تشًاهِ فشاخَاًي كشدُ  mainعاهل تاتع  پطتِ فشاخَاًي تاتع پس اص ايٌكِ سيستن | 6-14ضكل 

 است.

ؾيؿشٓ ػبُٔ فطاذٛا٘ي  ضا  لجُ اظ ثطٌكز ثٝ 6-13اظ قىُ  15زض ذٍ  squareسبثغ  ،mainحبَ سبثغ 

( زض دكشٝ فطاذٛا٘ي سبثغ 23-20)ذٌُٛ  squareدكشٝ ثطاي فطيٓ يه سب قٛز  ٔيػُٕ ؾجت ايٗ . وٙس ٔي

push وٝ اؾز آزضؼ ثطٌكشي حبٚي دكشٝ،  فطيٓ(. ايٗ 6-15 قىُ) قٛزsquare ٌكز ثٝ طثطاي ثmain 

 زاضز.ثٝ آٖ ٘يبظ  x اسٛٔبسيه( ٚ حبفظٝ ثطاي ٔشغيط R2)يؼٙي 

ٚ زيٍط ٘يبظي ثٝ  زاضز main٘يبظ ثٝ ثطٌكز ثٝ ، ثسؾز آٚضزآضٌٛٔبٖ ذٛز ضا  ٔطثغ square ايٙىٝاظ  دؽ

ٌكز طٔىبٖ ثا قٛز، ٔياػٕبَ ثط ضٚي دكشٝ  pop اظ ايٙطٚ٘ساضز.  xذٛز يؼٙي  اسٛٔبسيهحبفظٝ ثطاي ٔشغيط 

square ٝث main  يؼٙي(R2 )ٜاسٛٔبسيهٚ ٔشغيط  فطاٞٓ قس square دكشٝ  6-16 قىُٚز. ض اظ ثيٗ ٔي

 .اؾز square يزقسٖ ضوٛضز فؼبِ popفطاذٛا٘ي سبثغ دؽ اظ 

ضا  return ػجبضر(، ؾذؽ 15)ذٍ  وٙس ٔي squareٕبيف ٘شيدٝ فطاذٛا٘ي ٙث ٔجبزضر mainسبثغ اوٖٙٛ 

ايٙىبض آزضؼ ثب قٛز.  popاظ دكشٝ  main يزضوٛضز فؼبِسب قٛز  ٔي ػُٕ ؾجت(. ايٗ 16)ذٍ  ٕ٘بيس اخطا ٔي

قٛز حبفظٝ  ٔيؾجت ٚ  زازٜ قسٜ main( ثٝ 6-14 قىُزض  R1ضز ٘يبظ ثطاي ثبظٌكز ثٝ ؾيؿشٓ ػبُٔ )ٔٛ

 .زض زؾشطؼ ٘جبقس( a) يؼٙي  main اسٛٔبسيهٔشغيط 

وٙس وٝ اظ  وّيسي ٔي ٔىب٘يعٔيؾبظي  ديبزٜٔجبزضر ثٝ ؾبذشٕبٖ زازٜ دكشٝ چٍٛ٘ٝ وٝ  حبَ ٔكبٞسٜ وطزيس

زض فهُ زض ػّٓ وبٔذيٛسط زاض٘س. ي ٞبي زازٜ وبضثطزٞبي ٟٕٔ ؾبذشٕبٖ بيس.ٕ٘ ٞب دكشيجب٘ي ٔي اخطاي ثط٘بٔٝ

نحجز ذٛاٞيٓ ٞبي زازٜ  ٞب ٚ ؾبيط ؾبذشٕبٖ ٞب، زضذز ٞب، ِيؿز ٞب، نف دكشٝ ٚيىٓ زض اضسجبٌ ثب ثيؿز

 .وطز
ُ فشاخَاًي كشداًدام هحاسثِ سا تشاي  squareتاتع  mainپطتِ فشاخَاًي تاتع پس اص ايٌكِ  | 6-15ضكل 

 است.

 است.تشگطت دادُ ضذُ  mainتِ  squareتاتع پطتِ فشاخَاًي تاتع پس اص ايٌكِ  | 6-16ضكل 
 تَاتع تا ليست پاساهتشي تْي 12-6

ػجبضر . قٛز يب ذبِي ٌصاقشٗ دبضا٘شعٞب ٔكرم ٔي voidسٟي ثب ٘ٛقشٗ  ي، يه ِيؿز دبضأشط++C ظثبٖ زض

 ظيط

10 squared: 100 
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void print(); 

 ثط٘بٔٝ قىُ. زٞس ٌكز ٕ٘يثطٞٓ وٙس ٚ ٔمساضي ضا  ٛٔب٘ي زضيبفز ٕ٘يآضٌ printوٝ سبثغ  وٙس سهطيح ٔي

 ٞبي دبضأشطي سٟي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس. ٞط زٚ ضٚـ اػلاٖ ٚ اؾشفبزٜ اظ سٛاثغ ثب ِيؿز 17-6
 قاتليت حول

، ِيؿز Cاؾز. زض ظثبٖ  Cثُٛض لبثُ سٛخٟي ٔشفبٚر اظ  ++Cٔفْٟٛ ِيؿز دبضأشطي سٟي سبثغ زض 
سٛا٘س ٞط آضٌٛٔب٘ي ضا  ٞب غيط فؼبَ اؾز )فطاذٛا٘ي سبثغ ٔي ٔؼٙي اؾز وٝ ثطضؾي وّيٝ آضٌٛٔبٖ دبضأشطي سٟي ثٝ
 Cٞبي  وٙس. ثٙبثط ايٗ، ثط٘بٔٝ ، ثسيٗ ٔؼٙي اؾز وٝ سبثغ ثُٛض نطيح ٞيچ آضٌٛٔب٘ي زضيبفز ٕ٘ي++Cاضؾبَ وٙس(. زض 

 .ذُبٞبي وبٔذبيُ سِٛيس وٙٙس ++Cوٙٙس ٕٔىٗ اؾز زض ٍٞٙبْ وبٔذبيُ قسٖ زض  وٝ اظ ٚيػٌي اؾشفبزٜ ٔي
1 // Fig. 6.17: fig06_17.cpp 
2 // Functions that take no arguments. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 void function1(); // function that takes no arguments 
8 void function2( void ); // function that takes no arguments 
9  
10 int main() 
11 { 
12    function1(); // call function1 with no arguments 
13    function2(); // call function2 with no arguments 
14    return 0; // indicates successful termination 
15 } // end main 
16  
17 // function1 uses an empty parameter list to specify that  
18 // the function receives no arguments  
19 void function1() 
20 { 
21    cout << "function1 takes no arguments" << endl; 
22 } // end function1 
23  
24 // function2 uses a void parameter list to specify that  
25 // the function receives no arguments  
26 void function2( void ) 
27 { 
28    cout << "function2 also takes no arguments" << endl; 
29 } // end function2 
 
 
 

 

 كٌٌذ. تَاتعي كِ آسگَهاى دسيافت ًوي | 6-17كل ض

 inline تَاتع 13-6

، أب وبض ٔٙبؾجي اؾزافعاض  ٟٔٙسؾي ٘طْ ٘ظطاي اظ سٛاثغ اظ  ؾبظي يه ثط٘بٔٝ ثٝ نٛضر ٔدٕٛػٝ ديبزٜ

 ٌصاضيثطاي وٕه ثٝ وبٞف ؾطثبض ++C زاضز. س٘جبَثظٔبٖ اخطا  ٌصاضيٞبي سبثغ، ؾطثبض فطاذٛا٘ي

 وٙٙسٜ سٛاثغ وٛچه. لطاض زازٖ سٛنيفثطاي  ثٝ ٚيػٜ ،اؾزسساضن زيسٜ ضا  inlineفطاذٛا٘ي سبثغ، سٛاثغ 

inline  ،وٙس زض ٔحُ اؾشفبزٜ اظ سبثغ )زض  ٔيسٛنيٝ بٔذبيّط ثٝ ولجُ اظ ٘ٛع ثبظٌكشي سبثغ زض سؼطيف سبثغ

ٞبي  ٔكىُ ايٙدبؾز وٝ وذي. ٕٔب٘ؼز وٙسظ وس سبثغ ايدبز ٚ اظ فطاذٛا٘ي سبثغ ظٔبٖ ٔٙبؾت( يه وذي ا

 ٌطز٘س، ثدبي ايٙىٝ يه قٛز ٚ اغّت ؾجت ثعضٌشط قسٖ ثط٘بٔٝ ٔي ًٔبػف اظ وس سبثغ زض ثط٘بٔٝ ٚاضز ٔي

 

function1 takes no arguments 

function2 also takes no arguments 
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 وٙٙسٜ سٛا٘س سٛنيفي ّط ٔييوبٔذب .اظ سبثغ وٝ زض ٞط ثبض فطاذٛا٘ي سبثغ وٙشطَ ثٝ آٖ اضؾبَ قٛز ٔٙفطزوذي 

inline  ٜزٞس.  ٘يع ايٗ وبض ضا ثطاي سٕبٔي سٛاثغ ثٝ خع سٛاثغ وٛچه ا٘دبْ ٔي ػٕٛٔبٚ  ٌطفشٝضا ٘بزيس 
 افضاس ٌْذسي ًشمه

ٞبي سبثغ اؾز. ايٙىبض  ٌيط٘سٜ ، ٔؿشّعْ وبٔذبيُ ٔدسز سٕبٔي ؾطٚيؽinlineٞط سغييطي زض يه سبثغ 
 .بثُ سٛخٝ ثبقسٞب ل سٛا٘س زض سٛؾؼٝ ٚ ٍٟ٘ساضي ثطذي اظ ثط٘بٔٝ ٔي

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

 .فمٍ ثب سٛاثغ وٛچه ٚ دطوبضثطز ثىبض ٌطفشٝ قٛز inlineثبيس سٛنيف وٙٙسٜ 
  كاسائي

                                                                                                                         .                                         سٛا٘س ؾبيع ثط٘بٔٝ ضا ٞٓ افعايف زٞس سٛا٘س ظٔبٖ اخطا ضا وبٞف زٞس، أب ٔي ٔي inlineاؾشفبزٜ اظ سٛاثغ 

( ثطاي ٔحبؾجٝ حدٓ ٔىؼجي ثب 14-11ذٌُٛ ) cubeثٙبْ  inlineاظ يه سبثغ  6-18 ثط٘بٔٝ قىُ

اػلاٖ ( ثٝ وبٔذبيّط 11)ذٍ  cubeسبثغ  يأشطزض ِيؿز دبض constوّيسي  وّٕٝوٙس.  اؾشفبزٜ ٔي sideيّغ 

زض ٍٞٙبْ  sideوٝ ٔمساض  قٛز سًٕيٗ ٔي ىبضايٙثب . وٙس ٕ٘ي  sideٔشغيطٔجبزضر ثٝ سغييط وٝ سبثغ  وٙس ٔي

ٞكشٓ ، فهُ ٞفشٓض فهُ ز constوّيسي  خعئيبر وّٕٝقس. رٛاٞس سبثغ سغييط زازٜ ٘ َطفٝ اظ جا٘دبْ ٔحبؾ

لجُ اظ اؾشفبزٜ اظ آٖ زض ثط٘بٔٝ  cubeوٝ سؼطيف وبُٔ سبثغ  وٙيس. سٛخٝ اؾز سٛييح زازٜ قسٜ زٞٓٚ فهُ 

زا٘س وٝ چٍٛ٘ٝ فطاذٛا٘ي  ثب ا٘دبْ ايٙىبض وبٔذبيّط ٔي ، چطاوٝيطٚضي اؾز ا٘دبْ ايٙىبضظبٞط قسٜ اؾز. 

ٜ ٔدسز اؾشفبز يزلبثّثب  inlineسٛاثغ ٔؼٕٛلا ، زِيُزٞس. ثٝ ٕٞيٗ  ٌؿشطـآٖ  inlineضا ثٝ وس  cubeسبثغ 

وٝ اظ  ٔٙجغس زض ٞط فبيُ ٙسٛا٘ ٔيسؼبضيف آٟ٘ب  اظ ايٙطٚ اؾز وٝقٛ٘س ،  لطاض زازٜ ٔي ؾطآيٙسٞبي  زض فبيُ

 .قبُٔ ٌطزز ،وٙس ٔيآٟ٘ب اؾشفبزٜ 
 افضاس ٌْذسي ًشمه

. اؾشفبزٜ اظ ثىبض ٌطفززؾشطؾي ٔدٛظ انُ حسالُ حك  ديبزٜ وطزٖثطاي ضا   constسٛنيف وٙٙسٜثبيس 
ثط٘بٔٝ اظ ٚ سغييط ٚ ٍٟ٘ساضي  حسالُ ضؾب٘سٜخب٘جي ضا ثٝ  سبثيطارٚ  ذُبيبثيسٛا٘س ظٔبٖ  افعاض ٔي سٛؾؼٝ ٘طْ زض انُايٗ 

 .وٙسسط  ضا آؾبٖ
1 // Fig. 6.18: fig06_18.cpp 
2 // Using an inline function to calculate the volume of a cube. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 // Definition of inline function cube. Definition of function appears  
9 // before function is called, so a function prototype is not required.  
10 // First line of function definition acts as the prototype. 
11 inline double cube( const double side )  
12 {  
13    return side * side * side; // calculate cube 
14 } // end function cube 
15  
16 int main() 
17 { 
18    double sideValue; // stores value entered by user  
19    cout << "Enter the side length of your cube: "; 
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20    cin >> sideValue; // read value from user 
21  
22    // calculate cube of sideValue and display result 
23    cout << "Volume of cube with side "  
24       << sideValue << " is " << cube( sideValue ) << endl; 
25    return 0; // indicates successful termination 
26 } // end main 
 

 

 كٌذ. دن يك هكعة هيكِ هثادست تِ هحاسثِ ح inlineتاتع  | 6-18كل ض

 هشاخعِ ٍ پاساهتشّاي هشاخعِ 14-6

 ٚخٛز زاضز وٝ ػجبضسٙس اظ ٘ٛيؿي ٞبي ثط٘بٔٝ زٚ ضٚـ ثطاي اضؾبَ آضٌٛٔبٖ ثٝ سٛاثغ زض ثؿيبضي اظ ظثبٖ

قٛز، يه  ٔمساض اضؾبَ ٔي ٝ ضٚـ. ٍٞٙبٔي وٝ يه آضٌٛٔبٖ ث"ٔطاخؼٝاضؾبَ ثب "ٚ  "اضؾبَ ثب ٔمساض"

ٞط ٌٛ٘ٝ ٌطزز )زض دكشٝ فطاذٛا٘ي سبثغ(.  ثٝ سبثغ فطاذٛا٘سٜ قسٜ اضؾبَ ٔي ٚ سٟيٝوذي اظ ٔمساض آضٌٛٔبٖ 

سهبزفي ٚ خب٘جي سبثيطار اظ  ىبض. ايٙوٙس ٕ٘ي اػٕبَٔمساض انّي ٔشغيط زض فطاذٛاٖ سبثيطي زض سغييط زض وذي، 

ٌّٛيطي خ آٚض٘س، ثبلا ٔكىُ ثٛخٛز ٔيٚ إَيٙبٖ  نحيحفعاضي  ٞبي ٘طْ سٛؾؼٝ ؾيؿشٓزض وٝ سب حس ظيبزي 

 .ثٛز٘سضٚـ اضؾبَ ثب ٔمساض ثسيٗ ٔطحّٝ اظ ايٗ فهُ ثٝ سباضؾبِي  ٞبي آضٌٛٔب٘ي سٕبٔي. وٙس ٔي
  كاسائي

يىي اظ ٔؼبيت اضؾبَ ثٝ ضٚـ ٔمساض ايٗ اؾز وٝ اٌط يه ايشٓ زازٜ ثعضي اضؾبَ ٌطزز، وذي وطزٖ آٖ 
 .سسٛا٘س ٔمساض لبثُ سٛخٟي اظ ظٔبٖ اخطا ٚ فًبي حبفظٝ سّف وٙ زازٜ ٔي

 هشاخعِپاساهتش ّاي 

ثطاي اضؾبَ ثب  ++Cاظ زٚ ضٚقي وٝ  يىي، دطزاظز ٔي "اضخبػئطاخؼٝ يب دبضأشطٞبي "ايٗ ثرف ثٝ ٔؼطفي 

زؾشطؾي ثٝ سبثغ فطاذٛا٘ي قسٜ أىبٖ ، فطاذٛاٖ ٔطاخؼٝاضؾبَ ثب  زض ضٚـ. سساضن زيسٜ اؾز ٔطاخؼٝ

 .زٞس ٞب ضا ٔي آٖ زازٜ انلاحٞبي ذٛز ٚ  ٔؿشميٓ ثٝ زازٜ
  كاسائي

ضٚـ اضؾبَ ثب ٔطاخؼٝ زض افعايف وبضآيي ٔٛثط اؾز، چطا وٝ ٘يبظ ثٝ ؾطثبضٌصاضي اظ وذي وطزٖ ٔيعاٖ 
 .ثطز ٞب زض ضٚـ اضؾبَ ثب ٔمساض ضا اظ ثيٗ ٔي ظيبزي اظ زازٜ

 افضاس ٌْذسي ًشمه

ٞبي  سٛا٘س زازٜ يسٛا٘س زض وبٞف أٙيز سبثيط ٌصاض ثبقس، چطا وٝ سبثغ فطاذٛاٖ ٔ اضؾبَ ثب ٔطاخؼٝ ٔي
 .فطاذٛاٖ ذٛز ضا  ٔؼيٛة وٙس

ثب سٛخٝ ثٝ اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ثٝ ضٚـ ٔطاخؼٝ سٛاٖ اظ وبضآيي اضؾبَ  ثؼسا، ٘كبٖ ذٛاٞيٓ زاز وٝ چٍٛ٘ٝ ٔي

 ٞبي فطاذٛاٖ ٔحبفظز وطز. افعاض، اظ زازٜ ٟٔٙسؾي ٘طْ انَٛ

 ٘كبٖ زازٖذٛا٘ي سبثغ اؾز. ثطاي آضٌٛٔبٖ ٔشٙبظط ذٛز زض فطا ييه دبضأشط اضخبػي يه ٘بْ ٔؿشؼبض ثطا

 &دؽ اظ ٘ٛع دبضأشط زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ يه وبفيؿز قٛز،  اضؾبَ ٔيضٚـ ٔطاخؼٝ  ٝايٙىٝ دبضأشط سبثغ ث

 

 

 

Enter the side length of your cube: 3.5 

Volume of cube with side 3.5 is 42.875 
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. ثطاي ٞٓ اؾشفبزٜ وٙيسسبثغ  ؾطآيٙس٘ٛع دبضأشط زض  وطزٍٖٞٙبْ ِيؿز  ثٝ ضٚـٕٞيٗ اظ  ٜ قٛز،لطاض زاز

  يه سبثغ ؾطآيٙسٔثبَ، اػلاٖ ظيط زض 
int &count 

. زض ذٛاٞس ثٛز "اؾز intثٝ يه  ٔطاخؼٝيه  count" ٔؼٙيثٝ ذٛا٘سٜ قٛز اظ ضاؾز ثٝ چخ ظٔب٘يىٝ 

شوط ٔشغيط سٛؾٍ ؾذؽ، اضؾبَ قٛز. ٔطاخؼٝ  ٝ ضٚـسب ث وٙيسفطاذٛا٘ي سبثغ، وبفي اؾز ٔشغيط ضا ثب ٘بْ شوط 

ثٝ ٔشغيط انّي زض سبثغ فطاذٛاٖ اؾز، ٚ  ٝٔطاخؼزض ٚالغ يه  ،زض ثس٘ٝ سبثغ فطاذٛا٘سٜ قسٜآٖ ٘بْ دبضأشط 

 ؾطآيٙسٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ٚ ثبيس سبثغ فطاذٛا٘سٜ قسٜ سغييط زازٜ قٛز. ثبظ ٞٓ،  َطفٔؿشميٕب اظ سٛا٘س  ٔئشغيط انّي 

 ثبقٙس. ٞٓ ٔٛافكسبثغ ثب 
 اسسال آسگَهاى تا هقذاس ٍ تا هشاخعِ

. دطزاذشٝ اؾزدبضأشطٞبي اضخبػي ٔطاخؼٝ ثب ب اضؾبَ ثب ٔمساض ٚ اضؾبَ ثثٝ ٔمبيؿٝ ضٚـ  6-19 ثط٘بٔٝ قىُ

ٞط زٚ  ،يىؿبٖ اؾز squareByValue  ٚsquareByReferenceاثغ سٛٞب زض فطاذٛا٘ي  آضٌٛٔبٖ ؾجه

ٞبي اِٚيٝ سبثغ يب سؼبضيف سبثغ،  . ثسٖٚ ثطضؾي ٕ٘ٛ٘ٝا٘س ٔكرم قسٜ  ٞب ٔشغيط ثب ٘بْ ذٛز زض فطاذٛا٘ي

ثسِيُ . ثٛخٛز آٚضزٞبي ذٛز سغييط  آضٌٛٔبٖزض سٛا٘س  وٝ سبثغ ٔيوطز  سؼييٗٞب  ٛاٖ ثط اؾبؼ فطاذٛا٘يس ٕ٘ي

 اثٟبْ ٘ساضز.ضفغ ايٗ ّط ٔكىّي زض يٞبي اِٚيٝ سبثغ اخجبضي ٞؿشٙس، وبٔذب ٕ٘ٛ٘ٝايٙىٝ 
1 // Fig. 6.19: fig06_19.cpp 
2 // Comparing pass-by-value and pass-by-reference with references. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int squareByValue( int ); // function prototype (value pass) 
8 void squareByReference( int & ); // function prototype (reference pass) 
9                                                     
10 int main() 
11 { 
12    int x = 2; // value to square using squareByValue 
13    int z = 4; // value to square using squareByReference 
14  
15    // demonstrate squareByValue 
16    cout << "x = " << x << " before squareByValue\n"; 
17    cout << "Value returned by squareByValue: "  
18       << squareByValue( x ) << endl;   
19    cout << "x = " << x << " after squareByValue\n" << endl; 
20  
21    // demonstrate squareByReference 
22    cout << "z = " << z << " before squareByReference" << endl; 
23    squareByReference( z ); 
24    cout << "z = " << z << " after squareByReference" << endl; 
25    return 0; // indicates successful termination 
26 } // end main 
27  
28 // squareByValue multiplies number by itself, stores the  
29 // result in number and returns the new value of number 
30 int squareByValue( int number ) 
31 { 
32    return number *= number; // caller's argument not modified 
33 } // end function squareByValue 
34  
35 // squareByReference multiplies numberRef by itself and stores the result 
36 // in the variable to which numberRef refers in function main 
37 void squareByReference( int &numberRef ) 
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38 { 
39    numberRef *= numberRef; // caller's argument modified 
40 } // end function squareByReference 
 
 
 
 

 

 

 .اسسال آسگَهاى تِ سٍش هقذاس ٍ هشاخعِ | 6-19كل ض

ًَيسي شًاهِتخطاي   

قٛ٘س، ٕٔىٗ اؾز  ثسِيُ ايٙىٝ دبضأشطٞبي اضخبػي فمٍ ثب ٘بْ زض ثس٘ٝ سبثغ فطاذٛا٘ي قسٜ شوط ٔي
ٞبي انّي اظ ٔشغيطٞب  طٞبي اضخبػي ثؼٙٛاٖ دبضأشطٞبي اضؾبِي ثب ٔمساض ضفشبض وٙس. اٌط وذي٘ٛيؽ ؾٟٛا ثب دبضأش ثط٘بٔٝ

 .اي ثٛخٛز آٚضز سٛا٘س اثطار خب٘جي غيطٔٙشظطٜ سٛؾٍ سبثغ سغييط زازٜ قٛ٘س، ايٙىبض ٔي

خبيٍعيٗ ثطاي اضؾبَ  ضٚـٌطٞب يه  اقبضٜنحجز ذٛاٞيٓ وطز، ٌطٞب  اقبضٜزض اضسجبٌ ثب  ٞكشٓزض فهُ 

 .ٔطاخؼٝ زاضزاضؾبَ ثب ثٝ ٚيٛح زلاِز ثط فطاذٛا٘ي، ؾجه وٝ زض آٖ  ٞؿشٙس ٔطاخؼٝب ث
  كاسائي

ؾبظي ظبٞط ٚ أٙيز اضؾبَ ثب ٔمساض  ٞبي ثعضي، اظ دبضأشط اضخبػي ثبثز ثطاي قجيٝ ثطاي اضؾبَ قي
 .اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ اظ ؾطثبضٌصاضي اضؾبَ يه وذي اظ قيء ثعضي اخشٙبة وٙيس

 افضاس ٌْذسي ًشمه

ضا، حشي زض نٛضسي ثبثز ثٝ ػٙٛاٖ ضا ثب ٔمساض  ي٘ٛيؿبٖ ظحٕز اػلاٖ دبضأشطٞبي اضؾبِ اظ ثط٘بٔٝ ثطذي
 وّٕٝزٞٙس.  ٘ساقشٝ ثبقس، ثٝ ذٛز ٕ٘ي يٞبي اضؾبِ قسٜ ٘يبظي ثٝ سغييط زض آضٌٛٔبٖ يوٝ سبثغ فطاذٛا٘

، ٘ٝ ذٛز وٙسانّي ٔحبفظز يه وذي اظ آضٌٛٔبٖ اظ سٛا٘س  ٔيفمٍ ايٗ ظٔيٙٝ    زض  constوّيسي 
 .سٛؾٍ سبثغ فطاذٛاٖ ايٕٗ اؾز  ارٔمساض زض ٔمبثُ سغييط ثٝ ضٚـاضؾبَ  ظٔبٖوٝ زض  ،آضٌٛٔبٖ انّي

وٙٙسٜ ٘ٛع زض ٔكرم ضا لجُ اظ  const وٙٙسٜ ٛنيفسه ثبثز، ي ثٝ ٔطاخؼٝيه  ٔكرم وطزٖثطاي 

 اػلاٖ دبضأشط لطاض زٞيس.

. ثطذي وٙيسسٛخٝ  squareByReferenceسبثغ  يض ِيؿز دبضأشطز & ٔىبٖثٝ ٚ  6-19 قىُاظ  37ذٍ ثٝ 

 ثٙٛيؿٙس. int& numberRefزٞٙس آ٘طا ثهٛضر  سطخيح ٔي ++C٘ٛيؿبٖ  ثط٘بٔٝاظ 
 افضاس ٌْذسي ًشمه

ٞبي  زٞٙس آضٌٛٔبٖ سطخيح ٔي ++C٘ٛيؿبٖ  افعايف ٚيٛح ٚ وبضآيي، ثؿيبضي اظ ثط٘بٔٝٝ ٔٙظٛضث
ٞبي ثعضي  ٔمساض ٚ آضٌٛٔبٖضا ضٚـ  ٝٞبي وٛچه غيطلبثُ سغييط ث آضٌٛٔبٖ ،ٌط قبضٜثب اؾشفبزٜ اظ اضا  دصيطسغييط

 .وٙٙسثٝ سٛاثغ اضؾبَ  ،ٞب ثٝ ثبثز ٔطاخؼٝ ٝ ضٚـثضا غيطلبثُ سغييط 
 ّا تعٌَاى اساهي هستعاس دس دسٍى يك تاتع هشاخعِ

 

 

 

 

x = 2 before squareByValue 

Value returend by squareByValue: 4 

x = 2 after squareByValue 

 

z = 4 before squareByReference 

z = 16 after squareByReference 
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ٖٚ يه سبثغ ثىبض ثطزٜ قٛ٘س زضزيٍط زض ٔؿشؼبض ثطاي ٔشغيطٞبي  اؾبٔيسٛا٘ٙس ثؼٙٛاٖ  ٕٞچٙيٗ ٔيٞب  ٔطاخؼٝ

(. ثطاي قٛ٘س ثىبض ٌطفشٝ ٔي ٜ٘كبٖ زازٜ قس 6-19 قىُآٟ٘ب ٔؼٕٛلا زض سٛاثؼي ثٝ قىّي وٝ زض  اٌطچٝ)

 ٔثبَ، وس
int count = 1; // declare integer variable count 

int &cRef = count; // create cRef as an alias for count 

cRef++; // increment count (using its alias cRef) 

ٞبي اضخبػي ثبيس زض  زٞس. ٔشغيط افعايف ٔييه ٚاحس  cRefضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٘بْ ٔؿشؼبض  countٔشغيط 

 اؾبٔيسٛا٘ٙس ٔدسزا ثؼٙٛاٖ  ( ٚ ٕ٘ي6-21 قىُٚ  6-20قىُ ٞبي ذٛز ٔمساضزٞي اِٚيٝ قٛ٘س ) اػلاٖ

 يؿشؼبض ثطاي ٔشغيط زيٍطٔثؼٙٛاٖ ٘بْ ٔطاخؼٝ يه ىٝ ظٔب٘يزازٜ قٛ٘س. سرهيم ٔؿشؼبض ثٝ ٔشغيطٞبي زيٍط 

قٛ٘س. زض  ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚي ٘بْ ٔؿشؼبض زض ٚالغ ثط ضٚي ٔشغيط انّي ا٘دبْ ٔي ٞبي ػّٕيبر وّيٝ، قٛزاػلاٖ 

ٚ ٔمبيؿٝ  ٔطاخؼٝ. ٌطفشٗ آزضؼ يه آيس ثٝ قٕبض ٔيثطاي ٔشغيط انّي  ي٘بْ زيٍط ،حميمز ٘بْ ٔؿشؼبض

 نٛضرثط ضٚي ٔشغيطي ػّٕيبسي ٞط زض ٚالغ ثّىٝ،  ،قٛز ذُبٞبي ٘حٛي ٕ٘ي ؾجت ضخ زازٖ ٞب ٔطاخؼٝ

يه آضٌٛٔبٖ ٍٔط ايٙىٝ ٔطاخؼٝ ثٝ يه ثبثز ثبقس، .ثبقس ٔيثطاي آٖ يه ٘بْ ٔؿشؼبض  ٔطاخؼٝوٝ  ٌيطز ٔي

ثطٌكز  rvalue٘ٝ يه ثبثز يب ػجبضسي وٝ يه ٚ  ،ٔشغيط( ثبقسيه )ٔثلا ٘بْ  lvalueيه  ؿشياضخبػي ثبي

 5-9ثٝ ثرف  lvalue  ٚrvalue وّٕبرسؼبضيف آقٙبيي ثب ثطاي  .)ٔثلا ٘شيدٝ ي يه ٔحبؾجٝ( زٞس ٔي

 .وٙيسٔطاخؼٝ 
1 // Fig. 6.20: fig06_20.cpp 
2 // References must be initialized. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int x = 3; 
10    int &y = x; // y refers to (is an alias for) x 
11  
12    cout << "x = " << x << endl << "y = " << y << endl; 
13    y = 7; // actually modifies x 
14    cout << "x = " << x << endl << "y = " << y << endl; 
15    return 0; // indicates successful termination 
16 } // end main 
 
 

 

 .قذاسدّي اٍليِ ٍ استفادُ اص هشاخعِه | 6-20كل ض

1 // Fig. 6.21: fig06_21.cpp 
2 // References must be initialized. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int x = 3; 
10    int &y; // Error: y must be initialized 

x = 3 

y = 3 

x = 7 

y = 7 
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11  
12    cout << "x = " << x << endl << "y = " << y << endl; 
13    y = 7; 
14    cout << "x = " << x << endl << "y = " << y << endl; 
15    return 0; // indicates successful termination 
16 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error message: 
 
 
 
 
Microsoft Visual C++ compiler error message: 

 

 

GNU C++ compiler error message: 
 

 

 .ضَد سثة تَليذ خطاي ًحَي هياست،اي كِ هقذاسدّي اٍليِ ًطذُ  هشاخعِ | 6-21كل ض

 تشگطت دادى يك هشاخعِ اص يك تاتع

ٍٞٙبْ ثبظٌطزا٘سٖ يه ثٝ سٛا٘س ذُط٘بن ثبقس.  ، أب ايٙىبض ٔيكز زٞٙسٞب ضا ثطٌ ٔطاخؼٝسٛا٘ٙس  سٛاثغ ٔي

اؾشبسيه زضٖٚ آٖ سبثغ ثهٛضر زض قسٜ، ٔشغيط ثبيس  يػلاٖ قسٜ زض سبثغ فطاذٛا٘ثٝ يه ٔشغيط ا ٔطاخؼٝ

ٌيطز وٝ ثب ذبسٕٝ يبفشٗ سبثغ اظ  نٛضر ٔي اسٛٔبسيهثٝ يه ٔشغيط  ٔطاخؼٝاػلاٖ قٛز. زض غيط ايٙهٛضر، 

ٙي ثي  قٛز، ٚ ضفشبض ثط٘بٔٝ غيطلبثُ ديف ٔي ٌفشٝ "سؼطيف ٘كسٜ" ٔشغيط ،چٙيٗ ٔشغيطي ذٛاٞس ضفز،ثيٗ 

قٙبذشٝ  dangling referencesؼٙٛاٖ ثٞبي نٛضر ٌطفشٝ ثٝ ٔشغيطٞبي سؼطيف ٘كسٜ  ٔطاخؼٝ قٛز. ٔي

 قٛ٘س. ٔي

 فشض پيصّاي  آسگَهاى 15-6

 حبِزيه ،فطاذٛا٘ي ٔىطض يه سبثغ ثب ٔمساض آضٌٛٔبٖ يىؿبٖ ثطاي يه دبضأشط ذبل ثطاي يه ثط٘بٔٝ، 

س وٝ چٙيٗ دبضأشطي زاضاي وٙسٛا٘س ٔكرم  ٘ٛيؽ ٔي . زض چٙيٗ ٔٛاضزي، ثط٘بٔٝقٛز قٕطزٜ ٕ٘ي ػبزيغيط 

 ،ثط٘بٔٝ ظٔب٘يىٝ .اؾز، يؼٙي يه ٔمساض ديف فطو ثطاي اضؾبَ ثٝ آٖ دبضأشط "آضٌٛٔبٖ ديف فطو"يه 

، وبٔذبيّط فطاذٛا٘ي ٌيطز زض فطاذٛا٘ي سبثغ زض ٘ظط ٕ٘يديف فطو  آضٌٛٔبٖ ثب يدبضأشط ضا ثطاي يآضٌٛٔب٘

زضج ٖ آضٌٛٔبٖ ضا ثٝ خبي آضٌٛٔب٘ي وٝ اضؾبَ ٘كسٜ اؾز آٔمساض ديف فطو  سبثغ ضا ثبظ٘ٛيؿي وطزٜ ٚ

 .وٙس ٔي

 زض ظٔبٖيه سبثغ ثبقٙس.  يسطيٗ آضٌٛٔبٖ زض ِيؿز دبضأشط ؾٕز ضاؾز ،ٞبي ديف فطو آضٌٛٔبٖثبيس 

سطيٗ  ٔبٖ حصف قسٜ ؾٕز ضاؾزٛآضٌٛٔبٖ ديف فطو، اٌط آضٌ چٙسيٗفطاذٛا٘ي يه سبثغ ثب زٚ يب 

ٞبي ؾٕز ضاؾز آٖ آضٌٛٔبٖ حصف قٛ٘س.  سٕبٔي آضٌٛٔبٖثبيس ضٌٛٔبٖ ٘جبقس، آِيؿز  آضٌٛٔبٖ زض

، زض ٕ٘ٛ٘ٝ )ػٕٛٔب قسٜ ٔكرم قٛ٘سٞبي ديف فطو ثبيس زض ٘رؿشيٗ ٔىب٘ي وٝ ٘بْ سبثغ آٚضزٜ  آضٌٛٔبٖ

Error E2304 C:\cppht5_examples\ch06\Fig06_21\fig06_21.cpp 10: 

 Reference variable 'y' must be initialized in function main() 

C:\cppht5_examples\ch06\Fig06_21\fig06_21.cpp(10): error C2530: 'y': 

 reference must be initialized  

fig06_21.cpp(10): error: 'y': declared as a reference but not initialized  
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حصف اؾز،  ُٔطح . اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ثٝ ايٗ زِيُ وٝ سؼطيف سبثغ ذٛز ثؼٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ(اِٚيٝ سبثغ

ٞط سٛا٘ٙس  . ٔمبزيط ديف فطو ٔيقٛ٘سسبثغ ٔكرم  ؾطآيٙسٞبي ديف فطو زض  آضٌٛٔبٖثبيؿشي ، ٌطزز

ٞبي  سٛاٖ اظ آضٌٛٔبٖ ٞبي سبثغ ثبقٙس. ٕٞچٙيٗ ٔي ٞب، ٔشغيطٞبي ؾطاؾطي يب فطاذٛا٘ي ػجبضسي اظ خّٕٝ ثبثز

 .اؾشفبزٜ وطز inlineسٛاثغ فطو زض وٙبض  ديف

ٞبي ديف فطو زض ٔحبؾجٝ حدٓ يه خؼجٝ  اؾشفبزٜ اظ آضٌٛٔبٖسٛنيف ٘حٜٛ ثٝ  6-22 ثط٘بٔٝ قىُ

ديف  اضوٝ ٞط ؾٝ دبضأشط ٔمس وٙس ٔي( ٔكرم 8)ذٍ  boxVolume. ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ثطاي دطزاظز ٔي

لطاض افعايف ذٛا٘بيي، ٘بْ ٔشغيطٞب ضا زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ  ثٝ ٔٙظٛضوٝ  زلز وٙيس. ا٘س ضا ثسؾز آٚضزٜ 1فطو 

 .ايٓ ازٜز
1 // Fig. 6.22: fig06_22.cpp 
2 // Using default arguments. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 // function prototype that specifies default arguments 
8 int boxVolume( int length = 1, int width = 1, int height = 1 ); 
9  
10 int main() 
11 { 
12    // no arguments--use default values for all dimensions 
13    cout << "The default box volume is: " << boxVolume(); 
14     
15    // specify length; default width and height 
16    cout << "\n\nThe volume of a box with length 10,\n" 
17       << "width 1 and height 1 is: " << boxVolume( 10 ); 
18          
19    // specify length and width; default height 
20    cout << "\n\nThe volume of a box with length 10,\n"  
21       << "width 5 and height 1 is: " << boxVolume( 10, 5 ); 
22     
23    // specify all arguments  
24    cout << "\n\nThe volume of a box with length 10,\n" 
25       << "width 5 and height 2 is: " << boxVolume( 10, 5, 2 ) 
26       << endl; 
27    return 0; // indicates successful termination 
28 } // end main 
29  
30 // function boxVolume calculates the volume of a box 
31 int boxVolume( int length, int width, int height ) 
32 {  
33    return length * width * height; 
34 } // end function boxVolume 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ّاي قشاسدادي دس يك تاتع آسگَهاى 6-22كل ض

The defualt box volume is: 1 

 

The volume of a box with length 10, 

withd 1 and height 1 is: 10 

 

The volume of a box with length 10, 

withd 5 and height 1 is: 50 

 

The volume of a box with length 10, 

withd 5 and height 2 is: 100 
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( آضٌٛٔب٘ي ضا ٔكرم ٘ىطزٜ اؾز، ثٙبثط ايٗ اظ ٞط ؾٝ ٔمساض ديف 13)ذٍ  boxVolumeاِٚيٗ فطاذٛا٘ي 

ايٗ  ، ثٙبثطقسٜ اؾز اضؾبَ length( يه آضٌٛٔبٖ 17ي زْٚ )ذٍ فطاذٛا٘زض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  1فطو 

فطاذٛا٘ي ؾْٛ )ذٍ زض . قسٜ اؾزاؾشفبزٜ  width  ٚheightٞبي  ثطاي آضٌٛٔبٖ 1ٔمبزيط ديف فطو  ظا

ثطاي  1ايٗ اظ يه ٔمساض ديف فطو  ، ثٙبثطاضؾبَ قسٜ اؾز length  ٚwidthٞبيي ثطاي  ( آضٌٛٔب21ٖ

 ٚ length، widthٞبيي ثطاي  ( آضٌٛٔب25ٖ. آذطيٗ فطاذٛا٘ي )ذٍ قسٜ اؾزٜ اؾشفبز heightآضٌٛٔبٖ 

height وٝ ٞط آضٌٛٔبٖ  زلز وٙيس. كسٜ اؾزايٗ اظ ٔمساض ديف فطو اؾشفبزٜ ٘ ، ثٙبثطاضؾبَ وطزٜ اؾز

ىٝ ظٔب٘يايٗ،  قٛز. ثٙبثط زازٜ ٔي سرهيمٔٙشمُ قسٜ ثٝ سبثغ نطيحبً اظ چخ ثٝ ضاؾز ثٝ دبضأشطٞبي سبثغ 

boxVolume آٖ آضٌٛٔبٖ ضا ثٝ دبضأشط  ضوٙس، سبثغ ٔمسا يه آضٌٛٔبٖ زضيبفز ٔيlength  ذٛز )يؼٙي

ضٌٛٔبٖ زضيبفز آزٚ  boxVolume ظٔب٘يىٝزٞس.  ٔيسرهيم ( يسطيٗ دبضأشط زض ِيؿز دبضأشط ؾٕز چخ

زٞس.  ٔي رهيمسذٛز  length  ٚwidthٞب ضا ثٝ سطسيت ثٝ دبضأشطٞبي  ، سبثغ ٔمبزيط آٖ آضٌٛٔبٖوٙس ٔي

ضا ثٝ سطسيت ثٝ  ٞب ضٌٛٔبٖآوٙس، سبثغ ٔمبزيط  ؾٝ آضٌٛٔبٖ زضيبفز ٔي boxVolumeي وٝ ٔ، ٍٞٙبؾطا٘دبْ

 زٞس. ٔي سرهيم length ،width  ٚheightدبضأشطٞبي 
ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ايٗ ٚخٛز، ثطذي  ثب. وٙس آؾبٖٞبي سبثغ ضا  سٛا٘س ٘ٛقشٗ فطاذٛا٘ي ٞبي ديف فطو ٔي اؾشفبزٜ اظ آضٌٛٔبٖ
 .سط اؾز ٞب ٚايح نطيح سٕبٔي آضٌٛٔبٖوطزٖ  ٔكرموٝ  وٙٙس احؿبؼ ٔي ٘ٛيؿبٖ اظ ثط٘بٔٝ

 افضاس ٌْذسي ًشمه

ٞب ٔدسزا وبٔذبيُ  ٌيط٘سٜ اٌط ٔمبزيط ديف فطو ثطاي سبثؼي سغييط ديسا وٙٙس، ثبيؿشي وس سٕبْ ؾطٚيؽ
 .قٛز

ًَيسي شًاهِتخطاي   

سطيٗ آضٌٛٔبٖ ٘يؿز، ذُبي ٘حٛي  ضٌٛٔبٖ ديف فطو وٝ ؾٕز ضاؾزٔجبزضر ثٝ اؾشفبزٜ اظ يه آ
 .ثس٘جبَ زاضز

 عولگش تفكيك قلوشٍ غيشتايٌشي 16-6

سفىيه  ثبيٙطي يب يىب٘ي غيطػٍّٕط  ++Cزاضز.  ٔكبثٝ ٚخٛز٘بْ ثب أىبٖ اػلاٖ ٔشغيطٞبي ٔحّي ٚ ؾطاؾطي 

ٚخٛز  لّٕطٚٔحّي ٕٞٙبْ ثب آٖ زض  ىٝ يه ٔشغيطظٔب٘ي( ضا ثطاي زؾشطؾي ثٝ يه ٔشغيط ؾطاؾطي زض ::) لّٕطٚ

سٛا٘س ثطاي زؾشطؾي ثٝ يه ٔشغيط ٔحّي ٕٞٙبْ  ٕ٘ي لّٕطٚ. ػٍّٕط يٍب٘ي سفىيه سساضن زيسٜ اؾز ،زاضز

 زض لّٕطٚيه ٔشغيط ٔحّي ثب  ٕٞٙبْ٘بْ ٔشغيط ؾطاؾطي  اٌط. ثىبض ٌطفشٝ قٛزٔٛخٛز زض يه ثّٛن ذبضخي 

 زؾشطؼ لطاض ٌيطز. لّٕطٚ زضاؾشفبزٜ اظ ػٍّٕط يٍب٘ي سفىيه سٛاٖ ٔؿشميٕب ثسٖٚ  ٘جبقس، ٔشغيط ؾطاؾطي ٔي
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ثب ٔشغيطٞبي ٔحّي ٚ ؾطاؾطي ٕٞٙبْ  لّٕطٚػٍّٕط يٍب٘ي سفىيه ثٝ سٛنيف ػّٕىطز،  6-23 ثط٘بٔٝ قىُ

، numberٞبي ٔحّي ٚ ؾطاؾطي ٔشغيط  ٔيبٖ ٘ؿرٝايٙىٝ . ثطاي سبويس ثط دطزاذشٝ اؾز( 11ٚ  7)ذٌُٛ 

 .وطزٜ اؾزاػلاٖ  doubleاظ ٘ٛع يىي ٚ  intشغيط اظ ٘ٛع ٔيه  ثط٘بٔٝسٕبيع ٚخٛز زاضز، 
1 // Fig. 6.23: fig06_23.cpp 
2 // Using the unary scope resolution operator. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int number = 7; // global variable named number 
8  
9 int main() 
10 { 
11    double number = 10.5; // local variable named number 
12  
13    // display values of local and global variables 
14    cout << "Local double value of number = " << number 
15       << "\nGlobal int value of number = " << ::number << endl; 
16    return 0; // indicates successful termination 
17 } // end main 
 
 
 

 .عولگش تفكيك قلوشٍ غيشتايٌشي | 6-23كل ض

 اختٌاب اص خطا
سٛاٖ ايٙىبض ضا  اظ وبضثطز ٔشغيطٞبي ٕٞٙبْ ثطاي ٔمبنس ٔرشّف زض يه ثط٘بٔٝ، اخشٙبة وٙيس. اٌطچٝ ٔي

سٛا٘س ذُب ؾبظ قٛز.  ا٘دبْ زاز، أب ايٗ أط ٔي  
 سشتاسگزاسي تاتع  17-6

C++  ٖحسالُ زضايٗ سٛاثغ زاضاي ٔدٕٛػٝ ٔشفبٚسي اظ دبضأشطٞب ) ضا سب ٔبزأيىٝسؼطيف سٛاثغ ٕٞٙبْ، أىب 

ؾطثبضٌصاضي  ،ايٗ لبثّيز .سساضن زيسٜ اؾز( ثبقٙس، ٞبسطسيت ٘ٛع دبضأشطسؼساز دبضأشطٞب يب يب  ٘ٛع دبضأشط

ثب ثطضؾي سؼساز،  ++Cوبٔذبيّط  ،قٛز ىٝ يه سبثغ ؾطثبضٌصاضي قسٜ فطاذٛا٘ي ٔيظٔب٘يقٛز.  ٔي ٘بٔيسٜسبثغ 

ٔؼٕٛلا اظ . وٙس ثٝ ا٘شربة سبثغ ٔٙبؾت ٔي قسٜ، ٔجبزضرفطاذٛا٘ي سبثغ زض  ٞب سطسيت آضٌٛٔبٖ ٚ عا٘ٛا

ٞب ثب ٞٓ  زض ٘ٛع زازٜأب  ،زٞٙس ٔكبثٟي ا٘دبْ ٔي ٚظبيفؾطثبضٌصاضي سبثغ ثطاي ايدبز چٙسيٗ سبثغ ٕٞٙبْ وٝ 

ػسزي ٞبي زازٜ  اظ سٛاثغ زض وشبثرب٘ٝ ضيبيي ثطاي ٘ٛعثؿيبضي ي ٔثبَ، قٛز. ثطا اؾشفبزٜ ٔي اذشلاف زاض٘س،

 ا٘س. ؾطثبضٌصاضي قسٜ ٔرشّف

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

سٛا٘س ؾجت افعايف ذٛا٘بيي ٚ زضن  زٞٙس، ٔي ؾطثبضٌصاضي سٛاثؼي وٝ ٚظبيف ٔكبثٟي ا٘دبْ ٔي
 .ٞب قٛز ثط٘بٔٝ

 square سشتاسگزاسي تاتع
( ٚ 12-8)ذٌُٛ  intيه  ٔطثغٔحبؾجٝ  ثٝ ٔٙظٛض squareطثبضٌصاضي قسٜ ؾاثغ اظ سٛ 6-24 ثط٘بٔٝ قىُ

ضا ثب اضؾبَ  squareاظ سبثغ  int٘ؿرٝ  23. ذٍ وطزٜ اؾز( اؾشفبزٜ 19-15)ذٌُٛ  doubleيه  ٔطثغ

 

 

Local double value of number = 10.5 

Global int value of number = 7 
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 int٘ٛع  ِيشطاَ ثهٛضرديف فطو ثب ٔمبزيط ػسزي وبُٔ ُٛض ث ++Cوٙس.  فطاذٛا٘ي ٔي 7 ِيشطأَمساض 

 7.5 ِيشطاَضا ثب اضؾبَ ٔمساض  squareاظ سبثغ  double٘ؿرٝ  25، ذٍ ٕٞيٗ سطسيتٙس. ثٝ و ٔي ضفشبض

. زض ٞط وٙس ضفشبض ٔي doubleساض ميه ٔ قىُديف فطو ثب آٖ ثٝ َٛض ثٝ  ++Cوٙس، وٝ  فطاذٛا٘ي ٔي

اظ ذٍ آذط  . زٚوٙس سبثغ ٔٙبؾت ثطاي فطاذٛا٘ي ٔي ا٘شربةثٝ  ٔجبزضرٖ بٔٛ٘ٛع آضٌدبيٝ وبٔذبيّط ثط  ٔٛضز،

 اؾز. قسٜفطاذٛا٘ي نحيح ، سبثغ ٔٛضزوٝ ثطاي ٞط  وٙٙس ٔيثط ايٗ ٘ىشٝ سبويس ذطٚخي 
1 // Fig. 6.24: fig06_24.cpp 
2 // Overloaded functions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 // function square for int values 
8 int square( int x ) 
9 {  
10    cout << "square of integer " << x << " is "; 
11    return x * x;  
12 } // end function square with int argument 
13  
14 // function square for double values 
15 double square( double y )  
16 {  
17    cout << "square of double " << y << " is "; 
18    return y * y;  
19 } // end function square with double argument 
20  
21 int main() 
22 { 
23    cout << square( 7 ); // calls int version 
24    cout << endl; 
25    cout << square( 7.5 ); // calls double version 
26    cout << endl; 
27    return 0; // indicates successful termination 
28 } // end main 
 
 
 
 

 .squareسشتاسگزاسي ضذُ تَاتع  | 6-24كل ض

 ًحَُ تفاٍت قائل ضذى كاهپايلش هاتيي تَاتع سشتاسگزاسي ضذُ

سطويجي اظ ٘بْ سبثغ ٚ ٘ٛع دبضأشطٞبي  ءًبأ. قٛ٘س ٔئشٕبيع  اظ يىسيٍط سٛاثغ ؾطثبضٌصاضي قسٜ سٛؾٍ أًب

سب يه  وٙس ٔي صاضيٌضٔعي آٖ سبثغ ضا ثب سؼساز ٚ ٘ٛع دبضأشطٞبٞط . وبٔذبيّط قٙبؾٝ )ثٝ سطسيت( آٖ اؾز

وٝ سبثغ ؾبظز  ٔب ضا ُٕٔئٗ ٔي. ديٛ٘س ٘ٛع ايٕٗ ثٛخٛز آيس (type-safe linkage)ديٛ٘س ٘ٛع ايٕٗ 

 .زاضزٞب ثب ٘ٛع دبضأشطٞب ُٔبثمز  ٚ ٘ٛع آضٌٛٔبٖ ٜفطاذٛا٘ي قس قسٜ نحيحؾطثبضٌصاضي 

ثدبي  ثط٘بٔٝز. زض ايٗ اؾ قسٜوبٔذبيُ  Borland C++ 5.6.4ثب وبٔذبيّط ذٍ فطٔبٖ  6-25 ثط٘بٔٝ قىُ

سٛؾٍ ظثبٖ اؾٕجّي زض وٝ  ،سٛاثغ سغييط قىُ يبفشٝ اؾبٔياخطاي ثط٘بٔٝ، حبنُ اظ ٘كبٖ زازٖ ذطٚخي 

Borland C++ ٜثس٘جبَ آٖ ٘بْ سبثغ  قطٚع ٚ @ثب  سغييط قىُ يبفشٝ. ٞط ٘بْ ايٓ ضا ٘كبٖ زازٜا٘س  سِٛيس قس

قٛز. زض ِيؿز  ٔي ٔشٕبيع سغييط قىُ يبفشِٝيؿز دبضأشط  اظ q$٘بْ سبثغ ثب اؾشفبزٜ اظ قٛز. ؾذؽ  آٚضزٜ ٔي

square of integer 7 is 49 

square of double 7.5 is 56.25 
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٘كبٖ  char ،i٘كبٖ زٞٙسٜ يه  c(، ٍ٘بٜ وٙيسثٝ چٟبضٔيٗ ذٍ ذطٚخي  ،25)ذٍ  nothing2سبثغ  يدبضأشط

 & double٘كبٖ زٞٙسٜ يه  rd( ٚ floatثٝ  ٔطاخؼٝ) يؼٙي يه  & float٘كبٖ زٞٙسٜ يه  int ،rfزٞٙسٜ 

٘كبٖ  int ،f٘كبٖ زٞٙسٜ يه  nothing1 ،iسبثغ  ي( اؾز. زض ِيؿز دبضأشطdoubleثٝ  ٔطاخؼٝ)يؼٙي يه 

سٛؾٍ  square. زٚ سبثغ ثبقس ٔي & int٘كبٖ زٞٙسٜ يه  char  ٚri٘كبٖ زٞٙسٜ يه  float ،cزٞٙسٜ يه 

 intضا ثطاي  iٚ زيٍطي  doubleضا ثطاي  dيىي  قٛ٘س، ٔئشٕبيع اظ يىسيٍط ذٛز  يٞبي دبضأشط ِيؿز

طثبضٌصاضي ؾٔكرم ٘كسٜ اؾز. سٛاثغ يبفشٝ  سغييط قىُ اؾبٔي. ٘ٛع ثبظٌكشي سٛاثغ زض رم وطزٜ اؾزٔك

 يٞبي دبضأشط ثبيس زاضاي ِيؿزاٌط چٙيٗ ثبقس، ثبقٙس، أب  ي زاقشٝٞبي ثبظٌكشي ٔشفبٚس سٛا٘ٙس ٘ٛع قسٜ ٔي

ٔشفبٚر زاقشٝ  يٞبي ثبظٌكش ٘ٛعسٛا٘يس زٚ سبثغ ثب أًبٞبي يىؿبٖ ٚ  ، ٕ٘ياظ َطف زيٍطثبقٙس. ي ٞٓ ٔشفبٚس

 mainوٝ سبثغ زلز وٙيس ثٝ وبٔذبيّط ٚاثؿشٝ اؾز. ٕٞچٙيٗ سغييط قىُ يبفشٝ وٝ ٘بْ سبثغ  زلز وٙيسثبقيس. 

 .وطزؾطثبضٌصاضي آ٘طا سٛاٖ  ٕ٘يوٙس، ثطاي ايٙىٝ  سغييط قىُ ديسا ٕ٘ي
1 // Fig. 6.25: fig06_25.cpp 
2 // Name mangling. 
3  
4 // function square for int values 
5 int square( int x )  
6 {  
7    return x * x;  
8 } // end function square 
9  
10 // function square for double values 
11 double square( double y )  
12 {  
13    return y * y;  
14 } // end function square 
15  
16 // function that receives arguments of types  
17 // int, float, char and int & 
18 void nothing1( int a, float b, char c, int &d )  
19 {  
20    // empty function body 
21 } // end function nothing1 
22  
23 // function that receives arguments of types  
24 // char, int, float & and double & 
25 int nothing2( char a, int b, float &c, double &d )  
26 {  
27    return 0;  
28 } // end function nothing2 
29  
30 int main() 
31 { 
32    return 0; // indicates successful termination 
33 } // end main 
 
 
 
 

 .اساهي كذ ضذُ تشاي ليٌك ايوي | 6-25كل ض

 الگَّاي تاتع  18-6

@square$qi 

@square$qd 

@nothing1$qifcri 

@nothing2$qcirfrd 

_main 
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ٞبي  قشٝ ٚ ثط ضٚي ٘ٛعٔكبثٟي وٝ ُٔٙك ٔشفبٚر زا ٞبي ػّٕيبرا٘دبْ  ٛاثغ ؾطثبضٌصاضي قسٜ ثطائؼٕٛلا س

زازٜ ثب ٘ٛع ٞط ثط٘بٔٝ ثطاي ٚ ػّٕيبر ُٙك ٔ. اٌط قٛ٘س ثىبض ٌطفشٝ ٔي، ٌطز٘س ٔي اػٕبَزازٜ ٔشفبٚر 

سطي  ٚ ضاحزثفطْ ذلانٝ  ٝسبثغ ث اٍِٛٞبيثب اؾشفبزٜ اظ ضا ؾطثبضٌصاضي  سٛاٖ ٔي، ٙسثبق يىؿبٖيىسيٍط 

سساضن ٞبي  ٘ٛيؿس. ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛع آضٌٛٔبٖ بثغ ضا ٔيس اٍِٛياظ  ٔٙفطز٘ٛيؽ يه سؼطيف  . ثط٘بٔٝا٘دبْ زاز

سرههي ٔدعا سبثغ  ٔجبزضر ثٝ سِٛيس اٍِٛي اسٛٔبسيهثهٛضر  ++Cٞبي ايٗ سبثغ،  قسٜ زض فطاذٛا٘ي زيسٜ

سؼطيف يه اٍِٛي سبثغ  وٙس. ثٙبثط ايٗ، قسٜ ٔيثٝ ٞط ٘ٛع زازٜ اظ فطاذٛا٘ي ٔٙبؾت قسٜ ثٝ ٔٙظٛض ضؾيسٌي 

 .اؾزذب٘ٛازٜ سٛاثغ ؾطثبضٌصاضي قسٜ ف وطزٖ وُ ٔٙفطز، زض انُ سؼطي

اؾز وٝ  maximum( ثطاي سبثغ 18-4حبٚي سؼطيف يه اٍِٛي سبثغ )ذٌُٛ  6-26ثط٘بٔٝ قىُ 

وٙس. سؼطيف سٕبْ اٍِٛٞبي سبثغ ثب وّٕٝ وّيسي  ثعضٌشطيٗ ٔمساض اظ ٔيبٖ ؾٝ ٔمساض ضا ٔكرم ٔي

template  ٍقٛز.  لطاض زازٜ ٔي < >ٍِٛ زض ٔيبٖ خفز وبضوشط ( ٚ ثس٘جبَ آٖ ِيؿز دبضأشطي ا4قطٚع )ذ

وّيسي  قٛز( ٕٞطاٜ ثب وّٕٝ ٘بٔيسٜ ٔي دبضأشط ٘ٛع ضؾٕي)غبِجب  ٞط دبضأشط زض ِيؿز دبضأشطي اٍِٛ

typename  يبclass ٞبي ثٙيبزيٗ يب  قٛز. دبضأشطٞبي ٘ٛع ضؾٕي، ٘مف خبٍٟ٘ساض ثطاي ٘ٛع آٚضزٜ ٔي

ط زاض٘س. اظ ايٗ خبٍٟ٘ساضٞب ثطاي ٔكرم وطزٖ ٘ٛع دبضأشطٞبي سبثغ ٞبي سؼطيف قسٜ اظ ؾٛي وبضث ٘ٛع

(. 7قٛز )ذٍ  ( ٚ اػلاٖ ٔشغيطٞب زض زضٖٚ ثس٘ٝ سؼطيف سبثغ اؾشفبزٜ ٔي5(، ٘ٛع ثطٌكشي سبثغ )ذٍ 5)ذٍ 

سؼطيف يه اٍِٛي سبثغ ٕٞب٘ٙس ؾبيط سٛاثغ اؾز، أب اظ دبضأشطٞبي ٘ٛع ضؾٕي ثؼٙٛاٖ خبٍٟ٘ساض ثطاي 

 وٙس.    ازٜ ٚالؼي اؾشفبزٜ ٔيٞبي ز ٘ٛع
1 // Fig. 6.26: maximum.h 
2 // Definition of function template maximum. 
3  
4 template < class T >  // or template< typename T > 
5 T maximum( T value1, T value2, T value3 ) 
6 { 
7    T maximumValue = value1; // assume value1 is maximum 
8  
9    // determine whether value2 is greater than maximumValue 
10    if ( value2 > maximumValue ) 
11       maximumValue = value2; 
12  
13    // determine whether value3 is greater than maximumValue 
14    if ( value3 > maximumValue ) 
15       maximumValue = value3; 
16  
17    return maximumValue; 
18 } // end function template maximum 

 .maximumالگَي تاتع  سشآيٌذفايل  | 6-26كل ض

( ٚ ثؼٙٛاٖ يه خبٍٟ٘ساض ثطاي ٘ٛع 4)ذٍ  Tيه دبضأشط ضؾٕي ثٙبْ  6-26اٍِٛي سبثغ زض ثط٘بٔٝ قىُ 

س زض ِيؿز سؿز ذٛاٞس قس، اػلاٖ وطزٜ اؾز. ٘بْ يه دبضأشط سبثغ ثبي maximumاي وٝ سٛؾٍ سبثغ  زازٜ

زض وس ٔٙجغ ثط٘بٔٝ  maximumزٞس وٝ سبثغ  دبضأشطي اٍِٛ ٔٙحهط ثفطز ثبقس. ظٔب٘يىٝ وبٔذبيّط سكريم ٔي

يه  ++Cٚ  قسٜزض ؾطسبؾط سؼطيف اٍِٛ  Tخب٘كيٗ  maximumاحًبض قسٜ اؾز، ٘ٛع زازٜ اضؾبِي ثٝ 
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وٙس. ؾذؽ سبثغ خسيسا  ايدبز ٔيسبثغ وبُٔ ثطاي سؼييٗ ثعضٌشطيٗ ٔمساض اظ ٔيبٖ ؾٝ ٔمساض اظ ٘ٛع ٔكرم، 

 قٛز. اظ ايٙطٚ، اٍِٛٞب اثعاضي ثطاي سِٛيس وس ٞؿشٙس. ايدبز قسٜ وبٔذبيُ ٔي

ًَيسي شًاهِتخطاي   

لجُ اظ ٞط دبضأشط ٘ٛع ضؾٕي يه اٍِٛي سبثغ )ٔثلا، ٘ٛقشٗ   typenameيب  classوّيسي  لطاض ٘سازٖ وّٕٝ
<class S, T>  ثدبي<class S, class T>اؾز.ي ٘حٛي ( ذُب 

( ثطاي سؼييٗ ثعضٌشطيٗ ٔمساض زض ٔيبٖ 40ٚ  30، 20)ذٌُٛ  maximumاظ اٍِٛي سبثغ  6-27ثط٘بٔٝ قىُ 

 اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز. charٚ ؾٝ ٔمساض  doubleؾٝ ٔمساض نحيح، ؾٝ ٔمساض 
 
1 // Fig. 6.27: fig06_27.cpp 
2 // Function template maximum test program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "maximum.h" // include definition of function template maximum 
9  
10 int main() 
11 { 
12    // demonstrate maximum with int values 
13    int int1, int2, int3; 
14  
15    cout << "Input three integer values: "; 
16    cin >> int1 >> int2 >> int3; 
17  
18    // invoke int version of maximum 
19    cout << "The maximum integer value is: " 
20       << maximum( int1, int2, int3 );         
21  
22    // demonstrate maximum with double values 
23    double double1, double2, double3; 
24  
25    cout << "\n\nInput three double values: "; 
26    cin >> double1 >> double2 >> double3; 
27  
28    // invoke double version of maximum 
29    cout << "The maximum double value is: " 
30       << maximum( double1, double2, double3 ); 
31  
32    // demonstrate maximum with char values 
33    char char1, char2, char3; 
34  
35    cout << "\n\nInput three characters: "; 
36    cin >> char1 >> char2 >> char3; 
37  
38    // invoke char version of maximum 
39    cout << "The maximum character value is: " 
40       << maximum( char1, char2, char3 ) << endl; 
41    return 0; // indicates successful termination 
42 } // end main 
 
 
 
 
 

 

 

 

Input three integer values: 1 2 3 

The maximum integer value is: 3 

 

Input three double values: 3.3 2.2 1.1 

The maximum double value is: 3.3 

 

Input three characters: A C B 

The maximum character value is: C 
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 .maximumعولكشد الگَي تاتع  | 6-27كل ض

ايدبز  40ٚ  30 ,20ٞبي نٛضر ٌطفشٝ زض ذٌُٛ  ، ؾٝ سبثغ ثؼٙٛاٖ ٘شيدٝ فطاذٛا٘ي6-27زض ثط٘بٔٝ قىُ 

 ٛز:ق ثهٛضر ظيط خبيٍعيٗ ٔي intثب يه  Tٞط  intزض اٍِٛي سبثغ ايدبز قسٜ ثطاي ٘ٛع قسٜ اؾز. 

  INT maximum( INT value1, INT value2, INT value3 ) 
{ 
   INT maximumValue = value1; // assume value1 is maximum 
 
   // determine whether value2 is greater than maximumValue 
   if ( value2 > maximumValue ) 
      maximumValue = value2; 
 
   // determine whether value3 is greater than maximumValue 
   if ( value3 > maximumValue ) 
      maximumValue = value3; 
 
   return maximumValue; 
} // end function template maximum 

 تاصگطتي  19-6

ٍط ضا ثهٛضر ػٕٛٔب اظ سٛاثؼي سكىيُ قسٜ ثٛز٘س وٝ يىسي ا٘س ُٔطح قسٜ خب سيٗٞبيي وٝ سب ث ثط٘بٔٝ

الساْ ثٝ فطاذٛا٘ي  سٛاثغطاي حُ ثطذي اظ ٔؿبئُ ثٟشط اؾز وٝ ثوطز٘س.  فطاذٛا٘ي ٔيٚ ٔٙظٓ ٔطاسجي  ؾّؿّٝ

ضا فطاذٛا٘ي  زذٛ سٛاثغسٛا٘س ثهٛضر ٔؿشميٓ يب غيطٔؿشميٓ اظ َطيك ؾبيط  ثبظٌكشي ٔي سبثغذٛز ٕ٘بيٙس. يه 

 ٌكشي ذٛاٞيٓ دطزاذز.وٙس. زض ايٗ ثرف ٚ چٙس ثرف ثؼسي ثٝ ثطضؾي ٔؿبئُ ثبظ

دطزاظيٓ ٚ ؾذؽ ثٝ ٔؼطفي چٙس ٔثبَ وٝ زض ايٗ اضسجبٌ ٞؿشٙس، ذٛاٞيٓ  ثشسا ثٝ ٔفْٟٛ ثبظٌكز، ٔيا

ي وٝ سب ثسيٗ خب ُٔطح وطزيٓ، سٛاثؼدطزاذز. حُ ٔؿبئُ ثبظٌكشي زاضاي يه ؾطي ػٙبنط ٔكشطن اؾز. 

ٝ فطاذٛا٘ي ذٛز دبيبٖ زازٜ ٚ وٙشطَ ثٝ ث سبثغ، سٛاثغثطاي حُ ٔؿبئُ ؾبزٜ ثٛز٘س. زض فطاذٛا٘ي ايٗ ٘ٛع 

اي ضا حُ وٙس. زض ٚالغ  قٛز سب ٔؿئّٝ ثبظٌكشي فطاذٛا٘ي ٔي سبثغٌطزز. يه  فطاذٛاٖ ثبظ ٔي سبثغؾبزٌي ثٝ 

 سبثغثب حبِز دبيٝ فطاذٛا٘ي قٛز،  سبثغسطيٗ حبِز يب حبِز دبيٝ ُّٔغ اؾز. اٌط  فمٍ اظ ٘حٜٛ حُ ؾبزٜ سبثغ

ٔؿئّٝ ضا ثٝ زٚ لؿٕز  سبثغاي ٕٞطاٜ ثبقس،  از. اٌط فطاذٛا٘ي ثب ٔؿئّٝ ثؿيبض ديچيسٜ٘شيدٝ ضا ثطٌكز ذٛاٞس ز

ذٛاٞس ا٘دبْ زٞس ٚ لؿٕز ثؼسي اَلاػي اظ  زا٘س وٝ چٝ وبضي ٔي وٙس: يه لؿٕز ٔي ٔفٟٛٔي سمؿيٓ ٔي

ٝ انّي ايٙىٝ چٝ وبضي ا٘دبْ ذٛاٞس زاز، ٘ساضز. ثطاي ديبزٜ ؾبظي ػُٕ ثبظٌكشي، لؿٕز زْٚ ثبيس ثب ٔؿئّ

سط يب ٘ٛع وٛچىشط اظ ٔؿئّٝ انّي ضا زض ثطٌيطز. ثسِيُ ايٙىٝ ايٗ  قجبٞز زاقشٝ ثبقس، أب ثبيس ثهٛضر ؾبزٜ

ٔٛظف ثٝ حُ ٔؿئّٝ وٛچه ٚ ؾبزٜ ذٛز اؾز، ٚ ايٗ ثٝ ٔؼٙي  سبثغٔؿئّٝ خسيس قجيٝ ٔؿئّٝ انّي اؾز، 

سٛا٘س حبٚي وّٕٝ وّيسي  بظٌكشي ٔيقٛز. ٌبْ ث ثبظٌكشي ثٛزٖ اؾز ٚ ثب ٘بْ ٌبْ ثبظٌكشي ٞٓ قٙبذشٝ ٔي
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return  ٝاظ ٘حٜٛ حُ آٖ ُّٔغ اؾز ثىبض ٌطفشٝ ذٛاٞس  سبثغثبقس چطا وٝ ٘شيدٝ آٖ ثب ثركي اظ ٔؿئّٝ و

انّي  سبثغقس. سطويت ايٗ ٘شبيح، ؾطا٘دبْ ثٝ فطاذٛاٖ انّي اضؾبَ ذٛاٞٙس قس. ٌبْ ثبظٌكشي سب ظٔب٘يىٝ 

قٛز )اخطا ذبسٕٝ ٘يبفشٝ اؾز( ٕٔىٗ اؾز ٌبْ  ٙس، اخطا ٔيو ػُٕ ٔي (Open)فطاذٛاٖ، ثٝ نٛضر ثبظ 

ثٝ ظيط ٔؿئّٝ خسيسي زض زٚ  سبثغثبظٌكشي ثطاي وؿت ٘شيدٝ ثبضٞب فطاذٛا٘ي قٛز )ثهٛضر ثبظٌكشي( ٚ 

قٛز سب ثٝ حبِز  ط ثبض ٔىطضاً وٛچه ٚ وٛچىشط ٔيٞلؿٕز سمؿيٓ قٛز. زض ايٗ ٘ٛع فطاذٛاٖ، ٔؿئّٝ زض 

حبِز دبيٝ ضا سكريم زازٜ ٚ ٘شيدٝ ضا  سبثغيبثس. زض ايٗ ٘مُٝ،  ُ ثبظٌكشي ذبسٕٝ ٔيدبيٝ ثطؾس، اظ ايٙطٚ ػٕ

دطزاظيٓ  ٌيطز. حبَ ثٝ ثطضؾي ٔثبِي ٔي زٞس ٚ ايٗ فطآيٙس سب ضؾيسٖ ثٝ خٛاة ٟ٘بيي نٛضر ٔي ثطٌكز ٔي

وٝ  nيه ػسز غيطٔٙفي نحيح . فبوشٛضيُ ضيبيي ثٙبْ فبوشٛضيُ ، ضاثُٝوٝ زاضاي ٔفْٟٛ ثبظٌكشي اؾز

 قٛز، ػجبضر اؾز اظ ضاثُٝ ٘ٛقشٝ ٔي !nثهٛضر 

n.(n - 1).(n - 2)....1 

٘ٛقشٝ  5×4×3×2×1وٝ ثهٛضر  !5سؼطيف قسٜ اؾز. ثطاي ٔثبَ،  1ثطاثط  !0ٚ  1ثطاثط  !1ٝ زض آٖ و

 .ززاض 120قٛز حبنّي ثطاثط  ٔي

ثب ضٚـ سىطاض سٛاٖ  ضا ٔي( numberبوشٛضيُ يه ػسز نحيح ثعضٌشط يب ثطاثط نفط )ثطاي ٔثبَ ف

 يبزٜ ؾبظي وطز:د for)غيطثبظٌكشي( ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبذشبض سىطاض 

factorial = 1; 

for ( int counter = number; counter >= 1; counter-- ) 

 factorial *= counter; 

اي وٝ زض سؼطيف فبوشٛضيُ ٚخٛز  طاي ديبزٜ ؾبظي فبوشٛضيُ ثٝ ضٚـ ثبظٌكشي، اثشسا ثبيس ثٝ ضاثُٝث

 اضز سٛخٝ وطز:ز

n! = n.(n - 1)! 

 سٛاٖ آ٘طا ثهٛضر ظيط ٘كبٖ زاز: اؾز ٚ ٔي 5×!4ثطاثط  ،!5طاي ٔثبَ ث

5! = 5.4.3.2.1 

5! = 5.(4.3.2.1) 

5! = 4.(4!) 

ايٗ قىُ، ٘حٜٛ ( aثٝ ٕ٘بيف زضآٔسٜ اؾز. زض ثرف ) 6-28زض حبِز ثبظٌكشي زض قىُ  !5ضظيبثي ا

ثطٌكز ( bقٛز. زض ثرف ) قٛز، زيسٜ ٔي اضظيبثي ٔي 1وٝ ثب  !1ٞبي ثبظٌكشي سب ضؾيسٖ ثٝ  فطاذٛا٘ي
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ٔمبزيط حبنّٝ اظ ٞط فطاذٛا٘ي ثبظٌكشي ثٝ فطاذٛاٖ ذٛز سب ٔحبؾجٝ آذطيٗ ٔمساض ٚ ثطٌكز آٖ، ثٝ ٕ٘بيف 

وٙس. سبثغ  اظ ضٚـ ثبظٌكشي ثطاي ٔحبؾجٝ ٚ چبح فبوشٛضيُ اؾشفبزٜ ٔي 6-29ط٘بٔٝ قىُ ث زضآٔسٜ اؾز.

، اثشسا سؿشي ضا ثطاي سؼييٗ ايٙىٝ آيب قطٌ اسٕبْ حّمٝ ثطلطاض اؾز يب (29-23ذٌُٛ ) factorialثبظٌكشي 

ثبقس،  1ٛچىشط يب ثطاثط و numberاٌط ٔمساض (. 1يب ثطاثط  وٛچىشط numberٔمساض )زٞس  ذيط ا٘دبْ ٔي

زاقز. رٛاٞس ٞبي ثبظٌكشي ثؼسي يطٚضسي ٘ زٞس ٚ ا٘دبْ فطاذٛا٘ي ضا ثطٌكز ٔي 1ٔمساض  ،factorialسبثغ 

اخطا قسٜ ٚ سبثغ  number * factorial (number - 1)ثبقس، ػجبضر  1عضٌشط اظ ث numberاٌط ٔمساض 

factorial قٛز سب فبوشٛضيُ  هٛضر ثبظٌكشي فطاذٛا٘ي ٔيثnumber - 1  ٝٔحبؾجٝ قٛز. سٛخٝ وٙيس و

factorial (number - 1) بؾجٝ اي اظ ٔؿئّٝ انّي وٝ ٔح ض ٚالغ حبِز ؾبزٜ قسٜزfactorial (number) 

 ثبقس، اؾز. ٔي

   

 تِ سٍش تاصگطتي. !5هحاسثِ   |  6-28كل ض

1 // Fig. 6.29: fig06_29.cpp 
2 // Testing the recursive factorial function. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 unsigned long factorial( unsigned long ); // function prototype 
11  
12 int main() 

(a) Procession of recursive calls. 

5

! 

5 * 

4! 

4 * 

3! 

3 * 

2! 

2 * 

1! 

1 

(b) Values returned from each recursive call. 

Final value = 120 

5! = 5 * 24 = 120 is returned 

4! = 4 * 6 = 24 is returned 

2! = 2 * 1 = 2 is returned 

3! = 3 * 2 = 6 is returned 

1 returned 

5

! 

5 * 

4! 

4 * 

3! 

3 * 

2! 

2 * 

1! 

1 
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13 { 
14    // calculate the factorials of 0 through 10 
15    for ( int counter = 0; counter <= 10; counter++ ) 
16       cout << setw( 2 ) << counter << "! = " << factorial( counter )  
17          << endl; 
18  
19    return 0; // indicates successful termination 
20 } // end main 
21  
22 // recursive definition of function factorial 
23 unsigned long factorial( unsigned long number ) 
24 { 
25    if ( number <= 1 ) // test for base case 
26       return 1; // base cases: 0! = 1 and 1! = 1 
27    else // recursion step 
28       return number * factorial( number - 1 ); 
29 } // end function factorial 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 .هحاسثِ فاكتَسيل تِ سٍش تاصگطتي | 6-29كل ض

طٌكز ث unsigned longاي اظ ٘ٛع  ضيبفز ٚ ٘شيدٝز unsigned longدبضأشطي اظ ٘ٛع  factorial بثغس

اؾشب٘ساضز يه ٔشغيط اظ  ++Cاؾز.ثط َجك ٔؿشٙسار  unsigned long intايٗ ٘ٛع وٛسبٜ قسٜ ٕ٘بز زٞس.  ٔي

سٛا٘س يه ٔمساض  ، اظ ايٙطٚ ٔيثيز( شذيطٜ قٛز 32ثبيؿشي حسالُ زض چٟبض ثبيز ) unsigned long int٘ٛع 

قٛز،  زيسٜ ٔي 6-29دٙدطٜ ذطٚخي ثط٘بٔٝ  ٕٞبُ٘ٛضي وٝ زض زض ذٛز ٍٟ٘ساضي وٙس. 4294967295سب  0اظ 

ًبي ظيبزي زض اذشيبض ف unsigned longيبثٙس. ثسِيُ ايٙىٝ ٘ٛع زازٜ  ٔمبزيط فبوشٛضيُ ثؿطػز افعايف ٔي

ٔشأؾفب٘ٝ، ٔمبزيط ايدبز  ايٓ. اؾز، آ٘طا ا٘شربة وطزٜ !7زاضز، ٚ لبزض ثٝ ٍٟ٘ساضي ٔحبؾجٝ اػساز ثعضٌشط اظ 

ٓ لبزض ثٝ ٍٟ٘ساضي ٞ unsigned longقٛ٘س وٝ حشي ٘ٛع  ب ؾطػشي ثعضي ٔيث factorial سبثغقسٜ سٛؾٍ 

سٛاٖ ثٝ  ٘ٛيؿي اؾز، چطا وٝ ٕ٘ي ٞبي ثط٘بٔٝ زض ظثبٖٞبي ثؿيبض قبيغ  ثبقس. ايٙحبِز يىي اظ يؼف آٟ٘ب ٕ٘ي

ضا سأٔيٗ اػساز ثعضي  ُٞبي ٔرشّف ٕٞب٘ٙس ٔحبؾجٝ ٔمبزيط فبوشٛضي آؾب٘ي زض آٟ٘ب ٘يبظٞبي ٔٙحهط ثفطز ثط٘بٔٝ

٘ٛيؿبٖ أىبٖ  ثٝ ػٙٛاٖ يه ظثبٖ ٌؿشطـ يبفشٝ، ثٝ ثط٘بٔٝ ++Cوطز. ٕٞبُ٘ٛضي وٝ قبٞس ذٛاٞيس ثٛز، 

 آٚضز. ٞب( فطاٞٓ ٔي ٞبي خسيس )ثٙبْ ولاؼ ٞب ضا ثٝ وٕه ٘ٛع زازٜ ثطآٚضزٖ احشيبخبر ٔٙحهط ثفطز ثط٘بٔٝ

 ًَيسي  طاي تشًاهِخ
ٞبي  كشي وٝ ٞطٌع ثحبِز دبيٝ ٘طؾس، ٔٛخت ا٘دبْ ثبظٌكزوطزٖ حبِز دبيٝ يب ٘ٛقشٗ ٌبْ ثبظٌ طأٛـف

  دبيبٖ قسٜ ٚ ؾطا٘دبْ حبفظٝ وبٔلاً دط ذٛاٞس قس. ثي

 0! = 1 

 1! = 1 

 2! = 2 

 3! = 6  

 4! = 24 

 5! = 120  

 6! = 720 

 7! = 5040 

 8! = 40320 

 9! = 362880 

10! = 3628800 
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 : سشي فيثًَاچيتاصگطتي هثال  20-6

 قٛز: طي فيجٛ٘بچي ثهٛضر ظيط سؼطيف ٔيؾ
0,1,1,2,3,4,8,13,21,... 

زض ايٗ ؾطي اظ ٔدٕٛع زٚ قٛز ٚ ايٗ ذهيهٝ ضا زاضز وٝ ٞط ػسز ثؼسي  ٝ ثب نفط ٚ يه آغبظ ٔيو

 قٛز. ػسز لجّي حبنُ ٔي

يٗ ؾطي ثهٛضر َجيؼي ضخ زازٜ ٚ زض ٚالغ ثيبٖ وٙٙسٜ يه فطْ حّعٚ٘ي يب ٔبضديچي اؾز. ٘ؿجز ا

لطاض زاضز ٚ ايٗ ػسز ثٝ نٛضر فُطي ٚ ٔساْٚ سىطاض  1.618ٔشٛاِي اػساز فيجٛ٘بچي زض اَطاف ٔمساض ثبثز 

 سؼطيف ثبظٌكشي ؾطي فيجٛ٘بچي ثهٛضر ظيط اؾز: ٚ ثٙبْ ٘ؿجز َلائي ٔكٟٛض اؾز. قسٜ

fibonacci(0)= 0 

fibonacci(1)= 1 

fibonacci(n)= fibonacci(n - 1)+fibonacci(n - 2) 

وٝ ثب ٔمساض نفط ٚ  fibonacci(0)لز وٙيس وٝ زض ٔحبؾجٝ فيجٛ٘بچي زٚ حبِز دبيٝ ٚخٛز زاضز: ز

fibonacci(1)  ٔحبؾجٝ ثبظٌكشي، ػسز فيجٛ٘بچي  6-30٘بٔٝ قىُ سؼطيف قسٜ اؾز. زض ثط 1وٝ ثب ٔمساضi
th 

ٛضر ٌطفشٝ اؾز. زلز وٙيس وٝ اػساز فيجٛ٘بچي، ٕٞب٘ٙس ٔمبزيط فبوشٛضيُ ن fibonacci سبثغثٝ وٕه 

ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛع دبضأشط ٚ ٔمساض ثبظٌكشي زض  unsigned longيبثٙس  اظ ايٙطٚ اظ ٘ٛع زازٜ  ثؿطػز افعايف ٔي

 قسٜ اؾز.  اؾشفبزٜ fibonacci سبثغ

1 // Fig. 6.30: fig06_30.cpp 
2 // Testing the recursive fibonacci function. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 unsigned long fibonacci( unsigned long ); // function prototype 
9  
10 int main() 
11 { 
12    // calculate the fibonacci values of 0 through 10 
13    for ( int counter = 0; counter <= 10; counter++ ) 
14       cout << "fibonacci( " << counter << " ) = " 
15          << fibonacci( counter ) << endl; 
16  
17    // display higher fibonacci values 
18    cout << "fibonacci( 20 ) = " << fibonacci( 20 ) << endl; 
19    cout << "fibonacci( 30 ) = " << fibonacci( 30 ) << endl; 
20    cout << "fibonacci( 35 ) = " << fibonacci( 35 ) << endl; 
21    return 0; // indicates successful termination 
22 } // end main 
23  
24 // recursive method fibonacci 
25 unsigned long fibonacci( unsigned long number ) 
26 { 
27    if ( ( number == 0 ) || ( number == 1 ) ) // base cases 
28       return number; 
29    else // recursion step 
30       return fibonacci( number - 1 ) + fibonacci( number - 2 ); 
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31 } // end function fibonacci 
 

 

 

 

 

 

 

 

 يثًَاچي تِ سٍش تاصگطتي.فهحاسثِ اعذاد  | 6-30كل ض

ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ثس٘جبَ آٖ  10-0قٛز وٝ ٔمبزيط فيجٛ٘بچي ٔمبزيط  قطٚع ٔي forثط٘بٔٝ ثب يه ػجبضر 

 fibonacciطاذٛا٘ي ف(. 20-18زٞس )ذٌُٛ  ا٘دبْ ٔي 35ٚ  30 ,20ؾٝ فطاذٛا٘ي ثطاي ٔحبؾجٝ اػساز 

ٞبي ثؼسي  ثبظٌكشي ٘يؿز، أب سٕبْ فطاذٛا٘ييه فطاذٛا٘ي  main سبثغسٛؾٍ ( 20ٚ  19 ,18 ,15 ٌٚذٍ)

fibonacci (ٍ30ذ ) ٍٕٝٞي ثبظٌكشي ٞؿشٙس. ٞط ثبض وfibonacci قٛز، ثلافبنّٝ ثٝ سؿز حبِز  اخطا ٔي

اٌط ايٗ قطٌ ثطلطاض ثبقس، (. 27زٞس )ذٍ  ضخ ٔي 1يب  0ب ث numberدطزاظز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثطاثط ثٛزٖ  دبيٝ ٔي

number چطا وٝ  قٛز، ثطٌكز زازٜ ٔيfibonacci (0)  0ثطاثط  ٚfibonacci (1) اؾز. أب زض  1طاثط ث

وٙس وٝ ٞط يه، ٘ٛع  ثبقس، ٌبْ ثبظٌكشي زٚ فطاذٛا٘ي ثبظٌكشي ايدبز ٔي 1ثعضٌشط اظ  numberنٛضسيىٝ 

 اي اظ ٔؿئّٝ انّي اؾز.  ؾبزٜ قسٜ

iٛخٝ وٙيس وٝ ثطاي ٔحبؾجٝ ػسز فيجٛ٘بچي س
th،  ٝ2٘يبظ ث

i 20ٞس ثٛز، دؽ اٌط فيجٛ٘بچي فطاذٛا٘ي ذٛا
th 

2ٔحبؾجٝ قٛز، ٘يبظ ثٝ 
 اؾز. fibonacci(3)ٕ٘بيكي اظ ٘حٜٛ اضظيبثي  6-31قىُ  فطاذٛا٘ي اؾز. 20

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Fibonacci ( 3 ) 

Fibonacci ( 2 ) Fibonacci ( 1 ) + 

Fibonacci ( 0 ) Return1 + Fibonacci ( 1 ) + 

return 

return 

return 0 return 1 

fibonacci(0)= 0 

fibonacci(1)= 1 

fibonacci(2)= 1 

fibonacci(3)= 2  

fibonacci(4)= 3 

fibonacci(5)= 5  

fibonacci(6)= 8 

fibonacci(7)= 13 

fibonacci(8)= 21 

fibonacci(9)= 34 

fibonacci(10)= 55 

fibonacci(20)= 6765 

fibonacci(30)= 832040  
fibonacci(35)= 9227465 
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 .fibonacci تاتعّاي تاصگطتي  فشاخَاًي | 6-31كل ض

 تاصگطتي يا تكشاس  21-6

بيف ذٛز ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سٛا٘ؿشٙس ثؿبزٌي ٚظ ضا زيسيٓ وٝ ٔي سبثغض زٚ ثرف لجّي زٚ ز

ثبظٌكشي يب سىطاض ا٘دبْ زٞٙس. زض ايٗ ثرف، ايٗ زٚ ضٚـ ضا ثبٞٓ ٔمبيؿٝ وطزٜ ٚ زض ٔٛضز ايٙىٝ چطا زض 

 طز.وقٛز، ثحث ذٛاٞيٓ  ٞب ثٝ ضٚـ زيٍطي سطخيح زازٜ ٔي ثطذي اظ ٔٛالغ يىي اظ ايٗ ضٚـ

ؿشٙس، سىطاض اظ ؾبذشبضٞبي سىطاض قٛ٘سٜ ثط ٔجٙي ؾبذشبضٞبي وٙشطَ ٞ ،ط زٚ ضٚـ سىطاض ٚ ثبظٌكشيٞ

 if ، if…elseوٙس، زض حبِيىٝ ضٚـ ثبظٌكشي اظ ؾبذشبضٞبي ا٘شربة ٕٞب٘ٙس اؾشفبزٜ ٔي while يب forٕٞب٘ٙس 

ثطز. اٌط چٝ ٞط زٚ ضٚـ ٔؿشّعْ سىطاض ٞؿشٙس، أب ضٚـ سىطاض ثهٛضر نطيح اظ  ٛز ٔيؾ switchيب 

ٞبي ٔىطض، ػُٕ سىطاض ضا  بِيىٝ ضٚـ ثبظٌكشي اظ َطيك فطاذٛا٘يوٙس زض ح ؾبذشبضٞبي سىطاض اؾشفبزٜ ٔي

اض طزٞس. سىطاض ٚ ٞٓ ثبظٌكشي ٞط وساْ ٔؿشّعْ ا٘دبْ يه سؿز ذبسٕٝ زٞٙسٜ ٞؿشٙس. زض سى ا٘دبْ ٔي

يبثس ٚ زض ثبظٌكشي ايٗ اسٕبْ ثٝ ٍٞٙبْ سكريم  ٍٞٙبٔي وٝ قطٌ سىطاض حّمٝ ثطلطاض ٘جبقس، سىطاض ذبسٕٝ ٔي

 ٌيطز. بيٝ( نٛضر ٔيحبِز انّي )د

وٙيٓ ٚ زض  وٙشطَ سىطاض ثٝ َطف ذبسٕٝ حّمٝ حطوز ٔي-ض ضٚـ سىطاض ثب اؾشفبزٜ اظ قٕبض٘سٜز

قٛز سب  قٛيٓ. زض سىطاض سغييطار قٕبض٘سٜ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔي ثبظٌكشي ثهٛضر سسضيدي ثٝ ذبسٕٝ ٘عزيه ٔي

ب حفظ ٔؿئّٝ ؾبزٜ ثٙس ٚ زض ثبظٌكشي قٕبض٘سٜ ثب يه ٔمساض اظ لجُ سؼييٗ قسٜ، قطٌ سىطاض حّمٝ ضا ٘مى و

سٛا٘ٙس ثهٛضر  ٓ سىطاض ٚ ٞٓ ثبظٌكشي ٔيٞ قسٜ اظ ٔؿئّٝ انّي ٚ ازأٝ آٖ سب ضؾيسٖ ثٝ حبِز دبيٝ.

ٟ٘بيز  ٜ ثطلطاض ٘كٛز، سب ثيبٌ سٛا٘س اٌط قطٌ حّمٝ ٞيچ ٟ٘بيز ٔي ٘بٔحسٚز ازأٝ زاقشٝ ثبقٙس يه حّمٝ ثي

سط ٕ٘بيس ٚ ثحبِز دبيٝ ثطؾب٘س،  ظٌكشي ٘شٛا٘س زض ٞط ثبض ٔؿئّٝ ضا ؾبزٜسىطاض قٛز، ٚ زض ثبظٌكشي اٌط ٌبْ ثب

  افشس. ٟ٘بيز ثبض اسفبق ٔي فطاذٛا٘ي ثي

حُ سىطاض ثطاي  ٞبي ٔٛخٛز ٔبثيٗ ضٚـ سىطاض ٚ ثبظٌكشي، اخبظٜ زٞيس سب ثٝ ثطضؾي ضاٜ ثطاي ثيبٖ سفبٚر

( 6-32اظ قىُ  29-28ضر سىطاض )ذٌُٛ زلز وٙيس وٝ اظ يه ػجب (.6-32ٔؿئّٝ فبوشٛضيُ ثذطزاظيٓ )قىُ 

(. سٛخٝ وٙيس 6-29اظ قىُ  27-24ايٓ )ذٌُٛ  حُ ثبظٌكشي ٔؿئّٝ اؾشفبزٜ وطزٜ ثدبي ػجبضر ا٘شربة زض ضاٜ

سؿشي ثطاي حبِز  24وٝ زض ٞط زٚ ضاٜ حُ اظ يه سؿز ذبسٕٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ضٚـ ثبظٌكشي، ذٍ 

زٞس، اٌط قطٌ ثطلطاض ٘جبقس،  سؿشي ثط ضٚي قطٌ حّمٝ ا٘دبْ ٔي 28زٞس. زض ضٚـ سىطاض، ذٍ  دبيٝ ا٘دبْ ٔي
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دصيطز. زض دبيبٖ زلز وٙيس وٝ ثدبي سِٛيس يه ٘ؿرٝ ؾبزٜ اظ ٔؿئّٝ انّي، ضاٜ حُ سىطاض اظ  حّمٝ ذبسٕٝ ٔي

 يه قٕبض٘سٜ سغييط دصيط اؾشفبزٜ وطزٜ سب ايٙىٝ قطٌ سىطاض حّمٝ ثطلطاض ٘كٛز.

1 // Fig. 6.32: fig06_32.cpp 
2 // Testing the iterative factorial method. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 unsigned long factorial( unsigned long ); // function prototype 
11  
12 int main() 
13 { 
14    // calculate the factorials of 0 through 10 
15    for ( int counter = 0; counter <= 10; counter++ ) 
16       cout << setw( 2 ) << counter << "! = " << factorial( counter )  
17          << endl; 
18  
19    return 0; 
20 } // end main 
21  
22 // iterative method factorial 
23 unsigned long factorial( unsigned long number ) 
24 { 
25    unsigned long result = 1; 
26  
27    // iterative declaration of method factorial 
28    for ( unsigned long i = number; i >= 1; i-- ) 
29       result *= i; 
30  
31    return result; 
32 } // end function factorial 
 
 
 

 

 

 

 

 .فاكتَسيل تاتع تشاي تكشاس حل ساُ | 6-32 كلض

ٞبي ثؿيبض ظيبز سبثغ  ٞبي ٔشؼسز ٚ زض ٘شيدٝ فطاذٛا٘ي ٔؼبيت ظيبزي اؾز، ٔىب٘يعْ فطاذٛا٘يزاضاي  بظٌكشيث 

سٛا٘س ثطاي ظٔبٖ دطزاظ٘سٜ ٚ حبفظٝ ٌطاٖ سٕبْ قٛز. ٞط فطاذٛا٘ي ثبظٌكشي  يىي اظ ٔؼبيت آٖ اؾز ٚ ايٗ أط ٔي

ٔٛثط  ُ زض ٔهطف حبفظٝ ثؿيبضز ٚ ذٛز ايٗ ػٕٛٞب( سٟيٝ ق قٛز سب يىي وذي اظ سبثغ )ٕٞطاٜ ثب زازٜ ٔٛخت ٔي

 وٙيٓ؟ زٞس. دؽ چطا ثبظٌكشي ضا ا٘شربة ٔي اؾز. أب زض سىطاض چٙيٗ اسفبلبسي ضخ ٕ٘ي

 افضاس ٌْذسي ًشمه

سٛا٘س ثهٛضر غيطثبظٌكشي ٞٓ حُ قٛز.  قٛز، ٔي اي وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ثبظٌكشي حُ ٔي ط ٔؿئّٝٞ
 

 0! = 1 

 1! = 1 

 2! = 2 

 3! = 6  

 4! = 24 

 5! = 120  

 6! = 720 

 7! = 5040 

 8! = 40320 

 9! = 362880 

10! = 3628800 
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ر ػبزي اؾز زض حبِيىٝ زض سىطاض ثٝ ٔؿئّٝ ثبظٌكشي يه ا٘شربة ٚ ٘عزيه قسٖ ثٝ ٔؿئّٝ ثهٛض
ضٚـ  ظثهٛضر فُطي يب شاسي ٘عزيه قسٜ ٚ فٟٓ ٚ ذُبيبثي ثط٘بٔٝ ثؿيبض آؾب٘شط اؾز. ٕٞچٙيٗ ظٔب٘ي ا

 .قٛز وٝ ضٚـ سىطاض ثطاي حُ ٔؿئّٝ ٔٙبؾت ٘يؿز ثبظٌكشي اؾشفبزٜ ٔي

 اسايي ك

ٞبي ٔشؼسز ثبػث  ٙيس چطا وٝ فطاذٛا٘يؼي وٙيس اظ ثىبض ثطزٖ ضٚـ ثبظٌكشي زض حُ ٔؿبئُ ذٛززاضي وؾ
 قٛ٘س.  افعايف ظٔبٖ ٚ ٔهطف حبفظٝ ٔي

 دس كتاب هثال ّا ٍ توشيي ّاي تاصگطت

 تاتع فاكتَسيل

 تاتع فيثًَاچي

 هدوَع دٍ عذد صحيح

 تِ تَاى سساًذى دٍ عذد صحيح تا يك عذد صحيح

 تشج ّاي ّاًَي

 تاصگطت تصَس

 تضسگتشيي هقسَم عليِ هطتشک

 "ِ چِ كاسي اًدام هي دّذ؟ايي تشًاه"

 6فصل 

 6-29، ضكل 6-19تخص

 6-30، ضكل69-1تخص

 6-7خَدآصهايي 

 6-40توشيي 

 6-42توشيي 

 6-44توشيي 

 6-45توشيي

 6-51توشيي ،6-50توشيي

 "ايي تشًاهِ چِ كاسي اًدام هي دّذ؟"

 "ايي تشًاهِ چِ كاسي اًدام هي دّذ؟"

 هشتة ساصي اًتخاتي

 تِتعييي هتقاسى تَدى يك سض

 خستدَي خطي

 خسدَي دٍدٍيي

 ّطت ٍصيش

 چاج يك آسايِ 

 چاج يك سضتِ تِ تشتية عكس

 كَچكتشيي هقذاس هَخَددس يك آسايِ

 7فصل 

 7-18توشيي 

 7-21توشيي

 7-31توشيي

 7-32توشيي

 7-33توشيي

 7-34توشيي

 7-35توشيي

 7-36توشيي

 7-37توشيي

 7-38توشيي

 هشتة ساصي سشيع

 mazeپيوايص 

 صَست تصادفيتِ  mazeتَليذ 

Maze  ّاي هختلفسايضدس 

 8فصل 

 8-24توشيي

 8-25توشيي

 8-26توشيي

 8-27توشيي

 هشتة ساصي ادغاهي

 خستدَي خطي

 20فصل

 20-7تا  20-5، ضكل 20-3-3تخص 
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 خستدَي دٍدٍيي

 هشتة ساصي سشيع

 20-8توشيي

 20-9توشيي

 20-10توشيي

 افضٍدى عضَ تِ دسخت دٍدٍيي

 دٍدٍييپيوايص پيص تشتية يك دسخت 

 پيوايص هياى تشتية يك دسخت دٍدٍيي

 پيوايص پس تشتية يك دسخت دٍدٍيي

 چاج يك ليست پيًَذي تِ تشتية تش عكس

 خستدَي يك ليست پيًَذي 

 حزف دسخت دٍدٍيي

 چاج دسخت

 21فصل 

 21-22تا  21-20 ضكل-21-7تخص 

 21-22تا  21-20 ضكل-21-7تخص 

 21-22تا  21-20 ضكل-21-7تخص 

 21-22تا  21-20 لضك 21-7تخص 

 21-20توشيي

 21-21توشيي

 21-22توشيي

 21-25توشيي

 ّاي تاصگطتي ٍ توشيٌات هشتثط تا آى. هثال | 6-33ضكل 

 ATMّاي كلاس دس سيستن  افضاس: ضٌاسايي عوليات هثحث آهَصضي هٌْذسي ًشم 22-6

ٞبي اِٚيٝ  ٚ دٙدٓ، لسْٞبي ؾْٛ، چٟبضْ  زض ا٘شٟبي فهُ "افعاض ٔجحث آٔٛظقي ٟٔٙسؾي ٘طْ"ٞبي  زض ثرف

ٞبي ولاؼ )يب  ايٗ ثرف، ثٝ سؼييٗ ثطذي اظ ػّٕيبرضا ثطزاقشيٓ. زض  ATMٌطا ؾيؿشٓ  زض َطاحي قي

   دطزاظيٓ. ٔي ATMؾبظي ؾيؿشٓ  ضفشبضٞب( ٔٛضز ٘يبظ زض ديبزٜ
 ّا عولياتضٌاسايي 

. ثٝ وٙٙس ئػطيٝ ولاؼ  ٞبي ٌيط٘سٜ ؾطٚيؽيه ولاؼ ثٝ  ٞبي قي، ؾطٚيؿي اؾز وٝ ػّٕيبريه 

يه ضازيٛ قبُٔ سٙظيٓ ايؿشٍبٜ ٚ نساي آٖ  ػّٕيبرز٘يبي ٚالؼي سٛخٝ وٙيس. زض  ٞب قيثطذي اظ  ػّٕيبر

يه اسٛٔجيُ ػّٕيبر (. قٛ٘س ، ا٘دبْ ٔيوٙس ضازيٛ ضا سٙظيٓ ٔي ٞبي سٛؾٍ قرهي وٝ وٙشطَ لااؾز )ٔؼٕٛ

بة )سٛؾٍ ضا٘ٙسٜ ٚ ثب فكبض زازٖ (، وبٞف قشدساَ ٌبظٚ ثب فكبض زازٖ )سٛؾٍ ضا٘ٙسٜ  ٌيطي قشبةقبُٔ 

ٞبي  ٞٓ ػّٕيبر يافعاض ٘طْ ٞب قي ٞب اؾز. دساَ سطٔع يب ضٞب وطزٖ دساَ ٌبظ(، چطذف ٚ سؼٛيى ز٘سٜ

ٞبي ثطاي سطؾيٓ زايطٜ، ذٍ،  سٛا٘س ػّٕيبر افعاض ٌطافيىي ٔي زٞٙس، ثطاي ٔثبَ، يه ٘طْ ٌٛ٘بٌٛ٘ي ا٘دبْ ٔي

، خٕغ ٌؿشطزٜ ٔب٘ٙس چبح نفحٝ ػّٕيبسي سٛا٘س ٔيٌؿشطزٜ  نفحٝاض افع ٔطثغ ٚ وبضٞبي زيٍط ا٘دبْ زٞس. ٘طْ

 ا٘دبْ زٞس.اي  اي يب زايطٜ ثهٛضر ٔيّٕٝ٘ٛزاض  ػٙبنط زض ؾُط ٚ ؾشٖٛ ٚ چبح

ٞط ولاؼ ضا  ػّٕيبراظ  ي، سؼسازٞبٙس ٘يبظشؿٔٚ ػجبضار فؼّي زض ٞبي وّيسي  سٛا٘يٓ ثب ثطضؾي فؼُ ٔي 

(. 6-34وٙيٓ )قىُ  ٞبي ذبني زض ؾيؿشٓ ذٛز ٔطسجٍ ٔي ثٝ ولاؼ ؾذؽ ٞط يه اظ آٟ٘ب ضا .وٙيٓ اؾشٙشبج

ٞبي ٞط ولاؼ ثٝ ٔب  زض سؼييٗ ػّٕيبر 6-34ٞبي فؼّي ثٝ ٕ٘بيف زض آٔسٜ زض خسَٚ قىُ  ػجبضار يب خّٕٝ

 وٙٙس. وٕه ٔي
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 ّا عولياتهذلساصي 

 6-34 ىُخسَٚ قػجبضار فؼّي ِيؿز قسٜ ثطاي ٞط ولاؼ زض ثٝ ثطضؾي ، ٞب ػّٕيبرثطاي قٙبؾبيي 

ولاؼ  زٞس وٝ ثُٛض يٕٙي ٘كبٖ ٔي ATMٔطسجٍ ثب ولاؼ  "اخطاي سطاوٙف ٔبِي". ػجبضر دطزاظيٓ ٔي

ATM ٞبي  ايٗ، ولاؼ . ثٙبثطوٙس ثٝ سطاوٙف زؾشٛض اخطا قسٖ نبزض ٔيBalanceInquiry، 

Withdrawal  ٚDeposit  ؾطٚيؽ ثطاي  يه ػّٕيبر ثطاي سساضن زيسٖ ايٗثٝ وساْ ٞطATM  ٘يبظ

ٌب٘ٝ سطاوٙكي  ٞبي ؾٝ لاؼاظ و( ضا زض لؿٕز ؾْٛ ايٓ زازٜ ٘بْ execute) وٝ آٖ ضا  ػّٕيبرايٗ ٔب ض٘س. زا

ػّٕيبر  ATM، قي ATMزض ٔسر ظٔبٖ يه خّؿٝ  .ايٓ لطاض زازٜ 6-35زض زيبٌطاْ ثٝ ضٚظ قسٜ قىُ 

execute وٙس سب ثٝ اخطا زض آيٙس. ضا ثطاي ٞط قي سطاوٙكي فطاذٛا٘ي ٔي 

قٛ٘س( ثب ِيؿز وطزٖ ٘بْ ػّٕيبر،  ؾبظي ٔي ديبزٜ ++Cٞب ضا )وٝ ثؼٙٛاٖ سٛاثغ ػًٛ زض  ّٕيبرػ UMLظثبٖ 

 وٙس: ثس٘جبَ آٖ ِيؿز دبضأشطي خسا قسٜ ثب وبٔب زض زضٖٚ دطا٘شعٞب، يه وِٛٗ ٚ ٘ٛع ثبظٌكشي ػطيٝ ٔي ٚ
 ( ًام عوليات 1پاساهتش، 2،پاساهتش،...   nپاساهتشًَع تاصگطتي : )

 ض ايٗ ِيؿز ٔشكىُ اظ يه ٘بْ دبضأشط، ثس٘جبَ آٖ يه وِٛٗ ٚ ٘ٛع دبضأشط اؾز:ٞط دبضأشط ز 
 ًَع پاساهتش : ًام پاساهتش

ايٓ، ثعٚزي ثٝ قٙبؾبيي ٚ ٔسَ وطزٖ  زض ايٗ ثرف ٔجبزضر ثٝ ِيؿز وطزٖ دبضأشطٞبي ػّٕيبر ذٛز ٘ىطزٜ

ٞب، ٞٙٛظ اَلاػي اظ ٘ٛع ثطٌكشي  رٞب الساْ ذٛاٞيٓ وطز. ثطاي ثطذي اظ ػّٕيب دبضأشطٞبي ثطذي اظ ػّٕيبر

آٟ٘ب ٘ساضيٓ، اظ ايٙطٚ زض زيبٌطاْ ذجطي اظ آٟ٘ب ٘يؿز. زض ايٗ ٔطحّٝ اظ َطاحي ػسْ حًٛض آٟ٘ب وبٔلا 

ٞبي ثبظٌكشي ثبليٕب٘سٜ ضا ثٝ زيبٌطاْ  ضٚز، ٘ٛع ؾبظي ثٝ خّٛ ٔي ػبزي اؾز. ٕٞبُ٘ٛضي وٝ فطآيٙس ديبزٜ

 ايبفٝ ذٛاٞيٓ وطز.

 ات فعليافعال ٍ عثاس كلاس
ATM اخطاي سطاوٙف ٔبِي 
BalanceInquiry ٞب ٚخٛز ٘ساضز{ }زض ٔؿشٙس ٘يبظ 
WithDrawal ٞب ٚخٛز ٘ساضز{ }زض ٔؿشٙس ٘يبظ 
Deposit ٞب ٚخٛز ٘ساضز{ }زض ٔؿشٙس ٘يبظ 
BankDatabase ٌٜصاضي زض حؿبة، ثسٞىبض وطزٖ  احطاظ ٞٛيز وبضثط، ثبظيبثي ٔٛخٛزي حؿبة، ٔيعاٖ ؾذطز

 ٝ ٔيعاٖ ثطزاقز دَٛحؿبة ث
Account ٌٜصاضي زض حؿبة، ثسٞىبض وطزٖ حؿبة ثٝ ٔيعاٖ  ثبظيبثي ٔٛخٛزي حؿبة، ٔيعاٖ ؾذطز

 ثطزاقز دَٛ
Screen ٕ٘بيف ديغبْ ثٝ وبضثط 
Keypad زضيبفز ٚضٚزي ػسزي اظ وبضثط 
CashDispenser ٚخٛز زاضز يب ذيط دطزاذز دَٛ، سؼييٗ ايٙىٝ ثٝ ٔيعاٖ وبفي دَٛ ٘مس ثطاي دبؾد ثٝ سمبيب 
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DepositSlot ٜزضيبفز دبوز ؾذطز 

 .ATMافعال ٍ عثاسات فعلي تشاي ّش كلاس دس سيستن  | 6-34ضكل 

 ّا. تِ ّوشاُ صفات ٍ عوليات ATMّا دس سيستن  كلاس | 6-35ضكل 

 BankDatabase  ٍAccount ّاي كلاس عوليات

، لطاض زازٜ قسٜ اؾز BankDatabaseلاؼ زض وٙبض و "وبضثطاحطاظ ٞٛيز "خّٕٝ  6-34 زض خسَٚ قىُ

ٚاضز  PINاَلاػبر حؿبة ٔٛضز ٘يبظ ثطاي سؼييٗ ايٙىٝ آيب قٕبضٜ حؿبة ٚ حبٚي زازٜ قي اؾز   دبيٍبٜ

ولاؼ  ،ايٗ يب ذيط. ثٙبثطاؾز زاضي قسٜ زض ثب٘ه  ٍ٘ٝ PINثب قٕبضٜ حؿبة ٚ ُٔبثك وبضثط َطف قسٜ اظ 

BankDatabase  ٝؾطٚيؽ احطاظ ٞٛيز ضا ثطاي٘يبظ زاضز وٝ  ػّٕيبسيثATM  ػّٕيبر . سساضن ثجيٙس

authenticateUser  ْٛولاؼ اظ ضا زض لؿٕز ؾBankDatabase ٜثب ايٗ . (6-35)قىُ  ايٓ خبي زاز

، ٔجبزضر ثٝ شذيطٜ قٕبضٜ حؿبة ٚ BankDatabaseٚ ٘ٝ ولاؼ  ، Accountولاؼٚخٛز، يه قي اظ 

PIN ثط زض زؾشطؼ ثبقس، اظ ايٙطٚ ولاؼ وٙس وٝ ثبيؿشي ثطاي احطاظ ٞٛيز وبض ٔيAccoount  ثبيس

 Accountشذيطٜ قسٜ زض يه قي  PINٚاضز قسٜ اظ ؾٛي وبضثط ثب  PINؾطٚيؿي ثطاي اػشجبضؾٙدي 

سٛخٝ ايٓ.  زض ٘ظط ٌطفشٝ Accountضا ثطاي ولاؼ  validatePINسساضن زيسٜ ثبقس. ثٙبثط ايٗ، ػّٕيبر 

ا٘شربة  authenticateUser  ٚvalidatePINٞبي  ّٕيبرضا ثطاي ػ Booleanوٙيس وٝ ٘ٛع ثطٌكشي 

زٞس ٚ ايٗ ٔمساض زلاِز ثط ايٗ زاضز وٝ آيب ػّٕيبر زض ا٘دبْ  ايٓ. ٞط ػّٕيبسي يه ٔمساض ثطٌكز ٔي وطزٜ

 (.false(يب ذيط )يؼٙي ثطٌكز ٔمساض trueٚظيفٝ ذٛز ٔٛفك ثٛزٜ )يؼٙي ثطٌكز ٔمساض 

ثبظيبثي "ِيؿز قسٜ اؾز:  BankDatabaseاي ولاؼ چٙسيٗ ػجبضر فؼّي ثط 6-34زض خسَٚ قىُ 

. "ثسٞىبض وطزٖ حؿبة ثٝ ٔيعاٖ ثطزاقز دَٛ"، "ٌصاضي زض حؿبة ٔيعاٖ ؾذطزٜ"، "ٔٛخٛزي حؿبة

ٞبي زاض٘س وٝ ثبيؿشي دبيٍبٜ زازٜ ثطاي  ايٗ ػجبضار فؼّي اقبضٜ ثٝ ؾطٚيؽ "احطاظ ٞٛيز وبضثط"ٕٞب٘ٙس 

ATM ٜٞبي  سٕبْ اَلاػبر حؿبة ضا وٝ اػشجبضؾٙدي وبضثط ٚ سطاوٙف سساضن ثجيٙس، چطا وٝ دبيٍبٜ زاز

ATM ٞبي اظ ولاؼ  ٘مف زاض٘س زض ذٛز شذيطٜ وطزٜ اؾز. ثب ايٗ ٚخٛز،  زض ٚالغ قيAccount 

ٞط زٚ زٞٙس. اظ ايٙطٚ، يه ػّٕيبر ثٝ  ٞبي وٝ ايٗ ػجبضار فؼّي ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ زاض٘س، ضا ا٘دبْ ٔي ػّٕيبر

ايٓ سب ٔشٙبظط ثب ٞط يه اظ ايٗ ػجبضار ثبقٙس. اظ ثرف  سرهيم زازٜ BankDatabase  ٚAccountولاؼ 

اخبظٜ زؾشطؾي  ATMثٝ يبز زاضيس وٝ چٖٛ، يه حؿبة ثب٘ىي حبٚي اَلاػبر حؿبؼ اؾز، ثٝ  11-3

ٞبي حؿبة  ٚ زازٜ ATMٔؿشميٓ ثٝ حؿبة ضا ٘سازيٓ. دبيٍبٜ زازٜ ثهٛضر يه ٔيب٘دي يب ٚاؾٍ ٔبثيٗ 

ٔكبٞسٜ  7-12قٛز. ٕٞبُ٘ٛضي وٝ زض ثرف  خّٛي زؾشطؾي غيطٔدبظ ٌطفشٝ ٔيط ايٗ وٙس، ثٙبث ػُٕ ٔي

وٙس، وٝ ٞط يه اظ  ضا فطاذٛا٘ي ٔي BankDatabaseٞبي ولاؼ  ػّٕيبر ATMذٛاٞيس وطز، ولاؼ 

 وٙٙس. فطاذٛ٘ي ٔي Accountآٟ٘ب زض ازأٝ ػّٕيبسي ٕٞٙبْ ضا زض ولاؼ 
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ثٝ ػّٕيبر  BankDatabase  ٚAccountٞبي  وٝ ولاؼزٞس  ٘كبٖ ٔي "ثبظيبثي ٔٛخٛزي حؿبة"خّٕٝ 

getBalance  ولاؼ  ثطاي٘يبظ زاض٘س. ثب ايٗ ٕٞٝ، ثربَط زاضيس وٝ زٚ نفزAccount  ثٝ ٔٙظٛض ٕ٘بيف

ٚخٛي يه ٔٛخٛزي ٔؿشّعْ  . دطؼavailableBalance  ٚtotalBalanceٔٛخٛزي ايدبز وطزيٓ، 

سٛا٘س آٟ٘ب ضا ثٝ وبضثط ٘كبٖ زٞس، أب ثطزاقز  ؾز وٝ ٔيزؾشطؾي ثٝ ٞط زٚ نفز ٔٛخٛزي اؾز، اظ ايٙطٚ ا

ٞب زض ؾيؿشٓ ثطاي ثسؾز  زاضز. ثطاي اخبظٜ زازٖ ثٝ قي availableBalanceدَٛ فمٍ ٘يبظ ثٝ ثطضؾي ٔمساض  

 getAvailableBalanceٞبي  آٚضزٖ ٞط نفز ٔٛخٛزي ثهٛضر ٔدعا اظ ٞٓ، ٔجبزضر ثٝ افعٚزٖ ػّٕيبر

 ٚgetTotalBalance  ٝٞبي  ثرف ؾْٛ اظ ولاؼثBankDatabase  ٚAccount ٜ(. 6-35ايٓ )قىُ  وطز

ايٓ، چطا وٝ نفبر ٔٛخٛزي  ٞب زض ٘ظط ٌطفشٝ ثطاي ٞط يه اظ ايٗ ػّٕيبر Double٘ٛع ثطٌكشي ضا اظ ٘ٛع 

 ٞؿشٙس. Doubleوٙٙس اظ ٘ٛع  وٝ آٟ٘ب ثبظيبثي ٔي

زٞٙس وٝ  ٘كبٖ ٔي "ثٝ ٔيعاٖ ثطزاقز دَٛثسٞىبض وطزٖ حؿبة "ٚ  "ٌصاضي زض حؿبة ٔيعاٖ ؾذطزٜ "خّٕٝ 

ثبيس ػّٕيبسي ثطاي ثٝ ضٚظ وطزٖ يه حؿبة زض خطيبٖ  BankDatabase  ٚAccountٞبي  ولاؼ

ثٝ  credit  ٚdebitٞبي  اظ ايٙطٚ، ٔجبزضر ثٝ سرهيم ػّٕيبرٌصاضي ٚ ثطزاقز دَٛ ا٘دبْ زٞٙس.  ؾذطزٜ

زاضيس وٝ زازٖ اػشجبض ثٝ حؿبة فمٍ ٔمساضي  ايٓ. ثربَط وطزٜ BankDatabase  ٚAccountي  ٞب ولاؼ

وٙس. اظ َطف زيٍط، ثسٞىبض وطزٖ يه حؿبة )زض ٘شيدٝ ثطزاقز  ايبفٝ ٔي totalBalanceضا ثٝ نفز 

 Accountؾبظي ضا زض زضٖٚ ولاؼ  وٙس. ايٗ خعئيبر ديبزٜ دَٛ( اظ ٔيعاٖ ٞط زٚ نفز ٔٛخٛزي وٓ ٔي

     ؾبظي اَلاػبر اؾز.  ؾبظي ٚ دٟٙبٖ ِٛٝايٓ. ايٙحبِز ٔثبَ ذٛثي اظ وذؿ دٟٙبٖ وطزٜ

 Screenكلاس  عوليات

سٕبٔي  ."زٞس ضا ثٝ وبضثط ٘كبٖ ٔي ٞبي ديغبْ" ATMٞبي ٔرشّف زض يه خّؿٝ  زض ظٔبٖ Screenولاؼ 

ٞب  زٞٙس. زض ٔؿشٙس ٘يبظٞب ا٘ٛاع ٔرشّفي اظ ديغبْ ضخ ٔي ATMٕ٘بيف  ٞبي ثهطي اظ َطيك نفحٝ ذطٚخي

ٕ٘بيف ثطاي وبضثط  آٔسٌٛيي، ديغبْ ذُب، ديغبْ سكىط( وٝ نفحٝ ٘ٙس، ديغبْ ذٛـآٚضزٜ قسٜ اؾز )ٕٞب

ٞبي ضا ثٝ وبضثط  ٞب ٚ ٔٙٛ ٕ٘بيف اػلاٖ زٞس وٝ نفحٝ آٚضز. ٕٞچٙيٗ ٔؿشٙس ٘يبظٞب ٘كبٖ ٔي ثٕٙبيف زض ٔي

٘دبْ زٞس، زٞس. ثب ايٗ ٕٞٝ، اػلاٖ زض ٚالغ يه ديغبْ سٛييحي اؾز وٝ ثٝ وبضثط آ٘چٝ ضا وٝ ثبيس ا ٘كبٖ ٔي

ٞبي ٔٙٛ( اؾز. ثٙبثط ايٗ، ثدبي سرهيم  وٙس ٚ ٔٙٛ انٛلا ٘ٛػي اػلاٖ اظ چٙسيٗ ديغبْ )ٌعيٙٝ زيىشٝ ٔي

ثٝ ٞط ػّٕيبر ثطاي ٕ٘بيف ٞط ٘ٛع ديغبْ، اػلاٖ ٚ ٔٙٛ، فمٍ يه ػّٕيبر ايدبز  Screenاذشهبني ولاؼ 

ػّٕيبر ضا وٝ ف زض آٚضز. ايٗ سٛا٘س ٞط ديغبْ ٔكرم قسٜ سٛؾٍ دبضأشط ضا ثٝ ٕ٘بي وٙيٓ وٝ ٔي ٔي

displayMessage  ٘بْ زاضز، زض لؿٕز ؾْٛ اظ ولاؼScreen ٜايٓ )قىُ  زيبٌطاْ ولاؼ ذٛز خبي زاز

(. سٛخٝ وٙيس وٝ فؼلا ٍ٘طاٖ دبضأشطٞبي ايٗ ػّٕيبر ٘يؿشيٓ، زض ا٘شٟبي ايٗ ثرف ٔجبزضر ثٝ ٔسَ 35-6

  وطزٖ دبضأشط ذٛاٞيٓ وطز. 
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 Keypadكلاس  عوليات

وٙيٓ وٝ ثبيؿشي  چٙيٗ ثطزاقز ٔي 6-34زض خسَٚ قىُ  "زضيبفز ٚضٚزي ػسزي اظ وبضثط"خّٕٝ  اظ

، ثطذلاف نفحٝ وّيس ATMضا ا٘دبْ زٞس. چٖٛ نفحٝ وّيس  getInputػّٕيبر  Keypadولاؼ 

ايٓ وٝ ايٗ ػّٕيبر يه ٔمساض نحيح ثطٌكز زٞس. اظ  اؾز، سؼييٗ وطزٜ 9-0وبٔذيٛسط، فمٍ حبٚي اػساز 

٘يبظٞب ثربَط زاضيس وٝ زض قطايٍ ٔرشّف، أىبٖ زاضز وبضثط اضلبْ ٔشفبٚسي ٚاضز ؾبظز )ٔثلا، قٕبضٜ  ٔؿشٙس

ثؿبزٌي ٔمساض ػسزي ضا ثطاي  Keypadٌصاضي(. ولاؼ  ، قٕبضٜ ٌعيٙٝ ٔٙٛ، ٔيعاٖ ؾذطزPINٜ حؿبة،

بل آٚضز، ايٗ ولاؼ ٔؿئَٛ سؿز ٔمساض ٚاضز قسٜ سحز يٛاثٍ ذ ٌيط٘سٜ ولاؼ ثسؾز ٔي ؾطٚيؽ

وٙس ثبيس ثٝ اػشجبضؾٙدي ٔمساض ٚاضز قسٜ اظ ؾٛي وبضثط  ٘يؿز. ٞط ولاؾي وٝ اظ ايٗ ػّٕيبر اؾشفبزٜ ٔي

    ثٕٙبيف زض آٚضز. Screenدطزاذشٝ ٚ زض نٛضر اقشجبٜ ثٛزٖ، ديغبْ ٔٙبؾت ذُب ضا اظ َطيك ولاؼ 
 CashDispenser  ٍDepositSlot ّاي كلاس عوليات

ثٙبثط ايٗ، ِيؿز قسٜ اؾز.  CashDispenserثطاي ولاؼ  "زاذز دَٛدط"ػجبضر  6-34زض خسَٚ قىُ 

ايٓ.  ِيؿز وطزٜ 6-35زض قىُ  CashDispenserضا ايدبز ٚ آ٘طا سحز ولاؼ  dispenseCashػّٕيبر 

سؼييٗ ايٙىٝ ثٝ ٔيعاٖ وبفي دَٛ ٘مس ثطاي دبؾد ثٝ سمبيب "حبٚي ػجبضر  CashDispenserٕٞدٙيٗ ولاؼ 

ضا ثؼٙٛاٖ ػّٕيبسي وٝ ٔمساضي اظ ٘ٛع  isSufficientCashAvailableز. اظ ايٙطٚ، اؾ "ٚخٛز زاضز يب ذيط

Boolean  زض ولاؼCashDispenser 34ايٓ. ٕٞچٙيٗ زض خسَٚ قىُ  زٞس، زض ٘ظط ٌطفشٝ ثطٌكز ٔي-

ِيؿز قسٜ اؾز. ثبيؿشي قىبف  DepositSlotثطاي ولاؼ  "ٌصاضي  زضيبفز دبوز ؾذطزٜ"ػجبضر  6

يٗ وٙس وٝ آيب دبوشي زضيبفز وطزٜ اؾز يب ذيط، اظ ايٙطٚ ػّٕيبر ٌصاضي سؼي ؾذطزٜ

isEnvelopeReceived ٝايٓ، وٝ ٔمساضي اظ ٘ٛع  ضا زض ٘ظط ٌطفشBoolean  زض ثرف ؾْٛ ولاؼ

DepositSlot زٞس. ثطٌكز ٔي 
 ATMكلاس  عوليات

ثطاي  ATMؼ ٞبي وٝ ولا ِيؿز ٘كسٜ اؾز. ٞٙٛظ اظ ؾطٚيؽ ATMزض ايٗ ِحظٝ ػّٕيبسي ثطاي ولاؼ 

ؾبظي  ديبزٜ ++Cٞب زض ؾيؿشٓ سساضن زيسٜ اؾز، اَلاػي ٘ساضيٓ. ظٔب٘يىٝ، ؾيؿشٓ ضا ثب وس  ؾبيط ولاؼ

ٞب ثٝ ؾيؿشٓ ذٛاٞٙس  ٞبي ايٗ ولاؼ ثٝ ٕٞطاٜ چٙسيٗ ػّٕيبر زيٍط اظ ؾبيط ولاؼ ، ػّٕيبروٙيٓ ٔي

  ديٛؾز.
 ضٌاسايي ٍ هذل كشدى پاساهتشّاي عولياتي

اخبظٜ زٞيس اظ ٘عزيه ٍ٘بٞي ثٝ ٞبي ذٛز ٘ساقشيٓ. حبَ  ي ثٝ دبضأشطٞب زض ػّٕيبرسب ثسيٗ ٔطحّٝ، سٛخٟ

دبضأشطٞبي ػّٕيبسي ثيٙساظيٓ. يه دبضأشط ػّٕيبسي ضا ثب ثطضؾي زازٜ ٔٛضز ٘يبظ ػّٕيبر ثطاي ا٘دبْ ٚظيفٝ زض 

 وٙيٓ. ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ، قٙبؾبيي ٔي
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سٛخٝ وٙيس. ثطاي احطاظ ٞٛيز يه وبضثط،  BankDatabaseزض ولاؼ  authenticateUserثٝ ػّٕيبر 

سساضن زيسٜ قسٜ اظ ؾٛي وبضثط ُّٔغ ثبقس. اظ ايٙطٚ،  PINثبيؿشي ايٗ ػّٕيبر اظ قٕبضٜ حؿبة ٚ 

ٚ  userAccountNumberدبضأشطٞبي نحيح  authenticateUserايٓ وٝ ػّٕيبر  ٔكرم وطزٜ

userPIN  ٜحؿبة ٚ ضا زضيبفز وٙس، وٝ ػّٕيبر ثبيس ثٝ ٔمبيؿٝ قٕبضPIN  اظ قيAccount  ٜزض دبيٍب

ايٓ سب اظ اقشجبٜ قسٖ ٔبثيٗ اؾبٔي  ضا لطاض زازٜ "user"زازٜ ثذطزاظز. زض اثشساي ٘بْ ايٗ دبضأشطٞب ديكٛ٘س 

ايٗ  6-36ٞؿشٙس، اخشٙبة قٛز. زض قىُ  Accountدبضأشط ػّٕيبر ٚ اؾبٔي نفز وٝ ٔشؼّك ثٝ ولاؼ 

 اؾز. BankDatabaseايٓ، وٝ فمٍ ٔسَ وٙٙسٜ ولاؼ  ز وطزٜدبضأشطٞب ضا زض زيبٌطاْ ولاؼ ِيؿ
 تا پاساهتشّاي عولياتي. BankDatabaseكلاس  | 6-36ضكل 

ٞط دبضأشط ضا زض يه ِيؿز دبضأشطي ٔدعا قسٜ ثب وبٔب وٝ ٔشؼّك ثٝ يه ػّٕيبر  UMLثربَط زاضيس وٝ 

وٙس. اظ ايٙطٚ، زض قىُ  ؾبظي ٔي شط ٔسَاؾز، ثب ِيؿز وطزٖ ٘بْ دبضأشط، ثس٘جبَ آٖ يه وِٛٗ ٚ ٘ٛع دبضأ

 وٙس: زٚ دبضأشط زضيبفز ٔي authenticateUserٔكرم اؾز وٝ ػّٕيبر  36-6

userAccountNumber  ٚuserPIN  وٝ ٞط زٚ اظ ٘ٛعInteger  ٞؿشٙس. ظٔب٘يىٝ ؾيؿشٓ ضا زضC++ 

  ػطيٝ ذٛاٞٙس قس. intايٗ دبضأشطٞب ثب ٔمبزيط ؾبظي وطزيٓ،  ديبزٜ

 BankDataBaseاظ ولاؼ  getAvailableBalance, getTotalBalance, credit  ٚdebitٞبي  ػّٕيبر

ثطاي قٙبؾبيي حؿبثي ٞؿشٙس وٝ ثبيس دبيٍبٜ زازٜ ثط ضٚي آٖ  userAccountNumber٘يع ٘يبظٔٙس دبضأشط 

. ػلاٜٚ ثط ايٗ، ايٓ ٚاضز وطزٜ 6-36ػّٕيبر ضا اخطا وٙس، اظ ايٙطٚ ايٗ دبضأشطٞب ضا زض زيبٌطاْ ولاؼ قىُ 

ٞؿشٙس سب سؼييٗ وٙٙسٜ دَٛ  Doubleاظ ٘ٛع  amountٞط يه ٘يبظٔٙس دبضأشط  credit  ٚdebitٞبي  ػّٕيبر

 ثٝ اػشجبض ٌصاقشٝ قسٜ يب ثسٞي ثبقس.

اؾز. ػّٕيبر  Accountٔسَ وٙٙسٜ دبضأشطٞبي ػّٕيبسي ولاؼ  6-37زيبٌطاْ ولاؼ زض قىُ 

validatePIN ٔشط ثٙبْ فمٍ ٘يبظٔٙس يه دبضاuserPIN  اؾز، وٝ حبٚيPIN  ٚاضز قسٜ اظ ؾٛي وبضثط

، BankDatabaseٔشٙبظط زض حؿبة اؾز. ٕٞب٘ٙس ٕٞىبضٞبي ذٛز زض ولاؼ  PINثطاي ٔمبيؿٝ قسٖ ثب 

 Doubleاظ ٘ٛع  amountٞط يه ٘يبظٔٙس دبضأشط  Accountزض ولاؼ  credit  ٚdebitٞبي  ػّٕيبر

 ٞؿشٙس.
 تا پاساهتشّاي عولياتي. Accountكلاس  | 6-37ضكل 

٘يبظي ثٝ زازٜ ايبفي  Accountزض ولاؼ  getAvailableBalance  ٚgetTotalBalanceٞبي  ػّٕيبر 

 ثطاي ا٘دبْ ٚظبيف ذٛز ٘ساض٘س.
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ٔسَ وطزٜ اؾز.  displayMessageضا ثب دبضأشط ٔكرم قسٜ ثطاي ػّٕيبر  Screenولاؼ  6-38قىُ 

اؾز وٝ زلاِز ثط ديغبْ ثٕٙبيف زض  Stringاظ ٘ٛع  messageثٙبْ ايٗ ػّٕيبر فمٍ ٔؿشّعْ يه دبضأشط 

 آٔسٜ زاضز.

 CashDispenserاظ ولاؼ  dispenseCashوٙس وٝ ػّٕيبر  ٔكرم ٔي 6-39زيبٌطاْ ولاؼ زض قىُ 

ٕٞچٙيٗ ػّٕيبر وٙس وٝ ٘كب٘سٞٙسٜ دَٛ ٘مس اؾز.  زضيبفز ٔي Doubleاظ ٘ٛع  amountيه دبضأشط ثٙبْ 

isSufficientCashAvailable  دبضأشطamount  ضا وٝ اظ ٘ٛعDouble وٙس، وٝ  اؾز زضيبفز ٔي

 ٘كب٘سٞٙسٜ ٔمساض دَٛ زض زضذٛاؾز اؾز.

 ,BalanceInquiryٞبي  ولاؼ executeسٛخٝ وٙيس وٝ ثحثي زض اضسجبٌ ثب دبضأشطٞبي ػّٕيبسي 

Withdrawal  ٚDeposit ػّٕيبر ،getInput  اظ ولاؼKeypad  ػّٕيبر ٚisEnvelopeReceived  اظ

سٛا٘يٓ سؼييٗ وٙيٓ وٝ آيب ايٗ  ثٝ ٔيبٖ ٘يبٚضزيٓ. سب ثسيٗ ٔطحّٝ اظ فطآيٙس َطاحي، ٕ٘ي DepositSlotولاؼ 

ٞبي ايبفي ثطاي ا٘دبْ ٚظبيف ذٛز ٞؿشٙس يب ذيط، ثٙبثط ايٗ ِيؿز دبضأشطي آٟ٘ب ضا  ٞب ٘يبظٔٙس زازٜ ػّٕيبر

ٞب سهٕيٓ  ٚيٓ، زض ٔٛضز افعٚزٖ دبضأشطٞب ثٝ ػّٕيبرض ذبِي ٍ٘ٝ زاقشيٓ. ٕٞبُ٘ٛضي وٝ ثٝ ديف ٔي

 ٌيطيٓ. ٔي
 تا پاساهتشّاي عولياتي. Screenكلاس  | 6-38ضكل 

 تا پاساهتشّاي عولياتي.  CashDispenserكلاس  | 6-39ضكل 

 افضاس  دآصهايي هثحث هٌْذسي ًشمخَتوشيٌات  

 . وساْ يه اظ ٔٛاضز ظيط يه ضفشبض ٘يؿز؟ 11-6

a )زٜ اظ يه فبيُذٛا٘سٖ زا  

b )چبح ذطٚخي   

c )ذطٚخي ٔشٙي  

d )ثسؾز آٚضزٖ ٚضٚزي اظ وبضثط  

ضا ثطٌكز زٞس، چٍٛ٘ٝ  Withdrawalاظ ولاؼ  amountايبفٝ وٙيس وٝ نفز  ATMاٌط ثرٛاٞيس ػّٕيبسي ثٝ ؾيؿشٓ   2-6

 .زٞيس ايٙىبض ضا ا٘دبْ ٔي 6-35ٚ زض ودبي زيبٌطاْ قىُ 

 ؟ض ظيط ضا وٝ ٕٔىٗ اؾز زض زيبٌطاْ ولاؾي ثىبض ضفشٝ ثبقس، چيؿزٔفْٟٛ ػّٕيبر ِيؿز قسٜ ز 3-6

add( x : Integer, y : Integer ) : Integer 

 افضاس  پاسخ خَدآصهايي هثحث آهَصضي هٌْذسي ًشم

1-6 c  

 خبي زاز: Withdrawalسٛاٖ ايٗ ػّٕيبر ضا زض لؿٕز ؾْٛ ولاؼ  ٔي  2-6
getAmount() : Double 
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 زٞس. ضا زضيبفز وطزٜ ٚ يه ٔمساض نحيح ثطٌكز ٔي x  ٚyثٛزٜ ٚ دبضأشطٞبي نحيح  addر ٘بْ ايٗ ػّٕيب 3-6
 َدآصهاييخ

 خبٞبي ذبِي ضا زض ػجبضار ظيط ثب وّٕبر ٔٙبؾت دط وٙيس. 1-6

a )زض  ٞبي ثط٘بٔٝ وبٔذٛ٘زC++ قٛ٘س. ،..................... ٚ ................... ٘بٔيسٜ ٔي 

b ) قٛز. ............. آٖ فؼبَ ٔيثب ...... سبثغيه 

c ) ٖٚقٛز. اػلاٖ قسٜ قٙبذشٝ قٛز، ٔشغيطي اظ ٘ٛع ................. ٘بٔيسٜ ٔي سبثغٔشغيطي وٝ فمٍ زض زض 

d ).......... قٛز. فطاذٛا٘ٙسٜ ٔي سبثغطاذٛا٘ي قسٜ، ٔٛخت اضؾبَ ٔمساضي ثٝ ف سبثغزض ............ ػجبضر 

e )ٌطزا٘س. ..................... سؼطيف قسٜ ثبقس، ٔمساض ثبظ ٕ٘يي وٝ ثب وّٕٝ وّيسي ..سبثؼ 

f ................... )ثبقس. يه قٙبؾٝ ثركي اظ ثط٘بٔٝ اؾز وٝ زض آٖ ثرف قٙبؾٝ لبثُ اؾشفبزٜ ٔي 

g )فطاذٛا٘ي قسٜ ثٝ فطاذٛاٖ ثبظٌطزا٘س، ايٗ ؾٝ ضٚـ ػجبضسٙساظ  سبثغسٛاٖ وٙشطَ ضا اظ يه  ثٝ ؾٝ ضٚـ ٔي

........ ................. ٚ ................... ،........... 

(h زٞس. ٞبي اضؾبِي ثٝ سبثغ ضا ٔي ٞب ٚ سطسيت آضٌٛٔبٖ يه .................. ثٝ وبٔذبيّط اخبظٜ ثطضؾي سؼساز، ٘ٛع 

i )وٙس. ...................  اػساز سهبزفي ايدبز ٔي سبثغ 

j )  ................... قٛز ٚ سغصيٝ آٖ ثىبض ٌطفشٝ ٔيػسز سهبزفي ظيٓ ثطاي سٙسبثغ. 

k )ٜؾبظي ػجبضسٙس اظ  ٞبي ولاؼ شذيطٜ  سهطيح وٙٙسmutable ،................، ............... ٚ .............. ،................. 

l )ٞؿشٙس....... ؾبظي ولاؼ شذيطٜزاضاي  سبثغاػلاٖ قسٜ زض يه ثّٛن يب ِيؿز دبضأشطٞبي  ئشغيطٞب ........... 

m )ٜوٙس وٝ ٔشغيط ضا زض ثجبر وبٔذيٛسط شذيطٜ وٙس. ثٝ وبٔذبيّط سٛنيٝ ٔي ؾبظي ......... سهطيح وٙٙسٜ ولاؼ شذيط 

n )قٛز ٘بٔيسٜ ٔي...................  ، ٔشغيطسبثغ ٔشغيط اػلاٖ قسٜ زض ذبضج اظ ٞط ثّٛن يب. 

o )زض ولاؼ .............. وٙس، ثهٛضر  حفظ ٔي سبثغ   ضا ٔبثيٗ فطاذٛا٘ي ثبيس ٔشغيط ٔحّي زض سبثؼي ضا وٝ ٔمساض ذٛز

 .ؾبظي اػلاٖ قٛز شذيطٜ

p )قف لّٕطٚ ٕٔىٙٝ ثطاي يه قٙبؾٝ ػجبضسٙس اظ ............ .............. ٚ ............. ،............... ،.............. ،............ ،. 

q )اؾز.  سبثغوٙس يه  ٓ يب غيطٔؿشميٓ فطاذٛا٘ي ٔيي وٝ ذٛز ضا ثهٛضر ٔؿشميسبثؼ ............... 

r ) ثبظٌكشي ػٕٛٔبً ٔشكىُ اظ زٚ وبٔذٛ٘ز اؾز: ثركي وٝ ٔٙظٛض اظ آٖ اسٕبْ ضفشبض ثبظٌكشي ثب سؿز حبِز  سبثغيه

 وٙس. ................... اؾز ٚ ثركي وٝ ٔؿئّٝ ضا ثٝ فطْ ثبظٌكشي ُٔطح ٚ فطاذٛا٘ي ٔي

s ) زضC++،  ٗثب يه ٘بْ ٚخٛز زاضز وٝ زض آٟ٘ب ٘ٛع يب سؼساز آضٌٛٔبٖ ٔشفبٚر ٞؿشٙس. ايٗ  ًٔبػف سٛاثغأىبٖ زاقش

 ٛ٘س.ق ................. ٘بٔيسٜ ٔي سٛاثغ

2-6     ُ يٙس:6-40ثب سٛخٝ ثٝ ثط٘بٔٝ قى ٗ و ٚ ٞط يه اظ ػٙبنط ظيط ضا سؼيي  ، لّٕط

a ) ٔشغييطx  زضmain. 
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b ) ٔشغيطy  زضcube . 

c )بثغسcube . 

d ) سبثغmain. 

e ) اِٚيٝ سبثغ ثطاي ٕٝ٘ٛ٘cube. 

f ) ٝقٙبؾy  زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثغ ثطايcube. 

 زض ثط٘بٔٝ ظيط، لّٕطٚ ٞط وساْ يه اظ ػٙبنط ظيط ضا سؼييٗ وٙيس: 3-6

a ) ٔشغيطx 

b ) ٔشغيطy 

c )سبثغ cube 

d )سبثغ paint 

e )ٔشغيط yPos 
 

 ايدبز وٙيس: سبثغ ؾطآيٙسيه  ثطاي ٞط وسأيه اظ ٔٛاضز ظيط 4-6

a )سبثغ hypotenuse زٚ آضٌٛٔبٖ و ٝside1 ٚ side2 ظ ٘ٛع اdouble اي اظ ٘ٛع  ضيبفز ٚ ٘شيدٝزdouble 

 طٌكز زٞس.ث

b )سبثغ smallest ؾٝ آضٌٛٔبٖ و ٝx، y  ٚz ضيبفز ٚ يه ٔمساض نحيح ثطٌكز زٞس.ز 

c )سبثغ instructions، ٌٜطزا٘س. ٚ ٞيچ ٔمساضي ثط ٕ٘ي وٝ ٞيچ آضٌٛٔب٘ي زضيبفز ٘ىطز 

d )سبثغ intToSingle،  ْوٝ يه آضٌٛٔبٖ اظ ٘ٛع نحيح ثٙبnumber  زضيبفز ٚ ٔمساضي اظ ٘ٛعfloat 

 طٌكز زٞس.ث

 اسخ خَدآصهاييپ

1-6 a ) ٚ سبثغولاؼ .b ) .فطاذٛا٘يc ) .ٔحّيd )return .e )void .f ) .ٚلّٕطg )return;، return 

ثّٛن. ( Overload .m( lدبيٝ )انّي(. ( kثبظٌكشي. ( jاسٛٔبسيه. ( h )Random.Next i. {ٚ  ػجبضر
n ) .سىطاضo ) .ا٘شربةp )سبثغ .q ).ٝٔكبث 

2-6 a ) .ٜسبثغاقشجب Abs ظ ولاؼ اMath ٌٔطزا٘س.  مساض ُّٔك يه ػسز ضا ثبظ ٔيb ) .نحيحc )

اقشجبٜ. ( fوبٞكي، ثطٌطزا٘سٜ قٛز. ب سجسيُ ث intسٛا٘س ثٝ ٘ٛع  ٔي Charشجبٜ. ٘ٛع قا( eنحيح. ( dنحيح. 

وٙس ثب ٘بْ فطاذٛا٘ي ثبظٌكشي يب ٌبْ ثبظٌكشي قٙبذشٝ  ي وٝ ثهٛضر ثبظٌكشي ذٛز ضا فطاذٛا٘ي ٔيسبثؼ
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ثبظٌكشي ٞطٌع ثٝ حبِز دبيٝ  سبثغزٞس وٝ  دبيبٖ ظٔب٘ي ضخ ٔي اقشجبٜ. ثبظٌكشي ثي( hنحيح. ( gقٛز.  ٔي

 نحيح.( jنحيح. ( i٘طؾس. 

3-6 a )ٚولاؼ.  لّٕطb ) .لّٕطٚ ثّٛنc ) .لّٕطٚ ولاؼd ) .لّٕطٚ ولاؼe ).لّٕطٚ ثّٛن 

4-6  

a ) 
   double hypotenuse (double side1, double side2)    

b)                                                                                    int smallest (int x,  
 int y, int z )  

c)  void instructions( ) 

d ) float intToFloat (int number)  

5-6 

a ) :سبثغذُب h سبثغض ز g ؼطيف قسٜ اؾز.س 

 ٙشمُ قٛز.ٔ g سبثغٝ ذبضج اظ سؼطيف ث h سبثغانلاح: سؼطيف     

b ) ثط ثطٌكز يه ٔمساض  سبثغذُب: فطوint ؾز، أب چٙيٗ ٘يؿز.ا 

 عيٗ وطزٖ ػجبضر ظيط:ٍخبي ٚ result = x + yانلاح: حصف ػجبضر     
        return x + y; 

 :سبثغب افعٚزٖ ػجبضر ظيط ثٝ ا٘شٟبي ثس٘ٝ ي
             return result; 

c ) ٝذُب: ٘شيدn + sum(n-1)  ٗقٛز. ثطٌكز زازٜ ٕ٘ي سبثغسٛؾٍ اي 

 ;return n + sum(n-1)ثهٛضر ظيط ٘ٛقشٝ قٛز، elseانلاح: ػجبضر ٔٛخٛز زض قطٌ     

d)  ذُب: لطاض زازٖ ؾيٕىِٛٗ دؽ اظ دطا٘شع ؾٕز ضاؾز ٚ سؼطيف ٔدسز دبضأشطa  ٞط زٚ  سبثغزض سؼطيف

  اقشجبٜ اؾز.

 ;float aانلاح: حصف ؾيٕىِٛٗ ٚ حصف اػلاٖ     

e ) :ٌطزا٘س وٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز. ٔمساضي ثبظ ٔي سبثغذُب 

 intانلاح: سغييط ٘ٛع ثطٌكشي ثٝ    

 وشيٌاتت
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زلاض اؾز. ٞعيٙٝ ٞط ؾبػز ايبفي،  6بضويٍٙي ٞعيٙٝ ٍٟ٘ساضي ٞط اسٛٔجيُ سب ؾٝ ؾبػز حسالُ زض د 6-6

زلاض اؾز.  25ؾبػز ٔؼبزَ  24ثبقس. حساوثط ٞعيٙٝ ٍٟ٘ساضي زض  زلاض ػلاٜٚ ثط ٞعيٙٝ ؾٝ ؾبػز ٔي 5/1

ي ثٙٛيؿيس وٝ ا ؾبػز زض دبضويًٙ ٍٟ٘ساضي قٛ٘س. ثط٘بٔٝ 24سٛا٘ٙس سب  ٞب فمٍ ٔيُ يفطو وٙيس وٝ اسٛٔج

ٞعيٙٝ ٍٟ٘ساضي اسٛٔجيُ ٞط ٔكشطي ضا ٔحبؾجٝ ٚ ثٝ ٕ٘بيف زضآٚضز. ثبيس ؾبػز ٚضٚز ٞط اسٛٔجيُ ثجز قٛز. 

 ثطاي ٔحبؾجٝ ٞعيٙٝ ٞط ٔبقيٗ اؾشفبزٜ وٙس. CalculateChargesي ثٙبْ سبثؼثط٘بٔٝ ثبيس اظ 

آٔٛظاٖ ٔسضؾٝ  وٝ ثٝ زا٘ف اي ثٙٛيؿيس وبٔذيٛسط زض أط آٔٛظـ ٘مف ٟٕٔي ثطػٟسٜ زاضز. ثط٘بٔٝ 7-6

ثطاي ايدبز زٚ ػسز ٔثجز يه ضلٕي اؾشفبزٜ وٙيس. ؾذؽ  Next سبثغاثشسائي، خسَٚ يطة آٔٛظـ زٞس. اظ 

 ؾئٛاِي ٔب٘ٙس

How much is 6 times 7? 

ضا چبح  ”Very good“ٜ ٚ زض نٛضر نحيح ثٛزٖ، ديغبْ زطؾيسٜ قٛز. ثط٘بٔٝ دبؾد ٚاضز قسٜ ضا چه وطد

چبح قسٜ ٚ ٕٞبٖ  ”No.Please try again“يٍطي ُٔطح وٙس. زض غيط ايٙهٛضر ديغبْ وطزٜ ٚ ؾئٛاَ ز

 ؾئٛاَ سب زضيبفز دبؾد نحيح سىطاض قٛز.

ي ثٙٛيؿيس وٝ يه ػسز نحيح زضيبفز وطزٜ ٚ آ٘طا ٔؼىٛؼ وٙس. ثطاي ٔثبَ اٌط ػسز زضيبفشي سبثؼ 7-6

 ضا ثٝ ٕ٘بيف زضآٚضز. 6548ػسز  سبثغثبقس، ذطٚخي  8456

ٚ  3، 2قٛز وٝ فمٍ ثٝ يه ٚ ذٛزـ لبثُ سمؿيٓ ثبقس ثطاي ٔثبَ اػساز  ٝ ػسزي، ػسز اَٚ ٌفشٝ ٔيث  8-6

 ػسز اَٚ ٘يؿشٙس. 4ٚ  6، 8، 9ػسز اَٚ ٞؿشٙس، أب اػساز  5

a )ذيط. ي ثٙٛيؿيس سب ٔكرم وٙس آيب ػسزي اَٚ اؾز يبسبثؼ 

b ) ٗضا ٔكرم وطزٜ ٚ ثٝ ٕ٘بيف  1سب  1000 زض ثط٘بٔٝ، اػساز اَٚ لطاض ٌطفشٝ اظ سبثغثب اؾشفبزٜ اظ اي

 زضآٚضيس.
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 فصل ّفسن
 

 

 

 ٍ تشداسّا ّا آسايِ

 

 

 اّذاف

 ِّاي دادُ هشزثظ تاّن اي اص ايسن اسسفادُ اص ساخسواى دادُ آسايِ تشاي ػشضِ هدوَػ. 

  ّا ٍ خذاٍل اسسفادُ اص آسايِ تشاي رخيشُ ساصي، هشزة ساصي ٍ خسسدَي ليسر. 

  ِسايِّا ٍ هشاخؼِ تِ ػٌاصش هخسلف آ اػلاى آسايِ، هقذاسدّي اٍليِ آساي. 

 ِّا تِ زَاتغ اسسال آساي. 

  ّاي اٍليِ خسسدَ ٍ هشزة ساصي زكٌيك. 

  ِّاي چٌذتؼذي اػلاى ٍ كاس تا آساي. 

  اسسفادُ اص الگَيvector  اص كساتخاًِ اسساًذاسدC++. 
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 ئَس هغالةس

 هقذهِ 7 -1

 ّا آسايِ 2-7

 ّا اػلاى آسايِ 3-7

  ّايي اص كاستشد آسايِ هثال 4-7

 اتغَزيِ تِ اسسال آسا 5-7

 ساصي ًوشاذ  تا اسسفادُ اص آسايِ تشاي رخيشُ GradeBookهثحث آهَصضي: كلاس  6-7

 ّا: خسسدَي خغي خسسدَي آسايِ 7-7

   ّا ساصي آسايِ هشزة 8-7

 ّاي چٌذ تؼذي  آسايِ 9-7

 تا اسسفادُ اص آسايِ دٍ تؼذي GradeBookهثحث آهَصضي: كلاس        10-7

 ATMّاي سيسسن  هاتيي ضيافضاس: ّوكاسي  ي هٌْذسي ًشمهثحث آهَصض       11-7

 هقذهِ  1-7

ّبٕ زازُ  دطزاظٗن، ًلٌسًَٖ٘ اظ اٗشن ّب هٖ ّبٕ زازُ طكٖ ٌٖٗ اظ هجبحث هْن زض سبذشوبىؼزض اٗي كػل ثِ ه

ّن ٍ اظ ٗي ًَع ّسشٌس. اظ  ّبٕ زازُ هطسجف ثِ ّبٕ زازُ هشطٌل اظ اٗشن ّب، سبذشوبى هطسجف ثبّن. آضاِٗ

سبذشوبى ثحث ذَاّ٘ن ًطز.  ِٗ، زض اضسجبـ ثب ًظط9ّب آضٌب ّسش٘س. زض كػل  ػل سَم ثب ًلاسك

سَاًٌس اظ  ّب هٖ ّبٕ زازُ هطسجف ّسشٌس ًِ اٗي زازُ ّب ٍ ًلاس ّط زٍ هبزض ثِ ًگْساضٕ اٗشن سبذشوبى

سَة هح« اسشبس٘ي»ّبٕ  ّب اظ هَخَزٗز ّب ٍ ًلاس ّب، سبذشوبى ّبٕ هرشلق ثبضٌس. آضاِٗ ًَع

سَاى ثِ  هبًس. الجشِ هٖ ضًَس ًِ زض اٌٗحبلز سبٗع آًْب زض هسر ظهبى اخطإ ثطًبهِ ثبثز ثبهٖ هٖ هٖ

 ًوي ًلاس شذ٘طُ سبظٕ اسَهبس٘ي زض اٗي ضٍش اػوبل ًلَش ًطز.

ّب، زض اٗي كػل ثِ ثطضسٖ چٌسٗي هثبل  اٗدبز ٍ هوساضزّٖ اٍلِ٘ آضاِٗ ،دس اظ ثحث زض هَضز ًحَُ اػلاى

ّبٕ  زٌّس. سذس ثِ سَؾ٘ح ًحَُ اضائِ ضضشِ ّب ضا ًطبى هٖ َاّ٘ن دطزاذز ًِ ًحَُ ًبض ثب آضاًِٗبضثطزٕ ذ

هٌظَض ٗبكشي   ّب ثِ دطزاظٗن. هثبلٖ زض اضسجبـ ثب خسشدَٕ آضاِٗ ّبٕ ًبضاًشطٕ هٖ ًبضاًشطٕ سَسف آضاِٗ

ّبٕ  وشطٗي ثطًبهِهْ اظ ًٌ٘ن. ّوچٌ٘ي زض اٗي كػل ثِ هؼطكٖ ٌٖٗ ػٌبغط ذبغٖ زض ٗي آضاِٗ هكطح هٖ

ثبضس. زٍ ثرص اظ اٗي كػل اذشػبظ ثِ  هّٖب  سبظٕ زازُ دطزاظٗن، ًِ هطست ًبضثطزٕ زض ػلن ًبهذَ٘سط هٖ

ّب ثِ ًحَٕ  زاضز. زض ٍاهغ، اظ آضاِٗ 3الٖ 6ّبٕ  هكطح ضسُ زض كػل GradeBookهجحث آهَظضٖ ًلاس 

سدعِٗ ٍ ضا ض حبكظِ ضسُ ٍ ثشَاًس اٗي ًوطار إ اظ ًوطار ز اسشلبزُ ضسُ سب ًلاس هبزض ثِ ًگْساضٕ هدوَػِ

ّبٕ  ّب ٍ هثبل ّبٕ هجلٖ ٍخَز ًساضز. اٗي هثبل ًسرِ GradeBookسحل٘ل ًوبٗس، زٍ هبثل٘شٖ ًِ زض ًلاس 
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ًَٗس اهٌبى سبظهبًسّٖ ٍ ًٌشطل ثط  ّب ثِ ثطًبهِ دطزاظًس ًِ زض آى آضاِٗ زٗگط اٗي كػل ثِ سَؾ٘ح ضٍضٖ هٖ

 . زٌّس ّب ضا هٖ ضٍٕ زازُ

 Cگط زض  ّبٕ هجشٌٖ ثط اضبضُ اٗن، سجي آضاِٗ سجي آضاِٗ ًِ زض سطسبسط اٗي كػل اظ آى اسشلبزُ ًطزُ

 ثطزاضّبٖٗ ثٌبم  ٖ ضس. ثرص دبٗبًٖ اٗي كػل زض اضسجبـ ثب ض گطّب آضٌب ذَاّ٘س اسز. زض كػل ّطشن ثب اضبضُ

(vector) ِٗثِ ًسجز  ّٖب هجشٌٖ ثط ض ًِ اٗي آضاِٗضس  شَخِ ذَاّ٘سهثبضس.  ّب هٖ اسز ًِ سٌبهل ٗبكشِ آضا

 ّسشٌس. سطدصٗط سط ٍ سكج٘ن اٗوي Cگط سجي  ّبٕ هجشٌٖ ثط اضبضُ آضاِٗ

 ّا آسايِ  2-7

ثبضٌس. ثطإ اضبضُ ثِ ٗي هٌبى هطرع  ّبٕ حبكظٔ دطز سطّن ّن ًَع هٖ گطٍّٖ اظ هٌبى  ي آضاِٗٗ

 ضَز.  ؼ٘ز ػٌػط هَضز ًظط آٍضزُ هٖٗب ػٌػطٕ زض ٗي آضاِٗ، ًبم آضاِٗ ٍ سذس ضوبضُ هٌبى ٗب هَه

ػٌػط اسز  12ًطبى زازُ ضسُ اسز. اٗي آضاِٗ حبٍٕ  cٗي آضاِٗ اظ ًَع غح٘ح ثب ًبم  7-1ض ضٌل ز

هَضز هطاخؼِ  []ثطاًزسَاى ثب ثٌبض ثطزى ًبم آضاِٗ ٍ ضوبضٓ هَهؼ٘ز زض زضٍى ٗي خلز  ًِ ّط ًسام ضا هٖ

ثػَضر  ،cضَز، اظ اٌٗطٍ اٍل٘ي ػٌػط زض آضاِٗ  ًبه٘سُ هٖ طػٌػط غلهطاض زاز. اٍل٘ي ػٌػط زض ّط آضاِٗ، 

c[0]،  زٍه٘ي ػٌػط ثػَضرc[1]،  ّلشو٘ي ػٌػط ثػَضر ٍc[6] ٍ ٖگ٘طز.  الٖ آذط هَضز هطاخؼِ هطاض ه

ِ ػسزٕ ًِ زض زضٍى ث گ٘طز. هَضز هطاخؼِ هطاض هٖ c[i – 1]ثػَضر  cم زض آضاِٗ اiزض حبلز ًلٖ ػٌػط 

ضَز. ضبذع ثبٗس ٗي ػسز غح٘ح ٗب  ( گلشِ هٖاسٌطٗذز  سبة)ٗب  ضبذعَز، ض آٍضزُ هٖ ّب ثطاًز

إ اظ ٗي ػجبضر ثؼٌَاى ضبذع اسشلبزُ ًٌس، اثشسا اٗي ػجبضر ثطإ  ػجبضر غح٘حٖ ثبضس. اگط ثطًبهِ

 ػجبضر  ،6هؼبزل  bثبضس ٍ هشـ٘ط  5هؼبزل  aضَز. ثطإ هثبل، اگط هشـ٘ط  سؼ٘٘ي هوساض ضبذع اضظٗبثٖ هٖ

c[a + b] += 2; 

خبظُ زّ٘س سب اظ ًعزٗي ثِ ثطضسٖ ا َاّس ًطز.ذ c[11]ِ ػٌػط ٗبظزّن آضاِٗ ث 2هسام ثِ اكعٍزى ػسز ا

سَاى  هٖ c[11]سب  c[0]ػٌػط اٗي آضاِٗ ثػَضر  12ثِ  اسز. cثذطزاظٗن. ًبم ًل آضاِٗ  7-1زض ضٌل  cآضاِٗ 

ٍ  62ثطاثط  c[7]هوساض  ،0ثطاثط  c[2]هوساض  ،6ثطاثط  c[1]هوساض  ،45-ثطاثط  c[0]زسشطسٖ د٘سا ًطز. هوساض 

ّبٕ  ّب اظ هبثل٘ز ثٌبضگ٘طٕ زض هحبسجبر ثطًبهِ اسز. هوبزٗط شذ٘طُ ضسُ زض آضاِٗ 78ثطاثط  c[11]هوساض 

 هرشلق زاضا ّسشٌس.

سَاً٘ن اظ ػجبضر ظٗط اسشلبزُ  هٖ cثطإ هثبل، ثطإ چبح هدوَع هوبزٗط زض سِ ػٌػط اثشساٖٗ آضاِٗ 
 ًٌ٘ن:

cout << c[0] + c[1] + c[2] << endl; 
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سَاً٘ن اظ ػجبضر ظٗط  هٖ ،xسرػ٘ع ًش٘دِ ثِ هشـ٘ط  ٍ 2ِ ث cطإ سوس٘ن هوساض، ّلشو٘ي ػٌػط آضاِٗ ث
 اسشلبزُ ًٌ٘ن:

x = c[6] / 2; 

 

-45 c[0]  ًِام آسايِ )دقر كٌيذ كِ زوام ػٌاصش ايي آساي
 c[1] 6 ّسسٌذ( cداساي ًام يكساى 

0 c[2] 

72 c[3] 

1543 c[4]  

-89 c[5]  

0 c[6]  

62 c[7]  

-3 c[8]  

1 c[9] اسكيشخر( ضواسُ هَقؼير )ضاخص يا ساب 

6453 c[10] 

78 c[11] 

 

 ػٌصش. 12اي حاٍي  آسايِ 7-1كل ض

 ًَيسي شًاهِتخغاي 

ّب ثب  ذع آضاِٗهْن اسز. ضب« ػٌػط ّلشن آضاِٗ»ٍ « ّلشو٘ي ػٌػط آضاِٗ»سَخِ ثِ سلبٍر هَخَز هبث٘ي 
زاضإ « ػٌػط ّلشن آضاِٗ»اسز زض حبلٌِ٘  6زاضإ ضبذع « ّلشو٘ي ػٌػط آضاِٗ»ضَز، اظ اٌٗطٍ  غلط ضَز هٖ

 off-by-oneثبضس ٍ زض ٍاهغ ّطشو٘ي ػٌػط آضاِٗ اسز. هشبسلبًِ اٗي سلبٍر ؿبلجبً هَخت ضخ زازى ذكبٕ  هٖ 7ضبذع 
ًٌ٘ن  ط آضاِٗ ثكَض غطٗح ٍ ثب ًبم آضاِٗ ٍ ضوبضُ ضبذع هطاخؼِ هٖضَز. ثطإ اخشٌبة اظ چٌ٘ي ذكبٖٗ، ثِ ػٌبغ هٖ

 (.c [7]ٗب  [6])ثطإ هثبل 

ّب سوسم  ّسشٌس. ثطاًز ++Cزض ػولگط ٗي ّبٕ زض ثطگ٘طًسُ ضبذع ٗي آضاِٗ،  زض ٍاهغ ثطاًز
آٍضزُ الَٗز ٍ سوسم ػولگطّبٕ هؼطكٖ ضسُ سب ثسٗي هطحلِ  7-2ٌٗسبى ثب دطاًشعّب زاضًس. زض خسٍل ضٌل 
 ّب اظ ثبلا ثِ دبٗ٘ي اسز. ضسُ اسز. زض اٗي خسٍل ًوبٗص اٍلَٗز

 ًَع اسزثاط شػولگ
 حذاكثش چح تِ ساسر  [] ()

! ++  -- 
static_cast<type>(operand) 

 غيشتايٌشي چح تِ ساسر

  ساسر تِ چح ! - + -- ++
 زؼذدي چح تِ ساسر  %  /  *
 افضايٌذُ كاٌّذُ  چح تِ ساسر -  +
 دسج/اسسخشاج چح تِ ساسر << >>
اي ساتغِ چح تِ ساسر =<  <  =>  >  

 تشاتشي چح تِ ساسر =!  ==

 

www.Booknama.com



 
 012     فصل هفتم __________________________ و بردارها ها آرايه

 ًَع اسزثاط شػولگ
هٌغقي  چح تِ ساسر && AND 
 OR هٌغقي چح تِ ساسر ||
 ضشعي ساسر تِ چح :?

 زخصيصي ساسر تِ چح =%  =/  =*  =-  =+  =
 كاها چح تِ ساسر ,

 زقذم ٍ الَير ػولگشّا. | 7-2ضكل 

 ّا ى آسايِاػلا  3-7

 ًَٗس سؼ٘٘ي ًٌٌسُ ًَع ػٌبغط ٍ سؼساز آًْب ثػَضر ظٗط اسز: ّب اضـبلگط كؿبٕ حبكظِ ّسشٌس. ثطًبهِ آضاِٗ  
 ًَع    ًام آسايِ ]سايض آسايِ[ ;

اظ  ثبٗس ٗي ػسز غح٘ح ثعضگشط« سبٗع آضاِٗ»ًٌس.  ً٘بظ ثطإ آضاِٗ ضا ضظضٍ هٖ ٍ ًبهذبٗلط ه٘عاى كؿبٖٗ هَضز

ضظضٍ ًٌس، اظ اػلاى ظٗط  cػٌػط ثطإ ٗي آضاِٗ غح٘ح ثٌبم  12ٕ هثبل، ثطإ اٌٌِٗ ًبهذبٗلط غلط ثبضس. ثطا

 ًٌ٘ن. اسشلبزُ هٖ
int c[12]; // c is an array of 12 integers 

ػٌػط ثطإ  100سَاى ثب ٗي اػلاى ثطإ چٌسٗي آضاِٗ، حبكظِ ضظضٍ ًطز. زض اػلاى ظٗط هجبزضر ثِ ضظضٍ  هٖ

 ضسُ اسز. xػٌػط ثطإ آضاِٗ غح٘ح  b  ٍ27آضاِٗ غح٘ح 
int b[100], // b is an array of 100 integers 

x is an array of 27 integers  x[27]; //    

 ال ايذُ ًَيسي شًاهِت

زّ٘ن ًِ ٗي  هٌظَض اكعاٗص ذَاًبٖٗ، اغلاح دصٗطٕ آسبًشط ٍ ًَضشي ضاحز سَؾ٘حبر، سطخ٘ح هٖ ثِ 

 ى گطزز. آضاِٗ زض ّط اػلاى، اػلا

 charاًس. ثطإ هثبل، ٗي آضاِٗ اظ ًَع  ّب هبزض ثِ ًگْساضٕ هوبزٗطٕ ّسشٌس ًِ اظ آى ًَع اػلاى ضسُ آضاِٗ

ثطإ  stringّبٕ  سبظٕ ٗي ضضشِ ًبضاًشطٕ ثٌبض گطكشِ ضَز. سب ثسٗي هطحلِ، اظ ضٖ سَاًس ثطإ شذ٘طُ هٖ

ّبٕ  ثِ هؼطكٖ ًحَُ اسشلبزُ اظ آضاِٗ 7-4 اٗن. زض ثرص ًبضاًشطٕ اسشلبزُ ًطزُ ّبٕ شذ٘طُ سبظٕ ضضشِ

       ّب ذَاّ٘ن دطزاذز. ًبضاًشطٕ ثطإ شذ٘طُ سبظٕ ضضشِ

 ّايي اص كاستشد آسايِ هثال  4-7

ّب ٍ  دطزاظٗن ًِ ًحَُ اػلاى، سرػ٘ع ٍ هوساضزّٖ آضاِٗ ض اٗي ثرص ثِ اضائِ چٌسٗي هثبل هٖز

 زّس. ّب ضا ًطبى هٖ ّوچٌ٘ي ًبض ثب ػٌبغط آضاِٗ
 ػلاى آسايِ ٍ اسسفادُ اص يك حلقِ تشاي هقذاسدّي اٍليِ ػٌاصش آسايِا

 16-15زض ذكَـ  .(12ػٌػط ضسُ اسز )ذف  10ثب  nهجبزضر ثِ اػلاى آضاِٗ غح٘ح  7-3زض ثطًبهِ ضٌل 

ثطإ هوساضزّٖ اٍلِ٘ ػٌبغط آضاِٗ ثب غلط اسشلبزُ ضسُ اسز. اٍل٘ي ػجبضر ذطٍخٖ  forاظ ٗي ػجبضر 
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غط ٍ هوبزٗط بػٌ 22-21زض ذكَـ هَخَز  forزٌّسُ سطآٌٗسّبٕ سشَى اسز ًِ ػجبضر  ( ًطبى18)ذف 

 سػطٗح ًٌٌسُ قَل ه٘ساى اسز. setwًٌس. ثربقط زاضٗس ًِ  هز خسٍلٖ زض ظٗط آًْب چبح هٖكطآضاِٗ ضا ثب 
1 // Fig. 7.3: fig07_03.cpp 
2 // Initializing an array. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    int n[ 10 ]; // n is an array of 10 integers 
13  
14    // initialize elements of array n to 0 
15    for ( int i = 0; i < 10; i++ )         
16       n[ i ] = 0; // set element at location i to 0 
17  
18    cout << "Element" << setw( 13 ) << "Value" << endl; 
19  
20    // output each array element's value 
21    for ( int j = 0; j < 10; j++ )         
22       cout << setw( 7 ) << j << setw( 13 ) << n[ j ] << endl; 
23  
24    return 0; // indicates successful termination 
25 } // end main 
Element Value 
      0     0 
      1     0 
      2     0 
      3     0 
      4     0 
      5     0 
      6     0 
      7     0 
      8     0 
      9     0 

 

 .هقذاسدّي اٍليِ ػٌاصش آسايِ تا صفش ٍ چاج آسايِ | 7-3ضكل 

 ى اػلاى تا ليسر هقذاسدّيهقذاسدّي اٍليِ آسايِ دس صها

سَاى ػٌبغط آضاِٗ ضا زض ظهبى اػلاى آضاِٗ ٍ ثب هطاض زازى ًوبز هسبٍٕ دس اظ ًبم آضاِٗ ٍ ٗي ل٘سز خسا  هٖ

اظ ٗي ل٘سز  7-4( هوساضزّٖ اٍلِ٘ ًطز. زض ثطًبهِ ضٌل  { }ضسُ ثب ًبهب )هطاض گطكشِ زض ه٘ساى اًَلازّب، 

( ٍ چبح آضاِٗ ثب كطهز خسٍلٖ 13هوساض )ذف  10اِٗ غح٘ح ثب هوساضزّٖ اٍلِ٘ ثطإ هوساضزّٖ ٗي آض

 ( اسشلبزُ ضسُ اسز.19-15)ذكَـ 

ضس.  اگط هوساضزّٖ اٍلِ٘ ًوشط اظ سؼساز ػٌبغط آضاِٗ ثبضس، هبثوٖ ػٌبغط آضاِٗ ثب غلط هوساضزّٖ ذَاٌّس

 هوساضزّٖ اٍلِ٘ ًطزسَاى ثب ػجبضر ظٗط، سوبهبً ثب غلط  ضا هٖ 7-3زض ضٌل  nثطإ هثبل، ػٌبغط آضاِٗ 
int n[10] = {0}; // intialize elements of array n to 0 

ػٌػط ثبه٘وبًسُ ثػَضر ؾوٌٖ  9زض اٗي اػلاى ثػَضر غطٗح اٍل٘ي ػٌػط ثب غلط هوساضزّٖ اٍلِ٘ ضسُ ٍ 

چطا ًِ سؼساز هوساضزّٖ اٍلِ٘ ًوشط اظ سؼساز ػٌبغط آضاِٗ اسز.  ،ضًَس ثب غلط هوساضزّٖ اٍلِ٘ هٖ
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اسشبس٘ي  ّبٕ حبلٌِ٘ آضاِٗ ضًَس، زض ّبٕ اسَهبس٘ي ثػَضر ؾوٌٖ ثب غلط هوساضزّٖ اٍلِ٘ ًوٖ ضاِٗآ

ثب  ،سَاًٌس چٌ٘ي ًبضٕ ًٌٌس. ثطًبهِ ًَٗس ثبٗسشٖ حساهل اٍل٘ي ػٌػط آضاِٗ ضا زض ل٘سز هوساضزّٖ اٍلِ٘ هٖ

هوساضزّٖ اٍلِ٘ ضًَس. ضٍش غلط هوساضزّٖ ًٌس سب هبثوٖ ػٌبغط ثبه٘وبًسُ اظ آضاِٗ ثػَضر ؾوٌٖ ثب غلط 

 ضَز. زض ّط ثبض اخطإ ثطًبهِ ثٌبض گطكشِ هٖ 7-3هوساضزّٖ اٍلِ٘ ػطؾِ ضسُ زض ثطًبهِ 

اگط سبٗع آضاِٗ ثِ ٌّگبم اػلاى ثِ ّوطاُ ٗي ل٘سز هوساضزّٖ اٍلِ٘، اظ هلن ث٘لشس، ًبهذبٗلط ثطحست سؼساز 

 ًٌس. ثطإ هثبل،  ؼساز ػٌبغط آضاِٗ هٖػٌبغط هَخَز زض ل٘سز هوساضزّٖ اٍلِ٘، هجبزضر ثِ سؼ٘٘ي س
int n[] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5}; 

 آٍضز. ٗي آضاِٗ ثب دٌح ػٌػط ثَخَز هٖ

اگط سبٗع آضاِٗ ٍ ل٘سز هوساضزّٖ اٍلِ٘ زض اػلاى ٗي آضاِٗ هطرع ضسُ ثبضٌس، ثبٗسشٖ سؼساز ػٌبغط 

 ثطإ هثبل زض اػلاى آضاِٗ ظٗط هَخَز زض ل٘سز هوساضزّٖ اٍلِ٘ ًوشط ٗب ثطاثط ثب سبٗع آضاِٗ ثبضس.
int n[5] = {32 , 27 , 64 , 18 , 95 , 14}; 

ضس، چطا ًِ ل٘سز هوساضزّٖ اٍلِ٘ زاضإ ضص ػٌػط اسز زض حبلٌِ٘  ثب ذكبٕ ًبهذبٗل هَاخِ ذَاّ٘س

 آضاِٗ كوف دٌح ػٌػط زاضز.
 ًَيسي شًاهِتخغاي 

 سجز سبٗع آضاِٗ، ذكبٕ ًبهذبٗل اسز.سساضى زٗسى ػٌبغط ث٘طشط زض ل٘سز هوساضزّٖ اٍلِ٘، ثِ ً
 ًَيسي شًاهِتخغاي 

كطاهَش ًطزى هوساضزّٖ اٍلِ٘ ػٌبغط ٗي آضاِٗ ًِ ثبٗس هوساضزّٖ اٍلِ٘ ضًَس، ٗي ذكبٕ هٌكوٖ 
  .اسز

1 // Fig. 7.4: fig07_04.cpp 
2 // Initializing an array in a declaration. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    // use initializer list to initialize array n 
13    int n[ 10 ] = { 32, 27, 64, 18, 95, 14, 90, 70, 60, 37 }; 
14     
15    cout << "Element" << setw( 13 ) << "Value" << endl; 
16  
17    // output each array element's value 
18    for ( int i = 0; i < 10; i++ ) 
19       cout << setw( 7 ) << i << setw( 13 ) << n[ i ] << endl; 
20  
21    return 0; // indicates successful termination 
22 } // end main 
Element Value 
      0     32 
      1     27 
      2     64 
      3     18 
      4     95 
      5     14 
      6     90 
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      7     70 
      8     60 
      9     37 

 .تِ ٌّگام اػلاىهقذاسدّي اٍليِ ػٌاصش آسايِ  | 7-4ضكل 

 ص آسايِ تا هسغيش ثاتر ٍ زٌظين ػٌاصش آسايِ اص عشيق هحاسثِساي زؼييي

سٌظ٘ن ضسُ )ذكَـ  20,...,2,4,6ثب هوبزٗط ظٍج  sثٌبم  ػٌبغط ٗي آضاِٗ زُ ػٌػطٕ 7-5زض ثطًبهِ ضٌل 

زضدٖ  (. اٗي اػساز ثب ؾطة ّط هوساض د24ٖ-20( ٍ آضاِٗ ثب كطهز خسٍلٖ چبح ضسُ اسز )ذكَـ 17-18

 (.18ضًَس )ذف  سَل٘س هٖ 2ٍ خوغ آى ثب  2ضوبضًسُ حلوِ زض 
1 // Fig. 7.5: fig07_05.cpp 
2 // Set array s to the even integers from 2 to 20. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    // constant variable can be used to specify array size 
13    const int arraySize = 10; // must initialize in declaration 
14     
15    int s[ arraySize ]; // array s has 10 elements 
16  
17    for ( int i = 0; i < arraySize; i++ ) // set the values 
18       s[ i ] = 2 + 2 * i; 
19  
20    cout << "Element" << setw( 13 ) << "Value" << endl; 
21  
22    // output contents of array s in tabular format 
23    for ( int j = 0; j < arraySize; j++ )    
24       cout << setw( 7 ) << j << setw( 13 ) << s[ j ] << endl; 
25  
26    return 0; // indicates successful termination 
27 } // end main 
Element Value 
      0     2 
      1     4 
      2     6 
      3     8 
      4     10 
      5     12 
      6     14 
      7     16 
      8     18 
      9     20 

 

 .زَليذ هقاديش تشاي ٍاسد كشدى تِ آسايِ| 7-5ضكل 

اسشلبزُ  10ثب هوساض  arraySizeثطإ اػلاى ٗي هشـ٘ط ثبثز ثٌبم  constسَغ٘ق ًٌٌسُ  ٗي اظ 13 ذف زض

ضسُ اسز. ثبٗسشٖ هشـ٘طّبٕ ثبثز ثِ ٌّگبم اػلاى هوساضزّٖ ضًَس. دس اظ آى هوساض اٗي هشـ٘طّب هبثل سـ٘٘ط 

ّبٕ ًبهٖ ٗب هشـ٘طّبٕ كوف ذَاًسًٖ ّن گلشِ  (. ثِ هشـ٘طّبٕ ثبثز، ثبثز7-7ٍ  7-6ِ ً٘سز )ّوبًٌس ثطًبه

 ضَز. هٖ
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 ًَيسي شًاهِتخغاي 

زض غَضر سرػ٘ع ٗي هوساض ثِ ٗي هشـ٘ط ثبثز دس اظ اػلاى آى، ثب ذكبٕ ًبهذبٗل هَاخِ ذَاّ٘س 
 ضس.

 ًَيسي شًاهِتخغاي 

 ٗي ػجبضر اخطاٖٗ، ذكبٕ ًبهذبٗل اسز.ًش٘دِ سرػ٘ع ٗي هوساض ثِ ٗي هشـ٘ط ثبثز زض 

ً٘بظ اسز ثٌبضگطكز. زض ثطًبهِ ضٌل  سَاى هشـ٘طّبٕ ثبثز ضا زض ّط ًدبٕ ًِ ٗي ػجبضر ثبثز هَضز هٖ

 سػطٗح ًطزُ اسز. 15زض ذف ضا  sسبٗع آضاِٗ  arraySizeهشـ٘ط ثبثز  5-7
 ًَيسي شًاهِتخغاي 

ّبٕ اسَهبس٘ي ٍ اسشبس٘ي اسشلبزُ ًطز. ػسم اسشلبزُ اظ  ّب ثطإ اػلاى سبٗع آضاِٗ سَاى اظ ثبثز كوف هٖ
 زاضز. ٗي ثبثز ثِ اٗي هٌظَض، ذكبٕ ًبهذبٗل ثسًجبل ذَاّس

 7-5ًٌس. زض ثطًبهِ ضٌل  ثب اسشلبزُ اظ هشـ٘طّبٕ ثبثز زض سؼ٘٘ي سبٗع آضاِٗ، ذَاًبٖٗ ثطًبهِ اكعاٗص د٘سا هٖ

 1000سب  10زض اػلاى ذَز اظ  arraySizeسبزُ هوساض ػٌػطٕ ضا ثب سـ٘٘ط  100ٗي آضاِٗ  forاٍل٘ي سبذشبض 

 ضا ثطًبهِ 23ٍ  17، 15ثٌبض گطكشِ ًطسُ ثَز، هدجَض ثَزٗن سب ذكَـ  arraySizeًٌس. اگط هشـ٘ط ثبثز  دط هٖ

سَاًس  ضًَس، اٗي سٌٌ٘ي هٖ ّب ثعضگشط هٖ ػٌػطٕ سـ٘٘ط زّ٘ن. ّوبًكَضٕ ًِ ثطًبهِ 1000ثطإ ًبض ثب آضاِٗ 

 دصٗطسط ثٌبض گطكشِ ضَز. سط ٍ اغلاح ّبٕ ٍاؾح ًبهِزض ًَضشي ثط
 افضاس ٌْذسي ًشمه

ّبٕ  سَاًس زض اٗدبز ثطًبهِ سؼطٗق سبٗع ّط آضاِٗ ثػَضر ٗي هشـ٘ط ثبثز ثدبٕ ٗي ثبثز ل٘شطال هٖ
 .دصٗط هَثط ثبضس ثسف

 ال ايذُ ًَيسي شًاهِت

سط  ّبٕ ٍاؾح سجت اٗدبز ثطًبهِ سؼطٗق سبٗع آضاِٗ ثػَضر ٗي هشـ٘ط ثبثز ثدبٕ ٗي ثبثز ل٘شطال،
 گطزز. ضَز. اٗي سٌٌ٘ي سجت حصف اػساز خبزٍٖٗ هٖ هٖ

1 // Fig. 7.6: fig07_06.cpp 
2 // Using a properly initialized constant variable. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    const int x = 7; // initialized constant variable 
10  
11    cout << "The value of constant variable x is: " << x << endl; 
12  
13    return 0; // indicates successful termination 
14 } // end main 
The value of constant variable x is:7 

 .هقذاسدّي اٍليِ ٍ اسسفادُ اص يك هسغيش ثاتر| 7-6ضكل 

1 // Fig. 7.7: fig07_07.cpp 
2 // A const variable must be initialized. 
3  
4 int main() 
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5 { 
6    const int x; // Error: x must be initialized 
7  
8    x = 7; // Error: cannot modify a const variable 
9  
10    return 0; // indicates successful termination 
11 } // end main 
 Borland C++ command-line compiler error message: 
Error E2304 fig07_07.cpp 6: Constant variablr „x‟ must be initialized 
   in function main() 

Error E2304 fig07_07.cpp 8: Cannot modify a const object in function 
main() 

Microsoft Visual C++ .NET compiler error message: 
C:\cpphtp5e_examples\ch07\fig07_07.cpp(6):error C2734:„x‟: const object 

   must be initialized if not extern 

C:\cpphtp5e_examples\ch07\fig07_07.cpp(8):error C2166: l-value specifies   

   const object 

 
GNU C++ compiler error message: 
fig07_07.cpp:6: error: unitialized const „x‟ 

fig07_07.cpp:8: error: assignment of read-only variable „x‟ 

 

 .تايسسي هقذاسدّي اٍليِ ضَد هسغيش ثاتر| 7-7ضكل 

 تذسر آٍسدى هدوَع ػٌاصش آسايِ

ضًَس. ثطإ  إ اظ هوبزٗط ّسشٌس ًِ زض هحبسجبر ثٌبض گطكشِ هٖ بلجبً ػٌبغط ٗي آضاِٗ ًطبًسٌّسُ زًجبلِؿ

لاهوٌس ثِ ػ اسشبزهثبل، اگط ػٌبغط ٗي آضاِٗ ًطبًسٌّسُ ًوطار سؼسازٕ اظ زاًطدَٗبى ثبضس، هوٌي اسز 

زض  GradeBookزض اٗي هثبل اظ ًلاس  ًلاس اٗي ػسُ اظ زاًطدَٗبى ثبضس.ًوطار ه٘بًگ٘ي  زاًسشي

اظ اٗي  7-24ٍ  7-23ّبٕ ضٌل  اسشلبزُ ضسُ اسز. ّوچٌ٘ي زض ثطًبهِ 7-17ٍ  7-16ّبٕ ضٌل  ثطًبهِ

ع ٍ هوساضزّٖ اٍلِ٘ ضسُ ثب زُ ػٌػط اػلاى، سرػ٘ aآضاِٗ  7-8زض ثطًبهِ ضٌل  اٗن. سٌٌ٘ي اسشلبزُ ًطزُ

 .(10اسز )ذف 

1 // Fig. 7.8: fig07_08.cpp 
2 // Compute the sum of the elements of the array. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    const int arraySize = 10; // constant variable indicating size of array 
10    int a[ arraySize ] = { 87, 68, 94, 100, 83, 78, 85, 91, 76, 87 }; 
11    int total = 0; 
12  
13    // sum contents of array a 
14    for ( int i = 0; i < arraySize; i++ ) 
15       total += a[ i ]; 
16     
17    cout << "Total of array elements: " << total << endl; 
18  
19    return 0; // indicates successful termination 
20 } // end main 
Total of array elements: 849 

 .هحاسثِ هدوَع ػٌاصش هَخَد دس يك آسايِ | 7-8كل ض
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سَاى هوبزٗط  زّس. ثػَضر خبٗگعٗي هٖ ػول خوغ ضا اًدبم هٖ ،forزض ثسًِ سبذشبض  15-14 َـذك

ٍاضز ثطًبهِ سبذز. ثطإ ٗب ٗي كبٗل ضا اظ قطٗن ًبضثط  aسساضى زٗسُ ضسُ ثؼٌَاى هوبزٗط اٍلِ٘ ثطإ آضاِٗ 

ثطإ هثبل،  هطاخؼِ ًٌ٘س. 17سَاً٘س ثِ كػل  ّب هٖ ٌِ ٍاضز ًطزى هوبزٗط ثِ ثطًبهًِست اقلاػبر ث٘طشط زض ظه٘

  forػجبضر 

for ( int j = 0; j < arraySize; j++ ) 

   cin >> a [ j ];  

 سبظز. شذ٘طُ هٖ a[j]ًل٘س ذَاًسُ ٍ آًطا زض ػٌػط  زض ّط ثبض ٗي هوساض اظ غلحِ

 اي َداسّاي هيلًِوّاي آسايِ زَسظ  ًوايص گشافيكي دادُ

ضسبًٌس. ثطإ  ّبٕ گطاكٌٖ٘ ٗب ثػطٕ ثِ اقلاع ًبضثطاى ذَز هٖ ّبٕ ذَز ضا ثب كطهز ّب زازُ س٘بضٕ اظ ثطًبهِث

ّبٕ ثلٌسسط  ًِ ه٘لِآٌٗس  إ ثِ ًوبٗص زض هٖ ّبٕ زض ٗي ًوَزاض ه٘لِ هثبل، ؿبلجبً هوبزٗط ػسزٕ ثػَضر ه٘لِ

ّبٕ ػسزٕ  ّبٕ ًوبٗص گطاكٌٖ٘ زازُ سطٗي ضٍش اظ سبزُ ٌٖٗ ًطبًسٌّسُ هوبزٗط ػسزٕ ثعضگشط ّسشٌس.

 ًوبٗص زضِ ث (*)ّب  إ اظ سشبضُ إ اسز ًِ ّط هوساض ػسزٕ ضا ثػَضر ه٘لِ اسشلبزُ اظ ٗي ًوَزاض ه٘لِ

 آٍضز. هٖ

ؿبلجبً اسبس٘س ػلاهوٌس ثِ ثطضسٖ سَظٗغ ًوطار زض ٗي اهشحبى ٗب آظهَى ّسشٌس. كطؼ ًٌ٘س ًِ ًوطار 

ثبضٌس. سَخِ ًٌ٘س ًِ زض اٌٗدب كوف ٗي  87ٍ  76،  91،  85،  78،  83،  100،  94،  68،  87ػجبضسٌس اظ 

ٍ ٗي ًوطُ زض  70، زٍ ًوَزاض هحسٍزٓ 80، چْبض ًوطُ زض هحسٍزٓ 90، زٍ ًوطُ زض هحسٍزٓ 100ًوطُ 

اٗي ًوطار زض  (7-9ٍخَز ًساضز. زض هثبل ثؼسٕ )ضٌل  60سط اظ  إ دبٗ٘ي هطاض زاضز ٍ ّ٘چ ًوطُ 60هحسٍزٓ 

 n[0]ثبضٌس. ثطإ هثبل،  ػٌػطٕ شذ٘طُ ضسُ ًِ ّط ٗي هشٌبظط ثب ٗي ضزُ اظ ًوطار هٖ 11ٗي آضاِٗ 

 n[10]اسز ٍ  79-70ًطبًسٌّسُ سؼساز ًوطار زض هحسٍزٓ  n[7]، 9-0ًطبًسٌّسُ سؼساز ًوطار زض هحسٍزٓ 

ٍ  7-17ٍ  7-16ّبٕ  ضٌل) GradeBookاسز. زٍ ًسرِ اظ ًلاس  100ّبٕ  ًطبًسٌّسُ سؼساز ًوطُ

زض اٗي  .ًٌٌس اٗي ًوطار ضا هحبسجِ هٖسٌطاض ٕ ّسشٌس ًِ زكؼبر س( حبٍٕ 7ً-24ٍ  7-23ّبٕ  ضٌل

 ًٌ٘ن. إ اظ ًوطار اٗدبز هٖ إ ضا ثب هدوَػِ هطحلِ، ثػَضر ؿ٘طاسَهبس٘ي آضاِٗ
1 // Fig. 7.9: fig07_09.cpp 
2 // Bar chart printing program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    const int arraySize = 11; 
13    int n[ arraySize ] = { 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 2, 4, 2, 1 }; 
14  
15    cout << "Grade distribution:" << endl; 
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16  
17    // for each element of array n, output a bar of the chart 
18    for ( int i = 0; i < arraySize; i++ )  
19    { 
20       // output bar labels ("0-9:", ..., "90-99:", "100:" ) 
21       if ( i == 0 ) 
22          cout << "  0-9: "; 
23       else if ( i == 10 ) 
24          cout << "  100: "; 
25       else 
26          cout << i * 10 << "-" << ( i * 10 ) + 9 << ": "; 
27  
28       // print bar of asterisks 
29       for ( int stars = 0; stars < n[ i ]; stars++ ) 
30          cout << '*'; 
31  
32       cout << endl; // start a new line of output 
33    } // end outer for 
34  
35    return 0; // indicates successful termination 
36 } // end main 
Grade distribution : 

  0-9: 

10-19: 

20-29: 

30-39: 

40-49: 

50-59: 

60-69: * 

70-79: ** 

80-89: **** 

90-99: ** 

  100: * 
 

 اي. تشًاهِ چاج ًوَداس هيلِ | 7-9كل ض

آٍضز. ثطًبهِ قَل ّط  هٖ ًوبٗص زضِ إ ث ثطًبهِ اػساز ضا اظ آضاِٗ ذَاًسُ ٍ اقلاػبر ضا ثػَضر ًوَزاض ه٘لِ

زّس. ثطإ هطاض  إ اظ سشبضٓ ًِ ًطبًسٌّسُ سؼساز ًوطار زض آى هحسٍزٓ ّسشٌس، ًطبى هٖ گطاف ضا ثب ه٘لِ

( ثطحست ”:79-70“هحسٍزٓ ّط ًوطُ ضا )هثلاً  26-21ثطإ ّط ه٘لِ، ذكَـ زازى ٗي ثطچست )ػٌَاى( 

ًٌس.  ّب ضا چبح هٖ ( ه٘ل30ِ-29سَ )ذكَـ ضسَز forػجبضر  .ًٌٌس چبح هٖ iهوساض خبضٕ هشـ٘ط ضوبضًسُ 

ضسس، ضوبضش  زاذلٖ هٖ for. ّط ثبض ًِ ثطًبهِ ثِ (stars<n[i])زهز ًٌ٘س  29ثِ ضطـ سٌطاض حلوِ زض ذف 

ّبٕ ًِ ثبٗس ثِ  سؼساز سشبضُ nگ٘طز، اظ اٌٗطٍ ثب اسشلبزُ اظ اٗي هوساض زض آضاِٗ  غَضر هٖ n[i]سب  0ِ اظ حلو

چطا ًِ ّ٘چ زاًطدَٖٗ  ،غلط اسز n[0]-n[5]ضَز. زض اٗي هثبل، حبغل  ًوبٗص زضآٌٗس، هطرع هٖ

ِ إ ث اهش٘بظ اٍل ّ٘چ سشبضُاٗي ثطًبهِ زض ًٌبض ضص هحسٍزٓ  زضٗبكز ًٌطزُ اسز. ثٌبثط 60إ ًوشط اظ  ًوطُ

 ً٘بٍضزُ اسز. ًوبٗص زض
 ًَيسي شًاهِتخغاي 

زٍم هطاض گطكشِ زض  forٍ ػجبضر  forگطچِ اهٌبى اسشلبزُ اظ ٗي هشـ٘ط ًٌشطلٖ ٌٗسبى زض ٗي ػجبضر ا
 اٗن. زضٍى اٍلٖ ٍخَز زاضز، اهب ثسل٘ل اخشٌبة اظ ضخ زازى ذكبّبٕ هٌكوٖ اظ آى اخشٌبة ًطزُ

 ػٌاصش آسايِ تؼٌَاى ضواسًذُاسسفادُ اص 
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اظ  6-9ًٌٌس. زض ثطًبهِ  ّب اسشلبزُ هٖ ّب اظ هشـ٘طّبٕ ضوبضًسُ ثطإ سحل٘ل زازُ گبّٖ اٍهبر، ثطًبهِ

گ٘طٕ سؼساز ضخ زازّبٕ ّط ٍخِ قبس اسشلبزُ ًطزٗن. زّبٕ هرشلق زض ثطًبهِ دطسبة قبس ثطإ ض ضوبضًسُ

 ضسُ اسز.آٍضزُ  7-11إ اٗي ثطًبهِ زض ضٌل ًسرِ آضاِٗ

(. 20ثطإ ضوبضش ضخ زازّبٕ ّط ٍخِ قبس اسشلبزُ ضسُ اسز )ذف  frequencyاظ آضاِٗ  7-11زض ثطًبهِ

ضسُ اسز. زض  6-9اظ ثطًبهِ  52-30زض ذكَـ  switchاٗي ثطًبهِ خبٗگعٗي سبذشبض  26ٗي ػجبضر زض ذف 

هبى سٌطاض ّط حلوِ اكعاٗص زض ظ frequencyاظ ٗي هوساض سػبزكٖ ثطإ سؼ٘٘ي اٌٌِٗ ًسام ػٌػط  26ذف 

ًٌس، اظ  اٗدبز هٖ 6سب  1ٗي ضبذع سػبزكٖ اظ  26ضكشِ زض ذف  ٗبكشِ، اسشلبزُ ضسُ اسز. هحبسجِ ثٌبض

ثبٗسشٖ ثوسض ًبكٖ ثطإ ًگْساضٕ ضص ضوبضًسُ ثعضٍ ثبضس. ثب اٗي ّوِ، هب اظ  frequencyاٌٗطٍ آضاِٗ 

ضا زض ًظط ًگ٘طٗن. زض اٌٗحبلز ثس٘بض هٌكوٖ  frequency[0]اٗن سب  ٗي آضاِٗ ّلز ػٌػطٕ اسشلبزُ ًطزُ

اٗي اظ  اكعاٗص ٗبثس. ثٌبثط frequency[0]ثدبٕ  frequency[1]قبس هوساض  1ثَز ًِ ثطإ ٍخِ  ذَاّس

 6-9اظ ثطًبهِ  61-56اسشلبزُ ضسُ اسز. ّوچٌ٘ي ذكَـ  frequencyهوساض ّط ٍخِ ثؼٌَاى ضبذع آضاِٗ 

اٗن )ذكَـ  خبٗگعٗي ًطزُ ،ًٌس ثطإ چبح ًشبٗح حطًز هٖ frequencyِ إ ًِ زض ه٘بى آضاٗ ضا ثب حلوِ

31-33.) 

1 // Fig. 7.10: fig07_10.cpp 
2 // Roll a six-sided die 6,000,000 times. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 #include <cstdlib> 
11 using std::rand; 
12 using std::srand; 
13  
14 #include <ctime> 
15 using std::time; 
16  
17 int main() 
18 { 
19    const int arraySize = 7; // ignore element zero 
20    int frequency[ arraySize ] = { 0 }; 
21  
22    srand( time( 0 ) ); // seed random number generator. 
23  
24    // roll die 6,000,000 times; use die value as frequency index 
25    for ( int roll = 1; roll <= 6000000; roll++ )        
26       frequency[ 1 + rand() % 6 ]++; 
27  
28    cout << "Face" << setw( 13 ) << "Frequency" << endl; 
29  
30    // output each array element's value 
31    for ( int face = 1; face < arraySize; face++ )   
32       cout << setw( 4 ) << face << setw( 13 ) << frequency[ face ]  
33          << endl; 
34  
35    return 0; // indicates successful termination 
36 } // end main 
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000

Face Frequency 
1 1000167 
2 1000149 
3 1000152 
4  998748 
5  999626 
6 1001158 

 .switchتداي  اسسفادُ اص آسايِتشًاهِ خشزاج عاس تا  | 7-10ل كض

 ّا تشاي زحليل ًسايح اسسفادُ اص آسايِ

آٍضٕ ضسُ اظ ٗي اهشحبى اسشلبزُ ضسُ ثَز  ض هثبل ثرص هجلٖ اظ آضاِٗ ثطإ ثطضسٖ اقلاػبر خوغز

 حبل ثِ هسئلِ ظٗط سَخِ ًٌ٘س:

سَاًس زض  ضسشَضاى زاًطگبُ سئَال ضسُ ٍ دبسد زاًطدَٗبى هٖظ چْل زاًطدَ زض هَضز ً٘ل٘ز ؿصإ ػطؾِ ضسُ زض ا
ً٘ل٘ز ػبلٖ اسز. دبسد چْل زاًطدَ  10ًطبًسٌّسُ ً٘ل٘ز ثس٘بض دبٗ٘ي ٍ  1هطاض زاضشِ ثبضس. ثِ اٌٗػَضر ًِ  1سب  10هحسٍزٓ 

 .ّبٕ ّوسبى ضا هطرع سبظٗس ضا زض ٗي آضاِٗ هطاض زازُ ٍ ه٘عاى ٍ سؼساز دبسد

ّسش٘ن اضائِ ضسُ اسز. زض اٗي ثطًبهِ ػلاهوٌس  7-11بزُ اظ ٗي آضاِٗ زض ثطًبهِ ضٌل ٗي هسئلِ ثب اسشلا

ٗي آضاِٗ ( 19-17)ذكَـ  responsesثٌسٕ ًوبئ٘ن. آضاِٗ  ّبٕ هكطح ضسُ ٍ ًَع آًْب ضا زسشِ سب سؼساز دبسد

 constزهز ًٌ٘س ًِ اٗي آضاِٗ ثػَضر ّبٕ زاًطدَٗبى اسز.  ػٌػطٕ اظ ًَع غح٘ح ٍ حبٍٕ دبسد 40

آضاِٗ  ثب اسشلبزُ اظثبضٌس ) ٍ ًجبٗس سـ٘٘ط زازُ ضًَس(.  اػلاى ضسُ اسز، ٍ اظ اٌٗطٍ هوبزٗط آى هبثل سـ٘٘ط ًوٖ

frequency،  اٍل٘ي ػٌػط(22)ذف  ّبٕ ّوسبى ضا ضوبضش ًٌ٘ن سَاً٘ن سؼساز دبسد ػٌػط، هٖ 11ثب . 

هطاض  frequency[1]زض  1سز ًِ دبسد اٗن چطاًِ ثس٘بض هٌكوٖ ا گطكشِ ضا ًبزٗسُ frequency[0]آضاِٗ،

ثٌبض  frequencyسَاً٘ن ّط دبسد ضا ثػَضر هسشو٘ن ثؼٌَاى ٗي ضبذع ثط ضٍٕ آضاِٗ  زازُ ضَز. هٖ

 گ٘طٗن. 

1 // Fig. 7.11: fig07_11.cpp 
2 // Student poll program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    // define array sizes 
13    const int responseSize = 40; // size of array responses 
14    const int frequencySize = 11; // size of array frequency 
15  
16    // place survey responses in array responses 
17    const int responses[ responseSize ] = { 1, 2, 6, 4, 8, 5, 9, 7, 8, 
18       10, 1, 6, 3, 8, 6, 10, 3, 8, 2, 7, 6, 5, 7, 6, 8, 6, 7, 
19       5, 6, 6, 5, 6, 7, 5, 6, 4, 8, 6, 8, 10 }; 
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20  
21    // initialize frequency counters to 0 
22    int frequency[ frequencySize ] = { 0 }; 
23  
24    // for each answer, select responses element and use that value  
25    // as frequency subscript to determine element to increment 
26    for ( int answer = 0; answer < responseSize; answer++ ) 
27       frequency[ responses[ answer ] ]++; 
28  
29    cout << "Rating" << setw( 17 ) << "Frequency" << endl; 
30  
31    // output each array element's value 
32    for ( int rating = 1; rating < frequencySize; rating++ ) 
33       cout << setw( 6 ) << rating << setw( 17 ) << frequency[ rating ]  
34          << endl; 
35  
36    return 0; // indicates successful termination 
37 } // end main 
Rating Frequency 
1 2 
2 2 
3 2 
4 2 
5 5 
6 11 
7 5 
8 7 
9 1 
10 3 

 تشًاهِ زحليل خاسخ داًطدَياى. | 7-11ضكل 

  كاسائي

 .ضَز گبّٖ اٍهبر سَخِ ثِ ًبضاٖٗ سجت ًبّص سَخِ ثِ ٍؾَح ثطًبهِ هٖ

َاًسُ ٍ ٗي ٍاحس ثِ زُ ذ responsesّب ضا اظ آضاِٗ  ٗي ثِ ٗي دبسد( 27-26ذكَـ ) forحلوِ 

ػجبضر ًل٘سٕ زض (. frequency[10]سب  frequency[1]ًٌس )اظ  اؾبكِ هٖ frequencyضوبضًسٓ زض آضاِٗ 

ًِ سَسف هوساض  frequencyاسز، اٗي ػجبضر ثِ ضوبضًسُ هوشؿٖ  هشجلَض حلوِ 27ذف 

responses[answer] ًٌٖس. اؾبكِ هٖٗي ٍاحس ضَز،  سؼ٘٘ي ه 

اسز،  0ثطاثط  answerثذطزاظٗن. ٌّگبهٖ ضوبضًسُ  forِ ثطضسٖ چٌس سٌطاض سبذشبض خبظُ زّ٘س سب ثا

responses[answer]  هوساضresponses[0] اظ اٌٗطٍ، زض ٍاهغ  .(17زض ذف  1ضا ذَاّس زاضز )هوساض

سلس٘ط ذَاّس ضس، ثِ اٗي  ++frequency[1]ثػَضر  ++frequancy[responses[answer]]ػجبضر 

ٗبثس. زض اضظٗبثٖ ػجبضر ًبض ثب اضظٗبثٖ  ٗي ٍاحس اكعاٗص هٖ frequencyضوبضًسُ زض آضاِٗ  هؼٌٖ ًِ اٍل٘ي

 ّبٕ ثطاًزٍاضز ػجبضر ضسُ ٍ ثِ اضظٗبثٖ  answer. هوساض ضَز آؿبظ هٖ ّبٕ ثطاًزسطٗي  هوساض زاذلٖ

اِٗ ًِ هوساض هَضز اسشلبزُ ثؼٌَاى ضبذع ثطإ آض ،(responses[answer])ضَز دطزاذشِ هٖثؼسٕ 

frequnecy ٖ(.1ًٌس ًسام ضوبضًسُ ثبٗس اكعاٗص ٗبثس )زض اٗي هَضز ضوبضًسُ  اسز ٍ سؼ٘٘ي ه 
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ضا ذَاّس زاضز  زٍه٘ي ػٌػطهوساض  responses[answer]اسز، ػجبضر  1ثطاثط  answerٌگبهٖ ًِ ّ

 (. زض ًش٘دِ، ػجبضر2)هوساض 

frequancy[responses[answer]]++ 

آضاِٗ )سَه٘ي ػٌػط زض آضاِٗ( اكعاٗص  2ضَز سب ػٌػط  ط ضسُ ٍ هَخت هٖسلس٘ ++frequency[2]ثػَضر 

 ( ضا ذَاّس زاضز، اظ اٌٗطٍ 6هوساض ) frequency[answer]اسز، ػجبضر  2ثطاثط  answerهبًٌِ٘ ظ ٗبثس.

                   frequancy[responses[answer]]++ 

آضاِٗ )ّلشو٘ي ػٌػط زض آضاِٗ(  6ػٌػط ضَز سب  سلس٘ط ضسُ ٍ هَخت هٖ ++frequency[6]ثػَضر 

ػٌػط آضاِٗ ثطإ سحل٘ل ًشبٗح  11ّبٕ هكطح ضسُ، كوف ثِ  اكعاٗص ٗبثس. زهز ًٌ٘س ًِ ػل٘طؿن سؼساز دبسد

ػٌػط آضاِٗ  11هطاض زاضًس ٍ هوبزٗط ضبذع ثطإ  1سب  10ّب زض هحسٍزٓ هوبزٗط  ً٘بظ اسز چطا ًِ سوبم دبسد

 ّسشٌس.  0سب  11

 frequency[13]ثِ  1ثبضس، ثطًبهِ هجبزضر ثِ اكعٍزى  13حبٍٕ هوساض ذبضج اظ هحسٍزٓ ًظ٘ط  إ گط زازُا

إ سَسف  چٌ٘ي هطاخؼِ ،++Cذَاّس ًطز، ًِ زض اٌٗحبلز اظ هطظّبٕ آضاِٗ ذبضج ذَاّس ضس. زض ظثبى 

ًطزُ ٍ زازُ ضا  ضَز. زض چٌ٘ي ٍؾؼ٘شٖ ثطًبهِ اظ هطظ آضاِٗ ػجَض ًبهذبٗلط ٍ زض ظهبى اخطا هدبظ ضٌبذشِ هٖ

سَاًس زض هوساض هشـ٘ط زٗگطٕ زض ثطًبهِ سـ٘٘ط اٗدبز ًٌس ٍ  ًٌس، اٗي ػول هٖ زض هٌبًٖ اظ حبكظِ شذ٘طُ هٖ

 زض دبسد ثطًبهِ اضٌبل ثَخَز آٍضز.

 ًَيسي  غاي تشًاهِخ

 طاخؼِ ثِ ٗي ػٌػط ذبضج اظ هطظّبٕ ٗي آضاِٗ، ذكبٕ ظهبى اخطا ثسًجبل ذَاّس زاضز.ه

  خغا اخسٌاب اص

ضَز، ثبٗس ضبذع آضاِٗ زض ث٘ي غلط ٍ هطظ ثبلاٖٗ آضاِٗ ثوبًس. هوبزٗط  إ زض زضٍى ٗي آضاِٗ اخطا هٖ هبًٌِ٘ حلوِظ
 اٍلِ٘ ٍ دبٗبًٖ ثٌبض ضكشِ زض سبذشبض سٌطاض ثبٗس اظ زسشطسٖ ثِ ػٌبغطٕ ذبضج اظ هطظّبٕ آضاِٗ اخشٌبة ًٌٌس.

C++ ًلاس ثِ هؼطك 7-11ٗي ظثبى ثسف دصٗط اسز. زض ثرص ٖvector  ِثطزاض( ذَاّ٘ن دطزاذز ًِ ث(

ٍخَز ًساضًس.  ++Cّبٕ سًَبض  زّس ًِ اًدبم آًْب زض آضاِٗ ثطًبهِ ًَٗسبى اهٌبى اًدبم كطآٌٗسّبٕ ضا هٖ

ثطزاضّب دطزاذشِ ٍ ٗي ثطزاض ضا ثِ ثطزاض زٗگطٕ سرػ٘ع زّ٘ن. زض ثِ هوبٗسِ سَاً٘ن هسشو٘وبً  ثطإ هثبل، هٖ

ضس. اٗي  ّبٕ سؼطٗق ضسُ سَسف ًبضثط آضٌب ذَاّ٘س ّب ثػَضر ًلاس زُ سبظٕ آضاِٗثب ًحَُ د٘ب 11كػل 

ّب  ٍاضز ٍ ذبضج ًطزُ ٍ آضاِٗ cin  ٍcoutسشَاضر ززّس سب ًل آضاِٗ ضا ثب  سؼطٗق خسٗس اظ آضاِٗ اهٌبى هٖ

ٍ  ًُطزضا ثِ ٌّگبم اٗدبز هوساضزّٖ اٍلِ٘ ًطزُ اظ زسشطسٖ ثِ ذبضج اظ هحسٍزٓ ػٌبغط آضاِٗ اخشٌبة 
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اظ اٌٗطٍ ً٘بظٕ ً٘سز ًِ اٍل٘ي ػٌػط آضاِٗ، ػٌػط غلط ثبضس.  .ّب( ّب ضا سـ٘٘ط زاز )حشٖ ًَع ضبذع ضبذع

 ّبٕ ؿ٘طغح٘ح اسشلبزُ ًٌ٘ن. سَاً٘ن اظ ضبذع حشٖ هٖ
 اخسٌاب اص خغا

زض ضس، ًِ  ّبٕ َّضوٌس ّسشٌس آضٌب ذَاّ٘س ّبٕ ًِ ًطبًسٌّسُ آضاِٗ ، ثب ًحَُ اٗدبز ًلاس11زض كػل 
سَاى خلَٕ ثطذٖ اظ ذكبّب ضا  ّبٕ هٖ ًٌٌس. ثب اسشلبزُ اظ چٌ٘ي آضاِٗ ظهبى اخطا هجبزضر ثِ ثطضسٖ هطظّبٕ آضاِٗ هٖ

 .گطكز

 ّا ساصي ٍ كٌسشل سضسِ ّاي كاساكسشي تشاي رخيشُ اسسفادُ اص آسايِ

ّبٕ اظ  ز آضاِٗاٗن. ثب اٗي ّوِ، اهٌبى زاض ّبٕ غح٘ح غحجز ًطزُ سب ثسٗي هطحلِ، كوف زض هَضز آضاِٗ

ّبٕ  ّبٕ ًبضاًشطٕ زض آضاِٗ سبظٕ ضضشِ ّبٕ هرشلق زاضشِ ثبض٘ن. زض اٗي ثرص ثِ هؼطكٖ ًحَُ شذ٘طُ ًَع

ثطإ شذ٘طُ سبظٕ  stringّبٕ  دطزاظٗن. ثربقط زاضٗس ًِ، زض اثشسإ كػل سَم، اظ ضٖ ًبضاًشطٕ هٖ

زض  ”hello“إ ّوبًٌس  ُ ًطزٗن. ضضشِاسشلبز GradeBookّبٕ ًبضاًشطٕ ّوبًٌس ًبم زٍضُ زض ًلاس  ضضشِ

ّبٕ  ثطإ ًبّص ذكب هٌبست ّسشٌس، آضاِٗ stringّبٕ  ٍاهغ ٗي آضاِٗ ًبضاًشطٕ اسز. زض حبلٌِ٘ ضٖ

ثبضٌس زاضإ ٍٗژگْ٘بٕ هٌحػط ثلطزٕ ّسشٌس ًِ زض اٗي ثرص ثب آًْب  ّب هٖ ًبضاًشطٕ ًِ ًطبًسٌّسُ ضضشِ

ضس هَاخِ ذَاّ٘س  ++Cّبٕ  زّ٘س، ثب هبثل٘ز ازاهِ هٖ ++C ضس. ّوبًكَضٕ ًِ ثِ ٗبزگ٘طٕ آضٌب ذَاّ٘س

ًٌٌس. ّوچٌ٘ي اهٌبى زاضز ًسّبٕ هَخَز ضا ثطإ اسشلبزُ اظ  ّبٕ ًبضاًشطٕ ضا لاظم هٖ ًِ اسشلبزُ اظ آضاِٗ

 ّبٕ ًبضاًشطٕ ثِ ضٍظ ًٌ٘س. آضاِٗ

 ِ ًطز. ثطإ هثبل، اػلاىسَاى ثب اسشلبزُ اظ ٗي ضضشِ ل٘شطال هوساضزّٖ اٍل٘ ٗي آضاِٗ ًبضاًشطٕ ضا هٖ
char string1[] = “first”; 

ًٌس. سبٗع آضاِٗ  هوساضزّٖ هٖ ”first“ضا ثب ًبضاًشطّبٕ خساگبًِ زض ضضشِ ل٘شطال  string1ػٌبغط آضاِٗ 

string1 ٖضَز. سَخِ ثِ اٗي ًٌشِ هْن اسز ًِ  زض اػلاى كَم سَسف ًبهذبٗلط ٍ ثطدبِٗ قَل ضضشِ سؼ٘٘ي ه

اٗي  اسز. ثٌبثط nullٍٕ دٌح ًبضاًشط ثِ ّوطاُ ٗي ًبضاًشط دبٗبى زٌّسُ ضضشِ ثٌبم ًبضاًشط حب ”first“ضضشِ 

اسز )ٗي  '0\' ضضشِ nullثبثز ًبضاًشطٕ ًطبًسٌّسُ ًبضاًشط  .ثبضس حبٍٕ ضص ػٌػط هٖ string1آضاِٗ 

ًبضاًشط ذبسوِ ّبٕ ًبضاًشطٕ ثب اٗي  ّبٕ ػطؾِ ضسُ سَسف آضاِٗ ذف هَضة ٍ ثسًجبل آى غلط(. سوبم ضضشِ

ًٌٌسُ ضضشِ اسز ثبٗسشٖ ثِ ه٘عاى ًبكٖ ثعضٍ اػلاى ضسُ ثبضس سب  ٗبثٌس. ٗي آضاِٗ ًبضاًشطٕ ًِ ػطؾِ هٖ

 ًگْساضٕ ًٌس. nullثشَاًس ًبضاًشطّبٕ هَخَز زض ضضشِ ضا ثِ ّوطاُ ًبضاًشط 

سز هوساضزّٖ اٍلِ٘، ّبٕ ًبضاًشطٕ هدعا اظ ّن زض ٗي ل٘ سَاى ثب ثبثز ّبٕ ًبضاًشطٕ ضا هٖ ّوچٌ٘ي آضاِٗ

 ًطز. اػلاى ظٗط هؼبزل ثب اػلاى كَم اسز. زّٖهوساض
char string1[] = {„f„ , ‟i' , „r‟ , „s‟ , „t‟ , „\0‟}; 
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ّبٕ هطاض گطكشِ زض اقطاف ّط ثبثز ًبضاًشطٕ سَخِ ًٌ٘س. ّوچٌ٘ي سَخِ ًٌ٘س ًِ ثػَضر  ثِ گَس٘طي

زٗسُ ضسُ اسز. ثسٍى آى، اٗي آضاِٗ كوف  زض ل٘سز هوساضزّٖ اٍلِ٘ سساضى nullغطٗح ًبضاًشط 

ثَز،  إ اظ ًبضاًشطّبسز، ًِ ٗي ضضشِ. ّوبًكَضٕ ًِ زض كػل ّطشن ضبّس ذَاّ٘س ًطبًسٌّسُ، آضاِٗ

 سَاًس ذكبٕ هٌكوٖ ثَخَز آٍضز. ثطإ ٗي ضضشِ هٖ nullسساضى ًسٗسى ًبضاًشط 

اًشطّبٕ هدعا ٗي ضضشِ ٍ ثِ ًوي سَاً٘ن ثِ ًبض ثسل٘ل اٌٌِٗ ٗي ضضشِ ٗي آضاِٗ ًبضاًشطٕ اسز، هٖ

ٍ  's'ًبضاًشط  f' ،string1[3]'ًبضاًشط  string1[0]ضبذع آضاِٗ هسشو٘وبً زسشطسٖ د٘سا ًٌ٘ن. ثطإ هثبل، 

string1[5]  ًبضاًشطnull .اسز 

ًل٘س ٍ ثب اسشلبزُ اظ زسشَض  سَاً٘ن ٗي ضضشِ ضا هسشو٘وبً ثِ ٗي آضاِٗ ًبضاًشطٕ اظ قطٗن غلحِ ّوچٌ٘ي هٖ

cin  ٍ>> ٍاضز ًٌ٘ن. ثطإ هثبل، اػلاى 
        char string2[20]; 

 ًٌس، ػجبضر اٗدبز هٖ nullًبضاًشط ٍ ٗي ًبضاًشط  19ٗي آضاِٗ ًبضاًشطٕ ثب ظطك٘ز ًگْساضٕ 
        cin >> string2; 

سف ًبضثط ضا ثِ اًشْبٕ ضضشِ ٍاضز ضسُ سَ nullذَاًسُ ٍ ًبضاًشط  string2إ اظ غلحِ ًل٘س ثسضٍى  ضضشِ

گًَِ اقلاػبسٖ زض هَضز سبٗع آضاِٗ  ًٌس. سَخِ ًٌ٘س ًِ زض ػجبضر كَم كوف ًبم آضاِٗ ثسٍى ّ٘چ الػبم هٖ

ًظط هبزض ثِ ًگْساضٕ  ًَٗس اسز سب هكوئي ضَز ًِ آضاِٗ هَضز ثٌبض گطكشِ ضسُ اسز. اٗي ٍظ٘لِ ثطًبهِ

ًل٘س سب ضس٘سى ثِ اٍل٘ي  ب ضا اظ غلحًِبضاًشطّ cinكطؼ،  ضضشِ سبٗخ ضسُ اظ سَٕ ًبضثط اسز. ثكَض د٘ص

سَاًس  هٖ <<ٍ  cinًظط اظ سبٗع آضاِٗ(. اظ اٌٗطٍ، ٍاضز ًطزى زازُ ثب  ذَاًس )غطف هٖ white-spaceًبضاًشط 

 زض اٗي اضسجبـ اسز(. 8-13زازُ ضا ث٘ص اظ هطظ كَهبًٖ آضاِٗ ٍاضز سبظز )ثرص 
 ًَيسي شًاهِتخغاي 

ي آضاِٗ ًِ ثو٘عاى ًبكٖ ثطإ شذ٘طُ سبظٕ ضضشِ سبٗخ ضسُ سَسف ثِ ّوطاُ ٗ <<cinسساضى ًسٗسى 
ّب زض ثطًبهِ ضسُ ٍ ذكبّبٕ خسٕ زض ظهبى اخطا ثَخَز  سَاًس سجت اظ زسز ضكشي زازُ غلحِ ًل٘س ثعضٍ ًجبضس، هٖ

 آٍضز.

 چبح ضَز. ػجبضر >>ٍ  coutسَاًس ثب زسشَض  هٖ nullٗي آضاِٗ ًبضاًشطٕ ثب ٗي ضضشِ ذبسوِ ٗبكشِ ثب 
        cout << string2; 

سَخْٖ ثِ ه٘عاى ثعضگٖ آضاِٗ  << cinّوبًٌس  >> coutًٌس. سَخِ ًٌ٘س ًِ  ضا چبح هٖ string2آضاِٗ 

 ضًَس. ثِ ذطٍخٖ اضسبل هٖ nullًبضاًشطٕ ًساضز. ًبضاًشطّبٕ ضضشِ سب ضس٘سى ثِ ًبضاًشط 

ًشطٕ ثب ٗي ضضشِ ل٘شطال، ذَاًسى ٗي ُ هوساضزّٖ اٍلِ٘ ٗي آضاِٗ ًبضاًحَثِ سَغ٘ق  7-12ثطًبهِ ضٌل 

ضضشِ ثِ ٗي آضاِٗ ًبضاًشطٕ، چبح آضاِٗ ًبضاًشطٕ ثػَضر ٗي ضضشِ ٍ زسشطسٖ ثِ ًبضاًشطّبٕ 

 خساگبًِ ضضشِ دطزاذشِ اسز.
1 // Fig. 7.12: fig07_12.cpp 
2 // Treating character arrays as strings. 
3 #include <iostream> 
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4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 int main() 
9 { 
10    char string1[ 20 ]; // reserves 20 characters 
11    char string2[] = "string literal"; // reserves 15 characters 
12  
13    // read string from user into array string1 
14    cout << "Enter the string \"hello there\": "; 
15    cin >> string1; // reads "hello" [space terminates input] 
16  
17    // output strings 
18    cout << "string1 is: " << string1 << "\nstring2 is: " << string2; 
19  
20    cout << "\nstring1 with spaces between characters is:\n"; 
21  
22    // output characters until null character is reached 
23    for ( int i = 0; string1[ i ] != '\0'; i++ ) 
24       cout << string1[ i ] << ' '; 
25  
26    cin >> string1; // reads "there" 
27    cout << "\nstring1 is: " << string1 << endl; 
28  
29    return 0; // indicates successful termination 
30 } // end main 
Enter the string “hello there” : hello there 

string1 is: hello 

string2 is: string literal 

String1 with spaces between character is: 

h e l l o 

string1 is: there 

 ّا. ّاي كاساكسشي تشاي خشداصش سضسِ آسايِ 7-12ضكل 
ٍ چبح  string1ثطإ اٗدبز حلوِ زض ه٘بى آضاِٗ  forاظ ٗي ػجبضر  7-12اظ ضٌل  24-23زض ذكَـ 

 string1[i]، ضطـ forّب اسشلبزُ ضسُ اسز. ضطـ هَخَز زض ػجبضر  ًبضاًشطّبٕ هدعا ضسُ سَسف كبغلِ

 ثَز. زض ضضشِ ثطهطاض ذَاّس nullسب هَاخِ ضسى ثب ًبضاًشط  '0\'=!

 ّاي هحلي اسسازيك ٍ ازَهازيك آسايِ

ثحث ًطزٗن. ٗي هشـ٘ط هحلٖ اسشبس٘ي زض سؼطٗق  staticسبظٕ زض كػل ضطن زض اضسجبـ ثب ًلاس شذ٘طُ

 زاضز ٍ زض ثسًِ ّوبى سبثغ هبثل اسشلبزُ ٍ ضٍٗز اسز. ٗي سبثغ، زض هسر ظهبى اخطإ ثطًبهِ ٍخَز ذَاّس
  كاسائي

زض اػلاى ٗي آضاِٗ هحلٖ اسشلبزُ ًٌ٘ن. زض اٌٗػَضر زٗگط آضاِٗ زض ّط ثبض كطاذَاًٖ  staticسَاً٘ن اظ  هٖ
ضٍز. اٌٌٗبض  سبثغ سَسف ثطًبهِ، اٗدبز ٍ هوساضزّٖ ًطسُ ٍ زض ّط ثبض ثب ذبسوِ ٗبكشي سبثغ، آضاِٗ اظ ث٘ي ًوٖ

 .ّبٕ ثعضٍ آضاِٗسَاًس سجت اكعاٗص ًبضاٖٗ ضَز، ثَٗژُ ثِ ٌّگبم ًبض ثب  هٖ
ًٌٌس، هوساضزّٖ  آضاِٗ هحلٖ اسشبس٘ي ضا ثِ ٌّگبم اػلاى آًْب ٍ اٍل٘ي ثبض ًِ ثب آًْب ثطذَضز هٖ ،ّب ثطًبهِ

ًَٗس هوساضزّٖ اٍلِ٘ ًطَز، ّط  ًوبٌٗس. اگط ٗي آضاِٗ اسشبس٘ي ثػَضر غطٗح سَسف ثطًبهِ اٍلِ٘ هٖ
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ضس. ثربقط زاضشِ ثبض٘س  ز آضاِٗ هوساضزّٖ ذَاّسػٌػط آى آضاِٗ ثب غلط ٍ سَسف ًبهذبٗلط زض ظهبى اٗدب

C++ ِ٘زّس. إ ضا ثطإ هشـ٘طّبٕ اسَهبس٘ي اًدبم ًوٖ چٌ٘ي هوساضزّٖ اٍل 

)ذف هحلٖ ( ثب ٗي آضاِٗ اسشبس٘ي 41-25)ذكَـ  staticArrayInitثِ سَغ٘ق سبثغ  7-13ثطًبهِ ضٌل

 ( دطزاذشِ اسز.47حلٖ )ذف ( ثب ٗي آضاِٗ ه60-44)ذكَـ  automaticArrayInit( ٍ سبثغ 28
1 // Fig. 7.13: fig07_13.cpp 
2 // Static arrays are initialized to zero. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 void staticArrayInit( void ); // function prototype 
8 void automaticArrayInit( void ); // function prototype 
9  
10 int main() 
11 { 
12    cout << "First call to each function:\n"; 
13    staticArrayInit(); 
14    automaticArrayInit(); 
15  
16    cout << "\n\nSecond call to each function:\n"; 
17    staticArrayInit(); 
18    automaticArrayInit(); 
19    cout << endl; 
20  
21    return 0; // indicates successful termination 
22 } // end main 
23  
24 // function to demonstrate a static local array 
25 void staticArrayInit( void ) 
26 { 
27    // initializes elements to 0 first time function is called 
28    static int array1[ 3 ]; // static local array  
29  
30    cout << "\nValues on entering staticArrayInit:\n"; 
31  
32    // output contents of array1 
33    for ( int i = 0; i < 3; i++ ) 
34       cout << "array1[" << i << "] = " << array1[ i ] << "  "; 
35  
36    cout << "\nValues on exiting staticArrayInit:\n"; 
37  
38    // modify and output contents of array1 
39    for ( int j = 0; j < 3; j++ ) 
40       cout << "array1[" << j << "] = " << ( array1[ j ] += 5 ) << "  "; 
41 } // end function staticArrayInit 
42  
43 // function to demonstrate an automatic local array 
44 void automaticArrayInit( void ) 
45 { 
46    // initializes elements each time function is called 
47    int array2[ 3 ] = { 1, 2, 3 }; // automatic local array 
48  
49    cout << "\n\nValues on entering automaticArrayInit:\n"; 
50  
51    // output contents of array2 
52    for ( int i = 0; i < 3; i++ ) 
53       cout << "array2[" << i << "] = " << array2[ i ] << "  "; 
54  
55    cout << "\nValues on exiting automaticArrayInit:\n"; 
56  
57    // modify and output contents of array2 
58    for ( int j = 0; j < 3; j++ ) 
59       cout << "array2[" << j << "] = " << ( array2[ j ] += 5 ) << "  "; 
60 } // end function automaticArrayInit 
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First call to each function: 
Values on entering staticArrayInit: 
arry1[0] = 0 array1[1] = 0 array1[2] = 0 
Values on exiting staticarrayInit: 
array1[0] = 5 array1[1] = 5 array1[2] = 5 
 
Values on entering automaticArrayInit: 
arry2[0] = 1 array2[1] = 2 array2[2] = 3 
Values on exiting automaticArrayInit: 
array2[0] = 6 array2[1] = 7 array2[2] = 8 
 
Second call to each function: 
 
Values on entering staticArrayInit: 
arry1[0] = 5 array1[1] = 5 array1[2] = 5 
Values on exiting staticArrayInit: 
array1[0] = 10 array1[1] = 10 array1[2] = 10 
 
Values on entering automaticArrayInit: 
arry2[0] = 1 array2[1] = 2 array2[2] = 3 
Values on exiting automaticArrayInit: 
array2[0] = 6 array2[1] = 7 array2[2] = 8 

 ّاي اسسازيك ٍ ازَهازيك. هقذاسدّي اٍليِ آسايِ | 7-13ضكل 

(. آضاِٗ هحلٖ اسشبس٘ي سَسف ًبهذبٗلط 13ٍ17ثبض كطاذَاًٖ ضسُ اسز )ذكَـ زٍ staticArrayInitسبثغ 

ضا  5 آضاِٗ ضا چبح ًطزُ ٍ ثِ ػٌػط هوساض ،زض اٍل٘ي كطاذَاًٖ سبثغ ثب غلط هوساضزّٖ ضسُ اسز. سبثغ

سـ٘٘ط ضَز، آضاِٗ اسشبس٘ي حبٍٕ هوبزٗط  ًٌس. ثبض زٍم سبثغ كطاذَاًٖ هٖ اكعٍزُ ٍ هدسزاً آضاِٗ ضا چبح هٖ

ثبض كطاذَاًٖ ضسُ  ّن زٍ automaticArrayInitٗبكشِ ٍ شذ٘طُ ضسُ اظ اٍل٘ي كطاذَاًٖ سبثغ اسز. سبثغ 

ضًَس )ذف  هوساضزّٖ اٍلِ٘ هٖ 3ٍ  2، 1(. ػٌبغط آضاِٗ هحلٖ اسَهبس٘ي ثب هوبزٗط  18ٍ 19اسز )ذكَـ 

ًٌس. ثبض زٍم سبثغ  هدسزاً چبح هٖ ثِ ّط ػٌػط اكعٍزُ ٍ آضاِٗ ضا 5(. سبثغ آضاِٗ ضا چبح ًطزُ، هوساض 47

ضًَس. آضاِٗ زاضإ ًلاس شذ٘طُ  هوساضزّٖ اٍلِ٘ هٖ 3ٍ  2، 1ضَز ٍ ػٌبغط آضاِٗ هدسزاً ثب  كطاذَاًٖ هٖ

 ضَز. آضاِٗ هدسزاً اٗدبز هٖ automaticArrayInitسبظٕ اسَهبس٘ي اسز، اظ اٌٗطٍ زض ّط ثبض كطاذَاًٖ 
 ًَيسي شًاهِتخغاي 

ط ٗي سبثغ ثب آضاِٗ اسشبس٘ي هحلٖ زض ّط ثبض كطاذَاًٖ سبثغ هوساضزّٖ اٍلِ٘ ذَاٌّس كطؼ اٌٌِٗ ػٌبغ
 سَاًس ضوب ضا ثِ سوز ذكبّبٕ هٌكوٖ زض ثطًبهِ ّساٗز ًٌس.  ضس، هٖ

 تِ زَاتغ  اسسال آسايِ  5-7

رع هط ّب ثطاًز، ثبٗس ًبم آضاِٗ ثسٍى اسشلبزُ اظ ٗي سبثغطإ اضسبل آضاِٗ ثؼٌَاى ٗي آضگَهبى ثِ ث

 ثػَضر ظٗط اػلاى ضسُ ثبضس: hourlyTemperaturesضَز. ثطإ هثبل، اگط آضاِٗ 

int hourlyTemperatures[ 24 ]; 

  سبثغض كطاذَاًٖ ز
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          modifyArray( hourlyTemperatures ); 

سبل إ ثِ ٗي سبثغ اض ظهبًٌِ٘ آضاِٗ ضَز. هٖاضسبل  modifyArray سبثغثِ  hourlyTemperaturesضاِٗ آ

ضَز، اظ اٌٗطٍ سبثغ هبزض ثِ دطزاظش سؼساز هطرع اظ ػٌبغط  ضَز، سبٗع آضاِٗ ّن ثِ ّوطاُ آى اضسبل هٖ هٖ

ثَز ًِ سبٗع ٗي  ضبّس ذَاّ٘س vectorثِ ٌّگبم هؼطكٖ ًلاس  7-11ثَز. زض ثرص زض آضاِٗ ذَاّس

vector بم اضسبل ٗي ضٖ اٗي ثِ ٌّگ حبلز سًَبض زاضشِ ٍ ّط ضٖ اظ سبٗع ذَز هكلغ اسز. ثٌبثطvector  ِث

 ++Cّب ثِ سَاثغ زض  ثؼٌَاى ٗي آضگَهبى اضسبل ضَز. اضسبل آضاِٗ vectorٗي سبثغ، ً٘بظٕ ً٘سز سب سبٗع 

 ثَز. گ٘طز. سبثغ كطاذَاًٖ ضسُ هبزض ثِ سـ٘٘ط هوساض ػٌبغط زض آضاِٗ اغلٖ ذَاّس ثػَضر هطاخؼِ غَضر هٖ

ثبضس. ثسل٘ل  ط اسز ًِ ًطبًسٌّسُ اٍل٘ي ػٌػط آضاِٗ هٖإ زض ًبهذَ٘س هوساض ًبم آضاِٗ آزضس حبكظِ

ضَز، سبثغ كطاذَاًٖ ضسُ ثكَض زه٘ن اظ هٌبى شذ٘طُ ضسُ آضاِٗ زض  اٌٌِٗ آزضس ضطٍع آضاِٗ اضسبل هٖ

اٗي، ظهبًٌِ٘ سبثغ كطاذَاًٖ ضسُ هجبزضر ثِ سـ٘٘ط ػٌبغط آضاِٗ زض زضٍى ثسًِ ذَز  حبكظِ هكلغ اسز. ثٌبثط

 ضًَس. ّبٕ اغلٖ آى زض حبكظِ اػوبل هٖ طار ثط ضٍٕ ػٌبغط ٍاهؼٖ آضاِٗ زض هٌبىًٌس، اٗي سـ٘٘ هٖ

سَاى ػٌبغط خساگبًِ آضاِٗ ضا ثِ ّوبى ضٍش  ضَز، اهب هٖ ثػَضر هطاخؼِ اضسبل هٖ  گط چِ ًل آضاِٗا

بًٌس إ ًِ زاضإ ػٌبغطٕ اظ ًَع زازُ اغلٖ ّو ز، اضسبل ًطز. زض آضاِٗىضَ إ ًِ هشـ٘طّب اضسبل هٖ سبزُ

int ٖثِ چٌ٘ي  زاضز. سبثغسَاى اظ ضٍش اضسبل ثب هوساض اسشلبزُ ًطز ٍ اٗي اهط ثسشگٖ ثِ سؼطٗق  اسز، ه

، سبثغثطإ اضسبل ٗي ػٌػط آضاِٗ ثِ ٗي گٌَٗس.  هٖ scalarّبٕ  إ گبّب هَخَزٗز ٍاحسّبٕ هٌلطز زازُ

 ضَز.  زُ هٖاسشلب سبثغاظ ًبم ضبذع ػٌػط آضاِٗ ثؼٌَاى ٗي آضگَهبى زض كطاذَاًٖ 

ًٌس، ثبٗس ل٘سز دبضاهشطٕ آى ثطإ زضٗبكز  زضٗبكز هٖ سبثغًِ ٗي آضاِٗ ضا اظ قطٗن كطاذَاًٖ  ٖسبثؼزض 

 سَاًس ثػَضر ظٗط ًَضشِ ضسُ ثبضس هٖ modifyArray سبثغآضاِٗ آهبزُ ضسُ ثبضس. ثطإ هثبل، سطآٌٗس 

  void modifyArray( int[] b, int arraySize ) 

ٍ  bض اًشظبض زضٗبكز ٗي آضاِٗ اظ ًَع غح٘ح ثطإ دبضاهشط ز modifyArrayزّس ًِ  ى هٖٗي اػلاى ًطبا

اگط چٌ٘ي ّب ً٘سز.  ً٘بظٕ ثِ هطاض زازى سبٗع آضاِٗ زض ه٘بى ثطاًزاسز.  arraySizeسؼساز ػٌبغط آضاِٗ زض دبضاهشط 

ضا ثِ ضٍش هطاخؼِ ثِ سَاثغ  ّب آضاِٗ ++Cًبضٕ اًدبم زّ٘س سَسف ًبهذبٗلط ًبزٗسُ گطكشِ ذَاّس ضس. چطاًِ 

زض ٍاهغ ثِ سبٗع ٍاهؼٖ آى زض ًٌس،  هٖاسشلبزُ  bكطاذَاًٖ ضسُ اظ آضاِٗ دبضاهشطٕ ثٌبم  سبثغظهبًٌِ٘ ًٌس.  اضسبل هٖ

 .ًوبٗس كطاذَاى هطاخؼِ هٖ

 سَخِ ًٌ٘س modifyArrayثِ ظبّط ػد٘ت ًوًَِ اٍلِ٘ سبثغ 
void modifyArray(int [], int); 
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 سَاى ثػَضر ظٗط ّن ًَضز لِ٘ ضا هٖاٗي ًوًَِ اٍ
void modifyArray (int anyArrayName[], int anyVariableName); 

ّبٕ اٍلِ٘  اسبهٖ هشـ٘طّب زض ًوًَِ ++Cاهب ّوبًكَضٕ ًِ زض كػل سَم آهَذش٘ن، ًبهذبٗلطّبٕ 

(prototypes) ّٖب ٍ ًَع ّط  ز آضگَهبىگ٘طًس. ثربقط زاضٗس ًِ، ًوًَِ اٍلِ٘ ثِ ًبهذبٗلط، سؼسا ضا زضًظط ًو

 زّس(. ًٌس )الجشِ سطس٘ت آًْب ضا ّن ًطبى هٖ آضگَهبى ضا اػلاى هٖ

ثِ سَغ٘ق سلبٍر هَخَز هبث٘ي اضسبل ًل آضاِٗ ٍ ػٌػطٕ اظ ٗي آضاِٗ دطزاذشِ اسز.  7-14ثطًبهِ ضٌل 

ع آًطا ثِ ٍ سبٗ aآضاِٗ  28ًٌٌس. ذف  ضا چبح هٖ aدٌح ػٌػط اغلٖ اظ آضاِٗ غح٘ح ثٌبم  23-22ذكَـ 

ًٌس )اظ قطٗن  ؾطة هٖ 2ضا زض  a( ًِ ّط ػٌػط 50-45ًٌس )ذكَـ  اضسبل هٖ modifyArrayسبثغ 

ًِ زض ذطٍخٖ  ًٌٌٕس. ّوبًكَض چبح هٖ mainضا هدسزاً زض  aآضاِٗ  33-32(. سذس، ذكَـ bدبضاهشط 

هوساض ػسزٕ  36ذف اًس. سذس،  سـ٘٘ط ٗبكشِ modifyArrayثطاسشٖ سَسف  aضَز، ػٌبغط  ثطًبهِ زٗسُ هٖ

a[3]  ػٌػط  38ضا چبح ًطزُ، سذس ذفa[3]  ضا ثِ سبثغmodifyElement ٖ54ًٌس )ذكَـ  اضسبل ه-

 a[3]ضَز. سَخِ ًٌ٘س ًِ ثِ ٌّگبم چبح  ؾطة ضسُ ٍ هوساض خسٗس چبح هٖ 2(، ًِ آى دبضاهشط زض 58

ضاِٗ ثِ ضٍش هوساض اضسبل ، هوساض سـ٘٘ط ً٘بكشِ اسز، چطا ًِ ػٌبغط خساگبًِ آmainزض  39سَسف ذف 

 ضًَس. هٖ
1 // Fig. 7.14: fig07_14.cpp 
2 // Passing arrays and individual array elements to functions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 void modifyArray( int [], int ); // appears strange 
11 void modifyElement( int ); 
12  
13 int main() 
14 { 
15    const int arraySize = 5; // size of array a 
16    int a[ arraySize ] = { 0, 1, 2, 3, 4 }; // initialize array a 
17  
18    cout << "Effects of passing entire array by reference:"  
19       << "\n\nThe values of the original array are:\n"; 
20  
21    // output original array elements 
22    for ( int i = 0; i < arraySize; i++ ) 
23       cout << setw( 3 ) << a[ i ]; 
24  
25    cout << endl; 
26  
27    // pass array a to modifyArray by reference 
28    modifyArray( a, arraySize );   
29    cout << "The values of the modified array are:\n"; 
30  
31    // output modified array elements 
32    for ( int j = 0; j < arraySize; j++ ) 
33       cout << setw( 3 ) << a[ j ]; 
34  
35    cout << "\n\n\nEffects of passing array element by value:" 
36       << "\n\na[3] before modifyElement: " << a[ 3 ] << endl; 
37  
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38    modifyElement( a[ 3 ] ); // pass array element a[ 3 ] by value 
39    cout << "a[3] after modifyElement: " << a[ 3 ] << endl; 
40  
41    return 0; // indicates successful termination 
42 } // end main 
43  
44 // in function modifyArray, "b" points to the original array "a" in memory 
45 void modifyArray( int b[], int sizeOfArray ) 
46 { 
47    // multiply each array element by 2 
48    for ( int k = 0; k < sizeOfArray; k++ ) 
49       b[ k ] *= 2; 
50 } // end function modifyArray 
51  
52 // in function modifyElement, "e" is a local copy of 
53 // array element a[ 3 ] passed from main 
54 void modifyElement( int e ) 
55 { 
56    // multiply parameter by 2 
57    cout << "Value of element in modifyElement: " << ( e *= 2 ) << endl; 
58 } // end function modifyElement 
Effects of passing entire array by reference: 

The values of the original array are: 

  0 1 2 3 4 

The values of the modified array are: 

  0 2 4 6 8 

 

Effects of passing array element by value: 

 

a[3] before modifyElement: 6 

value of element in modifyElement: 12 

a[3] after modifyElement: 6 
 

  .اتغَزآسايِ ٍ ػٌاصش خذاگاًِ آسايِ تِ كل ال اسس | 7-14كل ض

احشوبل زاضز ضطاٗكٖ زض ثطًبهِ د٘ص آٗس ًِ ًجبٗسشٖ سبثؼٖ اخبظُ سـ٘٘ط زض ػٌبغط آضاِٗ ضا زاضشِ ثبضس. ًَع 

const  سَسفC++ ٖسَاًس ثطإ خلَگ٘طٕ اظ سـ٘٘ط هوبزٗط آضاِٗ زض ًس سبثغ  سساضى زٗسُ ضسُ ًِ ه

ًٌس، ػٌبغط آضاِٗ  هطرع هٖ constِ ضَز. ظهبًٌِ٘ سبثؼٖ ٗي آضاِٗ ضا ثِ ّوطاُ كطاذَاًٖ ضسُ، ثٌبض گطكش

زض ثسًِ سبثغ سجسٗل ثِ ثبثز ضسُ ٍ ّطگًَِ اهسام ثِ سـ٘٘ط ػٌبغط آضاِٗ زض ثسًِ سبثغ، ذكبٕ ًبهذبٗل ثسًجبل 

ضاِٗ ضا زض ثسًِ ًٌس سب خلَٕ سـ٘٘طار ًبذَاسشِ زض ػٌبغط آ ًَٗسبى ًوي هٖ زاضز. اٌٌٗبض ثِ ثطًبهِ ذَاّس

 سَاثغ ثگ٘طًس.

زض  tryToModifyArrayدطزاذشِ اسز. سبثغ  constثِ ثطضسٖ ػولٌطز سَغ٘ق ًٌٌسُ  7-15ثطًبهِ ضٌل 

ثبثز ثَزُ ٍ  bزّس آضاِٗ  سؼطٗق ضسُ اسز ًِ ًطبى هٖ []const int bثِ ّوطاُ دبضاهشط  26-21ذكَـ 

( ذكبٕ ًبهذبٗل 25-23)ذكَـ  bسبثغ ثِ سـ٘٘ط ػٌبغط آضاِٗ  سَاًس سـ٘٘ط زازُ ضَز. ًش٘دِ ّط سِ ثبض اهسام ًوٖ

ضا  ”.l-value specifies const object“ذكبٕ  Microsoft Visual C++.NETاسز. ثطإ هثبل ًبهذبٗلط 

( ثؼٌَاى b[0])ثطإ هثبل،  constًٌس. اٗي د٘ـبم ذكب ثطاٗي ًٌشِ زلالز زاضز ًِ اسشلبزُ اظ ٗي ضٖ  سَل٘س هٖ

ثب هطاض زازى آى  constسَاً٘س ٗي هوساض خسٗس ثِ ٗي ضٖ  )هوساض سوز چخ( ذكب اسز. ًوٖ lvalueٗي 

ّبٕ ذكب زض ه٘بى ًبهذبٗلطّب هشلبٍر  زض سوز چخ ػولگط سرػ٘ع، سرػ٘ع زّ٘س. سَخِ ًٌ٘س ًِ د٘ـبم
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سجبـ ثب هدسزاً زض اض 11(. زض كػل 7-15ًوبٗص زضآهسُ زض ثطًبهِ ضٌل ِ ّبٕ ث اظ ّن اسز )ّوبًٌس د٘ـبم

 غحجز ذَاّ٘ن ًطز. constسَغ٘ق ًٌٌسُ 
 ًَيسي شًاهِتخغاي 

سَاًٌس سَسف سَاثغ  ضًَس ٍ هٖ ّب ثِ غَضر هطاخؼِ اضسبل هٖ ًش٘دِ كطاهَش ًطزى اٗي ًٌشِ ًِ آضاِٗ
 كطاذَاًٖ ضسُ سـ٘٘ط زازُ ضًَس، ذكبٕ هٌكوٖ ثسًجبل ذَاّس زاضز.

 افضاس ٌْذسي ًشمه

ٗي دبضاهشط آضاِٗ زض سؼطٗق ٗي سبثغ ثطإ اخشٌبة اظ سـ٘٘ط ػٌبغط آضاِٗ زض  زض ًٌبض constاػوبل ًَع 
ثسًِ سبثغ كطاذَاًٖ ضسُ، ًوًَِ زٗگطٕ اظ هبػسُ ٍاگصاضٕ حساهل اهش٘بظ اسز. سَاثغ ًجبٗسشٖ هبزض ثِ سـ٘٘ط زازى آضاِٗ 

 ثبضٌس، هگط اٌٌِٗ ثِ اٌٌٗبض ٍاهؼبً ً٘بظ ثبضس.
1 // Fig. 7.15: fig07_15.cpp 
2 // Demonstrating the const type qualifier. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 void tryToModifyArray( const int [] ); // function prototype 
8  
9 int main() 
10 { 
11    int a[] = { 10, 20, 30 }; 
12  
13    tryToModifyArray( a ); 
14    cout << a[ 0 ] << ' ' << a[ 1 ] << ' ' << a[ 2 ] << '\n'; 
15  
16    return 0; // indicates successful termination 
17 } // end main 
18  
19 // In function tryToModifyArray, "b" cannot be used 
20 // to modify the original array "a" in main. 
21 void tryToModifyArray( const int b[] ) 
22 { 
23    b[ 0 ] /= 2; // error 
24    b[ 1 ] /= 2; // error 
25    b[ 2 ] /= 2; // error 
26 } // end function tryToModifyArray 
Borland C++ command-line compiler error message: 
Error E2024 fig07_15.ccp 23: Cannot modify a const object 

   in function tryToModifyArray(const int * const) 

Error E2024 fig07_15.ccp 24: Cannot modify a const object 

   in function tryToModifyArray(const int * const) 

Error E2024 fig07_15.ccp 25: Cannot modify a const object 

   in function tryToModifyArray(const int * const) 

 

Microsoft Visual C++ .NET compiler error message: 
C:\cpphtp5_examples\ch07\fig07_15.ccp(23) : error C2166: l-value specifies 

    const object 

C:\cpphtp5_examples\ch07\fig07_15.ccp(24) : error C2166: l-value specifies 

    const object 

C:\cpphtp5_examples\ch07\fig07_15.ccp(25) : error C2166: l-value specifies 

   const object 

 

GNU C++ compiler error message: 
fig07_15.ccp:23: error: assignment of read-only location 

fig07_15.ccp:24: error: assignment of read-only location 

fig07_15.ccp:25: error: assignment of read-only location 
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  .تش سٍي يك خاساهسش آسايِ constاػوال ًَع  | 7-15كل ض

 ًوشاذساصي  تا اسسفادُ اص آسايِ تشاي رخيشُ GradeBookهثحث آهَصضي: كلاس  6-7

ّبٕ  ضا ًِ زض كػل سَم هؼطكٖ ضس ٍ زض قَل كػل GradeBookاظ ًلاس  إ اٗي ثرص ًسرِ ثْجَز ٗبكشِ

زّس  ط زاضٗس ًِ اٗي ًلاس ٗي زكشطچِ ًوطُ ضا ًطبى هًٌٖس. ثربق چْبضم الٖ ضطن سَسؼِ ٗبكشِ، ػطؾِ هٖ

ّبٕ هجلٖ اٗي ًلاس هجبزضر ثِ دطزاظش  دطزاظز. ًسرِ ًِ ًوطار ضا شذ٘طُ ًطزُ ٍ ثِ سحل٘ل آًْب هٖ

ًطزًس، اهب هبزض ثِ ًگْساضٕ هوبزٗط ًوطار زض اػؿبٕ زازُ  إ اظ ًوطار ٍاضز ضسُ سَسف ًبضثط هٖ هدوَػِ

ٗي، سٌطاض هحبسجبر ً٘بظهٌس، ٍضٍز هدسز ّوبى ًوطار سَسف ًبضثط ثَز. ٗي ضاُ حل ا ًلاس ًجَزًس. ثٌبثط

سَاً٘ن  ثطإ اٗي هطٌل، شذ٘طُ ّط ًوطُ ٍاضز ضسُ زض ٗي ػؿَ زازُ هدعا اظ ًلاس اسز. ثطإ هثبل، هٖ

 ُ زاًطدَ اٗدبزطثطإ شذ٘طُ ًو GradeBookضا زض ًلاس  grade1 ،grade2 ، ... ،grade10اػؿبٕ زازُ 

سَاًس ثس٘بض  آٍضز هٖ ًٌ٘ن. ثب اٗي ّوِ، ًسٕ ًِ هدوَع ًوطار ضا هحبسجِ ٍ ه٘بًگ٘ي ًلاس ضا ثسسز هٖ

 ًٌ٘ن. سبظٕ ًوطار زض ٗي آضاِٗ حل هٖ زضّن ضَز. زض اٗي ثرص، اٗي هطٌل ضا ثب شذ٘طُ

 GradeBookاي اص كلاس  دس آسايِ ًوشاذساصي  رخيشُ

( اظ ٗي آضاِٗ غح٘ح 7-17ٍ  7-16ّبٕ  رص )ثطًبهِػطؾِ ضسُ زض اٗي ث GradeBookًسرِ ًلاس 

ثػَضر ٗي  gradesًٌس. آضاِٗ  سبظٕ ًوطار چٌسٗي زاًطدَ زض ٗي اهشحبى، اسشلبزُ هٖ ثطإ شذ٘طُ

هدوَػِ  GradeBookاٗي ّط ضٖ  اػلاى ضسُ اسز، ثٌبثط 7-16اظ ثطًبهِ ضٌل  29ػؿَ زازُ زض ذف 

 ًوطار هشؼلن ثرَز ضا ًگْساضٕ ذَاّسًطز.
1 // Fig. 7.16: GradeBook.h 
2 // Definition of class GradeBook that uses an array to store test grades. 
3 // Member functions are defined in GradeBook.cpp 
4  
5 #include <string> // program uses C++ Standard Library string class 
6 using std::string; 
7  
8 // GradeBook class definition 
9 class GradeBook 
10 { 
11 public: 
12    // constant -- number of students who took the test 
13    const static int students = 10; // note public data 
14  
15    // constructor initializes course name and array of grades 
16    GradeBook( string, const int [] ); 
17  
18    void setCourseName( string ); // function to set the course name 
19    string getCourseName(); // function to retrieve the course name 
20    void displayMessage(); // display a welcome message 
21    void processGrades(); // perform various operations on the grade data 
22    int getMinimum(); // find the minimum grade for the test 
23    int getMaximum(); // find the maximum grade for the test 
24    double getAverage(); // determine the average grade for the test 
25    void outputBarChart(); // output bar chart of grade distribution 
26    void outputGrades(); // output the contents of the grades array 
27 private: 
28    string courseName; // course name for this grade book 
29    int grades[ students ]; // array of student grades 
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30 }; // end class GradeBook 

 اص آسايِ تشاي رخيشُ ًوشاذ. تا اسسفادُ  GradeBookزؼشيف كلاس  | 7-16كل ض

1 // Fig. 7.17: GradeBook.cpp 
2 // Member-function definitions for class GradeBook that 
3 // uses an array to store test grades. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 
8 using std::fixed;         
9  
10 #include <iomanip> 
11 using std::setprecision; 
12 using std::setw; 
13  
14 #include "GradeBook.h" // GradeBook class definition 
15  
16 // constructor initializes courseName and grades array 
17 GradeBook::GradeBook( string name, const int gradesArray[] ) 
18 { 
19    setCourseName( name ); // initialize courseName 
20  
21    // copy grades from gradeArray to grades data member 
22    for ( int grade = 0; grade < students; grade++ ) 
23       grades[ grade ] = gradesArray[ grade ]; 
24 } // end GradeBook constructor 
25  
26 // function to set the course name 
27 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
28 { 
29    courseName = name; // store the course name 
30 } // end function setCourseName 
31  
32 // function to retrieve the course name 
33 string GradeBook::getCourseName() 
34 { 
35    return courseName; 
36 } // end function getCourseName 
37  
38 // display a welcome message to the GradeBook user 
39 void GradeBook::displayMessage() 
40 { 
41    // this statement calls getCourseName to get the  
42    // name of the course this GradeBook represents 
43    cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName() << "!"  
44       << endl; 
45 } // end function displayMessage 
46  
47 // perform various operations on the data 
48 void GradeBook::processGrades() 
49 { 
50    // output grades array 
51    outputGrades(); 
52  
53    // call function getAverage to calculate the average grade 
54    cout << "\nClass average is " << setprecision( 2 ) << fixed << 
55       getAverage() << endl; 
56  
57    // call functions getMinimum and getMaximum 
58    cout << "Lowest grade is " << getMinimum() << "\nHighest grade is " 
59       << getMaximum() << endl; 
60  
61    // call function outputBarChart to print grade distribution chart 
62    outputBarChart(); 
63 } // end function processGrades 
64  
65 // find minimum grade 
66 int GradeBook::getMinimum() 
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67 { 
68    int lowGrade = 100; // assume lowest grade is 100 
69  
70    // loop through grades array 
71    for ( int grade = 0; grade < students; grade++ ) 
72    { 
73       // if current grade lower than lowGrade, assign it to lowGrade 
74       if ( grades[ grade ] < lowGrade ) 
75          lowGrade = grades[ grade ]; // new lowest grade 
76    } // end for 
77  
78    return lowGrade; // return lowest grade 
79 } // end function getMinimum 
80  
81 // find maximum grade 
82 int GradeBook::getMaximum() 
83 { 
84    int highGrade = 0; // assume highest grade is 0 
85  
86    // loop through grades array 
87    for ( int grade = 0; grade < students; grade++ ) 
88    { 
89       // if current grade higher than highGrade, assign it to highGrade 
90       if ( grades[ grade ] > highGrade ) 
91          highGrade = grades[ grade ]; // new highest grade 
92    } // end for 
93  
94    return highGrade; // return highest grade 
95 } // end function getMaximum      
96  
97 // determine average grade for test 
98 double GradeBook::getAverage() 
99 { 
100    int total = 0; // initialize total 
101  
102    // sum grades in array 
103    for ( int grade = 0; grade < students; grade++ ) 
104       total += grades[ grade ]; 
105  
106    // return average of grades 
107    return static_cast< double >( total ) / students; 
108 } // end function getAverage 
109  
110 // output bar chart displaying grade distribution 
111 void GradeBook::outputBarChart() 
112 { 
113    cout << "\nGrade distribution:" << endl; 
114  
115    // stores frequency of grades in each range of 10 grades 
116    const int frequencySize = 11; 
117    int frequency[ frequencySize ] = { 0 }; 
118  
119    // for each grade, increment the appropriate frequency 
120    for ( int grade = 0; grade < students; grade++ ) 
121       frequency[ grades[ grade ] / 10 ]++; 
122  
123    // for each grade frequency, print bar in chart 
124    for ( int count = 0; count < frequencySize; count++ )  
125    { 
126       // output bar labels ("0-9:", ..., "90-99:", "100:" ) 
127       if ( count == 0 ) 
128          cout << "  0-9: "; 
129       else if ( count == 10 ) 
130          cout << "  100: "; 
131       else 
132          cout << count * 10 << "-" << ( count * 10 ) + 9 << ": "; 
133        
134       // print bar of asterisks 
135       for ( int stars = 0; stars < frequency[ count ]; stars++ )  
136          cout << '*'; 
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137  
138       cout << endl; // start a new line of output 
139    } // end outer for 
140 } // end function outputBarChart 
141  
142 // output the contents of the grades array 
143 void GradeBook::outputGrades() 
144 { 
145   cout << "\nThe grades are:\n\n"; 
146  
147    // output each student's grade 
148    for ( int student = 0; student < students; student++ ) 
149       cout << "Student " << setw( 2 )<< student + 1 <<": " << setw( 3 ) 
150          << grades[ student ] << endl; 
151 } // end function outputGrades 

 . زَاتغ ػضَ تشاي كاس تا آسايِ ًوشاذ | 7-17كل ض

 سطاسطٕ ثػَضر studentsآى ػؿَ زازُ  زضسَخِ ًٌ٘س ًِ  7-16اظ ضٌل  29ثِ سبٗع آضاِٗ زض ذف 

(public)  ٍconst static  (. اٗي ػؿَ زازُ سطاسطٕ اسز، اظ 13هطرع ضسُ اسز )اػلاى ضسُ زض ذف

ّبٕ ًلاس هطاض زاضز. ثعٍزٕ ضبّس هثبلٖ اظ ٗي ثطًبهِ  گ٘طًسُ اٌٗطٍسز ًِ اظ زض زسشطس سطٍٗس

ًطبى  constغ٘ق ًٌٌسُ ثب سَ studentsًٌس. اػلاى  ثَز ًِ اظ اٗي ثبثز اسشلبزُ هٖ گ٘طًسُ ذَاّ٘س سطٍٗس

ثَز. ًلوِ  زّس ًِ اٗي ػؿَ زازُ ثبثز اسز، هوساض آى دس اظ هوساضزّٖ اٍلِ٘ هبثل سـ٘٘ط ًرَاّس هٖ

ّب، ًلاس ثِ  اٗي ًٌشِ زلالز زاضز ًِ ػؿَ زازُ زض ه٘بى سوبم ضٖ زض اػلاى اٗي هشـ٘ط ثط staticًل٘سٕ 

ًطز. اظ  سؼساز زاًطدَٗبى ًوطُ شذ٘طُ ذَاٌّسثِ  GradeBookّبٕ ٖ ضس، سوبم ض اضشطاى گصاضشِ ذَاّس

ًٌس، هشـ٘طٕ  ظهبًٌِ٘ ّط ضٖ اظ ًلاس اظ ٗي غلز ًذٖ ضسُ ذَز ًگْساضٕ هٖ ،ثربقط زاضٗس 3-6ثرص 

ضَز، ّط ضٖ )ًوًَِ( اظ ًلاس زاضإ ٗي  ًِ ًطبًسٌّسُ غلز اسز ثؼٌَاى ٗي ػؿَ زازُ ضٌبذشِ هٖ

٘طّبٕ ثطإ ّط ضٖ اظ ًلاس ّسشٌس ًِ زاضإ ٗي ًذٖ هدعا ًذٖ هدعا اظ هشـ٘ط زض حبكظِ اسز. آًْب هشـ

ضًَس. ظهبًٌِ٘  زّس ًِ ثؼٌَاى هشـ٘طّبٕ ًلاس ّن ضٌبذشِ هٖ ضخ هٖ staticاػؿبٕ زازُ ثب ً٘سشٌس. اٌٗحبلز 

ّبٕ آى ًلاس ٗي ًذٖ اظ  ضًَس، سوبم ضٖ اٗدبز هٖ staticّبٕ ٗي ًلاس حبٍٕ ػؿَّبٕ زازُ  ضٖ

سَاًس اظ قطٗن سؼطٗق ًلاس ٍ  هٖ staticگصاضًس. ٗي ػؿَ زازُ  ثِ اضشطاى هٖضا  staticػؿَّبٕ زازُ 

 سؼطٗق سبثغ ػؿَ ّوبًٌس ّط ػؿَ زازُ زٗگط، زض زسشطس هطاض گ٘طز. ّوبًكَضٕ ًِ ثعٍزٕ ضبّس ذَاّ٘س

سَاًس اظ ذبضج اظ ًلاس زض زسشطس هطاض گ٘طز، حشٖ ظهبًٌِ٘ ّ٘چ  هٖ staticثَز ٗي ػؿَ زازُ سطاسطٕ 

ًلاس ٍخَز ًساضشِ ثبضس. اٌٌٗبض ثب اسشلبزُ اظ ًبم ًلاس ٍ ثسًجبل آى ػولگط سلٌ٘ي هلوطٍ ثبٌٗطٕ  ضٖ اظ

 ضس. ث٘طشط آضٌب ذَاّ٘س staticثب اػؿبٕ زازُ زّن گ٘طز. زض كػل  ( ٍ ًبم ػؿَ زازُ غَضر هٖ::)

( 7-17اظ ضٌل  24-17ٍ سؼطٗق ضسُ زض ذكَـ  7-16اظ ضٌل  16سبظًسُ ًلاس )اػلاى ضسُ زض ذف 

اٗدبز  GradeBookزاضإ زٍ دبضاهشط اسز، ًبم زٍضُ ٍ ٗي آضاِٗ اظ ًوطار. ظهبًٌِ٘ ثطًبهِ ٗي ضٖ 

ًٌس، ًِ هوبزٗط  ضا ثِ سبظًسُ اضسبل هٖ int(، ثطًبهِ ٗي آضاِٗ اظ ًَع fig07_18.cppاظ  13ًٌس )ذف  هٖ
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(. هوبزٗط ًوطار 7-17ضٌل اظ  23-22ًٌس )ذكَـ  ًذٖ هٖ gradesهَخَز زض آضاِٗ اضسبلٖ ضا ثِ ػؿَ 

ِ سَاًٌس اظ قطٗن ًبضثط ٗب اظ قطٗن ٗي كبٗل ٍاضز ثطًبهِ ضسُ ثبضٌس. زض ثطًبهِ سسز ث زض آضاِٗ اضسبلٖ هٖ

اظ ضٌل  11-10اٗن )ذكَـ  إ اظ ًوطار ضا هوساضزّٖ ًطزُ ًوبٗص زضآهسُ، كوف ٗي آضاِٗ ثب هدوَػِ

، سوبم سَاثغ ػؿَ ًلاس زض GradeBookاظ ًلاس  grades(. دس اظ شذ٘طُ ًوطار زض ػؿَ زازُ 18-7

 ًظط ضا اًدبم زٌّس. ثَز سب هحبسجبر هَضز ذَاٌّس gradesغَضر ً٘بظ هبزض ثِ زسشطسٖ ثِ آضاِٗ 
1 // Fig. 7.18: fig07_18.cpp 
2 // Creates GradeBook object using an array of grades. 
3  
4 #include "GradeBook.h" // GradeBook class definition 
5  
6 // function main begins program execution 
7 int main() 
8 { 
9    // array of student grades 
10    int gradesArray[ GradeBook::students ] =  
11       { 87, 68, 94, 100, 83, 78, 85, 91, 76, 87 };  
12     
13    GradeBook myGradeBook(  
14       "CS101 Introduction to C++ Programming", gradesArray ); 
15    myGradeBook.displayMessage(); 
16    myGradeBook.processGrades();  
17    return 0; 
18 } // end main 
Welcome to the grade book for 

CS101 Introduction to C++ Programming! 

 

The grades are: 

 

Student   1: 87  

Student   2: 68 

Student   3: 94 

Student   4: 100 

Student   5: 83 

Student   6: 78 

Student   7: 85 

Student   8: 91 

Student   9: 76 

Student  10: 87 

 

Class average is 84.90 

Lowest grade is 68 

Highest grade is 100 

 

Grade distribution: 

  0-9: 

10-19: 

20-29: 

30-39: 

40-49: 

50-59: 

60-69: * 

70-79: ** 

80-89: **** 

90-99: ** 

  100: * 
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تا اسسفادُ اص آسايِ ًوشاذ، سدس فشاخَاًي زاتغ ػضَ  GradeBookايداد يك ضي  | 7-18كل ض

processGrades  .تشاي زحليل ًوشاذ 

اظ  63-48ٍ سؼطٗق ضسُ زض ذكَـ  7-16اظ ضٌل  21)اػلاى ضسُ زض ذف  processGradeسبثغ ػؿَ 

ًٌس. ذف  اظ سحل٘ل ًوطار چبح هٖ ٖإ اظ كطاذَاًٖ سبثغ ػؿَ اسز ًِ گعاضض ( حبٍٕ زًجبل7ِ-17ضٌل 

-148كطاذَاًٖ ًطزُ اسز. ذكَـ  gradesضا ثطإ چبح هحشَٗبر آضاِٗ  outputGradesسبثغ ػؿَ  51

ثطإ چبح ًوطُ ّط زاًطدَ اسشلبزُ ًطزُ اسز.  forاظ ٗي ػجبضر  outputGradesزض سبثغ ػؿَ  150

اٗي  آؿبظ ضَز. ثٌبثط 1ن سؼساز زاًطدَٗبى اظ ضَز، اهب هبٗل ّسش٘ اگط چِ ضبذع آضاِٗ اظ غلط ضطٍع هٖ

،  ”:Student 1“   ّبٕ  ضا ثؼٌَاى ضوبضُ زاًطدَ زض سَل٘س ثطچست student+1هوساض  150-149ذكَـ 

“Student 2:” ًٌٌٖس. ، ٍ الٖ آذط چبح ه 

( ثطإ 55-54)ذكَـ  getAverageكطاذَاًٖ سبثغ ػؿَ ثِ هجبزضر  processGradeسذس سبثغ ػؿَ 

اظ ضٌل  24)اػلاى ضسُ زض ذف  getAverageًٌس. سبثغ ػؿَ  ز آٍضزى ه٘بًگ٘ي ًوطار زض آضاِٗ هٖثسس

ثطإ ثسسز آٍضزى هدوَع هوبزٗط هَخَز  for( اظ ٗي ػجبضر 108-98ٍ سؼطٗق ضسُ زض ذكَـ  16-7

گ٘ي ثٌبض هجل اظ اًدبم هحبسجِ ه٘بًگ٘ي اسشلبزُ ًطزُ اسز. سَخِ ًٌ٘س ًِ هحبسجِ ه٘بً gradesزض آضاِٗ 

هٌظَض سؼ٘٘ي سؼساز ًوطار اسشلبزُ ًطزُ   ثِ studentsثطإ ػؿَ زازُ  const staticاظ  107ضكشِ زض ذف 

 اسز.

ضا ثطإ سؼ٘٘ي   getMinimum  ٍgetMaximumسَاثغ  processGradesزض سبثغ ػؿَ  59-58ذكَـ 

اخبظُ زّ٘س سب ثِ ثطضسٖ ًحَُ  ًٌٌس. سطٗي ٍ ثبلاسطٗي ًوطار ّط زاًطدَ زض اهشحبى كطاذَاًٖ هٖ دبٗ٘ي

 100سَاًس  ٗبكشي ًوشطٗي ًوطُ ثذطزاظٗن. ثسل٘ل اٌٌِٗ ثبلاسطٗي ًوطُ هٖ زض getMinimumػولٌطز سبثغ ػؿَ 

(. سذس هجبزضر ثِ هوبٗسِ ّط ػٌػط آضاِٗ ثب 68ًوشطٗي ًوطُ اسز )ذف  100ًٌ٘ن ًِ  ثبضس، كطؼ هٖ

زض ه٘بى آضاِٗ  getMinimumزض سبثغ  76-71ًَس. ذكَـ ًٌ٘ن، سب هوبزٗط ًوشط د٘سا ض ًوشطٗي ًوطُ هٖ

ًٌس. اگط ًوطُ ًوشط اظ  هوبٗسِ هٖ lowGradeّط ًوطُ ضا ثب هوساض  75-74حطًز ًطزُ )حلوِ( ٍ ذكَـ 

lowGrade  ،ثبضسlowGrade ٖاخطا ضَز، هشـ٘ط  78ضَز. ظهبًٌِ٘ ذف  ثب آى ًوطُ هوساضزّٖ ه

lowGrade ِٗثَز. ػولٌطز سبثغ ػؿَ  ذَاّس حبٍٕ ًوشطٗي ًوطُ زض آضاgetMaximum   82)ذكَـ-

، سبثغ ػؿَ  processGradesزض سبثغ ػؿَ  62اسز. سطاًدبم، ذف  getMinimum( هطبثِ سبثغ ػؿَ 95

outputBarChart ضكشِ زض ثطًبهِ ضٌل  ضا ثطإ چبح ًوَزاض سَظٗؼٖ اظ ًوطار ضا ثب سٌٌ٘ي هطبثِ ثٌبض

ًطزٗن  ثبل، ثػَضر ؿ٘طاسَهبس٘ي سؼساز ًوطار زض ّط ضزُ ضا هحبسجِ هًٌٖس. زض آى ه كطاذَاًٖ هٖ 9-7

-11ّبٕ  اظ سٌٌ٘ي هطبثْٖ ًِ زض ثطًبهِ 121-120(. زض اٗي هثبل، ذكَـ 99-90، ... ،  19-10،  9-0)ٗؼٌٖ 

آضاِٗ  117ًٌٌس. زض ذف  اًس، اسشلبزُ هٖ زض هحبسجِ سٌطاض ًوطار زض ّط ضزُ ثٌبض ثطزُ ضسُ 11-7ٍ  7
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022

frequency  ػٌػط اظ ًَع غح٘ح ثطإ شذ٘طُ سبظٕ كطاٍاًٖ ًوطار زض ّط ضزُ اظ ًوطار، اػلاى ٍ  11ثب

هوساض ػٌػط هوشؿٖ زض آضاِٗ  121-120، ذكَـ gradesاٗدبز ضسُ اسز. ثطإ ّط ًوطُ زض آضاِٗ 

frequency ٖبزضر ثِ هج 121ٗبكز، ذف  زٌّس. ثطإ سؼ٘٘ي اٌٌِٗ ًسام ػٌػط اكعاٗص ذَاّس ضا اكعاٗص ه

ثبضس،  85 ثطن غح٘ح(. ثطإ هثبل، اگط ًوطُ ثطا٘سوساظ ًٌس )ثب اسشلبزُ  هٖ 10خبضٕ ثط  (grade)سوس٘ن ًوطُ 

زّس.  اكعاٗص هٖ 89-80ضا ثطإ ثِ ضٍظ ًطزى سؼساز ًوطار زض هحسٍزُ  frequency[8]هوساض  121ذف 

 7-18س )ثِ ضٌل ًٌٌ چبح هٖ frequencyإ ضا ثطدبِٗ هوبزٗط زض آضاِٗ  ًوَزاض ه٘لِ 139-124سذس ذكَـ 

اظ هوساضٕ  7-17اظ ثطًبهِ ضٌل  136-135، ذكَـ 7-9اظ ثطًبهِ ضٌل  30-29ًگبُ ًٌ٘س(. ّوبًٌس ذكَـ 

 ًٌٌس. ّط ه٘لِ اسشلبزُ هٖ صّب زض ًوبٗ ثطإ سؼ٘٘ي سؼساز سشبضُ frequencyزض آضاِٗ 

 GradeBookزسر كلاس 

( ضا ثب اسشلبزُ اظ آضاِٗ 7-17ٍ  7-16ّبٕ  )ضٌل GradeBookٗي ضٖ اظ ًلاس  7-18ثطًبهِ ضٌل 

gradesArray ٖاظ ػولگط  ًٌ٘س(. سَخِ 11-10ًٌس )اػلاى ٍ هوساضزّٖ ضسُ زض ذكَـ  اٗدبز ه ًِ

ثطإ زسشطسٖ ثِ ثبثز اسشبس٘ي ” GradeBook::students“ زض ػجبضر (::)سلٌ٘ي هلوطٍ ثبٌٗطٕ 

students  اظ ًلاسGradeBook ً ُإ  (. اظ اٗي ثبثز زض اٌٗدب ثطإ اٗدبز آضا10ِٗاٗن )ذف  طزُاسشلبز

 GradeBookشذ٘طُ ضسُ ثؼٌَاى ٗي ػؿَ زازُ زض ًلاس  gradesاٗن ًِ ّن سبٗع آضاِٗ  اسشلبزُ ًطزُ

د٘ـبم  15ًٌٌس. ذف  اضسبل هٖ GradeBookضا ثِ سبظًسُ  gradeArrayًبم زٍضُ ٍ  14-13ثبضس. ذكَـ 

ًٌس. ذطٍخٖ ثطًبهِ  ضا كطاذَاًٖ هٖ processGradesسبثغ ػؿَ  16زُ ٍ ذف آهسگَٖٗ ضا چبح ًط ذَش

 اسز. myGradeBookًوطُ زض  10ًطبًسٌّسُ سحل٘ل 

 ّا: خسسدَي خغي  خسسدَي آسايِ  7-7

ًٌٌس. زض چٌ٘ي هَاضزٕ  ّب ًبض هٖ ّب ثب هوبزٗط ػظ٘وٖ اظ اقلاػبر شذ٘طُ ضسُ زض آضاِٗ بلجبً، ثطًبهِؿ

ثبضس. كطآٌٗس هطرع ًطزى  إ حبٍٕ هوساضٕ ثطاثط ثب هوساض ًل٘س اسز، ؾطٍضٕ هٖ آضاِٗسؼ٘٘ي اٌٌِٗ آٗب 

سٌٌ٘ي ٗي ضَز. زض اٗي ثرص، ثِ ثطضسٖ  هٌبى هوساض ٗي ػٌػط ذبظ زض آضاِٗ، خسشدَ ًبه٘سُ هٖ

اظ ضوب ذَاسشِ ضسُ سب ًسرِ ثبظگطشٖ  7-33زض سوطٗي  خسشدَ، ثٌبم خسشدَٕ ذكٖ ذَاّ٘ن دطزاذز.

، ثِ ثطضسٖ ضٍش هَثطسطٕ ثٌبم خسشدَٕ ثبٌٗطٕ 21سبظٕ ًٌ٘س. زض كػل  َٕ ذكٖ ضا د٘بزُضٍش خسشد

 دطزاظٗن. هٖ

 خسسدَي خغي
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ذكَـ ) linearSearchثطإ اًدبم خسشدَٕ ذكٖ اسز. سبثغ ، 7-19زض ثطًبهِ  linearSearchسبثغ 

)ذف  ًل٘س خسشدَ اسزثطإ هوبٗسِ ّط ػٌػط آضاِٗ ثب  if ػجبضربٍٕ ٗي ح forاظ ٗي سبذشبض ( 37-44

. اگط ػٌبغط آضاِٗ زض حبل خسشدَ، هطست ًجبضٌس، سبثغ ثكَض هشَسف ًل٘س خسشدَ ضا ثب ً٘وٖ اظ ػٌبغط (40

ّبٕ ًبهطست ثرَثٖ  ّبٕ ًَچي ٗب آضاِٗ ضٍش خسشدَٕ ذكٖ ثط ضٍٕ آضاِٗ آضاِٗ هوبٗسِ ذَاّس ًطز.

ذكٖ ًبضاٖٗ هٌبسجٖ ًساضز. اگط آضاِٗ هطست خسشدَٕ  ،ّبٕ ثعضٍ ًٌس. ثب اٗي ّوِ، زض هَضز آضاِٗ ًبض هٖ

ثب آى  21سَاً٘س اظ سٌٌ٘ي خسشدَٕ ثبٌٗطٕ ًِ زض كػل  ضسُ ثبضس )ػٌبغط آضاِٗ سطس٘ت ذبظ زاضًس(، هٖ

 .اسشلبزُ ًٌ٘س ضس آضٌب ذَاّ٘س

1 // Fig. 7.19: fig07_19.cpp 
2 // Linear search of an array. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 int linearSearch( const int [], int, int ); // prototype 
9  
10 int main() 
11 { 
12    const int arraySize = 100; // size of array a 
13    int a[ arraySize ]; // create array a 
14    int searchKey; // value to locate in array a 
15  
16    for ( int i = 0; i < arraySize; i++ )  
17       a[ i ] = 2 * i; // create some data 
18  
19    cout << "Enter integer search key: "; 
20    cin >> searchKey; 
21  
22    // attempt to locate searchKey in array a 
23    int element = linearSearch( a, searchKey, arraySize ); 
24  
25    // display results 
26    if ( element != -1 ) 
27       cout << "Found value in element " << element << endl; 
28    else 
29       cout << "Value not found" << endl; 
30  
31    return 0; // indicates successful termination 
32 } // end main 
33  
34 // compare key to every element of array until location is  
35 // found or until end of array is reached; return subscript of  
36 // element if key or -1 if key not found 
37 int linearSearch( const int array[], int key, int sizeOfArray ) 
38 { 
39    for ( int j = 0; j < sizeOfArray; j++ ) 
40       if ( array[ j ] == key ) // if found,  
41          return j; // return location of key 
42  
43    return -1; // key not found 
44 } // end function linearSearch 
Enter integer search key: 36 

Found value in element 18 

 

Enter integer search key: 37 

Value not found 
 

www.Booknama.com



   _______________________  هفتمفصل 
 ها و بردارها آرايه

020

 خسسدَي خغي دس آسايِ. | 7-19كل ض

 ّا ساصي آسايِ هشزة  8-7

سبظٕ غؼَزٕ ٗب ًعٍلٖ( اظ  ّب ثِ ٗي ضٍش هطرع ّوبًٌس هطست ّب )سطس٘ت زّٖ زازُ سبظٕ زازُ طسته

گ٘طز. ثطإ هثبل، ٗي ثبًي اهسام ثِ هطست ًطزى سوبم  ّب غَضر هٖ اػوبلٖ اسز ًِ زض ث٘طشط ثطًبهِ

إ زض دبٗبى ّط هبُ  ّبٕ ثبًٌٖ خساگبًِ سَاًس غَضر حسبة ًٌس ٍ اظ اٌٗطٍ هٖ ّب ثب ضوبضُ حسبة هٖ چي

ًٌٌس سب ٗبكشي  ّبٕ ذَز ضا ثب ًبم ذبًَازگٖ هطست هٖ حسبة ّبٕ سللي ل٘سز غَضر هْ٘ب ًوبٗس. ضطًز

ّبٕ ذَز اهسام ًٌس.  سبظٕ زازُ ّبٕ سللي آسبًشط ضَز. زض ٍاهغ ّط سبظهبًٖ ً٘بظ زاضز سب ثِ هطست ضوبضُ

ػلن ًبهذَ٘سط اسز ًِ سحو٘وبر كطاٍاًٖ زض اٗي ظهٌِ٘ غَضر گطكشِ  سبظٕ ٌٖٗ اظ هسبئل د٘چ٘سُ زض هطست

دطزاظٗن. زض سوطٌٗبر اًشْبٕ اٗي  سبظٕ هٖ ّبٕ هطست سطٗي قطح اسز. زض اٗي ثرص ثِ ثطضسٖ ٌٖٗ اظ سبزُ

 سبظٕ د٘چ٘سُ ذَاّ٘ن دطزاذز. ، ثِ سَؾ٘ح ٗي الگَضٗشن هطست21ٍ كػل  كػل
 اساييك

ّبٕ زض ًَضشي آسبى،  اظ ًبضاٖٗ دبٌٖٗ٘ ثطذَضزاض ّسشٌس. ذبغ٘ز چٌ٘ي الگَضٗشن سبزُٕ ّب بّٖ اٍهبر، الگَضٗشنگ
ّبٕ ًِ ً٘بظ ثِ حساًثط ًبضاٖٗ  ّبٕ د٘چ٘سُ ثطإ اسشلبزُ زض ثطًبهِ سسز ٍ ذكبٗبثٖ اسز. هوٌي اسز الگَضٗشن

 زاضًس، ثٌبض گطكشِ ضًَس.

 ساصي دسخي هشزة

ًٌس. اظ سٌٌٌٖ٘ ثٌبم  سطس٘ت غؼَزٕ هطست هٖ  ضا ثِ dataػٌػط آضاِٗ  10هوبزٗط  7-21ثطًبهِ ضٌل 

ًٌ٘ن، اٗي سٌٌ٘ي سبزُ ثَزُ اهب اظ ًبضاٖٗ ًبكٖ ثطذَضزاض ً٘سز. زض اٍل٘ي  اسشلبزُ هٖ سبظٕ زضخٖ هطست

سٌطاض اٗي الگَضٗشن، زٍه٘ي ػٌػط ثطزاضشِ ضسُ ٍ اگط ًَچٌشط اظ اٍل٘ي ػٌػط ثبضس، خبٕ آًطا ثب اٍل٘ي 

ًٌس(. زض سٌطاض زٍم ثِ  ؼٌٖ ثطًبهِ زٍه٘ي ػٌػط ضا زض هجل اظ اٍل٘ي ػٌػط زضج هًٌٖس )ٗ ػٌػط ػَؼ هٖ

زّس، اظ  هوبٗسِ سَه٘ي ػٌػط دطزاذشِ ٍ آًطا زض هٌبى ٗب هَهؼ٘ز غح٘ح ثب سَخِ ثِ زٍ ػٌػط اٍل هطاض هٖ

iاًس. زض سٌطاض  اٌٗطٍ ّط سِ ػٌػط هطست ضسُ
th  اٗي الگَضٗشن، اٍل٘ي ػٌبغطiطست ضسُ ذَاٌّسام زض آضاِٗ ه 

 ثَز.

  ًٌس: ثب هوبزٗط ظٗط هٖ dataهجبزضر ثِ اػلاى ٍ هوساضزّٖ اٍلِ٘ آضاِٗ  7-21اظ ثطًبهِ ضٌل  13ذف 

     34  56  4  10  77  51  93  30  5  52 

زض حبل حبؾط اٗي زٍ  .ّسشٌس 56ٍ   34ًٌس، ًِ زاضإ هوبزٗط  ًگبُ هٖ data[0] ٍ data[1]اثشسا ثطًبهِ ثِ 

زّس، اگط هوبزٗط هطست ًجبضٌس، ثطًبهِ خبٕ آًْب ضا  ثبضٌس، اظ اٌٗطٍ ثطًبهِ ثٌبض ازاهِ هٖ هطست هٖ ػٌػط

 ًٌس. سؼَٗؽ هٖ
1 // Fig. 7.20: fig07_20.cpp 
2 // This program sorts an array's values into ascending order. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
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7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    const int arraySize = 10; // size of array a 
13    int data[ arraySize ] = { 34, 56, 4, 10, 77, 51, 93, 30, 5, 52 }; 
14    int insert; // temporary variable to hold element to insert 
15  
16    cout << "Unsorted array:\n"; 
17  
18    // output original array 
19    for ( int i = 0; i < arraySize; i++ ) 
20       cout << setw( 4 ) << data[ i ]; 
21  
22    // insertion sort 
23    // loop over the elements of the array 
24    for ( int next = 1; next < arraySize; next++ ) 
25    { 
26       insert = data[ next ]; // store the value in the current element 
27        
28       int moveItem = next; // initialize location to place element 
29     
30    // search for the location in which to put the current element      
31       while ( ( moveItem > 0 ) && ( data[ moveItem - 1 ] > insert ) ) 
32       { 
33          // shift element one slot to the right 
34          data[ moveItem ] = data[ moveItem - 1 ]; 
35          moveItem--; 
36       } // end while 
37     
38       data[ moveItem ] = insert; // place inserted element into the array 
39    } // end for 
40  
41    cout << "\nSorted array:\n"; 
42  
43    // output sorted array 
44    for ( int i = 0; i < arraySize; i++ ) 
45       cout << setw( 4 ) << data[ i ]; 
46  
47    cout << endl; 
48    return 0; // indicates successful termination 
49 } // end main 
Unsorted array: 
  34 56 4 10 77 51 93 30 5 52 

Sorted array: 

  4 5 10 30 34 51 52 56 77 93 

 .هشزة ساصي آسايِ تِ سٍش دسخي | 7-20كل ض

 ضا 4اٌٗطٍ ثطًبهِ اظ اسز،  56ًٌس. اٗي هوساض ًوشط اظ  ًگبُ هٖ 4ثب هوساض  data[2]زض سٌطاض زٍم، ثطًبهِ ثِ 

ًٌس  زّس. سذس ثطًبهِ سؼ٘٘ي هٖ ضا ٗي ػٌػط ثِ سوز ضاسز حطًز هٖ 56هشـ٘ط هَهشٖ شذ٘طُ ًطزُ ٍ  زض

زّس. اًٌَى ثطًبهِ ثِ اثشسإ آضاِٗ  ضا ٗي ػٌػط ثِ ضاسز حطًز هٖ 34اٗي  ثٌبثطاسز ٍ  34ًوشط اظ  4ًِ 

 هطاض زازُ ضسُ اسز. ٍؾؼ٘ز آضاِٗ زض اٗي هطحلِ ثػَضر ظٗط اسز: data[0]زض  4ضس٘سُ اسز، اظ اٌٗطٍ 
4  34  56  10  77  51  93  30  5  52 

 56ضا ثب  10سبظز. سذس ثطًبهِ  ط هَهز شذ٘طُ هٖضا زض هشـ٘ 10ٗؼٌٖ  data[3]زض سٌطاض سَم، ثطًبهِ هوساض 

اسز. سذس ثطًبهِ  10چطا ًِ ثعضگشط اظ  ،زّس ضا ٗي ػٌػط ثِ ضاسز حطًز هٖ 56هوبٗسِ ًطزُ ٍ 

 10زّس. ظهبًٌِ٘ ثطًبهِ ثِ هوبٗسِ  ضا ٗي ػٌػط ثِ ضاسز حطًز هٖ 34، ًطزُ 34ثب  10هجبزضر ثِ هوبٗسِ 
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زّس. اًٌَى آضاِٗ ثلطم  هطاض هٖ data[1]ضا زض  10اسز ٍ  4ثعضگشط اظ  10 ضَز ًِ دطزاظز، هشَخِ هٖ هٖ 4ثب 

 ظٗط اسز:
4  10  34  56  77  51  93  30  5  52 

iثب اسشلبزُ اظ اٗي الگَضٗشن ، زض سٌطاض 
th  اٍل٘ي ػٌػط ،iػول٘بر  ثَز. ام اظ آضاِٗ اغلٖ هطست ضسُ ذَاٌّس

گ٘طز ًِ زض ه٘بى ػٌبغط آضاِٗ حطًز  َضر هٖغ 39-24زض ذكَـ  forهطست سبظٕ سَسف ػجبضر 

 ػَضر هَهز هوساض ػٌػطٕ ًِ زض ثرص هطست ضسُ آضاِٗ زضج ذَاّسث 26ًٌس. زض ّط سٌطاض ذف  هٖ

هجبزضر ثِ اػلاى ٍ  28(. ذف 14ًٌس )اػلاى ضسُ زض ذف  شذ٘طُ هٖ insertضس ضا زض هشـ٘ط هَهز 

 36-31  ًٌس. حلوِ ذكَـ  ضج ػٌػط ضا ًگْساضٕ هًٌٖس ًِ هس٘ط ز هٖ moveItemهوساضزّٖ اٍلِ٘ هشـ٘ط 

دصٗطز ًِ ثطًبهِ ثِ  ًِ ثبٗس زضج ضَز. حلوِ ظهبًٖ ذبسوِ هٖ اسز هسئَل ٗبكشي هَهؼ٘ز غح٘ح ػٌػطٕ

ػٌػط ضا ثِ ضاسز  34اًشْبٕ آضاِٗ ثطسس ٗب ثِ ػٌػطٕ ثطسس ًِ ًوشط اظ هوساض زضج ضسُ اسز. ذف 

زّس. دس اظ اسوبم حلوِ  ضج ػٌػط ثؼسٕ ٗي ٍاحس ًبّص هٖهَهؼ٘ز ضا ثطإ ز 35حطًز زازُ ٍ ذف 

while ًٌس. ظهبًٌِ٘ ػجبضر  ػٌػط ضا زض آى هٌبى زضج هٖ 38، ذفfor  ذبسوِ ٗبكز،  39-24زض ذكَـ

 ثَز. ػٌبغط آضاِٗ هطست ضسُ ذَاٌّس

ن زض اسز، ثب اٗي ّوِ ػولٌطز ًٌسٕ زاضز. اٗي سطػز ًآى اسبس هطست سبظٕ زضخٖ سبزُ ثَزى ثطًبهِ 

ضَز. زض سوطٌٗبر اٗي كػل، سؼسازٕ الگَضٗشن خبٗگعٗي ثطإ  ّبٕ ثعضٍ ث٘طشط آضٌبض هٖ ثطذَضز ثب آضاِٗ

 ضس. سط آضٌب ذَاّ٘س ّبٕ ًبضثطزٕ ثب سٌٌ٘ي 21هطست سبظٕ آضاِٗ ػطؾِ ضسُ اسز. زض كػل 

 ّاي چٌذ تؼذي  آسايِ  9-7

اٗس، ًِ كوف حبٍٕ ٗي سكط اظ هوبزٗط  ضسُ زاض( آضٌب إ ٗي ثؼسٕ )ٗب ٗي ضبذع ب ثسٗي خب ثب آضاِٗس

ّبٕ ثب چٌس ضبذع( ًِ ً٘بظ ثِ زٍ ٗب چٌس  ّبٕ چٌس ثؼسٕ )ٗب آضاِٗ ثَزًس. زض اٗي ثرص، ثِ سَؾ٘ح آضاِٗ

ّبٕ زٍثؼسٕ )ٗب  ضبذع ثطإ َّٗز زازى ثِ ػٌبغط آضاِٗ زاضًس، ذَاّ٘ن دطزاذز. ثحث هب ثط ضٍٕ آضاِٗ

قجن هطاضزاز ثطإ  اضإ چٌسٗي سكط اظ هوبزٗط ّسشٌس، هشوطًع ذَاّس ثَز.ّبٕ ًِ ز زاض( ٗب آضاِٗ زٍ ضبذع

هطرع ًطزى ٌٖٗ اظ ػٌبغط خسٍل، ثبٗسشٖ آًطا ثب زٍ ضبذع ًطبى زّ٘ن. ضبذع اٍل، ًطبًسٌّسُ سكط ٍ 

حبٍٕ سِ سكط ٍ چْبض  ،aٗي آضاِٗ زٍ ثؼسٕ هٌظن ثٌبم  7-21ضبذع زٍم ًطبًسٌّسُ سشَى اسز. زض ضٌل 

 .ضَز ًبه٘سُ هٖ mزض  nسشَى، ٗي آضاِٗ  nسكط ٍ  mضَز. ٗي آضاِٗ زٍ ثؼسٕ ثب  هٖسشَى زٗسُ 

 

  0سشَى  1سشَى  2سشَى  3سشَى 

a[0][3] a[0][2] a[0][1] a[0][0]  0سكط 
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a[1][3] a[1][2] a[1][1] a[1][0]  1سكط 

a[2][3] a[2][2] a[2][1] a[2][0]  2سكط 

 ضاخص سسَى

 ضاخص سغش  

 آسايِ ًام        

 تؼذي تا سِ سغش ٍ چْاس سسَى. آسايِ دٍ | 7-21كل ض

ّبٕ  بذعض j ٍ iبم آضاِٗ، ً aضَز، ًِ زض اٗي كطم  طرع هٖه a[i][ j]ثػَضر  ،aط ػٌػط زض آضاِٗ ّ

سز. سَخِ ًٌ٘س ًِ ا aآى ّسشٌس ًِ ثػَضر هٌحػط ثلطز ًطبًسٌّسُ سكط ٍ سشَى ّط ػٌػط زض آضاِٗ 

ّسشٌس ٍ  0هجٌبٕ ضوبضش اظ غلط، اسبهٖ ػٌبغط زض سكط اٍل زاضإ ضبذع، ّب ثط  ثسل٘ل ػولٌطز ضبذع

 ثبضٌس.ٖ ه 3اسبهٖ ػٌبغط زض سشَى چْبضم زاضإ ضبذع، 

 ًَيسي شًاهِتخغاي 

ثػَضر  a[x , y]ذكب اسز. زض ٍاهغ ثب  a[x , y]ثػَضر  a[x][y]هطاخؼِ ثِ ٗي ػٌػط آضاِٗ زٍ ثؼسٕ 
a[y] ٖضَز، چطا ًِ  ضكشبض هC++ جبضر ػx,y  ضا كوف ثؼٌَاىy ًٌٖس اضظٗبثٖ ه. 

گ٘طز. ثطإ  ّبٕ ٗي ثؼسٕ غَضر هٖ ّب ّوبًٌس آضاِٗ ّبٕ چٌس ثؼسٕ زض اػلاى وساضزّٖ آضاِٗه

سَاى  ضا هٖ 1زض سكط  4ٍ  3ٍ هوبزٗط  0زض سكط  2ٍ  1هوبزٗط ب ث bهثبل، ٗي آضاِٗ زٍ ثؼسٕ هٌظن ثٌبم 

 :ًطزظٗط اػلاى ٍ هوساضزّٖ اٍلِ٘ ثػَضر 

int b[2][2] = {{1,2},{3,4}}; 

 2ب ث b[0][ 1] ٍ 1ثب  b[0][0]ّب، اهسام ثِ هوساضزّٖ  ثٌسٕ ضسُ ثب سكط زض زضٍى ثطاًز وبزٗط گطٍُه

ّبٕ هٌظن، ّط سكط زاضإ ضوبضٓ  ضَز. زض آضاِٗ وساضزّٖ هٖه 4ثب  b[1][1] ٍ 3ثب  b[1][0]ًٌٌس ٍ ٖ ه

 ٌٗسبى اسز. 

زّس ٍ ّوچٌ٘ي ثب  زّٖ اٍلِ٘ ٗي آضاِٗ زض ظهبى اػلاى ضا ًطبى هٖ، ًحَُ هوساض7-22طًبهِ ضٌل ث
 .ضسُ اسزّب  هسام ثِ حطًز زض ه٘بى ػٌبغط آضاِٗا forّبٕ سَزضسَٕ  اسشلبزُ اظ حلوِ

1 // Fig. 7.22: fig07_22.cpp 
2 // Initializing multidimensional arrays. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 void printArray( const int [][ 3 ] ); // prototype 
8  
9 int main() 
10 { 
11    int array1[ 2 ][ 3 ] = { { 1, 2, 3 }, { 4, 5, 6 } }; 
12    int array2[ 2 ][ 3 ] = { 1, 2, 3, 4, 5 }; 
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13    int array3[ 2 ][ 3 ] = { { 1, 2 }, { 4 } }; 
14  
15    cout << "Values in array1 by row are:" << endl; 
16    printArray( array1 ); 
17  
18    cout << "\nValues in array2 by row are:" << endl; 
19    printArray( array2 ); 
20  
21    cout << "\nValues in array3 by row are:" << endl; 
22    printArray( array3 ); 
23    return 0; // indicates successful termination 
24 } // end main 
25  
26 // output array with two rows and three columns 
27 void printArray( const int a[][ 3 ] ) 
28 { 
29    // loop through array's rows 
30    for ( int i = 0; i < 2; i++ ) 
31    {     
32       // loop through columns of current row 
33       for ( int j = 0; j < 3; j++ ) 
34          cout << a[ i ][ j ] << ' '; 
35  
36       cout << endl; // start new line of output 
37    } // end outer for 
38 } // end function printArray 
Values in array1 by row are: 
1 2 3 
4 5 6 

 
Values in array1 by row are: 
1 2 3 
4 5 0 

Values in array1 by row are: 
1 2 0 
4 0 0 

 ّاي چٌذ تؼذي. هقذاسدّي آسايِ | 7-22كل ض

. اٍل٘ي ضسُ اسزاهسام ثِ هوساضزّٖ ضص ػٌػط زض زٍ ظٗط ل٘سز ( 11ذف ) array1آضاِٗ  اػلاىزض 

ظٗط ل٘سز زٍم، سكط زٍم )سكط ٗي( اظ  ٍ 1 ،2 ٍ 3ظٗطل٘سز، سكط اٍل )سكط غلط( اظ آضاِٗ ضا ثب هوبزٗط 

ّبٕ اقطاف ّط ظٗط ل٘سز اظ ل٘سز هوساضزّٖ  اگط ثطاًز ًٌس. هٖ وساضزّٖه 4 ،5ٍ  6آضاِٗ ضا ثب هوبزٗط 

حصف ضَز، ًبهذبٗلط هجبزضر ثِ هوساضزّٖ اٍلِ٘ ػٌبغط سكط غلط ثسًجبل ػٌبغط سكط ٗي  array1اٍلِ٘ 

 ًٌس. هٖ

كوف حبٍٕ دٌح هوساضزّٖ اٍلِ٘ اسز. هوساض زّٖ ثِ سكط غلط ٍ سذس سكط  12زض ذف  array2اػلاى 

ضَز، اظ  اًس. ّط ػٌػطٕ ًِ زاضإ هوساضزّٖ غطٗح ًجبضس ثب غلط هوساضزّٖ اٍلِ٘ هٖ ٗي سرػ٘ع ٗبكشِ

 ضَز. ثب غلط هوساضزّٖ اٍلِ٘ هٖ array2[1][2]اٌٗطٍ 

سِ هوساضزّٖ زض زٍ ظٗط ل٘سز سساضى زٗسُ اسز. ظٗط  13زض ذف  array3اػلاى غَضر گطكشِ ثطإ 

ًٌس ٍ ػٌػط  هوساضزّٖ هٖ 2ٍ  1سكط غلط ضا ثب زٍ ػٌػط اٍل اظ  ،ل٘سز ثطإ سكط غلط ثػَضر غطٗح

ٍ زٍ  4اٍل٘ي ػٌػط ضا ثب  ،ثػَضر غطٗح 1ضَز. ظٗط ل٘سز سكط  سَم ثػَضر ؾوٌٖ ثب غلط هوساضزّٖ هٖ

 ًٌس. ػٌػط آذط ضا ثػَضر ؾوٌٖ ثب غلط هوساضزّٖ هٖ
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ِ زض سؼطٗق سبثغ ًٌس. سَخِ ًٌ٘س ً ضا ثطإ چبح ػٌبغط آضاِٗ كطاذَاًٖ هٖ printArrayسبثغ  ،ثطًبهِ

ثؼٌَاى ضا آضاِٗ ٗي ثؼسٕ  ،هطرع ضسُ اسز. ظهبًٌِ٘ سبثغ const int a[][3]( دبضاهشط 38-27)ذكَـ 

ّبٕ آضاِٗ زض ل٘سز دبضاهشطٕ سبثغ ذبلٖ ّسشٌس. ً٘بظٕ ً٘سز ًِ سبٗع ثؼُس  ًٌس، ثطاًز آضگَهبى زضٗبكز هٖ

ثؼسٕ ً٘بظ اسز. ًبهذبٗلط ثب  ،اهب ثِ سبٗع ثؼُساٍل )ٗؼٌٖ سؼساز سكطّب( زض ٗي آضاِٗ زٍثؼسٕ هطرع گطزز، 

ًٌس. سوبم ػٌبغط آضاِٗ  اسشلبزُ اظ اٗي سبٗعّب هَهؼ٘ز ػٌبغط آضاِٗ چٌس ثؼُسٕ زض حبكظِ ضا سؼ٘٘ي هٖ

 مضًَس. زض ٗي آضاِٗ زٍ ثؼُسٕ، سكط غلط غطكٌظط اظ سؼساز اثؼبز آضاِٗ ثػَضر هشَالٖ زض حبكظِ شذ٘طُ هٖ

ٗي آضاِٗ  ،ضَز. زض ٗي آضاِٗ زٍ ثؼُسٕ، ّط سكط هطاض زاضز شذ٘طُ هٖ نسكط ٌٗ إ ًِ ثسًجبل زض حبكظِ

ٗي ثؼُسٕ اسز. ثطإ ٗبكشي ٗي ػٌػط زض ٗي سكط ذبظ، ثبٗسشٖ سبثغ ثكَض زه٘ن اظ سؼساز ػٌبغط هَخَز 

، ثِ ّبٕ حبكظِ دطش ًٌس. اظ اٌٗطٍ سؼساز غح٘ح اظ ضٍٕ هٌبى ثِ سَاًس اٗي هٖ زض ّط سكط هكلغ ثبضس، ثٌبثط

 ٌٗنزض حبكظِ دطش ًٌس سب ثِ سكط  مزاًس ًِ ثبٗس اظ سِ ػٌػط سكط غلط سبثغ هٖ a[1][2]ٌّگبم زسشطسٖ ثِ 

 ًٌس. اظ آى سكط زسشطسٖ د٘سا هٖ 2زسز ٗبثس. سذس سبثغ ثِ ػٌػط 

ضَز. كطؼ ًٌ٘س ًِ  طإ ًبض ثب ػٌبغط آضاِٗ اسشلبزُ هٖث forّب، اظ سبذشبض سٌطاض  ض ثس٘بضٕ اظ آضاِٗز

ا ثب غلط سٌظ٘ن ض aاظ آضاِٗ  زٍموبم ػٌبغط هَخَز زض سكط س forهَخَز اسز. سبذشبض  aثٌبم  إ ضاِٗآ

 ًٌس: هٖ

for (column = 0; column < 4; column++) 

    a[2][column] = 0; 

 0َاّس ثَز. )ذ 2زاً٘ن ًِ اٍل٘ي ضبذع ثطاثط  ض اٗي ػجبضر، سكط سَم هطرع ضسُ ٍ اظ اٌٗطٍ هٖز

سبذشبض  ًٌس )ضبذع سشَى(. وف ثط ضٍٕ ضبذع زٍم ػول هٖك forكط زٍم اسز(. حلوِ س 1ٍ سكط اٍل 

for :هجلٖ هؼبزل ػجبضار سرػ٘ػٖ ظٗط اسز 

a[2][0] = 0; 

a[2][1] = 0; 

a[2][2] = 0; 

a[2][3] = 0; 

  :سًٌ ا سؼ٘٘ي هٖض aِ زض ظٗط آٍضزُ ضسُ، هدوَع سوبم ػٌبغط هَخَز زض آضاِٗ ً forبذشبض سَزضسَٕ س

total = 0; 

for (row = 0; row < 3; row++) 

   for (col = 0; column < 4; column++) 

      total += a[row][column]; 

  

 forًٌس. سبذشبض  دوَع سؼساز ػٌبغط زض ٗي سكط ضا زض ّط ثبض هحبسجِ هٖه  forبذشبض سَزضسَٕس

 forسَاًس ثب سبذشبض زاذلٖ  ط سكط اٍل هٖطٍع ضسُ ٍ ثٌبثطاٗي ػٌبغض 0ب ث rowبضخٖ ثب سٌظ٘ن ضبذع ذ

www.Booknama.com



   _______________________  هفتمفصل 
 ها و بردارها آرايه

022

سَاًس هحبسجِ  ًٌس ٍ ثٌبثطاٗي سكط زٍم هٖٖ ه 1ِ ث rowهسام ثِ اكعاٗص اذبضخٖ  forحبسجِ گطزز. سذس ه

ضَز.  زّس ٍ اظ اٌٗطٍ سكط سَم ً٘ع هحبسجِ هٖ كعاٗص هٖا 2ضا ثِ  rowهوساض  ،forضَز. سبذشبض ذبضخٖ 

 آٌٗس. وبم ثطسس، ًشبٗح ثِ ًوبٗص زض هِٖ اسث forظهبًٌِ٘ سبذشبض ذبضخٖ 

 تا اسسفادُ اص آسايِ دٍ تؼذي GradeBookهثحث آهَصضي: كلاس   10-7

ٗي  ،( دطزاذش٘ن ًِ اظ ٗي آضا7ِٗ-17ٍ  7-16ّبٕ  )ثطًبهِ GradeBookثِ هؼطكٖ ًلاس  7-6زض ثرص 
ّب، زاًطدَٗبى ث٘ص اظ  سطمًطز. زض اًثط  ثؼسٕ ثطإ شذ٘طُ ًوطار زاًطدَٗبى زض ٗي اهشحبى اسشلبزُ هٖ

ثطإ ، ّن سضا سحل٘ل ًوبًٌٗوطار ٗي سطم ثبضٌس سب اهٌبى زاضز اسبس٘س هبٗل  .ًٌٌس ٗي اهشحبى ثطگعاض هٖ
 زاًطدَ ٍ ّن ثطإ ًل ًلاس.

 GradeBook ساصي ًوشاذ داًطدَياى دس يك آسايِ دٍ تؼذي دس كلاس رخيشُ

ّسشٌس ًِ اظ ٗي آضاِٗ زٍثؼسٕ  GradeBookلاس إ اظ ً حبٍٕ ًسرِ 7-24ٍ  7-23ّبٕ ضٌل  ثطًبهِ

grades ًٌٌٖس. ّط سكط اظ آضاِٗ  ثطإ شذ٘طُ سبظٕ سؼساز ًوطار زاًطدَٗبى زض چٌس آظهَى اسشلبزُ ه

ًطبًسٌّسُ ًوطار ٗي زاًطدَ زض ًل زٍضُ ثَزُ ٍ ّط سشَى ًطبًسٌّسُ سوبم ًوطار ًل زاًطدَٗبى زض 

إ ضا ثؼٌَاى ٗي  آضاِٗ fig07_25.cppگ٘طًسُ ّوبًٌس  ٗي اهشحبى ذبظ اسز. ٗي ثطًبهِ سطٍٗس

حبٍٕ ًوطار زُ  3زض  10ًٌس. زض اٗي هثبل، اظ ٗي آضاِٗ  اضسبل هٖ GradeBookآضگَهبى ثِ سبظًسُ 

 اٗن. زاًطدَ زض سِ آظهَى اسشلبزُ ًطزُ

زاظش ًوطار دط ثِ هٌظَض( ثطإ ًبض ثب آضاِٗ 7-23اظ ضٌل  27-23دٌح سبثغ ػؿَ )اػلاى ضسُ زض ذكَـ 

اًس. ّط ًساه٘ي اظ اٗي سَاثغ ػؿَ هطبثِ سَاثغ هَخَز زض آضاِٗ ٗي ثؼسٕ ًسرِ  طكشِ ضسُگ ثٌبض

GradeBook ِ(. سبثغ ػؿَ 7-17ٍ  7-16ّبٕ  ّسشٌس )ثطًبهgetMinimum  65)سؼطٗق ضسُ زض ذكَـ-

سؼ٘٘ي   getMaximum( سؼ٘٘ي ًٌٌسُ ًوشطٗي ًوطُ ّط زاًطدَ زض سطم اسز. سبثغ ػؿَ 7-24ضٌل  82

. سبثغ ػؿَ (7-24اظ ضٌل  102-85)سؼطٗق ضسُ زض ذكَـ  ًٌٌسُ ثبلاسطٗي ًوطُ ّط زاًطدَ زض سطم اسز

getAverage  ( سؼ٘٘ي ًٌٌسُ ه٘بًگ٘ي ٗي زاًطدَ زض قَل سطم اسز. سبثغ 7-24اظ ضٌل  115-105)ذكَـ

َظٗغ ًوطار زاًطدَٗبى إ اظ س ( ًوَزاض ه٘ل7ِ-24اظ ضٌل  149-118)ذكَـ  outputBarChartػؿَ 

( هحشَٗبر آضاِٗ زٍ 7-24اظ ضٌل  177-152)ذكَـ  outputGradesزض قَل سطم اسز. سبثغ ػؿَ 

 ًٌس. زاًطدَ چبح هٖ هٖ ّطسط  زض كطهز خسٍلٖ زض ًٌبض ه٘بًگ٘يضا ثؼسٕ 

1 // Fig. 7.23: GradeBook.h 
2 // Definition of class GradeBook that uses a  
3 // two-dimensional array to store test grades. 
4 // Member functions are defined in GradeBook.cpp 
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5 #include <string> // program uses C++ Standard Library string class 
6 using std::string; 
7  
8 // GradeBook class definition 
9 class GradeBook 
10 { 
11 public: 
12    // constants 
13    const static int students = 10; // number of students 
14    const static int tests = 3; // number of tests 
15   
16    // constructor initializes course name and array of grades 
17    GradeBook( string, const int [][ tests ] ); 
18  
19    void setCourseName( string ); // function to set the course name 
20    string getCourseName(); // function to retrieve the course name 
21    void displayMessage(); // display a welcome message 
22    void processGrades(); // perform various operations on the grade data 
23    int getMinimum(); // find the minimum grade in the grade book 
24    int getMaximum(); // find the maximum grade in the grade book 
25    double getAverage( const int [], const int ); // find average of grades 
26    void outputBarChart(); // output bar chart of grade distribution 
27    void outputGrades(); // output the contents of the grades array 
28 private: 
29    string courseName; // course name for this grade book 
30    int grades[ students ][ tests ]; // two-dimensional array of grades 
31 }; // end class GradeBook 

 .ساصي ًوشاذ اي رخيشُتا يك آسايِ دٍ تؼذي تش GradeBookزؼشيف كلاس  | 7-23كل ض

1 // Fig. 7.24: GradeBook.cpp 
2 // Member-function definitions for class GradeBook that 
3 // uses a two-dimensional array to store grades. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 
8 using std::fixed;         
9  
10 #include <iomanip> // parameterized stream manipulators 
11 using std::setprecision; // sets numeric output precision 
12 using std::setw; // sets field width 
13  
14 // include definition of class GradeBook from GradeBook.h 
15 #include "GradeBook.h" 
16  
17 // two-argument constructor initializes courseName and grades array 
18 GradeBook::GradeBook( string name, const int gradesArray[][ tests ] ) 
19 { 
20    setCourseName( name ); // initialize courseName 
21  
22    // copy grades from gradeArray to grades 
23    for ( int student = 0; student < students; student++ ) 
24  
25       for ( int test = 0; test < tests; test++ ) 
26          grades[ student ][ test ] = gradesArray[ student ][ test ]; 
27 } // end two-argument GradeBook constructor 
28  
29 // function to set the course name 
30 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
31 { 
32    courseName = name; // store the course name 
33 } // end function setCourseName 
34  
35 // function to retrieve the course name 
36 string GradeBook::getCourseName() 
37 { 
38    return courseName; 
39 } // end function getCourseName 
40  
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41 // display a welcome message to the GradeBook user 
42 void GradeBook::displayMessage() 
43 { 
44    // this statement calls getCourseName to get the  
45    // name of the course this GradeBook represents 
46    cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName() << "!"  
47       << endl; 
48 } // end function displayMessage 
49  
50 // perform various operations on the data 
51 void GradeBook::processGrades() 
52 { 
53    // output grades array 
54    outputGrades(); 
55  
56    // call functions getMinimum and getMaximum 
57    cout << "\nLowest grade in the grade book is " << getMinimum()  
58       << "\nHighest grade in the grade book is " << getMaximum() << endl; 
59  
60    // output grade distribution chart of all grades on all tests 
61    outputBarChart(); 
62 } // end function processGrades 
63  
64 // find minimum grade 
65 int GradeBook::getMinimum() 
66 { 
67    int lowGrade = 100; // assume lowest grade is 100 
68  
69    // loop through rows of grades array 
70    for ( int student = 0; student < students; student++ ) 
71    { 
72       // loop through columns of current row 
73       for ( int test = 0; test < tests; test++ ) 
74       { 
75          // if current grade less than lowGrade, assign it to lowGrade 
76          if ( grades[ student ][ test ] < lowGrade ) 
77             lowGrade = grades[ student ][ test ]; // new lowest grade 
78       } // end inner for 
79    } // end outer for 
80  
81    return lowGrade; // return lowest grade 
82 } // end function getMinimum 
83  
84 // find maximum grade 
85 int GradeBook::getMaximum() 
86 { 
87    int highGrade = 0; // assume highest grade is 0 
88  
89    // loop through rows of grades array 
90    for ( int student = 0; student < students; student++ ) 
91    { 
92       // loop through columns of current row 
93       for ( int test = 0; test < tests; test++ ) 
94       { 
95        // if current grade greater than lowGrade, assign it to highGrade 
96          if ( grades[ student ][ test ] > highGrade ) 
97             highGrade = grades[ student ][ test ]; // new highest grade 
98       } // end inner for 
99    } // end outer for 
100  
101    return highGrade; // return highest grade 
102 } // end function getMaximum      
103  
104 // determine average grade for particular set of grades 
105 double GradeBook::getAverage( const int setOfGrades[], const int grades ) 
106 { 
107    int total = 0; // initialize total 
108  
109    // sum grades in array 
110    for ( int grade = 0; grade < grades; grade++ ) 
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111       total += setOfGrades[ grade ]; 
112  
113    // return average of grades 
114    return static_cast< double >( total ) / grades; 
115 } // end function getAverage 
116  
117 // output bar chart displaying grade distribution 
118 void GradeBook::outputBarChart() 
119 { 
120    cout << "\nOverall grade distribution:" << endl; 
121  
122    // stores frequency of grades in each range of 10 grades 
123    const int frequencySize = 11; 
124    int frequency[ frequencySize ] = { 0 }; 
125  
126    // for each grade, increment the appropriate frequency 
127    for ( int student = 0; student < students; student++ ) 
128  
129       for ( int test = 0; test < tests; test++ ) 
130          ++frequency[ grades[ student ][ test ] / 10 ]; 
131  
132    // for each grade frequency, print bar in chart 
133    for ( int count = 0; count < frequencySize; count++ )  
134    { 
135       // output bar label ("0-9:", ..., "90-99:", "100:" ) 
136       if ( count == 0 ) 
137          cout << "  0-9: "; 
138       else if ( count == 10 ) 
139          cout << "  100: "; 
140       else 
141          cout << count * 10<< "-" << ( count * 10 ) + 9 << ": "; 
142        
143       // print bar of asterisks 
144       for ( int stars = 0; stars < frequency[ count ]; stars++ )  
145          cout << '*'; 
146  
147       cout << endl; // start a new line of output 
148    } // end outer for 
149 } // end function outputBarChart 
150  
151 // output the contents of the grades array 
152 void GradeBook::outputGrades() 
153 { 
154    cout << "\nThe grades are:\n\n"; 
155    cout << "            "; // align column heads 
156  
157    // create a column heading for each of the tests 
158    for ( int test = 0; test < tests; test++ ) 
159      cout << "Test " << test + 1 << "  "; 
160  
161    cout << "Average" << endl; // student average column heading 
162  
163    // create rows/columns of text representing array grades 
164    for ( int student = 0; student < students; student++ ) 
165    { 
166       cout << "Student " << setw( 2 ) << student + 1; 
167  
168       // output student's grades 
169       for ( int test = 0; test < tests; test++ ) 
170          cout << setw( 8 ) << grades[ student ][ test ]; 
171  
172       // call member function getAverage to calculate student's average; 
173       // pass row of grades and the value of tests as the arguments 
174       double average = getAverage( grades[ student ], tests ); 
175      cout << setw( 9 ) << setprecision( 2 ) << fixed << average << endl; 
176    } // end outer for 
177 } // end function outputGrades 

 ٍ تؼذي.د آسايِ دس ضذُ تشاي كاس تا ًوشاذ رخيشُ GradeBook كلاس ػضَ زاتغ | 7-24 كلض
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 forسَسف ػجبضار  getMinimum ،getMaxiumu ،outputBarChart  ٍoutputGradesسَاثغ ػؿَ 

سَزضسَ زض  forضًَس. ثطإ هثبل ثِ ػجبضر  اػوبل هٖ gradesٍ ثط ضٍٕ آضاِٗ  ضسُٗي ثِ ٗي ثٌبض گطكشِ 

ثب غلط  studentذبضخٖ ثب سٌظ٘ن  for( سَخِ ًٌ٘س. ػجبضر 79-70)ذكَـ  getMinimumبثغ ػؿَ س

زض ثسًِ  lowGradeٌس ثب هشـ٘ط ًسَا ضَز )ٗؼٌٖ ضبذع سكط(، اظ اٌٗطٍ ػٌبغط سكط غلط هٖ ضطٍع هٖ

 زاذلٖ زض ه٘بى ًوطار ٗي سكط ذبظ حطًز ًطزُ for. حلوِ ػجبضر ًسزاذلٖ هوبٗسِ گطز forػجبضر 

ثب آى ًوطُ ضا  lowGradeثبضس،  lowGradeًٌس. اگط ًوطُ ًوشط اظ  هوبٗسِ هٖ lowGradeٍ ّط ًوطُ ضا ثب 

ثب  1ًٌس. ػٌبغط سكط  هٖ 1ذبضخٖ هجبزضر ثِ اكعاٗص ضبذع سكط ثِ  forًٌس. سذس ػجبضر  سٌظ٘ن هٖ

زّس  اكعاٗص هٖ 2ذبضخٖ هوساض ضبذع سكط ضا ثِ  forضًَس. سذس ػجبضر  هوبٗسِ هٖ lowGradeهشـ٘ط 

سٌطاض  gradesضًَس. اٗي ػول سب د٘وبٗص سوبم سكطّبٕ  هوبٗسِ هٖ lowGradeثب هشـ٘ط  2ٍ ػٌبغط سكط 

حبٍٕ ًوشطٗي ًوطُ زض آضاِٗ زٍ  lowGradeگطزز. دس اظ ًبهل ضسى اخطإ ػجبضر سَزضسَ، هشـ٘ط  هٖ

 اسز. getMinimumضجِ٘ سبثغ ػؿَ  getMaximumثَز. ػولٌطز سبثغ ػؿَ  ثؼسٕ ذَاّس

اسز. ثب اٗي ّوِ،  7-17سوطٗجبً هطبثِ ثب سبثغ هَخَز زض ضٌل  7-24زض ضٌل  outputBarChartسبثغ ػؿَ 

( ثطإ 130-127سَزضسَ )ذكَـ  forآٍضز. اٗي سبثغ ػؿَ اظ ٗي  هٖ ًوبٗص زضِ ًل ًوطار ٗي سطم ضا ث

ثطدبِٗ سوبم ًوطار زض آضاِٗ زٍ ثؼسٕ اسشلبزُ ًطزُ اسز. هبثوٖ  frequencyاٗدبز ٗي آضاِٗ ٗي ثؼسٕ 

آٍضًس، ٌٗسبى اسز. سبثغ ػؿَ  ًِ ًوَزاض ضا ثٌوبٗص زضهٖ outputBarChartًس زض ّط زٍ سبثغ ػؿَ 

outputGrades  ( ّن اظ ػجبضر 177-152)ذكَـfor  ِٗسَزضسَ ثطإ چبح هوبزٗط آضاgrades  ُثِ ّوطا

ًطبًسٌّسُ ًش٘دِ ثب كطهز  7-25ًطدَ اسشلبزُ ًطزُ اسز. ذطٍخٖ ثطًبهِ ضٌل ه٘بًگ٘ي ًوطار ّط زا

ثِ ضٍش  forًٌس. اظ ٗي ػجبضر  سطآٌٗس سشَى ثطإ ّط سسز ضا چبح هٖ 159-158خسٍلٖ اسز. ذكَـ 

اٗن سب ثشَاً٘ن ّط سسز ضا ثب ٗي ػسز سطر٘ع زّ٘ن. ثِ ّو٘ي سطس٘ت، ػجبضر  ضوبضًسُ ًٌشطل اسشلبزُ ًطزُ

for ثطچست اٍل٘ي سكط ضا ثب اسشلبزُ اظ ٗي هشـ٘ط ضوبضًسُ ثطإ ضٌبسبٖٗ ّط زاًطدَ  176-164ذكَـ  زض

 (.166ًٌس )ذف  چبح هٖ
1 // Fig. 7.25: fig07_25.cpp 
2 // Creates GradeBook object using a two-dimensional array of grades. 
3  
4 #include "GradeBook.h" // GradeBook class definition 
5  
6 // function main begins program execution 
7 int main() 
8 { 
9    // two-dimensional array of student grades 
10    int gradesArray[ GradeBook::students ][ GradeBook::tests ] =  
11       { { 87, 96, 70 }, 
12         { 68, 87, 90 }, 
13         { 94, 100, 90 }, 
14         { 100, 81, 82 }, 
15         { 83, 65, 85 }, 
16         { 78, 87, 65 }, 
17         { 85, 75, 83 }, 
18         { 91, 94, 100 }, 

www.Booknama.com



 
 022     فصل هفتم __________________________ و بردارها ها آرايه

19         { 76, 72, 84 }, 
20         { 87, 93, 73 } }; 
21                 
22    GradeBook myGradeBook(  
23       "CS101 Introduction to C++ Programming", gradesArray ); 
24    myGradeBook.displayMessage(); 
25    myGradeBook.processGrades();  
26    return 0; // indicates successful termination 
27 } // end main 
Welcome to the grade book for 

CS101 Introduction to C++ Programming! 

 

The grades are: 

               Test 1   Test 2   Test 3   Average 

   

student  1          87       96       70     84.33 
student  2          68       87       90     81.67 
student  3          94      100       90     94.67 
student  4         100       81       82     87.67 
student  5          83       65       85     77.67 
student  6          78       87       65     76.67 
student  7          85       75       83     81.00 
student  8          91       94      100     95.00 
student  9          76       72       84     77.33 
student 10          87       93       73     84.33 

 
Lowest grade in the grade book is 65 

Highest grade in the grade book is 100 

 

Overall grade distribution: 

  0-9: 

10-19: 

20-29: 

30-39: 

40-49: 

50-59: 

60-69: *** 

70-79: ****** 

80-89: *********** 

90-99: ******* 

  100: *** 
 

ي ًوشاذ، ٍ فشاخَاًي زاتغ تؼذ دٍ تا اسسفادُ اص آسايِ GradeBook كلاس ضي اص ايداد يك | 7-25 كلض

 .ًوشاذتشاي زحليل  processGradesػضَ 

ذطٍخٖ ثب ػجبضر  166ٍ  159ضَز، اهب زهز ًٌ٘س ًِ زض ذكَـ  اگط چِ ضبذع آضاِٗ ثب غلط ضطٍع هٖ

test+1  ٍstudent+1 ٖ7-25ضطٍع ضَز )ثِ ضٌل  1ٗبى اظ سب ضوبضُ سسز ٍ سؼساز زاًطدَ ،ضَز سٌظ٘ن ه 

ثطإ  studentذبضخٖ ثٌبم  forاظ هشـ٘ط ضوبضًسُ  170-169زاذلٖ زض ذكَـ  forًگبُ ًٌ٘س(. ػجبضر 

ٍ چبح ًوطُ ّط زاًطدَ اسشلبزُ ًطزُ اسز. سطاًدبم،  gradesحطًز زض ه٘بى ٗي سكط ذبظ اظ آضاِٗ 

ثِ سبثغ ػؿَ ( grades[student])ٗؼٌٖ  grades ه٘بًگ٘ي ّط زاًطدَ ضا ثب اضسبل سكط خبضٕ اظ 174ذف 

getAverage ٖآٍضز. سبثغ ػؿَ  ثسسز هgetAverage  ًٌس  ( زٍ آضگَهبى زضٗبكز ه115ٖ-105)ذكَـ

)ٗي آضاِٗ ٗي ثؼسٕ اظ ًشبٗح آظهَى ثطإ ٗي زاًطدَ ذبظ ٍ ًشبٗح آظهَى )سسز( زض آضاِٗ(. ظهبًٌِ٘ 

اسز ًِ هطرع  grades[student]ًٌس، آضگَهبى اٍل  ضا كطاذَاًٖ هٖ getAverageسبثغ  174ذف 
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اضسبل ضَز. ثطإ هثبل،  getAverageاسز ًِ ثبٗس ثِ  gradesثؼسٕ  ًٌٌسُ ٗي سكط ذبظ اظ آضاِٗ زٍ

ًطبًسٌّسُ سِ هوساض )آضاِٗ ٗي ثؼسٕ  grades[1]، آضگَهبى 7-25ثطدبِٗ آضاِٗ اٗدبز ضسُ زض ثطًبهِ ضٌل 

سَاى ثِ آضاِٗ زٍ ثؼسٕ ثػَضر  اسز. هٖ gradesاظ آضاِٗ زٍ ثؼسٕ  1 اظ ًوطار( شذ٘طُ ضسُ زض سكط

هدوَع  getAverageّبٕ ٗي ثؼسٕ هطاض زاضًس، ًگبُ ًطز. سبثغ ػؿَ  إ ًِ ػٌبغط آى زض آضاِٗ آضاِٗ

 doubleػٌبغط آضاِٗ ضا هحبسجِ ًطزُ، آًطا ثِ سؼساز ًشبٗح آظهَى سوس٘ن ٍ ًش٘دِ ضا ثػَضر ٗي هوساض 

 (.114ّس )ذف ز ثطگطز هٖ

 GradeBook زسر كلاس

 ( ثب اسشلبزُ اظ ٗي آضاِٗ ز7ٍ-24ٍ  7-23ّبٕ  )ضٌل GradeBookٗي ضٖ اظ ًلاس  7-25ثطًبهِ ضٌل 

(. سَخِ 20-10ًٌس )اػلاى ٍ هوساضزّٖ ضسُ زض ذكَـ  اٗدبز هٖ intاظ ًَع  gradesArrayثؼسٕ ثٌبم 

ًٌس سب سبٗع ّط  زسشطسٖ د٘سا هٖ GradeBookلاس ً student  ٍtestsثِ ثبثز اسشبس٘ي  10ًٌ٘س ًِ ذف 

ضا ثِ سبظًسُ  gradesArrayًبم زٍضُ ٍ  23-22ثسسز آٗس. ذكَـ  gradesArrayثؼس آضاِٗ 

GradeBook ٖسَاثغ ػؿَ  25-24ًٌٌس. سذس ذكَـ  اضسبل هdisplayMessage  ٍprocessGrades  ضا

ى گعاضضٖ اظ ًوطار زاًطدَٗبى زض قَل سطم آهسگَٖٗ ٍ ثسسز آٍضز ثِ سطس٘ت ثطإ ًوبٗص د٘ـبم ذَش

 ًٌٌس. كطاذَاًٖ هٖ

  vectorهؼشفي كلاس اسساًذاسد   11-7

دطزاظٗن ًِ  هٖ ++C( اظ ًشبثربًِ اسشبًساضز ثطزاض) vectorزض اٗي ثرص ثِ هؼطكٖ ًلاس الگَٕ 

ًشبة ٍ  ثؼسٕبٕ ّ ّبٕ ث٘طشط اسز. ّوبًكَضٕ ًِ زض كػل ٌسٕ اظ آضاِٗ ثب هبثل٘زسوًٌٌسُ ًَع هسض ػطؾِ

ّبٕ  )ًَع آضاِٗ Cگط زض سجي  ّبٕ هجشٌٖ ثط اضبضُ د٘ططكشِ هطبّسُ ذَاّ٘سًطز، آضاِٗ ++Cّبٕ  زٍضُ

ًِ هجلاً گلشِ ضس،  هؼطكٖ ضسُ سب ثسٗي خب( ظهٌِ٘ ثس٘بض ظٗبزٕ ثطإ سَل٘س ذكب زاضًس. ثطإ هثبل، ّوبًكَضٕ

ّبٕ آضاِٗ اًدبم  ًٌشطلٖ ثط ضٍٕ ضبذع ++Cا ًِ چط ،سَاًس ثِ آسبًٖ اظ هطظ آضاِٗ ذبضج ضَز ثطًبهِ هٖ

سَاى ثكَض هَثط ثب ػولگطّبٕ  زّس سب خلَٕ ذبضج ضسى آًْب ضا اظ هطظ آضاِٗ ثگ٘طز. زٍ آضاِٗ ضا ًوٖ ًوٖ

آهَذز، هشـ٘طّبٕ  ذَاّ٘س 8إ ثب ٌٗسٗگط هوبٗسِ ًطز. ّوبًكَضٕ ًِ زض كػل  إ ٗب ضاثكِ هوبٗسِ

ّبٕ حبكظِ ثؼٌَاى هوبزٗط ذَز ّسشٌس. اسبهٖ  ضًَس( حبٍٕ آزضس ضٌبذشِ هٖ گط گط )ًِ ثؼٌَاى اضبضُ اضبضُ

زٌّس، ٍ الجشِ زٍ آضاِٗ ّو٘طِ زض  إ ّسشٌس ًِ ضطٍع آضاِٗ زض حبكظِ ضا ًطبى هٖ گطّبٕ سبزُ ّب اضبضُ آضاِٗ

ثب ّط  ّب ثطإ ًبض ثب آضاًِِٗ إ ثِ ٗي سبثغ  ضًَس. ظهبًٌِ٘ آضاِٗ ّبٕ هرشلق حبكظِ خبٕ زازُ هٖ هٌبى

سَاى  . ػلاٍُ ثط اٗي، ًوٖزض ًظط گطكشِ ضَز ّنسبٗع آضاِٗ س ثبٗ گطزز اسز، اضسبل هٖسبٗع قطاحٖ ضسُ 

گطّبٕ  اضبضُ ّب اظ ًَع زاز. اسبهٖ آضاِٗ اًشسبةثِ ًوي ػولگط سرػ٘ع ثِ آضاِٗ زٗگطٕ ضا ٗي آضاِٗ 
سَاًس زض  گط ًوٖ ي ثبثز اضبضُآهَذز، ٗ ّسشٌس ٍ ّوبًكَضٕ ًِ زض كػل ّطشن ذَاّ٘س (const) ثبثز
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ّب  زٗگط ثِ ٌّگبم ثطضسٖ آضاِٗ ضكشبضّبّٕب ٍ  سوز چخ ٗي ػولگط سرػ٘ع هطاض زازُ ضَز. اٗي هبثل٘ز

ّبٕ ضا سساضى ًسٗسُ اسز. ثب اٗي ّوِ  هبثل٘ز ٘يچٌ ++Cضسٌس، اهب  خعء هبّ٘ز قج٘ؼٖ آًْب ثٌظط هٖ

)ثطزاض( اسز ًِ ثِ ثطًبهِ ًَٗسبى اهٌبى اٗدبز  vectorالگَ ثٌبم لاس زاضإ ً ++Cًشبثربًِ اسشبًساضز 

 vectorّبٕ ثس٘بض ظٗبز  ، ثب هبثل٘ز11زّس. زض كػل  ّبٕ ثس٘بض هسضسوٌس ٍ ثب ذكبّبٕ ثس٘بض ًن ضا هٖ آضاِٗ

 ضس. آضٌب ذَاّ٘س

بٕ ّ گصاضٕ ًِ زض هثبل زض اذش٘بض اسز. اهٌبى زاضز ًطبًِ ++Cثطإ اسشلبزُ زض ّط ثطًبهِ  vectorًلاس 

vector ٖگصاضٕ الگَ اسشلبزُ  چطا ًِ ثطزاضّب اظ ًطبًِ ،ًٌ٘ن ثطإ ضوب چٌساى آضٌب ًجبضٌس اسشلبزُ ه

زض اضسجبـ ثب الگَّبٕ  14الگَّبٕ سبثغ ثَز ثربقط آٍضٗس. زض كػل ثب ًِ زض اضسجبـ ضا  6-18ًٌٌس. ثرص  هٖ

 زض هثبل زهز ًٌ٘س.ضكشِ  ًلاس غحجز ذَاّ٘ن ًطز. ثطإ اٗي ثرص ًبك٘سز ثِ گطاهط ثٌبض

دطزاذشِ ًِ زض  vectorزٗسُ ضسُ سَسف ًلاس   ّبٕ سساضى ثِ سَغ٘ق هبثل٘ز 7-26ثطًبهِ ضٌل 

اظ ثس٘بضٕ اظ ٍٗژگْ٘بٕ سساضى زٗسُ  vectorٍخَز ًساضًس. ًلاس  Cگط سجي  هجشٌٖ ثط اضبضُ ّبٕ آضاِٗ

م ذَاّ٘ن ًطز. ًلاس ثِ سبذز آًْب اهسا 11ثطذَضزاض اسز ًِ زض كػل  Arrayضَز سَسف ًلاس 

vector  زض سطآٌٗس< vector>  ( ٍ هشؼلن ثِ كؿبٕ ًبهٖ 11سؼطٗق ضسُ )ذفstd ٖ(.12ثبضس )ذف  ه 

حبٍٕ ّلز ػٌػط،  integers1ثٌبم  intثطإ شذ٘طُ سبظٕ هوبزٗطٕ اظ ًَع  vectorزٍ ضٖ  20-19ذكَـ 

 ٍintegers2  ٌٍٕبغط ّط ضٖ كطؼ، سوبم ػ اًس. ثكَض د٘ص ػٌػط اٗدبز ًطزُ 10حبvector  ثب غلط سٌظ٘ن

زض  intسَاًٌس ثطإ شذ٘طُ سبظٕ ّط ًَع زازُ ثب خبٗگعٗي ًطزى  ضًَس. زهز ًٌ٘س ًِ ثطزاضّب هٖ هٖ

vector<int> ًًٌٌِسُ ًَع شذ٘طُ ضسُ زض   گصاضٕ ًِ سػطٗح ثب ًَع زازُ هوشؿٖ سؼطٗق ضًَس. اٗي ًطب

vector ًِثب  14سَؾ٘ح زازُ ضسُ اسز. زض كػل  6-18زض ثرص گصاضٕ الگَّب اسز ًِ  اسز، هطبثِ ًطب

 ضس. اٗي گطاهط ثِ سلػ٘ل آضٌب ذَاّ٘س

1 // Fig. 7.26: fig07_26.cpp 
2 // Demonstrating C++ Standard Library class template vector. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setw; 
10  
11 #include <vector> 
12 using std::vector; 
13  
14 void outputVector( const vector< int > & ); // display the vector 
15 void inputVector( vector< int > & ); // input values into the vector 
16  
17 int main() 
18 { 
19    vector< int > integers1( 7 ); // 7-element vector< int > 
20    vector< int > integers2( 10 ); // 10-element vector< int > 
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21   
22    // print integers1 size and contents 
23    cout << "Size of vector integers1 is " << integers1.size() 
24       << "\nvector after initialization:" << endl; 
25    outputVector( integers1 ); 
26  
27    // print integers2 size and contents 
28    cout << "\nSize of vector integers2 is " << integers2.size() 
29       << "\nvector after initialization:" << endl; 
30    outputVector( integers2 ); 
31  
32    // input and print integers1 and integers2 
33    cout << "\nEnter 17 integers:" << endl; 
34    inputVector( integers1 ); 
35    inputVector( integers2 ); 
36  
37    cout << "\nAfter input, the vectors contain:\n" 
38       << "integers1:" << endl; 
39    outputVector( integers1 ); 
40    cout << "integers2:" << endl; 
41    outputVector( integers2 ); 
42  
43    // use inequality (!=) operator with vector objects 
44    cout << "\nEvaluating: integers1 != integers2" << endl; 
45  
46    if ( integers1 != integers2 ) 
47       cout << "integers1 and integers2 are not equal" << endl; 
48  
49    // create vector integers3 using integers1 as an 
50    // initializer; print size and contents 
51    vector< int > integers3( integers1 ); // copy constructor 
52  
53    cout << "\nSize of vector integers3 is " << integers3.size() 
54       << "\nvector after initialization:" << endl; 
55    outputVector( integers3 ); 
56  
57    // use assignment (=) operator with vector objects 
58    cout << "\nAssigning integers2 to integers1:" << endl; 
59    integers1 = integers2; // integers1 is larger than integers2 
60  
61    cout << "integers1:" << endl; 
62    outputVector( integers1 ); 
63    cout << "integers2:" << endl; 
64    outputVector( integers2 ); 
65  
66    // use equality (==) operator with vector objects 
67    cout << "\nEvaluating: integers1 == integers2" << endl; 
68  
69    if ( integers1 == integers2 ) 
70       cout << "integers1 and integers2 are equal" << endl; 
71  
72    // use square brackets to create rvalue 
73    cout << "\nintegers1[5] is " << integers1[ 5 ]; 
74  
75    // use square brackets to create lvalue 
76    cout << "\n\nAssigning 1000 to integers1[5]" << endl; 
77    integers1[ 5 ] = 1000; 
78    cout << "integers1:" << endl; 
79    outputVector( integers1 ); 
80  
81    // attempt to use out-of-range subscript 
82    cout << "\nAttempt to assign 1000 to integers1.at( 15 )" << endl; 
83    integers1.at( 15 ) = 1000; // ERROR: out of range 
84    return 0; 
85 } // end main 
86  
87 // output vector contents 
88 void outputVector( const vector< int > &array ) 
89 { 
90    size_t i; // declare control variable 
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91     
92    for ( i = 0; i < array.size(); i++ ) 
93    { 
94       cout << setw( 12 ) << array[ i ]; 
95  
96       if ( ( i + 1 ) % 4 == 0 ) // 4 numbers per row of output 
97          cout << endl; 
98    } // end for 
99  
100    if ( i % 4 != 0 ) 
101       cout << endl; 
102 } // end function outputVector 
103  
104 // input vector contents 
105 void inputVector( vector< int > &array ) 
106 { 
107    for ( size_t i = 0; i < array.size(); i++ ) 
108       cin >> array[ i ]; 
109 } // end function inputVector 

Size of vector integers1 is 7 

vector after initialization: 

           0           0          0         0 
           0           0          0   

            
Size of vector integers2 is 10 

vector after initialization: 
           0           0          0         0 
           0           0          0         0 
           0           0              

     

Enter 17 integers: 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17 

 
After input, the vectors contain: 

integers1: 
           1           2         3          4 
           5           6         7             
integers2: 
           8           9         10         11 
           12          13        14         15 
           16          17  

Evaluating: integers1 != integers2 

integers1 and integeres2 are not equal 

             
Size of vector integers3 is 7 

vector after initialization: 

           1           2         3           4 
           5           6         7              
Assigning integers2 to integers1: 

inregers1: 

           8           9         10          11 
           12          13        14          15 
           16          17              
inregers2: 

           8           9         10          11 
           12          13        14          15 
           16          17 

Evaluating: integers1 == integers2 

integers1 and integers2 are egual 

 

integers1[5] is 13 

 

assigning 1000 to integers[5] 
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integer1: 

          8           9         10         11 
          12       1000         14         15 
          16         17  

Attempt to assign 1000 to integers1.at( 15 ) 

abnormal program termination 

 .vectorكلاس اسساًذاسد  | 7-26كل ض
اسشلبزُ ضسُ اسز.  integers1ثطإ آٍضزى سبٗع )ٗؼٌٖ سؼساز ػٌبغط(  size ضازاظ سبثغ ػؿَ ثط 23زض ذف 

ثطإ  ([])ّب  ( اضسبل ضسُ ًِ اظ ثطاًز102-88)ذكَـ  outputVectorثِ سبثغ   integers1،25زض ذف 

ثؼٌَاى هوساضٕ ًِ ثشَاى ثطإ ذطٍخٖ اسشلبزُ ًطز، اسشلبزُ ًطزُ اسز.  vectorسِْ٘ هوساض ّط ػٌػط اظ 

گصاضٕ ثٌبض ضكشِ ثطإ زسشطسٖ ثِ هوساض ٗي ػٌػط آضاِٗ زهز ًٌ٘س.  گصاضٕ ثب ًطبًِ ثِ ضجبّز اٗي ًطبًِ

 زٌّس. اًدبم هٖ integers2ّوبى ٍظبٗق ضا ثطإ  30ٍ  28ذكَـ 

ثطگطز  size_tسؼساز ػٌبغط زض ٗي ثطزاض ضا ثؼٌَاى هوساضٕ اظ ًَع  vectorاظ ًلاس  sizeسبثغ ػؿَ 

هشـ٘ط  90ّب اسز(. ثؼٌَاى ًش٘دِ، ذف  ثط ضٍٕ ثس٘بضٕ اظ س٘سشن unsigned intزّس )ًِ ًطبًسٌّسُ ًَع  هٖ

 signed( ثب ٗي هوساض 92ظهبًٌِ٘ ضطـ سٌطاض حلوِ )ذف اػلاى ًطزُ اسز.  size_tضا اظ ًَع  iًٌشطلٖ 

هوبٗسِ ضَز ٍ   (sizeثطگطشٖ اظ سبثغ  size_t)ٗؼٌٖ هوساضٕ اظ ًَع  unsigned( ٍ ٗي هوساض int i)ٗؼٌٖ 

 ٗي د٘ـبم ّطساض غبزض ًوبٗس. ثطذٖ اظ ًبهذبٗلطّبضَز  سجت هٖ intثؼٌَاى ٗي  iاػلاى 

( ثطإ 109-105)ذكَـ  inputVectorثِ سبثغ  integers1  ٍintegers2هجبزضر ثِ اضسبل  35-34ذكَـ 

ثطإ  ([])ّب  اظ ثطاًز inputVectorًٌٌس. سبثغ  اظ سَٕ ًبضثط هٖ vectorذَاًسى هوبزٗط ثطإ ػٌبغط ّط 

سَاًٌس ثطإ شذ٘طُ سبظٕ هوبزٗط ٍضٍزٕ زض ّط ػٌػط  ًِ هٖ (lvalues)ثسسز آٍضزى هوبزٗط سوز چخ 

vector  .ثٌبض گطكشِ ضًَس، اسشلبزُ ًطزُ اسز 

هوبٗسِ ًطزًس. اگط هحشَٗبر   =!سَاًٌس ثكَض هسشو٘ن ثب ػولگط هٖ vectorّبٕ  ًٌس ًِ ضٖ ث٘بى هٖ 46ذف 

 زّس. ثطگطز هٖ falseٍ زض ؿ٘ط اٌٗػَضر  trueزٍ ثطزاض ثطاثط ًجبضٌس، ػولگط هوساض 

ٗبر اٗدبز ًٌٌس ًِ ثب هحشَ vectorزّس سب ٗي ضٖ خسٗس  ًَٗسبى اخبظُ هٖ ثِ ثطًبهِ vectorًلاس 

vector  ٗي ضٖ ثطزاض  51هَخَز هوساضزّٖ اٍلِ٘ ضَز. زض ذف(integers3)  اٗدبز ٍ ثب ًذٖ اظ

integers1 ٖضَز.  ًٌٌسُ ثطزاض ثطإ اًدبم ػول٘بر ًذٖ، كؼبل هٖ هوساضزّٖ ضسُ اسز. ثب اٌٌٗبض سبظًسُ ًذ

 integere3بٗع ٍ هحشَٗبر س 55ٍ   53ضس. ذكَـ  ّب ث٘طشط آضٌب ذَاّ٘س ثب اٗي ًَع اظ سبظًسُ 11زض كػل 

 آٍضًس. هٖ ًوبٗص زضِ ، ثِضا ثطإ ًطبى زازى اٌٌِٗ ػول٘بر هوساضزّٖ ثسضسشٖ غَضر گطكش

ّبٕ ثطزاضٕ اسشلبزُ ًطزُ، هجبزضر ثِ  ( زض ضٖ=سَاى اظ ػولگط سرػ٘ع ) ثطإ سَغ٘ق اٌٌِٗ هٖ 59ذف 

ّط زٍ ضٖ ضا ثطإ ًوبٗص هحشَٗبر  64ٍ  62ًطزُ اسز. ذكَـ  integers1ثِ  integers2سرػ٘ع 

هجبزضر ثِ هوبٗسِ  69اًس. سذس ذف  اٌٌِٗ ّط زٍ زاضإ هوبزٗط ٌٗسبى ّسشٌس زض ذطٍخٖ ظبّط ًطزُ
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integers1  ثبintegers2  ًطزُ سب سؼ٘٘ي ًٌس ًِ هحشَٗبر زٍ ضٖ دس اظ  (= =)ػولگط سسبٍٕ سَسف

سَاًس اظ خلز  س ًِ ثطًبهِ هٖزٌّ ًطبى هٖ 77ٍ  73ٌٗسبى ّسشٌس. ذكَـ  59اًدبم سرػ٘ع زض ذف 

 lvalueؿ٘طهبثل سـ٘٘ط ٍ ثؼٌَاى ٗي  lvalueثطإ ثسسز آٍضزى ٗي ػٌػط ثطزاض ثؼٌَاى ٗي  ([])ّب  ثطاًز

زّس  زض حبكظِ ضا ًطبى هٖهَخَز سـ٘٘ط ً٘بكشِ ػجبضسٖ اسز ًِ ضٖ  lvalueاسشلبزُ ًٌس. ٗي  دصٗطسـ٘٘ط

 lvalueثطإ سـ٘٘ط ضٖ ثٌبض گطكشِ ضَز. ّوچٌ٘ي ٗي هوساض سَاًس  )ّوبًٌس ٗي ػٌػط زض ثطزاض(، اهب ًوٖ

سَاًس ثطإ اغلاح ٍ سـ٘٘ط ضٖ ثٌبض گطكشِ ضَز.  إ اظ ٗي ضٖ زض حبكظِ اسز، اهب هٖ سـ٘٘طدصٗط ّن ضٌبسِ

زض هَضز ثطضسٖ هطظّب ثِ ٌّگبم زسشطسٖ ثِ ػٌبغط  ++C، ظثبى Cگط سجي  ّبٕ هجشٌٖ ثط اضبضُ ّوبًٌس آضاِٗ

ًَٗس اظ ػولٌطز ػجبضاسٖ ًِ  زّس. اظ اٌٗطٍ، ثبٗسشٖ ثطًبهِ ّب ّ٘چ سسشٖ اًدبم ًوٖ شلبزُ اظ ثطاًزثطزاض ثب اس

ًٌٌس هكوئي گطزز سب ثكَض سػبزكٖ هجبزضر ثِ زسشٌبضٕ ػٌبغطٕ ذبضج اظ هطظّبٕ  ّب اسشلبزُ هٖ اظ ثطاًز

اسز ًِ ثِ ثطضسٖ هطظّب ثب ثِ  atزاضإ سبثغ ػؿَ  vectorثطزاض ًٌٌٌس. ثب اٗي ّوِ، ًلاس الگَٕ اسشبًساضز 

دطزاظز )كػل ضبًعزّن(. اگط آضگَهبى اٗي سبثغ ٗي ضبذع هؼشجط ًجبضس، ٗي  اًساذشي ٗي اسشثٌبء هٖ ضاُ

ضَز. اگط ضبذع  هٖ ++Cكطؼ اٗي حبلز سجت ذبسوِ ٗبكشي ثطًبهِ  آٍضز. ثكَض د٘ص اسشثٌبء ثَخَز هٖ

سـ٘٘طدصٗط ٗب ؿ٘طهبثل سـ٘٘ط  lvalueظ آى هٌبى ثؼٌَاى ٗي هجبزضر ثِ ثطگطز زازى آى ا atهؼشجط ثبضس، سبثغ 

إ اظ كطاذَاًٖ سبثغ  ًوًَِ 83ًٌس. زض ذف  ثطاسبس ظهٌِ٘ )ؿ٘طثبثز ٗب ثبثز( زض كطاذَاًٖ غَضر گطكشِ هٖ

 ثب ٗي ضبذع ؿ٘طهؼشجط ًطبى زازُ ضسُ اسز.

 ATMّاي سيسسن  افضاس: ّوكاسي هاتيي ضي هثحث آهَصضي هٌْذسي ًشم 12-7

 ATMّبٕ هَخَز زض س٘سشن  ض اٗي ثرص، ثِ ثطضسٖ ّوٌبضٕ )سؼبهلار( غَضر گطكشِ هبث٘ي ضٖز

ضَز ًِ  ًٌٌس، گلشِ هٖ دطزاظٗن. ظهبًٌِ٘ زٍ ضٖ ثطإ اًدبم زازى ٗي ٍظ٘لِ ثب ٌٗسٗگط اضسجبـ ثطهطاض هٖ هٖ

زز. ّوٌبضٕ گط ّب زض سوز هوبثل غَضر هٖ ًوبٌٗس ٍ اٌٌٗبض ثب كؼبل ًطزى ػول٘بر ثبّن ّوٌبضٕ هٖ

 ++Cّب زض  هشطٌل اظ اضسبل ٗي د٘ـبم اظ سَٕ ضٖ اظ ٗي ًلاس ثِ ضٖ اظ ٗي ًلاس زٗگط اسز. د٘ـبم

 س.ًضَ هٖ اضسبلاظ قطٗن كطاذَاًٖ سبثغ ػؿَ 

زازًس دطزاذش٘ن. زض  ضخ هٖ ATMّبٕ س٘سشن  ّب ًِ زض ًلاس ثِ ثطضسٖ سؼسازٕ اظ ػول٘بر 6-18زض ثرص 

سبظًس. ثطإ ضٌبسبٖٗ  ّب ضا كؼبل هٖ ّبٕ اسز ًِ اٗي ػول٘بر د٘ـبمب ثط ضٍٕ ه اٗي ثرص، سوطًع

ًٌ٘ن. ثربقط زاضٗس ًِ اٗي  هطاخؼِ هٖ 2-8ّبٕ غَضر گطكشِ زض س٘سشن ثِ هسشٌس ً٘بظّب زض ثرص  ّوٌبضٕ

اكشٌس  اسلبم هٖ ATMّبٕ اسز ًِ زض قَل هسر ظهبى ٗي خلسِ  ًٌٌسُ هحسٍزُ كؼبل٘ز هسشٌس سؼ٘٘ي

ّبٕ غَضر گطكشِ زض  ّبٕ لاظم(. اٍل٘ي ًبض هب زض ضٌبسبٖٗ ّوٌبضٕ بضثط، اًدبم سطاًٌص)ّوبًٌس سبٗ٘س ً
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زض  ،زّ٘ن س٘سشن، ثسسز آٍضزى سَغ٘لٖ اظ ًحَُ اًدبم اٗي ٍظبٗق اسز. ّوبًكَضٕ ًِ اٌٌٗبض ضا ازاهِ هٖ

 ّبٕ ث٘طشطٕ زسز ذَاّ٘ن ٗبكز. ثِ ّوٌبضٕ« اكعاض هٌْسسٖ ًطم»ّبٕ  هبثوٖ ثرص

 ّا دس سيسسن سيضٌاسايي ّوكا

ّبٕ هطثَـ ثِ هسشٌس ً٘بظّب ًِ  ّبٕ هَخَز زض س٘سشن ثسهز ضطٍع ثِ هكبلؼِ ثرص ثطإ ضٌبسبٖٗ ّوٌبضٕ

ًٌ٘ن. ثطإ ّط  زض سبٗ٘س ًبضثط ٍ اًدبم ّط ًَع سطاًٌص غَضر زّس هٖ ATMًٌٌسُ آًچِ ًِ ثب  سػطٗح

ّب زض س٘سشن ثبٗس ثطإ  ًِ ًسام ضٖ گ٘طٗن ػول ٗب هطحلِ سَؾ٘ح زازُ ضسُ زض هسشٌس ً٘بظّب، سػو٘ن هٖ

ًٌٌسُ )ضٖ ًِ د٘ـبم  زسز ٗبكشي ثِ ًشبٗح زلرَاُ زض سؼبهل هطاض زازُ ضًَس. ٗي ضٖ ضا ثؼٌَاى ضٖ اضسبل

ّبٕ  گ٘طًسُ ًٌ٘ن )ضٖ ًِ ثِ سطٍٗس ًٌٌسُ هطرع هٖ ًٌس( ٍ زٗگطٕ ضا ثؼٌَاى ضٖ زضٗبكز اضسبل هٖ

ًٌ٘ن  ًٌٌسُ ضا اًشربة هٖ ّبٕ ضٖ زضٗبكز ٖ اظ ػول٘برًٌس(. سذس ٌٗ ًلاس د٘طٌْبز ػول٘بسٖ ضا هٖ

ًٌٌسُ ثطإ اًدبم ٗي ضكشبض هٌبست كؼبل ضَز.  ( ًِ ثبٗس سَسف ضٖ اضسبل6-18)هطرع ضسُ زض ثرص 

زاً٘ن ًِ ضٖ اظ  آٍضز. هٖ هٖ ًوبٗص زضِ آهسگَٖٗ ضا ث زض ظهبى ثٌ٘بضٕ د٘ـبم ذَش ATMثطإ هثبل، 

آٍضز. اظ  هٖ ًوبٗص زضِ ذَز ث displayMessageط اظ قطٗن ػول٘بر د٘ـبهٖ ضا ثِ ًبضث Screenًلاس 

آهسگَٖٗ اظ قطٗن ٗي ّوٌبضٕ هبث٘ي  گ٘طٗن ًِ س٘سشن هبزض ثِ ًوبٗص د٘ـبم ذَش اٌٗطٍ، سػو٘ن هٖ

ATM  ٍScreen  ًِ َٕثبضس ثِ ًحATM  د٘ـبمdiplayMessage  ِضا ثScreen  اظ قطٗن كؼبل ًطزى

 ًٌس. اضسبل هٖ Screenًلاس اظ  displayMessageػول٘بر 

اًس. ثطإ ّط  سَاى اظ هسشٌس ً٘بظّب ثسسز آٍضز هطرع ضسُ ّبٕ ًِ هٖ ل٘سز ّوٌبضٕ 7-27زض خسٍل 

اٗن. ّط ّوٌبضٕ  ّب ًطزُ ًٌٌسُ، ثطاسبس سطس٘ت هَخَز زض هسشٌس ً٘بظّب، اهسام ثِ ل٘سز ّوٌبضٕ ضٖ اضسبل

اٗن، حشٖ اگط ّوٌبضٕ  ٌسُ ٍ كوف ٌٗجبض ل٘سز ًطزًٌُ ضا ثب ٗي كطسشٌسُ هٌحػط ثلطز، د٘ـبم ٍ زضٗبكز

  هطرع اسز ًِ ّوٌبضٕ 7-27ل خسٍل ضخ زّس. ثطإ هثبل زض سكط اٍ ATMچٌسٗي ثبض زض ٗي خلسِ 

ATM  ثبScreen  ًٌِّ٘ط ظهبATM زٌّس. زاضشِ ثبضس ضخ هٖ ً٘بظ ثٌوبٗص د٘ـبهٖ ثِ ًبضثط 
 ضي اص كلاس اسسال خيغام تا ضي اص كلاس
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 .ATMّاي هَخَد دس سيسسن  ّوكاسي | 7-27ضكل 

ًَع  ّطثذطزاظٗن. هجل اظ اٌٌِٗ ًبضثط اخبظُ  7-27ّبٕ هَخَز زض خسٍل  اخبظُ زّ٘س ثِ ثطضسٖ ّوٌبضٕ

ذَز ضا ٍاضز  PINثِ ًبضثط اػلاى ًٌس سب ضوبضُ حسبة، سذس  ATMسشٖ سؼبهلٖ ضا ثسسز آٍضزُ ثبضس، ثبٗ

گ٘طًس. ّط زٍ  غَضر هٖ Screenثِ  displayMessageسبظز. ّط ًساه٘ي اظ اٗي ٍظبٗق ثب اضسبل د٘ـبم 

اًس.  ل٘سز ضسُ 7-27زاضًس ًِ زض خسٍل  ATM  ٍScreenاٗي اػوبل اضبضُ ثِ ّوبى ّوٌبضٕ هبث٘ي 

ATM زض ٍاًٌص ثِ اػلاى ٍ اظ قطٗن اضسبل د٘ـبم  ٍضٍزٕ ًبضثط ضاgetInput ًِل٘س  ثِ غلح(Keypad) 

هطرع ضسُ اظ سَٕ ًبضثط  PINسؼ٘٘ي ًٌس ًِ آٗب ضوبضُ حسبة ٍ  ATMآٍضز. سذس ثبٗس  ثسسز هٖ

ًبضثط(  )اػشجبضسٌدٖ authenticateUserاٌٌٗبض ثب اضسبل د٘ـبم  .هكبثن ثب حسبثٖ زض دبٗگبُ زازُ اسز ٗب ذ٘ط

ثكَض هسشو٘ن هبزض  BankDatabaseگ٘طز. ثربقط زاضٗس ًِ  غَضر هٖزازُ  ٗب دبٗگبُ BankDatabaseِ ث

ًبضثط ثطإ سبٗ٘س ٍٕ  PINسَاًس ثِ  ًبضثط هٖ (Account)ثِ اػشجبض سٌدٖ ًبضثط ً٘سز ٍ كوف حسبة 

 BankDatabaseٗي ّوٌبضٕ ل٘سز ضسُ ًِ زض آى  7-27اٗي زض خسٍل  زسشطسٖ زاضشِ ثبضس. ثٌبثط

 ًٌس. هٖ Accountثِ ٗي  validatePINهجبزضر ثِ اضسبل د٘ـبم 

ٍ  Screenثِ  displayMessageّبٕ  إ اظ د٘ـبم هٌَٕ اغلٖ ضا ثب اضسبل زًجبلِ ATMدس اظ سبٗ٘س ًبضثط، 

آٍضز.  هٖ ًوبٗص زضِ ث Keypadثِ  getInputثسسز آٍضزى ٍضٍزٕ اظ هٌَٕ اًشربثٖ ثب اضسبل د٘ـبم 

ًظط اظ سَٕ  اٗن. دس اظ اًشربة ًَع سطاًٌص هَضز َضر گطكشِ سب ثسٗي هطحلِ شًط ًطزُّبٕ غ ّوٌبضٕ

ًٌس )هثلاً ثِ ٗي  ثِ ضٖ هٌبست هٖ executeهجبزضر ثِ اخطإ سطاًٌص ثب اضسبل د٘ـبم  ATMًبضثط، 

BalanceInquiry ،Withdrawal  ٗب ٗيDeposit ثطإ هثبل، اگط ًبضثط سوبؾبٕ ه٘عاى هَخَزٕ ضا .)

 اضسبل ذَاّسًطز. BalanceInquiryثِ  executeٗي د٘ـبم  ATMس، ًٌ

ضَز. ٗي  ّبٕ غَضر گطكشِ زض ه٘بى ّط ًَع سطاًٌص آضٌبضسط هٖ سط هسشٌس ً٘بظّب، ّوٌبضٕ ثب ثطضسٖ زه٘ن

BalanceInquiry  ه٘عاى دَل هَخَز زض حسبة ًبضثط ضا ثب اضسبل د٘ـبمgetAvailableBalance  ِث

BalanceInquiryًِ ،  ثِ اضسبل د٘ـبمgetAvailableBalance  ثِ حسبة ًبضثط(Account)  ٍاًٌص

ه٘عاى دَل هَخَز زض ٗي سذطزُ ضا ثب  BalanceInquiryآٍضز. ثِ ّو٘ي سطس٘ت  زّس، ثسسز هٖ ًطبى هٖ

 Accountًِ ّوبى د٘ـبم ضا ثِ  ،آٍضز ثسسز هٖ BankDatabaseثِ  getTotalBalanceاضسبل د٘ـبم 
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 BalanceInquiryًٌس. ثطإ ًوبٗص ّط زٍ هوساض اظ ه٘عاى هَخَزٕ ًبضثط زض ٗي ظهبى،  ًبضثط اضسبل هٖ

 ًٌس. اضسبل هٖ Screenضا ثِ  displayMessageد٘ـبم 

ثطإ ًوبٗص  Screenضا ثِ  displayMessageّبٕ  اظ د٘ـبم إ )ثطزاضز دَل( زًجبلِ Withdrawalٗي 

ًٌس.  ( اضسبل ه200ٖ$، 100$، 60$، 40$، 20$ ّبٕ اسشبًساضز )هثلاً ٗي هٌَ اظ ه٘عاى دطزاذز

Withdrawal  اهسام ثِ اضسبل د٘ـبمgetInput  ِثKeypad ًٌٖس سب اًشربة ًبضثط اظ هٌَ ضا ثسسز آٍضز.   ه

ًٌس ًِ آٗب سوبؾبٕ ه٘عاى ثطزاضز ًوشط ٗب هؼبزل ه٘عاى هَخَزٕ ًبضثط اسز ٗب ذ٘ط.  سذس سؼ٘٘ي هٖ

Withdrawal َٖل هَخَز زض حسبة ًبضثط ضا ثب اضسبل د٘ـبم سَاًس ه٘عاى د هgetAvailableBalance  ِث

BankDatabase  ثسسز آٍضز. سذسWithdrawal ًٌٌٖسُ دَل )خؼجِ دَل(  ًٌس ًِ آٗب دطزاذز سسز ه

ثِ  isSufficientCashAvailableثِ ه٘عاى ًبكٖ دَل ًوس زض ذَز زاضز ٗب ذ٘ط ٍ اٌٌٗبض ضا ثب اضسبل د٘ـبم 

CashDispenser ٖزّس.  اًدبم هWithdrawal  د٘ـبمdebit  ِضا ثBankDatabase ًٌٖس سب اظ  اضسبل ه

ٍ  totalBalanceه٘عاى هَخَزٕ ًبضثط ًبسشِ ضَز. ثربقط زاضٗس ًِ ثسٌّبض ًطزى حسبة ّن زض 

availableBalance ٖاكشس. ثطإ دطزاذز ه٘عاى دَل زضذَاسشٖ،  اسلبم هWithdrawal  د٘ـبم

dispenseCash  ثِ ضاCashDispenser ٖس. سطاًدبم، ًٌ اضسبل هWithdrawal  د٘ـبمdisplayMessage 

 ًٌس سب ثِ ًبضثط ثطزاضز دَل ضا ٗبزآٍضٕ ًٌس. اضسبل هٖ Screenضا 

Deposit  ثِ د٘ـبمexecute  اثشسا ثب اضسبل ٗي د٘ـبمdisplayMessage  ِثScreen  ثطإ اػلاى ه٘عاى

ثطإ سِْ٘  Keypadضا ثِ  getInputد٘ـبم  Depositزّس.  ٌص ًطبى هٖگصاضٕ اظ سَٕ ًبضثط ٍاً سذطزُ

كطسشس سب ثِ ًبضثط اػلاى ًٌس  هٖ Screenضا ثِ  displayMessageًٌس. سذس د٘ـبم  ٍضٍزٕ ًبضثط اضسبل هٖ

گصاضٕ دبًز سذطزُ ضا زضٗبكز  گصاضٕ ضا ٍاضز سبظز. ثطإ سؼ٘٘ي اٌٌِٗ آٗب ضٌبف سذطزُ ًِ دبًز سذطزُ

 Depositًوبٗس.  اضسبل هٖ DepositSlotضا ثِ  isEnvelopeReceivedد٘ـبم  Depositسز ٗب ذ٘ط، ًطزُ ا

ًٌس ٍ هشؼبهت آى ٗي  هٖ BankDatabaseثِ  creditضٍظ ًطزى حسبة ًبضثط ثب اضسبل د٘ـبم ثِ  ،اهسام ثِ

حسبة كوف هَخت ضَز. ثربقط زاضٗس ًِ اػشجبض اكعٍزُ ضسُ ثِ  ثِ حسبة ًبضثط اضسبل هٖ creditد٘ـبم 

 ًساضز. availableBalanceضَز ٍ سأث٘طٕ زض  هٖ totalBalanceاكعاٗص ه٘عاى 
 ّاي زشاكٌص دياگشام

ذَز ضا ضٌبسبٖٗ  ATMّبٕ هَخَز زض س٘سشن  ّبٕ هوٌٌِ هبث٘ي ضٖ إ اظ ّوٌبضٕ اًٌَى ًِ هدوَػِ

كٌٖ٘ هسل سبظٕ ًٌ٘ن. ظثبى ثػَضر گطا UMLّب ضا ثب اسشلبزُ اظ  اٗن، اخبظُ زّ٘س سب اٗي سطاًٌص ًطزُ

UML ّٖب ثب  زاضإ چٌسٗي ًَع زٗبگطام سطاًٌطٖ اسز ًِ ضكشبض ٗي س٘سشن ضا ثب هسل ًطزى ًحَُ سؼبهل ض

ًٌشِ زض [ّب اسز ّب زض ّوٌبضٕ ثط هطبضًز ضٖ زٗبگطام اضسجبقًٌٌٖس. سبً٘س  ضٖ زٗگطٕ هسل سبظٕ هٖ

ّوبًٌس زٗبگطام  ]ضَز. گلشِ هٖ ّبٕ ّوٌبضٕ امزٗبگطّبٕ اضسجبقٖ،  ثِ زٗبگطام UMLّبٕ اٍلِ٘  ًسرِ
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ّب هبث٘ي  د٘ـبم اضسبل ظهبىّب اسز، اهب ثب سبً٘س ثط  ّب زض ه٘بى ضٖ ًوبٗطٖ اظ ّوٌبضٕ زٗبگطام سَالٖاضسجبقٖ، 

 ّب. ضٖ
 ّاي اسزثاعي دياگشام

ضا هسل  ATMسَسف  BalanceInquiryاظ ٗي زٗبگطام اضسجبقٖ اسز ًِ اخطإ  ًٖوبٗط 7-28ضٌل 

 ًام كلاس: ًام ضيم طّبٕ حبٍٕ اسبهٖ ثل ثػَضر هسشك٘ل UMLّبٕ هسل ضسُ زض  ًطزُ اسز. ضٖ

اًس، هب ًبم ضٖ ضا ًبزٗسُ  ضًَس. زض اٗي هثبل، ًِ كوف ٗي ضٖ اظ ّط ًَع ثبّن زضگ٘ط ضسُ ًطبى زازُ هٖ

ضٖ زض ٗي ط ًٌشِ: هطرع ًطزى ًبم ّ[اٗن.  اٗن ٍ كوف ٗي ًَلي هجل اظ ًبم ًلاس هطاض زازُ گطكشِ

ّبٕ اضسجبقٖ ثب ذكَـ  ضٖ ]زٗبگطام اضسجبقٖ زض ظهبى هسل ًطزى چٌسٗي ضٖ اظ ٗي ًَع سَغِ٘ ضسُ اسز.

ّب زض اهشساز اٗي ذكَـ ثب كلص ًطبى  ّبٕ اضسبلٖ هبث٘ي ضٖ ، ٍ خْز د٘ـبمضسُٗي دبضچِ ثِ ّن هشػل 

)سبثغ ػؿَ( هشؼلن ثِ ضٖ  ضَز، ًبم ٗي ػول٘بر ضًَس. ًبم د٘ـبم ًِ زض ًٌبض كلص ظبّط هٖ زازُ هٖ

ًٌٌسُ آًطا ثطإ ضٖ  سَاً٘س زض هَضز ًبم ّوبًٌس سطٍٗسٖ كٌط ًٌ٘س ًِ ضٖ زضٗبكز ًٌٌسُ اسز. هٖ زضٗبكز

 ّبٕ ذَز(. گ٘طًسُ ثٌ٘س )سطٍٗس ًٌٌسُ سساضى هٖ اضسبل
 . ATMٍخَي هيضاى هَخَدي زَسظ  دياگشام اسزثاعي اص اخشاي خشس | 7-28ضكل 

ٍ كطاذَاًٖ  UMLًطبًسٌّسُ ٗي د٘ـبم ٗب كطاذَاًٖ ّوعهبى زض  7-28كشِ زض ضٌل ض كلص ٌٗذبضچِ ثٌبض

اٗي ًٌشِ زلالز زاضز ًِ خطٗبى ًٌشطل اظ سَٕ ضٖ كطسشٌسُ )زض اٌٗدب  اسز. اٗي كلص ثط ++Cٗي سبثغ زض 

ATMًٌٌسُ  ( ثِ ضٖ زضٗبكز(BalanceInquiry)  ،اسز. اظ آًدب ًِ اٗي ٗي كطاذَاًٖ ّوعهبى اسز

اضسبل ٗي د٘ـبم زٗگط سَسف ضٖ اضسبل ًٌٌسُ ٗب اًدبم ًبضٕ زٗگطٕ ٍخَز ًساضز سب اٌٌِٗ ضٖ  اهٌبى

ًٌٌسُ اٗي د٘ـبم ضا دطزاظش ًطزُ ٍ ًٌشطل ثِ ضٖ كطسشٌسُ ثطگطز زازُ ضَز. كطسشٌسُ كوف زض اًشظبض  زضٗبكز

اظ  executeهجبزضر ثِ كطاذَاًٖ سبثغ ػؿَ  ATM، 7-28هبًس. ثطإ هثبل زض ضٌل  ثبهٖ هٖ

BalanceInquiry ًٌٖس ٍ سب ظهبًٌِ٘  هexecute  ًِبض ذَز ضا سوبم ًٌطزُ ٍ ًٌشطل ضا ثATM  ثطگطز

، ثبضسًٌشِ: اگط كطاذَاًٖ اظ ًَع ؿ٘طّوعهبى ٗب اسٌٌطٍى [سَاًس د٘ـبم زٗگطٕ اضسبل ًٌس.  ًساضز ًوٖ

ض ًجَز سب زض اًشظبض ثطگطز ًٌٌسُ هدجَ ضَز ٍ زٗگط ضٖ اضسبل اٌٗحبلز ثب ٗي كلص زٍقطكِ ًطبى زازُ هٖ

ّبٕ زٗگطٕ ثلاكبغلِ دس اظ  سَاًس ثِ اضسبل د٘ـبم ًٌٌسُ ثبهٖ ثوبًس ٍ هٖ ًٌشطل اظ سَٕ ضٖ زضٗبكز

م ذبغٖ اظ طك ثب اسشلبزُ اظ دلار ++Cّبٕ اسٌٌطٍى زض  كطاذَاًٖ اسٌٌطٍى ازاهِ زّس. ؿبلجبً كطاذَاًٖ

ّبٕ ذبضج اظ  ٖ چٌ٘ي سٌٌ٘يضسضًَس. ثط سبظٕ هٖ زُّبٕ سساضى زٗسُ ضسُ سَسف ًبهذبٗلط د٘ب ًشبثربًِ

 ]هلوطٍ اٗي ًشبة ّسشٌس.
 ّا دس دياگشام اسزثاعي زَالي خيغام
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ّبٕ هَخَز زض  ّبٕ هبث٘ي ضٖ ٗي زٗبگطام اضسجبقٖ ًطبى زازُ ضسُ اسز ًِ سطاًٌص 7-29زض ضٌل 

ًطزُ اسز. كطؼ ضَز ضا هسل  اخطا هٖ BalanceInquiryس٘سشن ضا زض ظهبًٌِ٘ ٗي ضٖ اظ ًلاس 

ّبٕ هَخَز  ضٖ حبٍٕ ضوبضُ حسبة ًبضثط خبضٕ اسز. ّوٌبضٕ accountNumberًٌ٘ن ًِ غلز  هٖ

)ٗؼٌٖ  BalanceInquiryثِ ٗي  ATMاظ سَٕ  executeدس اظ اضسبل ٗي د٘ـبم  7-29زض ضٌل 

 ضًَس. ( ضطٍع ه7ٖ-28سطاًٌص هسل ضسُ زض ضٌل 
 ٍخَي هيضاى هَخَدي. س دياگشام اسزثاعي تشاي اخشاي خش | 7-29ضكل 

ّب زض  اػساز هطاض گطكشِ زض سوز چخ ًبم ٗي د٘ـبم ثط سطس٘ت اضسبل ٍ گصض د٘ـبم زلالز زاضًس. سَالٖ د٘ـبم

ٗي زٗبگطام اضسجبقٖ زاضإ سطس٘ت ػسزٕ اظ ًَچٌشطٗي ثِ سوز ثعضگشطٗي ػسز اسز. زض اٗي زٗبگطام، 

ٗي د٘ـبم  BalanceInquiryكشِ اسز. اثشسا ذبسوِ ٗب 3ضطٍع ٍ ثب د٘ـبم  1ػسز گصاضٕ د٘ـبم ثب 

getAvailableBalanceِثBankDatabase ٖ(، سذس د٘ـبم 1ًٌس )د٘ـبم  اضسبل هgetTotalBalance  ضا

سَاً٘ن  (. زض زضٍى دطاًشعّبٕ هطاض گطكشِ زض هوبثل ًبم د٘ـبم، ه2ًٌٖس )د٘ـبم  اضسبل هٖ BankDatabaseثِ 

 ٖٖ دبضاهشطّبٕ اضسبلٖ ثِ ّوطاُ د٘ـبم هطاض زّ٘ن )آضگَهبى زض كطاذَاًٗي ل٘سز خسا ضسُ ثب ًبهب اظ اسبه

ضا ثِ ّوطاُ د٘ـبم ذَز ثِ  accountNumberغلز  BalanceInquiry(. زض اٗي هَضز ++Cٗي سبثغ 

BankDatabase ٖ6-33ًٌس سب ًطبى زّس اقلاػبر ًسام حسبة ثبٗس ثبظٗبثٖ ضَز. اظ ضٌل  اضسبل ه 

ّط  BankDatadaseاظ ًلاس  getAvailaldeBalance  ٍgetTotoalBalanceر ثربقط زاضٗس ًِ ػول٘ب

هجبزضر ثِ ًوبٗص  BalanceInquiryٗي هسشلعم ٗي دبضاهشط ثطإ ضٌبسبٖٗ حسبة ّسشٌس. سذس 

( ثِ 3)د٘ـبم  Screenثِ  displayMessageهَخَزٕ هبثل ثطزاضز ًٍل هَخَزٕ ثب اضسبل ٗي د٘ـبم 

دبضاهشط ثِ ًطبًِ د٘ـبم هبثل ًوبٗص اسز. زهز ًٌ٘س ثب ٍخَز اٌٌِٗ زض ضٌل ًٌس ًِ ضبهل ٗي  ًبضثط هٖ

(، ثبٗسشٖ 2ٍ 1ّبٕ اضسبل ضسُ )د٘ـبم (Account)ثِ ٗي حسبة  BankDatabaseزٍ د٘ـبم اظ  29-7

BankDatabase  ٗي د٘ـبمgetAvailableBalance  ٗي د٘ـبم ٍgetTotalBalance  ثِ حسبة ًبضثط

إ  ّبٕ سَزضسَ ٗب آض٘بًِ ضًَس، د٘ـبم ّبٕ ًِ زض زضٍى د٘ـبم زٗگطٕ اضسبل هٖ د٘ـبماضسبل ًٌس. ثِ چٌ٘ي 

ّبٕ سَزضسَ اسز.  گصاضٕ اػطبضٕ ثطإ ًطبى زازى د٘ـبم ثط اسشلبزُ اظ ضوبضُ UMLضَز. سَغِ٘  گلشِ هٖ

ٗي د٘ـبم  BankDatabaseاسز،  1اٍل٘ي د٘ـبم سَزضسَ زض د٘ـبم  1.1ثطإ هثبل، د٘ـبم 

getAvailableBalance  ًٌِ٘ضا زض ظهبBankDatabase  زض حبل دطزاظش د٘ـبم اظ ّوبى ًبم اسز اضسبل

 1اضسبل د٘ـبم سَزضسَٕ زٍهٖ ثبضس زض حبلٌِ٘ د٘ـبم  هٌسً٘بظ BankDatabaseًٌشِ: اگط [ًطزُ اسز.

بل ضَز اهٌبى زاضز ٗي د٘ـبم ظهبًٖ اضس ]ضَز. گصاضٕ هٖ ضوبضُ 1.2ضَز، د٘ـبم زٍم ثػَضر  دطزاظش هٖ

ضا كوف  3د٘ـبم  BalanceInquiryّبٕ سَزضسَ اظ د٘ـبم هجلٖ اضسبل ضسُ ثبضٌس. ثطإ هثبل،  ًِ ًلِ٘ د٘ـبم

 ًٌس. اضسبل هٖ 2.1ٍ  2دس اظ د٘ـبم 
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ّبٕ اضسجبقٖ سجت اكعاٗص ٍؾَح ًحَُ ٍ سطس٘ت اضسبل  ضكشِ زض زٗبگطام گصاضٕ سَزضسَٕ ثٌبض قطح ضوبضُ

ضا ثب اسشلبزُ اظ قطح ػسزگصاضٕ سبزُ  7-29ضكشِ زض ضٌل  ّبٕ ثٌبض ، اگط د٘ـبمضَز. ثطإ هثبل ّط د٘ـبم هٖ

ًٌس هبزض ثِ سؼ٘٘ي  هٖگصاضٕ ًٌ٘ن، احشوبل زاضز ضرػٖ ًِ ثِ زٗبگطام ًگبُ  ( ضوبض1,2,3,4,5ُ)ّوبًٌس 

 زض Account( ثِ ٗي 1.1)د٘ـبم  getAvailaldeBalanceهجبزضر ثِ اضسبل د٘ـبم  BankDatabaseاٌٌِٗ 

ًجبضس. اهب  1اسز ٗب دس اظ ًبهل ضسى دطزاظش د٘ـبم  1زض حبل دطزاظش د٘ـبم  BankDatabaseظهبًٌِ٘ 

( ثِ ٗي 1.1)د٘ـبم  getAvailableBalanceًٌس ًِ زٍه٘ي د٘ـبم  گصاضٕ سَزضسَ ًوي هٖ ضوبضُ

Account  زض زضٍى اٍل٘ي د٘ـبمgetAvailableBalance  ( سَسف 1)د٘ـبمBankDatabase ضسُ  اضسبل

 اسز.
 ّاي زَالي دياگشام

سبظٕ ظهبى زض آًْب چٌساى هَٕ ً٘سز.  اهب هسل ،ّبٕ هَخَز اسز ّبٕ اضسجبقٖ ثط ّوٌبضٕ سبً٘س زٗبگطام

 7-31ّب اظ ٍؾَح ث٘طشطٕ ثطذَضزاض اسز. زض ضٌل زض هسل ًطزى ظهبًجٌسٕ ّوٌبضٕ زٗبگطام سَالٖ

ضا هسل  Withdrawalض ظهبى ثطزاضز دَل ّبٕ ضخ زازُ ز ًوبٗطٖ اظ ٗي زٗبگطام سَالٖ ًِ سطاًٌص

اًس، ًطبًسٌّسُ  آٍضزُ ضسُ اسز. ذكَـ ذف چ٘ي ًِ اظ هسشك٘ل ٗي ضٖ ثِ سوز دبٗ٘ي اهشساز ٗبكشِ ،ًطزُ

ٍ ظهبى آى ضٖ ّسشٌس. سطس٘ت ظهبًٖ ٍهَع ػول ٗب كطآٌٗسٕ زض قَل ػوط ٗي ضٖ اظ ثبلا ثِ سوز  طذف ػو

 اكشس. ض زاضز هجل اظ ػولٖ ًِ زض دبٗ٘ي سط اظ آى خبٕ گطكشِ اسلبم هٖدبٗ٘ي اسز، ػولٖ ًِ زض هطاست ثبلا هطا
 .(Withdrawal)دياگشام زَالي هذل كٌٌذُ ػولياذ تشداضر خَل  | 7-30ضكل 

ّبٕ اضسجبقٖ اسز. كلص ٗي دبضچِ ثسف  ّبٕ سَالٖ ّوبًٌس اضسبل د٘ـبم زض زٗبگطام اضسبل د٘ـبم زض زٗبگطام

ضٖ اسز. ًَى  ًٌٌسُ ًطبًسٌّسُ ٗي د٘ـبم هبث٘ي زٍ ثِ سوز ضٖ زضٗبكز ٗبكشِ اظ سوز ضٖ اضسبل ًٌٌسُ

ضٌل ٗي هسشك٘ل ًبظى ِ ًٌٌسُ اسز. ٗي كؼبل٘ز ث زضٗبكز ٖض كلص ثِ سوز ٗي كؼبل٘ز زض ذف ػوط

 ًِ ًطبًسٌّسُ ٗي ضٖ زض حبل اخطا اسز. ظهبًٌِ٘ ٗي ضٖ ًٌشطل ضا ثبظ ،ضَز ػوَزٕ ًطبى زازُ هٖ

شٖ سَسف ٗي ذف چ٘ي ثب كلص اظ سَٕ ضٖ كؼبل ًِ ًٌشطل ضا ثِ كطسشٌسُ د٘ـبم گطزاًس، د٘ـبم ثطگط هٖ

ّبٕ د٘ـبم ثطگطشٖ ضا حصف  ضَز. ثطإ حصف هَاضز سطزضگن ًٌٌسُ، كلص گطزاًس ًطبى زازُ هٖ ثبظهٖ

ّبٕ  زّس. ّوبًٌس زٗبگطام إ ضا هٖ هٌظَض اكعاٗص ذَاًبٖٗ زٗبگطام چٌ٘ي اخبظُ  ثِ UMLاٗن ٍ  ًطزُ

 سَاًٌس ًطبًسٌّسُ دبضاهشطّبٕ د٘ـبم زض ه٘بى دطاًشعّب دس اظ ًبم د٘ـبم ثبضٌس. ، زٗبگطام سَالٖ هٖاضسجبقٖ

ًٌس سب ه٘عاى  ثِ ًبضثط اػلاى هٖ Withdrawalضَز ًِ ٗي  ظهبًٖ ضطٍع هٖ 7-31سَالٖ د٘ـبم زض ضٌل 

گ٘طز.  غَضر هٖ Screenثِ  displayMessageًظط ضا اًشربة ًٌس ٍ اٌٌٗبض ثب اضسبل د٘ـبم  دَل هَضز

كطسشس سب ٍضٍزٕ ًبضثط ضا زضٗبكز ًٌس. زض ضٌل  هٖ Keypadضا ثِ  getInputد٘ـبم  Withdrawalسذس 

هٌكن اػوبل ضسُ زض كؼبل٘ز ثطزاضز دَل هسل سبظٕ ضسُ اسز ٍ اظ اٌٗطٍ اٗي هٌكن ضا زض اٗي  28-5
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آى هَخَزٕ حسبة ًبضثط ث٘طشط ٗب ثطاثط  آٗن ٍ ثدبٕ آى ثْشطٗي سٌبضَٗض ضا ًِ زض زٗبگطام سَالٖ ًطبى ًسازُ

حبٍٕ هوساض ًبكٖ دَل ًوس ثطإ ثطآٍضزُ ًطزى سوبؾب اسز ضا  ،ه٘عاى ثطزاضشٖ اسز ٍ دطزاذز ًٌٌسُ دَل

 اٗن. هسل ًطزُ

ضا ثِ  getAvailableBalanceد٘ـبم  Withdrawalدس اظ ثسسز آٍضزى ه٘عاى دَل ثطإ ثطزاضز، 

BankDatabase ٖآى ّن زض ازاهِ د٘ـبم ًٌس ًِ  اضسبل هgetAvailableBalance  ضا ثِ حسبة ًبضثط

(Account) ٖسَاًس سطاًٌص  ًوبٗس. كطؼ ًٌ٘س ًِ حسبة ًبضثط ثِ ه٘عاى ًبكٖ دَل زاضز ٍ هٖ اضسبل ه

ضا ثِ  isSufficientCashAvailableد٘ـبم  Withdrawalزضذَاسز ضسُ ضا اًدبم زّس، سذس 

CashDispenser  كطؼ ًٌ٘س ًِ دَل ًوس ثِ ه٘عاى ًبكٖ زض اذش٘بض اسز،  ًوبٗس. هٖاضسبلWithdrawal 

( ثب اضسبل availableBalanceٍ ّن اظ  totalBalanceًٌس )ّن اظ  اظ حسبة آى ًن هٖضا هَخَزٕ ًبضثط 

اظ ذَز  (Account)ثِ حسبة ًبضثط  debit. دبٗگبُ زازُ ثب اضسبل د٘ـبم  BankDatabaseثِ  debitد٘ـبم 

ٍ د٘ـبم  CashDispenserضا ثِ  dispenseCashد٘ـبم  Withdrawalزّس. سطاًدبم  ى هٍٖاًٌص ًطب

displayMessage  ِضا ثScreen ًٖبضثط اػلاى ًٌس، دَل ذَز ضا اظ هبض٘ي ثطزاضز. ثًٌِس سب  اضسبل ه 

 افضاس زوشيٌاذ خَدآصهايي هثحث هٌْذسي ًشم

 ظ سَٕ ضٖ اظ ٗي ًلاس ثِ ضٖ اظ ًلاس زٗگط اسز................... هشطٌل اظ اضسبل ٗي د٘ـبم ا 1-7

a) ٍٖاثسشگ 

b) اخشوبع 

c) ّٕوٌبض 

d) سطً٘ت 

 ًسام كطم اظ زٗبگطام سطاًٌطٖ سبً٘س ثطإ ًَع ّوٌبضٕ زاضز؟ ٍ ًساه٘ي سبً٘س ثط ظهبى ّوٌبضٕ؟  2-7

گصاضٕ  ّبٕ هَخَز هبث٘ي زض ظهبى اخطإ هَكو٘ز آه٘عٕ سذطزُ ٗي زٗبگطام سَالٖ اٗدبز ًٌ٘س ًِ سطاًٌص  3-7

(Deposit) سبظٕ ًٌس. ضا هسل 

 افضاس خاسخ خَدآصهايي هثحث هٌْذسي ًشم
1-7  c. 

 ّب سبً٘س زاضًس. ّبٕ سَالٖ ثط ظهبى ضخ زازى ّوٌبضٕ ّبٕ اضسجبقٖ ثط ًَع ّوٌبضٕ ٍ زٗبگطام زٗبگطام  2-7

 سا هذل كشدُ اسر. (Deposit)گزاسي  دياگشام زَالي كِ اخشاي سدشدُ 7-31ضكل  

 َدآصهاييخ

 ّبٕ ذبلٖ ضا زض ػجبضار ظٗط ثب ًلوبر هٌبست دط ًٌ٘س:خب 1-7

a )شذ٘طُ ضًَس.ٍ  سَاًٌس زض ............ ّب ٍ خساٍل هٖ هوبزٗط ل٘سز .............. 

b ).ػٌبغط ٗي آضاِٗ زاضإ ................... ٍ .................. ٌٗسبى ّسشٌس 

c )ًٖبم زاضز.ًٌس، ..... ػسزٕ ًِ ثِ ٗي ػٌػط آضاِٗ اضبضُ ه .......... 
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d) ضَز. ٗي ..................... زض اػلاى سبٗع آضاِٗ اسشلبزُ ًطز، چطاًِ ثب اٌٌٗبض ثطًبهِ دبٗساضسط هٖ ثبٗس اظ 

e )ٖضَز. كطآٌٗس هطاضزازى ػٌبغط ٗي آضاِٗ زض ٗي سطس٘ت، ..................... آضاِٗ ًبه٘سُ ه 

f )ِٗضَز. ٗي هوساض هطرع اسز، ................. ًبه٘سُ هٖ إ حبٍٕ ػول سؼ٘٘ي اٌٌِٗ آٗب آضا 

g )ِٗضَز. ّبٕ، ............... گلشِ هٖ ّبٕ ًِ زٍ ٗب ث٘ص اظ زٍ ضبذع زاضًس، آضاِٗ ثِ آضا 

 ًساه٘ي اظ ػجبضار ظٗط غح٘ح ٍ ًساه٘ي اضشجبُ اسز. اگط ػجبضسٖ اضشجبُ اسز ػلز آًطا سَؾ٘ح زّ٘س. 2-7

a )ّٖبٕ هرشلق زض ذَز شذ٘طُ سبظز. وبزٗطٕ اظ ًَعسَاًس ه ٗي آضاِٗ ه 

b ) ُضبذع ٗي آضاِٗ ثبٗسشٖ اظ ًَع زازfloat .ثبضس 

c )سز ٘ي هوساض زض لِٗ ثبضس، هبثوٖ ػٌبغط ثب آذطِٗ ًوشط اظ سؼساز ػٌبغط زض آضا٘ز هوساضزّٖ ًٌٌسُ اٍل٘ساگط ل

 .بكز ذَاٌّس ًطزِٗ، هوساض زض٘هوساضزّٖ اٍل

d ) ًٌٌّٖسُ اٍلِ٘ حبٍٕ هوبزٗطٕ ث٘ص اظ سؼساز ػٌبغط هَخَز زض آضاِٗ ثبضس، ذكب ضخ ذَاّس اگط ل٘سز هوساضز
 زاز.

e)  ٗي ػٌػط هدعا زض آضاِٗ ًِ ثِ سبثؼٖ اضسبل ضسُ ٍ سـ٘٘ط ٗبكشِ دس اظ ًبهل ضسى ٍظ٘لِ سبثغ، حبٍٕ هوساض سـ٘٘ط

 .ٗبكشِ ذَاّس ثَز

 (:fractionsإ ثٌبم  آٍضزُ سبظز )ثطإ آضاِٗػجبضسٖ ثٌَٗس٘س ًِ هَاضز ذَاسشِ ضسُ زض ظٗط ضا ثط 3-7

a )ٗط ثبثز ًبم ٘ي هشـarraySize س.٘هوساضزّٖ ًٌ 10ق ٍ ثب ٗسؼط 

bإ ثب ػٌبغطِ ٗ( آضاarraySize ً ع َاظdouble س.٘غلط هوساضزّٖ ًٌ باػلاى، ٍ آًْب ضا ث 

cٗي ػٌػط زض آضا٘( چْبضه.ِ 

d آضاِٗ 4( هطاخؼِ ثِ ػٌػط. 

e آضاِٗ. 9ثِ ػٌػط  1.667( سرػ٘ع هوساض 

fاٗي ػٌػط آض٘ثِ ّلشو 3.333ع هوساض ٘( سرػ.ِ 

g ص ذطٍخٖ.ِٗ ثب زهز زٍ ضهن زض سوز ضاسز ًوكِ اػطبض، ٍ ًوبٗآضا 9ٍ  6( چبح ػٌبغط 

hسَسف ػجبضر ٗ( چبح سوبم ػٌبغط آضا ِfor. ط ٘هشـi ط ًٌشطلٖ حلوِ ٘ضا ثؼٌَاى هشـfor ق ًطزُ ذطٍخٖ ضا ٗسؼط

 س.ٗص زض آٍضٗثٌوب

 س:٘دبسد زّ tableثٌبم  إ ِٗط ثب سَخِ ثِ آضاٗثِ سَالار ظ 4-7

aط ثبثز٘س ًِ هشـ٘سشَى. كطؼ ًٌ 3سكط ٍ  3ح ثب ِ٘ اظ ًَع غحٗ( اػلاى آضا  arraySizeق ضسُ.ٗسؼط 3ثب هوساض 

bِٗط ّط ػٌػط آضاٗس ًِ سب هوبز٘سٗإ ثٌَ ( ثطًبه ِtable  ٖثب كطؼ سشَى چبح ًٌس 3سكط ٍ  3ضا زض كطهز خسٍل .

 ِ ضسُ اسز:٘هوساضزّٖ اٍلظٗط ِ ثػَضر ٌٌِٗ آضاٗا
int table[arraySize][arraySize]={{1,8},{2,4,6},{5}};  

 س.ٗص زض آٍضٗق ضسُ ثبضٌس. ذطٍخٖ ضا ثٌوبٗسؼط j ,iطلٖ شطّبٕ ًٌٍ٘ هشـ

 س.٘بكشِ ٍ اغلاح ًٌٗط ضا ٗذكبٕ هَخَز زض ػجبضار ظ 5-7
a) # include < iostream>; 
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   _______________________  هفتمفصل 
 ها و بردارها آرايه

022

b) arraySize=10; // arraySsize was declared const 

c) int b[10]={0}; ٌٌِٗثب كطؼ ا  

  for (int i=0; i<=10; i++) 

       b[i]=1; 

d) ثبكطؼ a[2][2]={{1,2},{3,4}}; 

  a[i,j]=5; 

 اسخ خَدآصهاييخ

1-7 a )ِٗثطزاضّبّب آضا ، .b ) .ًبم، ًَعc )اسٌطٗذز.  ضبذع ٗب سبةd )هشـ٘ط ثبثز. e )سبظٕ هطست .f ) .َخسشدg )
  زٍثؼسٕ.

g) .ًبهٌظنi) const j )IndexOutOfRangeException 

2-7 a )ضشجبُ. ٗي آضاِٗ كوف هبزض ثِ ًگْساضٕ هوبزٗط اظ ٗي ًَع اسز. اb ) ٗي هوساض اضشجبُ. ضبذع آضاِٗ ثبٗس

( اضشجبُ. ػٌبغط e( غح٘ح.dضًَس.ٖ ( اضشجبُ. ػٌبغط ثبه٘وبًسُ ثب غلط هوساضزّٖ اٍلِ٘ هc ٗب ػجبضر غح٘ح ثبضس.

 ضًَس. هدعإ آضاِٗ ثِ ضٍش هوساض اضسبل هٖ
3-7 

a) const int arraySize = 10; 

b) double fractions[arraysize] = {0,0}; 

c) fractions[3] 

d) fractions[4] 

e) fractions[9] = 1.667‟ 

f) fractions[6] = 3.333; 

g) cout << fixed<<setprecision (2); 

   cout << fractions[6] <<' ' << fractions[9] << endl; 

 1.67 3.33:    ذطٍخٖ

h) for (int i=0; i< arraySize;i++) 

    cout <<" fractions["<<i<<"] = << fractions[i] << endl; 

 :ذطٍخٖ

Fractions[0]=0.0 

Fractions[1]=0.0 

Fractions[2]=0.0 

Fractions[3]=0.0 

Fractions[4]=0.0 

Fractions[5]=0.0 
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Fractions[6]=3.333 

Fractions[7]=0.0 

Fractions[8]=0.0 

Fractions[9]=1.667 

4-7  

a)int table[arraySize][arraySize]; 

b)4 

c) for (i=0;i<< arraySize;i++) 

 for (j=0; j< arraySize; j++) 

   table[i][j]=i+j; 

d) cout <<"[0] [1] [2]" <<end; 

   for (int i=0; i< arraySize; i++){ 

 cout << '[' <<i<<"]'; 

    for (int j=0; j< arraySize; j++) 

     cout <<setw(3)<<table[i][0]<<" "; 

   cout << endl; 

 :ذطٍخٖ

    [0]  [1]  [2]   

[0]  1    8    0 

[1]  2    4    6 

[2]  5    0    0 

5-7 

aًشْبٕ ولًَي زض ا٘( ذكب: س#include .هطاض گطكشِ اسز 

 .وٌَلي٘اغلاح: حصف س

bػٖ.٘ط ثبثز ثب اسشلبزُ اظ ػجبضر سرػ٘ع هوساضٕ ثِ هشـ٘( ذكب: سرػ 

 .const int arraySizeط ثبثز زض ِ٘ هشـ٘اغلاح: هوساضزّٖ اٍل

cذبضج اظ هطظّبٕ آضاٗ( ذكب: هطاخؼِ ثِ ػٌػط آضا ِٗ( ِb[10]) 

 .9ط ًٌشطلٖ ثِ ٘ـٖ هشٗهوساض ًْب ٘٘طاغلاح: سـ

d.ذكب: ضبذع ػولٌطز زضسشٖ ًساضز ) 

 .;a[1] [1]=5ط ػجبضر ثِ ٘٘اغلاح: سـ
 

 وشيٌاذز

 س.٘خبّبٕ ذبلٖ ضا ثب ػجبضر هٌبست دط ًٌ 6-7
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   _______________________  هفتمفصل 
 ها و بردارها آرايه

022

aاسبهٖ چْبض ػٌػط آضا )ٗ ِp (ٗ ٌٖؼint p[1];.........ٍ ...........، ............ ، .......... ػجبضسٌس اظ ) 

bسُ ه٘طَز.ِ٘ ًبهِٗ، ................آضاِٗ هطرع ًطزى سؼساز ػٌبغط ٍ زض آضاِٗ، ًَع آضاٗ( ًبهگصاضٕ آضا 

cي ضبذع ثؼٌَاى ػٌػط ِ٘ زٍ ثؼسٕ ثؼٌَاى ػٌػط .................... ٍ زٍهٗي ضبذع زض آضا٘( ثكَض هطاض زازٕ، اٍل

 ضَز. ................. ضٌبذشِ هٖ

d )ٗٗي آضا ِm  زضn .......... ٍٕسكط، ......... سشَى ٍ .......... ػٌػط اسز.حب .. 

e ٗآضا 5ٍ سشَى  3( ًبم ػٌػط زض سكط ِd .................... ػجبضر اسز اظ 

 ي اضشجبُ اسز.٘ح ٍ ًساه٘ط غحٗي اظ هَاضز ظ٘س ًساه٘ي ًٌ٘٘سؼ 7-7

a ِن آى ػٌػط ضا هطرع ِ٘ ٍ هوساض زهِٗ، ًبم آضااٗضآا ػٌػطٕ زض زضٍى ٗبز ذبظ ٘ي هَهؼٗ( ثطإ هطاخؼِ ث

 ن.ًٌ٘ هٖ

b ضَز. ِ ضظضٍ هٖٕٗ آضاطاِ كؿب ثٗضاآ( ثب اػلاى 

cحٖ ثٌبم ِ٘ غحٗهٌبى ثطإ آضا 100ٌٌِ ٗ( ثطإ اp سس ٗس زض اػلاى ثٌَٗس ثطًبهِ ًَٗضظضٍ ضَز؛ ثبp[100]; 

dػجبضر  ٗي س اظٗثب غلط، ثب ٕػٌػط 15ِ ٗي آضاِٗ ٘( ثطإ هوساضزّٖ اٍلfor .اسشلبزُ ًطز 

e س اظػجبضرٕٗ ثبثؼسِ زٍٗي آضاٗ(ثطإ هحبسجِ هدوَع ػٌبغط for .سَزضسَ اسشلبزُ ًطز 

 آٍضزُ سبظًس: ط ضا ثطٗس ًِ هَاضز ذَاسشِ زض ظ٘سٗثٌَ ++cػجبضاسٖ زض  8-7

aًبضاًشطٕ ٗاظ آضا 6ص هوساض ػٌػط ٗ( ًوب ِf. 

b آضاِٗ ٗي ثؼسٕ اػطبض، ثٌبم 4( ٍاضز ًطزى هوساضٕ ثِ ػٌػط ،b. 

cثؼسي ِٗ ِٗ دٌح ػٌػط آضا٘اضزّٖ اٍل( هوس ٕg  8ثب. 

dهحبسجِ هدوَع ٍ چبح ػٌبغط آضا )ٗ ِc  ًِ100 .ػٌػط زاضز 

eًذٖ ًطزى آضا )ٗ ِa ٗي ثرص آضا٘ثِ اٍل ِbثب كطؼ .b[34],a[11];  

fٗي هوساض هَخَز زض آضاٗي ٍ ثعضگشطٗ( ًَچٌشط ِw  س.٘بكشِ ٍ چبح ًٌٗػٌػط ضا  99ثب 

 س. ٗط ضا ثطآٍضزُ سبظٗح هَاضز ذَاسشِ ضسُ ظٍ٘ اظ ًَع غح tثٌبم  3زض  2ِ ٗآضا ثب زض ًظط گطكشي 9-7

a ٕاػلاًٖ ثطا )t ٌَس.٘سٗث 

bآضا )ٗ ِt زاضإ چٌس سشَى اسز؟ 

cآضا )ٗ ِt زاضإ چٌس سكط اسز؟ 

dآضا )ٗ ِt چٌس ػٌػط زاضز؟ 

e اظ  1( اسبهٖ سوبم ػٌبغط هَخَز زض سكط t ٌَس.٘سٗضا ث 

fاظ   2ٌبغط هَخَز زض سشَى ( اسبهٖ سوبم ػt ٌَس.٘سٗضا ث 

gٌَن ًٌس.٘ضا ثب غلط سٌظ 2ٍ سشَى  1س ًِ ػٌػط هطاض گطكشِ زض سكط ٘سٗ( ػجبضسٖ ث 

hٌَس ًِ ّط ػٌػط اظ ٘سٗ( زًجبلِ إ اظ زسشَضار ثt  س.ِ٘ ًٌس. اظ حلوِ اسشلبزُ ًٌٌ٘ضا ثب غلط هوساضزّٖ اٍل 

i )ٗ ي ػجبضرfor ٌَػط س ًِ ّط ػٌ٘سٗسَزضسَ ثt .ضا ثب غلط هوساضزّٖ ًٌس 
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jٌَطٕ ثطإ ػٌبغط ٗس ًِ هوبز٘سٗ( ػجبضسٖ ثt بكز ًٌس.ٌٗبل زض٘اظ سطه 

kِٗي هوساض زض آضاٗس ًِ ًَچٌشط٘سٗر ثٌَاإ اظ ػجبض ( زًجبل ِt  بكشِ ٍ چبح ًٌس.ٗضا 

lٌَس ًِ ػٌبغط هَخَز زض سكط غلط٘سٗ( ػجبضسٖ ث t ص زض آٍضز.ٗضا ثٌوب 

mٌَهدوَع ػٌبغط زض سشَى سَم  س٘سٗ( ػجبضسٖ ث ًِt ص زض آٍضز.ٗضا ثٌوب 

nٌَٗس ًِ آضاٗس٘( ػجبضاسٖ ث ِt  هز خسٍلٖ چبح ًٌٌس.كطضا ثػَضر ػبزٕ زض 

گبى ذَز ثطحست  ثب اسشلبزُ اظ ٗي آضاِٗ ٗي ثؼسٕ هسئلِ ظٗط ضا حل ًٌ٘س: ٗي ضطًز ثِ كطٍضٌسُ 11-7
زضغس اظ كطٍش ذَز زض آى ّلشِ  9زلاض ثِ ّوطاُ  200ّلشِ  ًٌس. ّط كطٍضٌسُ ثطإ ّط ًو٘سَ٘ى هجبلـٖ دطزاذز هٖ

 9زلاض ثِ ّوطاُ  200زلاض كطٍش زاضشِ ثبضس، هجلؾ  5000إ زض ٗي ّلشِ  ًٌس. ثطإ هثبل اگط كطٍضٌسُ زضٗبكز هٖ
ّب( ًِ  إ ثٌَٗس٘س )ثب اسشلبزُ اظ ٗي آضاِٗ اظ ضوبضًسُ زلاض ٗبكز ذَاّس ًطز. ثطًبهِ 650زلاض ٗؼٌٖ  500زضغس اظ 

 ّبٕ هطرع ضسُ سؼ٘٘ي ًوبٗس: گبى ضا ثطحست هحسٍزُ سؼساز كطٍضٌسُ

a )$200 - $299 
b )$300 - $399 
c )$400 - $499 
d )$500 - $599 
e )$600 - $699 
f )$700 - $799 
g )$800 - $899 
h )$900 - $999 
i )$1000 .ثبلاسط ٍ 

ِ ٗطًَچٌشط ّوبًٌس حجبة ذَز ضا ثِ ثبلإ آضاٗوبز(، هbubble sortسبظٕ حجبثٖ ) شن هطستٗزض الگَض 11-7

ضًَس. زض  ِ كطسشبزُ هٖٗي آضاٗ٘ط ثعضگشط ثِ دبٌِٗ هوبز٘ضسبًٌس، ّوبًٌس حطًز حجبة زض زضٍى آة، زض حبل هٖ

ضًَس. اگط خلشٖ  سِ هٖٗضَز. زض ّط ثبض، خلز ػٌبغط ثب ّن هوب ص هٖٗوبِ٘ دٗي ثبض ًل آضاٗسبظٕ حجبثٖ، چٌس هطست

ضًَس. اگط خلشٖ زض  ط زض سط خبٕ ذَز ضّب هٌٖٗسبى ثبضٌس(، هوبزٗط ٗب هوبزٗغؼَزٕ هطاض زاضشِ ثبضٌس ) ت٘زض سطس

 10إ ثب ِ ٗس ًِ آضا٘سٗإ ثٌَ ًٌٌس. ثطًبهِ ِ ػَؼ هٖٗط خبٕ ذَز ضا زض آضاٗي هوبزٗت ًعٍلٖ هطاض زاضشِ ثبضٌس، ا٘سطس

 ح، ضا ثِ ضٍش حجبثٖ، هطست ًٌس.٘هوساض غح

ّبٕ ثعضٍ كبهس ًبضائٖ لاظم اسز. ثب ثٌبض ثطزى اغلاحبر سبزُ  سبظٕ حجبثٖ اضائِ ضسُ، زض آضاِٗ هطستثطًبهِ  12-7

 سبظٕ ضا اكعاٗص زّ٘س: اضائِ ضسُ زض ظٗط ًبضائٖ اٗي ًَع اظ هطست

a )ض دس اظ اٍل٘ي اضسبل )گصاض(، هكوئي ّسش٘ن ثعضگشطٗي ػسز زض ثبلاسطٗي هحل آضاِٗ هطاض زاضز. دس اظ زٍه٘ي گصا

سبظٕ ضا  هوبٗسِ زض ّط ثبض گصاض، هطست 9زٍ ػسز ثعضٍ زض آى هٌبى هطاض زاضًس. ٍ ثِ ّو٘ي سطس٘ت ثدبٕ اًدبم 

قَضٕ اغلاح ًٌ٘س ًِ زض زٍه٘ي گصاض ّطز هوبٗسِ، زض سَه٘ي گصاض ّلز هوبٗسِ غَضر گ٘طز ٍ اٌٌٗبض سب اًشْب 

 اًدبم ضَز.
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b )ُت هطاض گطكشِ ثبضٌس ٗب سوطٗجبً زاضإ حبلز هطست ضسُ ثبضٌس. ّبٕ هَخَز زض آضاِٗ هوٌي اسز ثػَضر هطس زاز

سبظٕ حجبثٖ ضا ثِ  ًٌس. هطست سبظٕ اػوبل هٖ گصاض اًدبم گ٘طز ًِ ًوشطٗي سأث٘ط ضا ثط ضٍٕ هطست 9دس چطا ثبٗس 

 ًحَٕ اغلاح ًٌ٘س سب زض دبٗبى ّط گصاض سسز ًٌس ًِ آٗب ػول خبثدبٖٗ غَضر گطكشِ اسز ٗب ذ٘ط. اگط خبثدبٖٗ

اًس دس ثطًبهِ ثبٗس ذبسوِ دصٗطز. اگط خبثدبٖٗ  ّب زض آضاِٗ ثػَضر هطست هطاض گطكشِ غَضر ًگطكشِ ثبضس، دس زازُ

 غَضر گطكشِ ثبضس ً٘بظ ثِ ٗي گصاض ٗب ث٘طشط زاضٗن.

 ِ سي ثؼسٕ اػوبل ًٌٌس:ٗي آضاٗط ضا ثط ضٍٕ ٗس ًِ هَاضز ذَاسشِ ضسُ زض ظ٘سٗػجبضاسٖ ثٌَ 13-7

aٗػٌػط آضا 10ِ ٘( هوساضزّٖ اٍل ِcounts .ثب غلط 

b ٗػٌػط آضا 15ثِ ّط  1( اكعٍزى ِbonus. 

c ٗهوساض ثطإ آضا 12( ذَاًسى ِmonthlyTemperatures  اظ ًَعdouble س.ً٘ل ن غلحٍِٗ اظ قط 

d ح ثٌبم ِ٘ غحٗهوساض اظ آضا 5( چبحbestScores .ٖزض كطهز خسٍل 

 س:٘سا ًٌ٘د ط ضاٗب ذكبّبٕ هَخَز زض ػجبضار ظٗذكب  14-7

aثب كطؼ ا )ٗ :ٌٌِchar str[5]; 

cin>>str; //user types "hello" 

bثب كطؼ ا )ٗ :ٌٌِint a[3]; 
cout<<a[1]<<" "<<a[2]<<" "<<a[3]<<endl; 

double f[3]={1.1,10.01,100,001,1000,0001};                                                                                        (c 

dثب كطؼ ا )ٗ  :ٌٌِdouble d[2][10];                                                                          d[1,9]=2.345;   

ًٌس ًِ ّط ػسز ثبٗس  ػسز زضٗبكز هٖ 20ثب اسشلبزُ اظ ٗي آضاِٗ ٗي ثؼسٕ هسئلِ ظٗط ضا حل ًٌ٘س: ثطًبهِ  15-7
ثبضس. اگط ّط ػسز زضٗبكشٖ، سٌطاض ًطسُ ثبضس، آًطا ثِ ًوبٗص زضآٍضز. سؼٖ ًٌ٘س اظ ًَچٌشطٗي  10ٍ  100هبث٘ي 

 آضاِٗ اسشلبزُ ًٌ٘س.

زض دطسبة قبس اٍل ٍ  randس اظ سبثغ ٗي ثطًبهِ ثبٗسبظٕ ًٌس. زض اِ ٘س ًِ دطسبة زٍ قبس ضا ضج٘سٗإ ثٌَ ثطًبهِ 17-7

ي هوساض ٗسَاًس  هدوَع زٍ هوساض هحبسجِ ضَز. ]ًٌشِ: ّط قبس هٖهدسزاً زض دطسبة قبس زٍم اسشلبزُ ضَز. سذس 

جٖ اظ ٘، سط7ً-32ط ذَاّس ثَز[ زض ضٌل ٘هشـ 12سب  2ي ٌ٘طٍ هدوَع زٍ هوساض هبثٗضا ًطبى زّس، اظ ا 6سب  1ح اظ ٘غح

بض دطسبة ًٌس. ث 36000س زٍ قبس ضا ثِ سؼساز ٗحبلز هوٌٌِ زض دطسبة زٍ قبس ًطبى زازُ ضسُ اسز. ثطًبهِ ضوب ثب 36

هز كطح ضا زض ٗس سب سؼساز زكؼبر هوٌٌِ اظ هدوَع ّط دطسبة ضا ًطبى زّس. ًشبٕ٘ اسشلبزُ ًٌثؼسِ سي ٗي آضاٗاظ 

 س.٘خسٍلٖ چبح ًٌ

 .اسعحالر هوكٌِ دس خشزاب دٍ 36 |7-32ضكل 

 زّس؟ ثطًبهِ ظٗط چِ ًبضٕ اًدبم هٖ 18-7
// Ex. 7.18: ex07_18.cpp 
// What does this program do? 
#include <iostream> 
using std::cout;  
using std::endl; 
 
int whatIsThis( int [], int ); // function prototype 
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int main() 
{ 
   const int arraySize = 10; 
   int a[ arraySize ] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 }; 
 
   int result = whatIsThis( a, arraySize ); 
 
   cout << "Result is " << result << endl; 
 
   return 0; // indicates successful termination 
} // end main 
 
// What does this function do? 
int whatIsThis( int b[], int size ) 
{ 
   if ( size == 1 ) // base case 
      return b[ 0 ]; 
   else // recursive step 
      return b[ size - 1 ] + whatIsThis( b, size - 1 ); 
} // end function whatIsThis 

 س.٘زّ ٘٘طسـ crapsثبض ثبظٕ  6000ضا ثطإ  6-11ثطًبهِ ضٌل  19-7

ي ذَز ًطزُ اسز. اظ َ٘ى اسَهبس٘سشن ضظضٍاسَ٘سط ثطإ س٘ي ًبهذٗس ٖٗ ًَچٌٖ هجبزضر ثِ ذطٗذف َّا 21-7

ّبٕ ّط دطٍاظ ضا  س ًَضز ًِ غٌسلٖ٘إ ذَاّ س. ثطًبهِ٘سٖ ًًٌَٗ س ضا ثطًبهِٗسشن خس٘ي سَٗاسشِ ضسُ سب اضوب ذ

 غٌسلٖ(. 10ز: ٘ع زّس )ظطك٘سرػ

 هطاض زّس: بض ًبضثط٘ط ضا زض اذشٗس هٌَّبٕ ظٗثطًبهِ ضوب ثب
Please type 1 for "first class" 

ٍ 

Please type 2 for "Economy" 

ع ذَاّس زاز. ٘( ثِ ٍٕ سرػ5-1)غٌسلٖ ّبٕ First classي غٌسلٖ زض ثرص ٗخ ًٌس، ثطًبهِ ٗضا سب 1اگط ًبضثط،  

ع ذَاّس زاز. ٘( ثِ ٍٕ سرػ10-6)غٌسلٖ ّبٕ Economyي غٌسلٖ زض ثرص ٗخ ًٌس، ثطًبهِ ٗضا سب 2اگط ًبضثط، 

 س اقلاػبر غٌسلٖ اظ خولِ ضوبضُ غٌسلٖ ٍ ًَع ًلاس آى ضا چبح ًٌس.ٗثطًبهِ ثب

ِ ضا زض اثشسإ ًبض ثب غلط ٗس. سوبم ػٌبغط آضإ٘ اسشلبزُ ًٌثؼسِ سي ٗي آضاٗوب اظ ّ٘ب زض َّاد ص غٌسلٖٗثطإ ًوب

ع زازُ ّ٘ب ذبلٖ ّسشٌس. ّوبًكَضٕ ًِ ّط غٌسلٖ سرػ س سب ًطبى زازُ ضَز ًِ ّوِ غٌسلِٖ٘ ًٌ٘هوساضزّٖ اٍل

گطٕ ٗسَاى ثِ ز ي غٌسلٖ ضا ًوٖٗگط اٗرع گطزز ًِ زن ضَز سب هط٘سٌظ 1ِ ثب ٗز آى غٌسلٖ زض آضا٘ضَز، هَهؼ هٖ

طش غٌسلٖ زض ٗل ثِ دصٗب هبٗس اظ ًبضثط سَال ًٌس ًِ آٗضس، ثطًبهِ ثب دط First classٌِ ثرص ٘ع زاز. ظهبً٘سرػ

ع ٌ٘حبلز ضا ّن اًدبم زّس(. اگط دبسد هثجز ثبضس، غٌسلٖ هطثَقِ سرػٗط )ثطػٌس ا٘ب ذٗاسز  Economgثرص 

 ضا چبح ًٌس. "Next flight leaves in 3 hours"ـبم ٌ٘ػَضر د٘ط اٗض ؿزازُ ضَز ٍ ز

 زّس؟ ثطًبهِ ظٗط چِ ًبضٕ اًدبم هٖ 21-7
// Ex. 7.21: ex07_21.cpp 
// What does this program do? 
#include <iostream> 
using std::cout; 
using std::endl; 
 
void someFunction( int [], int, int ); // function prototype 
 
int main() 
{ 
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   const int arraySize = 10; 
   int a[ arraySize ] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 }; 
 
   cout << "The values in the array are:" << endl; 
   someFunction( a, 0, arraySize ); 
   cout << endl; 
 
   return 0; // indicates successful termination 
} // end main 
 
// What does this function do? 
void someFunction( int b[], int current, int size ) 
{ 
   if ( current < size )  
   { 
      someFunction( b, current + 1, size ); 
      cout << b[ current ] << "  "; 
   } // end if 
} // end function someFunction 

( ًِ 4سب  1س. ضطًشٖ زاضإ چْبض كطٍضٌسُ اسز )٘ط ضا حل ًٌِٗ زٍ ثؼسٕ، هسئلِ ظٗي آضاٗثب اسشلبزُ اظ  22-7

ي ضٍظ، ّط كطٍضٌسُ غَضر كطٍش ّط ًَع هحػَل ٗبى ٗ( زض دب5سب  1هسئَل كطٍش دٌح هحػَل هرشلق ّسشٌس )

 ضا اضائِ هٖ ًٌس. 

 سز:ط اّٗط غَضر حبٍٕ اقلاػبر ظ

aُضوبضُ كطٍضٌس ) 

bضوبضُ هحػَل ) 

cهجلؾ ًل اظ آى هحػَل زض ضٍظ ) 

ّبٕ هبُ  س اقلاػبر سوبم غَضر كطٍشًٌ٘س. كطؼ ًٌ ضا اضائِ هٖ 5سب  0ي ٘ي، ّط كطٍضٌسُ غَضر كطٍضٖ هبثٗثٌبثطا

هحػَل كطٍذشِ  ي اقلاػبر ضا ذَاًسُ ٍ ًل كطٍش ّط كطٍضٌسُ ٍٗس ًِ سوبم ا٘سٗإ ثٌَ هجل زض زسشطس اسز. ثطًبهِ

طُ ضسُ ثبضس. دس اظ دطزاظش ٘شذ salesسٕ ثؼِ زٍ ٗس زض آضاٗص زض آٍضز. ًل كطٍش ثبٗضسُ ضا ثكَض ذلاغِ ثٌوب

ي كطٍضٌسُ ذبظ اسز ٍ ّط سكط ٗهز خسٍلٖ ًِ ّط سشَى ًطبًسٌّسُ كطح زض ًٗل اقلاػبر هبُ هجل، ًشب

 ژُ، چبح گطزز.ٗي هحػَل ًٍٗطبًسٌّسُ 

ٌٖ اسشلبزُ ٘دطز گطاك ٖ ثطذَضزاض اسز، اظ هلَْم لاىٗز ذبغٖ زض هساضس اثشسا٘ظ هحجَثًِ ا logoظثبى  23-7

اسز.  ++cي ثطًبهِ ًٌٗس ًِ زض ًٌشطل  ٖ حطًز هٖئٌٖ زض كؿب٘دطز هٌبً ي لاىٗس ًِ ً٘طزُ اسز. سػَض ًٌ

ضَز،  سُ هٖ٘ي ًطٗ٘بٌٌِ هساز ثِ قطف دٗزّس. ظهب ي حطًز هٖٗ٘ب دبٗاظ زٍ خْز، ثبلا  ٌٖٗدطز هسازٕ ضا ثِ  لاى

عٕ حطًز ٘ن چ٘دطز آظازاًِ ثسٍى سطس ًٌس. ثب حطًز هساز ثِ سوز ثبلا، لاى ن هٖ٘دطز اضٌبلٖ ضا سطس لاى

إ ضا ّن  َسطٕ ضسُ٘سبظٕ ًطزُ ٍ غلحِ قطاحٖ ًبهذِ ٘دطز ضا ضج ن حطًز لاى٘ذَاّ هٖي هسئلِ، ًٌٗس. زض ا هٖ

 س.٘دبز ًٌٗثطإ آى ا

إ ِ ِٗ ضسُ اسز. زسشَضار اظ آضا٘س ًِ زض اثشسا ثب غلط هوساضزّٖ اٍل٘اسشلبزُ ًٌ floorثٌبم  20زض  20ِٗاظ آضا

ي، زاضشِ ٗ٘ب دبٗدطز ضا ذَاُ هساز ثبلا ثبضس  ز خبضٕ لاى٘ط ٍ هَهؼ٘طِ هس٘ذَاًسُ ضَز ًِ حبٍٕ آًْب اسز. ّو

ٌس. هدوَػِ زسشَضار ً ( ثب هساز ثبلا حطًز ذَز ضا آؿبظ ه0,0ٖز )٘دطز اظ هَهؼ س لاى٘س. كطؼ ًٌ٘ثبض

 اًس. آٍضزُ ضسُ 7-33س ثطًبهِ هجبزضر ثِ دطزاظش آًْب ًٌس زض خسٍل ٗدطز ًِ ثب لاى
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ن ٍ چبح ٘سطس 12زض 12ي هطثغ ٗس ٗط ثبٌٖٗ هطًع غلحِ هطاض زاضز. ثطًبهِ ظٗدطز خبٕ زض ًعز س ًِ لاى٘كطؼ ًٌ

 بى زّس:ًٗطزُ ٍ ثب ثبلا ضكشي هساز ثِ ًبض دب
2 

5,12 

3 

5,12 

3 

5,12 

3 

5,12 

1 

6 

9 

ٌِ ٘ضًَس. ظهبً ن هٖ٘سٌظ 1ثب  floorِ ًٌٗس، ػٌبغط هوشؿٖ آضا ي حطًز هٖٗ٘دطز ثب هساز دب ّوبًكَضٕ ًِ لاى

ب ًبضاًشط زلرَاُ ٗي ًبضاًشط سشبضُ ِٗ ٍخَز زاضشِ ثبضس، ٗزض آضا 1ضَز )چبح(، ّط خب ًِ  اػوبل هٖ 6زسشَض 

س ًِ ٘سٗإ ثٌَ س. ثطًبهِٗص زض آٗي خبٕ ذبلٖ ثٌوبٗزاضشِ ثبضس،  ِ ٍخَزٗس. ّط خب ًِ غلط زض آضاٗص زض آٗثٌوب

 سبظٕ ًٌس. بزُّ٘بٕ كَم د زٌٖ٘ ضا ثب هبثل٘لاى گطاك

 دسسَس هفَْم دسسَس

 1 هساز ثبلا

 2 يٗ٘هساز دب

 3 زش ثِ ضاسزطگ

 4 زش ثِ چخطگ

ب ّط ػسزٕ ثِ ٗ)space 10عاى ٘حطًز ثِ ه

 5.10 (10خبٕ 

 6 20 زض 20ِ ٗچبح آضا

 9 بى زازُ )هطاهجشٖ(ٗدب

 .كييخطر گشاف دسسَساذ لاک | 7-33ضكل 

سَاى هْطُ  ب هٖٗي اسز: آٌٖٗ اظ هؼوبّبٕ خبلت زض غلحِ ضكطًح، هسئلِ حطًز هْطُ است اسز. هسئلِ اٗ 24-7

 يٌٗجبض لوس ًطزُ ثبضس؟ زض اٗذبًِ غلحِ ضا كوف  64است ضا زض غلحِ ذبلٖ ضكطًح ثِ ًحَٕ حطًز زاز ًِ ًل 

بًِ غلحِ ذبلٖ ٘ي ذبًِ زض هٌٗطٍ، اظ ٗزاضز. اظ ا Lن. هْطُ است حطًشٖ ثلطم ٗدطزاظ ي هسئلِ هٖٗي ثِ ثطضسٖ اٗسوط

اًس )ضوبضُ گصاضٕ  ًطبى زازُ ضسُ 7-34سَاًس ّطز حطًز هرشلق اًدبم زّس ًِ زض ضٌل  ي هْطُ هٖٗضكطًح، ا

 ضسُ اظ غلط سب ّلز(.
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 ّطر حشكر هخسلف اسة.| 7-34ضكل 

a )ٗ ي ٘س. زض اٍل٘ن ًطزُ ٍ هجبزضر ثِ حطًز هْطُ است ثط ضٍٕ آى ًٌ٘ثط ضٍٕ ًبؿص سطس 8زض  8ي غلحِ ضكطًح

س. هجل اظ ٘، ٍ الٖ آذط، هطاض ز3ّي ذبًِ ػسز ٘، زض سَه2ي ذبًِ ٘، زض زٍه1ذبًِ ًِ است زض آى كطٍز آهسُ ػسز 

حطًز اسز. سب  64س ًِ حطًز ًبهل ثطاثط ٘ضس. ثربقط زاضشِ ثب٘ي ثعً٘عاى ٍ سؼساز حطًز ضا سرو٘ضطٍع حطًز، ه

 س؟٘ي ّسشٗس، ًعزٗا ب ثِ حسثٖ ًِ ظزُٗس؟ آٗص ثطٍ٘س دٗا ًدب سَاًسشِ

bّن ًِ هْطُ است ضا زض غلحبر ضكطًح ثِ حطًز زض آٍضز. غلحِ ٘دبز ًٌٗإ ا س، سب ثطًبهِ٘( اًٌَى اخبظُ ز

ّبٕ ضكطًح ثب غلط  ي اظ ذبًِ٘ز. ّط ًساهضَ ػطؾِ هٖ boardثٌبم  8زض  8ٕ ثؼسِ زٍ ٗي آضاٗضكطًح سَسف 

ن. ثطإ هثبل، حطًز اظ ًٌ٘ بى هٖ٘ضًَس. ّط ّطز حطًز هوٌٌِ ضا زض خْبر اكوٖ ٍ ػوَزٕ ث ِ هٖ٘هوساضزّٖ اٍل

ي ذبًِ ًٗطبى زازُ ضسُ اسز. هشطٌل اظ حطًز زٍ ذبًِ اكوٖ ثِ سوز ضاسز ٍ  7-34ًَع غلط، ًِ زض ضٌل 

ثبضس.  ي ذبًِ اكوٖ ثِ چخ ٍ زٍ ذبًِ ػوَزٕ ثِ ثبلا هٖٗهشطٌل اظ حطًز  2حطًز ثبضس.  ػوَزٕ ثِ سوز ثبلا هٖ

سَاى سَسف زٍ  ي ّطز حطًز ضا هٖٗط هٌلٖ زاضًس. اٗحطًز اكوٖ ثِ چخ ٍ حطًز ػوَزٕ ثِ ثبلا زلالز ثط هوبز

 ق ًطز، ّوبًٌس:٘سَغ vertical, horizontalسٕ، ثؼي ِٗ ٗآضا
horizontal[0] = 2 

horizontal[1] = 1 

horizontal[2] = -1 

horizontal[3] = -2 

horizontal[4] = -2 

horizontal[5] = -1 

horizontal[6] = 1 

horizontal[7] = 2 

 

vertical[0] = -1 

vertical[1] = -2 

vertical[2] = -2 

vertical[3] = -1 

vertical[4] = 1 

vertical[5] = 2 

vertical[6] = 2 

vertical[7] = 1 

ز خبضٕ سكط ٍ سشَى است ثبضٌس. ثطإ ٘سَاًٌس ًطبًسٌّسُ هَهؼ هٖ currentColumn, currentRowبٕ طّ٘هشـ

اسز، ثطًبهِ ضوب اظ ػجبضر  7ٍ  0ي ٘ػسزٕ هبث moveNumberًِ زض آى  moveNumber ًَع زاضشي حطًشٖ اظ

 ط اسشلبزُ ًٌس.ٗظ
currentRow += vertical [moveNumber]; 

current Column += horizontal [moveNumber]; 

غ كطٍز ثي ضوبضُ ضا ًِ است زض آى هطٗس. آذط٘زض حبل ضوبضش اسز، اسشلبزُ ًٌ 64سب  1ي ضوبضًسُ ًِ اظ ٗاظ 

ب است هجلاً زض آى ٗس ًِ آٗس سب هشَخِ ضَ٘س ًِ ّط حطًشٖ ضا سسز ًٌ٘. ثربقط زاضشِ ثبضئ٘سآهسُ اسز ضا ثجز ًوب

س ٘سٗإ ثٌَ س ًِ است اظ غلحِ ضكطًح ذبضج ًطَز. اًٌَى ثطًبهِ٘سسز ًٌ ي٘ط، ّوچٌ٘ب ذٗذبًِ حؿَض زاضشِ اسز 
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 س. است چٌس حطًز اًدبم زازُ اسز؟ ًِ٘ هْطُ است ضا زض غلحِ ضكطًح ثِ حطًز زض آٍضز. ثطًبهِ ضا اخطا ًٌ

cٌص ثطإ ٘ي ثٗس. هب اظ اٗا س اضظضوٌسٕ ثسسز آٍضزُٗ( دس اظ ًَضشي ٍ اخطإ ثطًبهِ حطًز هْطُ است، هحشولاً ز

ي ًٌٌسُ ٘ن ًطز. اسشطاسژٕ سؿو٘شسل زض حطًز هْطُ است، اسشلبزُ ذَاّسطه٘ب ضٍش ؿٗي اسشطاسژٕ ٗسَسؼِ 

س هشَخِ ٗبكز. ضبٗص ذَاّس ٗع اكعا٘ز ً٘بكشِ ثبضس، ضبًس هَكوٗي اسشطاسژٕ ثسهز سَسؼِ ٗسز، اهب اگط ا٘ز ً٘هَكو

ثِ هطًع غلحِ ضكطًح، دط زضزسطسط ّسشٌس. زض ٍاهغ، دط ي ّٗبٕ ًعز ّبٕ ذبضخٖ ثِ ًسجز ذبًِ س ًِ ذبًِ٘ضسُ ثبض

 ّب زض چْبض گَضِ هطاض زاضًس. ي، ذبًِٗسط ط هبثل زسشطس٘ب ؿٗي ٗسط ظحوز

ّبٕ دط زضزسط حطًز زازُ ٍ سذس ثِ سطاؽ  زّس ًِ اثشسا هْطُ است ضا ثِ ذبًِ طٌْبز هٌٖ٘طٖ ثِ ضوب د٘ي ث٘چٌ

بزٕ ثطإ ٗضَز، ضبًس ظ غلحِ ضكطًح زض اًشْبٕ حطًبر كططزُ هٌِٖ ٌ٘طٍ ظهبًٗس، اظ اّٗبٕ آسبًشط ثطٍ ذبًِ

 س.ٗآ ز ثسسز هٖ٘هَكو

( Lإ )الجشِ ثِ ضٌل  ِ هكبثن ثب ًحَُ زسشطسٖ ثِ آى ٍ سذس حطًز است ثِ ذبًًِثٌسٕ ًطزى ّط ذب س ثب قجوِ٘سَاً هٖ

 accessibilityسٕ ثٌبم ثؼِ زٍ ٗاي آضٗس. اظ ٘قطاحٖ ًٌ "ٖاسشطاسژٕ زسشطس "ي ٗط هبثل زسشطسٖ اسز ٘جبً ؿًِٗ سوط

ي غلحِ ٗزٌّس. زض  ن ًِ زلالز ثط سؼساز زكؼبر زسشطسٖ ّط ذبًِ ضا زض ػول ًطبى هًٌٖ٘ ثب اػسازٕ اسشلبزُ هٖ

اًس،  ثٌسٕ ضسُ زضخِ 6ب ٗ 4،3ّب ثب اػساز زسشطسٖ ِ ًط ذبٍٗ سب 2، ّط ذبًِ گَضِ ثب 8ذبلٖ ضكطًح، ّط ذبًِ هطًعٕ ثب 

 ّوبًٌس:
2 3 4 4 4 4 3 2 
3 4 6 6 6 6 4 3 
4 6 8 8 8 8 6 4 
4 6 8 8 8 8 6 4 
4 6 8 8 8 8 6 4 
4 6 8 8 8 8 6 4 
3 4 6 6 6 6 4 3 
2 3 4 4 4 4 3 2 

 س ًِ اظ اسشطاسژٕ زسشطسٖ زض آى اسشلبزُ ضسُ ثبضس.٘سٗإ اظ ثطًبهِ حطًز هْطُ است ضا ثٌَ حبل ًسرِ

اظ ي ٗسَاى اظ ّط  ي حطًز ضا هٖٗا ي ػسز زسشطسٖ هٌشول ضَز. ثٌبثطٗسط يٗ٘ب دبإ ث س ثِ ذبًِّٗط ظهبى، هْطُ است ثب

س؟ اًٌَى ثطًبهِ ضا ٗا ب حطًز ًبهل ضا اًدبم زازُٗس. آ٘ي ًسرِ اظ ثطًبهِ ضا اخطا ًٌٗگَضِ غلحِ آؿبظ ًطز. ا چْبض

 س.ّ٘ب آؿبظ ًٌ َضِگٌٖ اظ ٗحطًز اظ  64ثطإ 

dِطز ًِ ٘ن ثگ٘سػو ،ب چٌس ذبًِٗي زٍ ٘س ًِ زض ظهبى هَاخِ ضسى هبث٘سٗضا ثٌَ إ اظ ثطًبهِ حطًز هْطُ است ( ًسر

 ّبٕ ًِ اظ آى هحل زض زسشطس ّسشٌس. ثب سَخِ ثِ ذبًِ ،ًسام ذبًِ اًشربة ضَز

اسشطاسژٕ  "ن. اظ ضٍش ٗضاُ حلٖ ثطإ هسئلِ حطًز هْطُ است زض ضكطًح اضائِ ًطز 7-24ي ٗزض سوط 25-7

 ز هٌبسجٖ ثطذَضزاض اسز.ٖ٘ ٍ هبثلِٗ اظ ًبضان ًٗاسشلبزُ ًطز "زسشطسٖ

سط ضا ثب سَخِ ثِ  سُ٘چ٘ن سب هسبئل دٗضَ ضَز، هب ّن هبزض هٖ َسطّب اكعٍزُ هّٖ٘وبًكَضٕ ًِ ّط ضٍظ ثط هسضر ًبهذ

 ضَز. سُ هًٖ٘به "brute force"ي ضٍش ٗن، ًِ ا٘سط حل ًٌ إ ّبٕ ًِ چٌساى حطكِ شنَٗسط ٍ الگَض٘هسضر ًبهذ

aس. ثطًبهِ ضوب ٘س ػسز سػبزكٖ اهسام ثِ حطًز زازى سػبزكٖ هْطُ است ثط ضٍٕ غلحِ ضكطًح ًٌ٘زُ اظ سَل( ثب اسشلب
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 بًٖ ضا چبح ًٌس. هْطُ سب ثِ ًدب حطًز ًطزُ اسز؟ٗي سَض اًدبم زازُ ٍ غلحِ دبٗس ٗثب

bس. ٘ط زّ٘٘سَض سـ 1000ٕ اًدبم ًطز. اًٌَى ثطًبهِ ذَز ضا ثطا س هٖ٘بز، ثطًبهِ هجلٖ سَض ًَسبّشطٕ ضا سَلٗ( ثِ احشوبل ظ

 1000ٌٌِ ثطًبهِ هجبزضر ثِ اًدبم ٗس. دس اظ ا٘ط اسشلبزُ ًٌِ٘ سي ثؼسٕ ثطإ حلظ سؼساز سَضّب زض ّط هسٗي آضاٗاظ 

 دِ ًسام اسز؟٘ي ًشٗي كطهز خسٍلٖ چبح ًٌس. ثْشطٗي اقلاػبر ضا ثػَضر هطست زض ٗسشٖ اٗسَض ًطز، ثب

cضاسشٌس. اًٌَى سَضّبٕ ًبهع ٘ي سَضّب ًبهل ًًٌٗس، اهب ا سَضّبٕ هبثل هجَلٖ ػطؾِ هٖ بز، ثطًبهِ هجلٖٗ( ثِ احشوبل ظ 

ي ًسرِ اظ ثطًبهِ ثط ٗي سَض ًبهل ثِ ًبض ذَز ازاهِ زّس. ]ّطساض: اٗس ٘س سب سَل٘ذبضج ًطزُ ٍ ثِ ثطًبهِ اخبظُ زّ

 َسط هسضسوٌس زض حسٍز چٌس سبػز ظهبى غطف ذَاّس ًطز.[٘ي ًبهذٗضٍٕ 

d ًِسر )"brute force"  ِح ٘ي ضا سطخ٘س. ًساه٘سِ ًٌٗزض حطًز هْطُ ضكطًح هوب "اسشطاسژٕ زسشطسٖ"ضا ثب ًسر

 بج زاضز؟٘طشط احشَ٘سط ث٘ي ثِ سَاى ًبهذ٘سط اسز؟ ًساه شن هطٌلٗس؟ سَسؼِ ًسام الگَض٘زّ هٖ

ز ًِ ّطز هلٌِ ضا ثط ب اهٌبى زاضٌٗػَضر: آٗگط اظ هسبئل غلحِ ضكطًح، هسئلِ ّطز هلٌِ اسز، ثِ اٖٗ زٌٗ 26-7

ي ٗح زٍ هلٌِ زض ٘ؼٌٖ ّٗگط حولِ ًٌٌس، ٗإ ثِ هلٌِ ز چ هلٌِ٘ضٍٕ غلحِ ذبلٖ ضكطًح ثِ ًحَٕ هطاض زاز ًِ ّ

ي اسشطاسژٕ ٗ 7-24ي ٗطز؟ ثب اسشلبزُ اظ سلٌط اضائِ ضسُ زض سوط٘ي ذف هَضة هطاض ًگٗب زض اهشساز ٗسكط، سشَى 

 س.٘طًبهِ اخطا ًٌس. ثٗز هلٌِ ثسسز آٍضطثطإ حل هسئلِ ّ

 س.ٗگلشِ ضسُ ثذطزاظ 7-27ي ٗهسئلِ ّطز هلٌِ ًِ زض سوط brute forceن ًِ ثِ ضٍش ٘ذَاّ ي، هٖٗي سوطٗا زض 27-7

aٌٌس.ٗي ّطز هلٌِ ثذطزاظٗبى ضسُ، ثِ حل سوط٘ث 7-25ي ٗس ػسز سػبزكٖ ًِ زض سوط٘ي سَل٘( ثب اسشلبزُ اظ س 

b زضت ّطز هلٌِ ثط ضٍٕ غلحِ ضكطًح ضا ٘سوبم حبلز هوٌٌِ اظ سطًؼٌٖ ٗس، ٘ي خبهغ اسشلبزُ ًٌ٘ي سٌٌٗ( اظ 

 س.ٗطً٘ظط ثگ

cٖسَاًس ثطإ حل هسئلِ حطًز هْطُ است هٌبست ثبضس؟ س ضٍش خبهغ ًوًٌٖ٘ ( چطا گوبى ه 

d ٕضٍش ّب )b,a س.٘سِ ًٌٗضا ثب ّن هوب 

ذبًِ غلحِ ضكطًح  64ست زض ّط اكشس ًِ هْطُ ا ي سَض ًبهل ظهبًٖ اسلبم هٖٗزض هسئلِ حطًز هْطُ است،  28-7

ي ذبًِ اظ ٗي حطًز ٘چْبضهٍ  زّس ًِ ضطز ظهبًٖ ضخ هٖ closed tourي ثبض كطٍز آهسُ ثبضس. حطًز ٗكوف 

ضا ثطإ  7-24ي ٗهٌبى ضطٍع حطًز هْطُ است كبغلِ زاضشِ ثبضس. ثطًبهِ حطًز هْطُ است ًَضشِ ضسُ زض سوط

 بهل ضخ زازُ ثبضس.ي سَض ًٗس، اگط ٘اغلاح ًٌ closed tourسسز 

ضٍضٖ ثطإ  sieve of Eratosthenseن ثبضس. ضٍش ٘هبثل سوس 1ػسز اٍل، ػسزٕ اسز ًِ ّوَاضُ ثطذَزش ٍ  29-7

 ًٌس: ط ػول هٖٗي ضٍش ثػَضر ظٗبكشي اػساز اٍل اسز. اٗ

aضسُ٘هوساضزّٖ اٍل 1ِ ًِ سوبم ػٌبغط آى ثب ٗي آضاٗدبز ٗ( ا ِ (اًسtrueػٌبغط آضا .)ٗ ػسز اٍل ثِ ّوبى ِ ثب ضبذع

  1ٍ 0س ػٌبغط ٘سَاً ن ذَاٌّس ضس. ضوب هِٖ٘ سطاًدبم ثب غلط سٌظٗگط ػٌبغط آضاٗضًَس. ز ًگْساضٕ هٖ 1ؼٌٖ ٗغَضر 

 س.ٗط٘سُ ثگٗي ًبزٗي سوطٗا زضضا 

b اسز، حلوِ زض هبثوٖ  1بكشِ ضس ًِ هوساض آى ٗآضاِٗ ي ػٌػط ٗضَز، ّط ظهبى ًِ  ضطٍع هٖ 2( ًبض ثب ضبذع

ن ٘اسز، ثب غلط سٌظ 1ًز ًطزُ ٍ ّط ػٌػطٕ ضا ًِ ضبذع آى هؿطثٖ اظ ضبذع ثطإ ػٌػطٕ ثب هوساض ِ حطٗآضا
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 10 ,8 ,6 ,4ّبٕ  ضًَس )ضبذع ن هّٖ٘سشٌس. ثب غلط سٌظ 2، سوبم ػٌبغط ًِ هؿطثٖ اظ 2ِ ثب ضبذع ًٌٗس. زض آضا هٖ

 ,12 ,9 ,6ّبٕ  ضًَس )ضبذع ن هٖ٘غلط سٌظّسشٌس ثب  3، سوبم ػٌبغط ًِ هؿطثٖ اظ 3ِ ثب ضبذع ٗالٖ آذط(، زض آضا ٍ

 ٌكَض سب آذط.ٍ٘ الٖ آذط( ٍ ّو 15

ي ػسز اٍل اسز. ٗزٌّس ًِ ضبذع  اًس ًطبى هٖ ثبهٖ هبًسُ 1ِ ًِ ٌَّظ ٌٗس ًبهل ضس، ػٌبغط آضاٗي كطآٌِٗ ا٘ظهبً

ي ٍ چبح اػساز اٍل ٘٘ػٌػطٕ ثطإ سؼ 100ِ ٗضاآي ٗس ًِ اظ ٘سٗإ ثٌَ ّب ضا چبح ًطز. ثطًبهِ ي ضبذعٗسَاى ا هٖ

 س.ٗط٘گًِ ضا زض ًظط ٗاسشلبزُ ًٌس. ػٌػط غلط آضا 999سب  2ي ٘هبث

ح ضطٍع ٍ آًطا هطست ٘ط هثجز غحٗسٕ اظ هوبزثؼِ سي ٗي آضاٗ( ثط ضٍٕ bucket sortسبظٕ ثبًز ) هطست 31-7

ّبٕ  ٍ سشَى 9سب  0گصاضٕ ضسُ اظ  ح ثب سكطّبٕ ضبذع٘ط غحٗسٕ اظ هوبزثؼِ زٍ ٗي آضاًٌٗس ٍ ثط ضٍٕ  هٖ

ِ اسز ًِ هطست ذَاّس ضس. ثِ ّط سكط ٗط زض آضاٗسؼساز هوبز nضَز ًِ  ضطٍع هٖ n-1گصاضٕ ضسُ اظ غلط سب  ضبذع

ع ٗح ٍ سبِ٘ غحٗي آضاٗس ًِ ٘سٗثٌَ bucketSortضَز. سبثؼٖ ثٌبم  ( گلشِ هbucketٖي ثبًز )ٗسٕ، ثؼِ زٍ ٗآضا

 ط ضا اًدبم زّس:ٗبكز ًطزُ ٍ هطاحل ظِٗ ضا ثؼٌَاى آضگَهبى زضٗآضا

aزض  97ٌبى هوساض هطاض زّس. ثطإ هثبل، ِٗ ٍ ثط هجٌبٕ ضهن ٗثبًز آضااظ سٕ ضا زض سكطٕ ثؼي ِٗ ٗ( هوساض ّط آضا

 ضَز. گلشِ هٖ "ؼٖٗگصض سَظ"ٌحبلز ٗزض سكط غلط خبٕ زازُ ضَز. ثِ ا 100ٍ  3زض سكط  3، 7سكط 

bگلشِ  "گصض سدوؼٖ"ٌحبلز ٗس ثِ اِ٘ اغلٖ ًذٖ ًٌٗط ضا ثِ آضاِٗ ػجَض ًطزُ ٍ هوبزٗبى ثبًز آضا٘ثِ سكط اظ ه ( سكط

 ذَاّس ثَز.97 ,3 ,100 ي ثؼسٕ ثػَضر ٗط كَم الصًط ٗس هوبزٗت خس٘ضَز. سطس هٖ

cس )زّگبى، غسگبى، ّعاضگبى، ...(٘ز هٌبًٖ ضهن سٌطاض ًٌٌ٘س ضا ثطإ ّط هَهؼٗي كطآٗ( ا 

خبٕ زازُ  9زض سكط  97سز( ٍ ٘زاضإ ضهن زّگبى ً 3طا ًِ زض سكط غلط )چ 3زض سكط غلط،  100ي گصض، ٘زض زٍه

، ي گصض٘ذَاّس ثَز. زض سَه 97 ,3 ,100سٕ ثػَضر  ثؼي ِٗ ٗط زض آضاٗت هوبز٘ضَز. دس اظ گصض سدوؼٖ، سطس هٖ

ي گصض سدوؼٖ، ٗ(. دس اظ آذط3زض سكط غلط خبٕ ذَاّس گطكز )دس اظ  97زض سكط غلط ٍ  3، 1زض سكط  100

ٖ ثْشطٕ ٗسبظٕ زضخٖ اظ ًبضا ي ثٌبض ضكشِ زض ضٍش ثبًز ثِ ًسجز هطستٍ٘ سٌٌ ست ضسُ ذَاّس ثَزِ اغلٖ هطٗآضا

 ثبضس. طشط هٖ٘بظهٌس حبكظِ ث٘ثطذَضزاض اسز، اهب ً

 زوشيٌاذ تاصگطسي

ضَز. سذس خبٕ  ي ػٌػط خسشدَ هِٖٗ ثسًجبل ًَچٌشطٗ( آضاselection sortسبظٕ اًشربثٖ ) زض هطست 31-7

ِ آؿبظ ٗي ػٌػط آضاِ٘ ًِ ثب زٍهٗطآضاٌٗس ثطإ ظٗي كطآٗضَز. ا ِ ػَؼ هٖٗي ػٌػط زض آضا٘ب اٍلي ػٌػط ثًَٗچٌشط

ِ ثِ ٗطآضاٌٌِٗ ظٗضَز. ظهب ح ذَز هطاض زازُ هٖ٘ي ػٌػط زض هٌبى غحِٗ ٗگطزز. زض ّط گصض آضا ضَز، سٌطاض هٖ هٖ

 .ٗس٘سشن ثٌَٗي الگَضٗاًدبم اثطإ ضا  selectionSortِ هطست ضسُ اسز. سبثغ ثبظگطشٖ ٗضاآي ػٌػط ذشن ضَز، دس ٗ

إ اسز ًِ سللظ آى اظ اثشسا ٍ ّن اظ اًشْب ٌٗسبى اسز. ثطإ هثبل ػجبضار ظٗط ّوگٖ دبلٌسضٍم  دبلٌسضٍم ضضشِ 32-7

 a man a plan a canal“ّب ضا ًبزٗسُ ثگ٘طٗن ػجبضر  ٍ اگط كبغلِ ”radar”، “able was i ere i saw elba“ّسشٌس: 

panama” .ثبظگطشٖ ثٌبم  بثغسtestPalindrome ٌَٗس٘س ًِ اگط ضضشِ شذ٘طُ ضسُ زض آضاِٗ، دبلٌسضٍم ثبضس، هوساض ث

true بظگطزاًس ٍ زض ؿ٘ط اٌٗػَضر هوساض ثfalse .ثبٗس كؿبّبٕ ذبلٖ ضا زض ًظط ًگ٘طز.  سبثغ 
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ثبٗس ٗي  سبثغًٌ٘س. اٗي  غلاحا linearSearchثبظگطشٖ  سبثغضا ثب اسشلبزُ اظ  7-19)خسشدَٕ ذكٖ( ثطًبهِ  33-7

آضاِٗ اظ ًَع غح٘ح، ٗي ًل٘س خسشدَ، ضبذع آؿبظٗي ٍ ضبذع دبٗبًٖ ضا ثِ ػٌَاى آضگَهبى زضٗبكز ًٌس. اگط 

 چبح گطزز. 1-ًل٘س خسشدَ ٗبكز ضَز، ضبذع آضاِٗ ثؼٌَاى دبسد ثطگطز زازُ ضَز ٍ زض ؿ٘ط اٌٗػَضر هوساض 

 س.٘سبظٕ ًٌ بزُ٘ضا ثػَضر ثبظگطشٖ د 7-26ي ٗدبز ضسُ زض سوطٗثطًبهِ ّطز هلٌِ ا 34-7

بًٖ ضا ثؼٌَاى ِٗ، ضبذع ضطٍع ٍ ضبذع دبٗي آضاٗس ًِ ٘سٗثٌَ printArrayي سبثغ ثبظگطشٖ ثٌبم ٗ 35-7

بثس ًِ ضبذع ضطٍع ٗس ظهبًٖ دطزاظش ضا هشَهق ٍ ثطگطز ٗعٕ ثطگطز ًسّس. سبثغ ثب٘بكز ًطزُ ٍ چٗآضگَهبى زض

 بًٖ ثبضس.ٗهؼبزل ثب ضبذع دب

ي ضضشِ ٍ ضبذع ضطٍع ضا ثِ ِٗ ًبضاًشطٕ حبٍٕ ٗي آضاٗس ًِ ٘سٗثٌَ stringReverseسبثغ ثبظگطشٖ ثٌبم  36-7

س ظهبًٖ ثِ ٗعٕ ثطگطز ًسّس. سبثغ ثب٘بكز ًطزُ، ضضشِ ضا ثػَضر هؼٌَس چبح ًطزُ ٍ چٗػٌَاى آضگَهبى زض

 هَاخِ ضسُ ثبضس. nullدطزاظش ذبسوِ زّس ًِ ثب ًبضاًشط 

ضا ثؼٌَاى  ٗبىح، ضبذع ضطٍع ٍ دبِ٘ غحٗي آضاٗس ًِ ٘سٗثٌَ recursiveMinimumشٖ ثٌبم سبثغ ثبظگط 37-7

س ظهبًٖ ثِ دطزاظش ذبسوِ زّس ًِ ضبذع ِٗ ضا ثطگطز زّس. سبثغ ثبٗي ػٌػط آضاٗبكز ٍ ًَچٌشطٗآضگَهبى زض

 بى ثبضس.ٗضطٍع هؼبزل ثب ضبذع دب

 vectorزوشيٌاذ 

 س.٘اسشلبزُ ًٌ 7-11ي ٗح زازُ ضسُ زض سوط٘سَؾ ح ثطإ حل هسئلِ٘غح vector٘ي ٗاظ 38-7

زكؼبر  سؼسازسبظٕ  طُ٘ثِ هٌظَض شذ vectorضا ثطإ اسشلبزُ اظ  7-17ي ٗثطًبهِ دطسبة قبس هكطح ضسُ زض سوط 39-7

 س.ّ٘ب اغلاح ًٌ هدوَع دطسبة قبس

اغلاح  آضاِٗي ٗدبٕ ث vectorي ٗي هوساض زض ٗبكشي ًَچٌشطٗضا ثطإ  7-37ي ٗضاُ حل هكطح ضسُ زض سوط 41-7

 س.ًٌ٘
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 همذهِ 1-8

 طّبگ اضبضُ، يؼٌي ++Cثحث ايي فػل زض هَضز يىي اظ هْوشطيي ٍ لَيشطيي ٍيژگيْبي ظثبى ثطًبهِ ًَيسي 

(pointer) ِسَاًٌس ثطاي اًدبم ػوليبر اضسبل ثِ ضٍش  ّب هي اسز. زض فػل ضطن هطبّسُ وطزيس وِ هطاخؼ

سَاًٌس ثطاي ايدبز ٍ  سَاًٌس چٌيي ػوليبسي اًدبم زٌّس ٍ هي گطّب ّن هي ثىبض گطفشِ ضًَس. اضبضُ هطاخؼِ

ّب ثىبض  ّب ٍ زضذز ّب، دطشِ في، غًسّبي زيٌبهيىي )دَيب( ّوبًٌس ليسز ديَ زسشىبضي سبذشوبى زازُ

 گطّب ذَاّين ّب ٍ اضبضُ گطفشِ ضًَس. زض ايي فػل ثِ سَؾيح هفبّين دبيِ ٍ ثطضسي ضاثكِ هَخَز هبثيي آضايِ

وِ زض فػل  هطشك ضسُ اسز. ّوبًكَضي Cًَيسي  گط اظ ظثبى ثطًبهِ ّب ثؼٌَاى اضبضُ دطزاذز. ثطضسي آضايِ 

وٌس. ثِ ّويي  هي يّب ثِ ضٍش ذبغ سبظي آضايِ جبزضر ثِ ديبزُه vectorّفشن هطبّسُ وطزيس، ولاس 

)وِ زض فػل سَم اظ آًْب اسشفبزُ  stringّبي اظ ولاس  وٌس، ضي زٍ ًَع ضضشِ ػطؾِ هي ++Cسطسيت، 

گط  ّبي اضبضُ . ثحث ايي فػل ثط ضٍي ضضشCِثِ سجه  * charگط  ّبي هجشٌي ثط اضبضُ وطزين( ٍ ضضشِ

char * ّبي هكطح ضسُ زض  سط ضَز. زض ٍالغ، ضضشِ گطّب ػويك زاًص ضوب زض اضسجبـ ثب اضبضُ هشوطوع اسز سب

 .ثَزًس * charگط  ّبي هجشٌي ثط اضبضُ اظ ًَع ضضشِ 7-12ضفشِ زض ثطًبهِ  ٍ ثىبض 7-4ثرص 
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گطا  ًَيسي ضي ّب ذَاّين دطزاذز وِ ثِ آى زض ثطًبهِ گطّب زض ولاس زض فػل سيعزّن ثِ اسشفبزُ اظ اضبضُ

گَين. زض فػل ثيسز ٍ يىن هثبلْبي زض اضسجبـ ثب ايدبز ٍ اسشفبزُ اظ سبذشبضّبي  هي« دطزاظش چٌس ضيرشي»

 اين. ضًَس هكطح وطزُ سبظي هي گطّب ديبزُ زازُ دَيب وِ ثب اضبضُ

 گز اػلاى ٍ همذاردّي اٍليِ هسغيزّاي اضارُ  2-8

َز ّسشٌس. هؼوَلاً، يه هشغيط حبٍي يه ّبي حبفظِ ثؼٌَاى همبزيط ذ گط حبٍي آزضس ضبضُا يهشغيطّب

گط حبٍي آزضس حبفظِ اظ هشغيطي اسز وِ زاضاي يه  ، يه اضبضٍُخَزهمساض هطرع اسز. ثب ايي 

ثبضس. زض چٌيي ٍؾؼيشي، ًبم هشغيط ثػَضر هسشمين ثِ يه همساض هطاخؼِ زاضز ٍ يه  همساض هطرع هي

(. غبلجبً هطاخؼِ ثِ يه همساض اظ 8-1س )ضىل وٌ گط ثػَضر غيطهسشمين ثِ يه همساض هطاخؼِ هي اضبضُ

گط ثػَضر يه  اضبضُ ،ضَز. سَخِ وٌيس وِ زض سػبٍيط گط ثػَضر غيطهسشمين اًدبم هي قطيك يه اضبضُ

فلص اظ هشغيطي وِ حبٍي يه آزضس ثِ سوز هشغيطي وِ زض آى آزضس حبفظِ لطاض زاضز ًطبى زازُ 

، ثبيسشي لجل اظ اسشفبزُ اػلاى ضسُ ثبضٌس. ثطاي هثبل، ثطاي گطّب، ّوبًٌس ّط هشغيط زيگطي اضبضُ ضَز. هي

 اػلاى 8-1زضآهسُ زض ضىل  ثِ ًوبيصگط  اضبضُ
        int *countPtr, count; 

( اػلاى وطزُ وِ ثِ ايٌػَضر intگط ثِ يه همساض  )يؼٌي يه اضبضُ *intضا اظ ًَع  countPtrهشغيط 

« اسز. intگط ثِ يه ضي اظ ًَع  اضبضُ countPtr»يب « اسز intگطي ثِ  اضبضُ countPtr»ضَز  ذَاًسُ هي

ثبضس.  ًوي intثِ يه  يگط اػلاى ضسُ اسز ٍ اضبضُ intاظ ًَع  countّوچٌيي زض ايي اػلاى، هشغيط 

گط اػلاى  ذَاّس ثػَضر يه اضبضُ اػوبل ضسُ اسز. ّط هشغيطي وِ هي countPtrفمف ثط ضٍي  *ػلاهز 

 لطاض گطفشِ ثبضس. ثطاي هثبل، زض اػلاى *ه ػلاهز ضَز ثبيس لجل اظ آى ي
        double *xPtr, *yPtr; 

زض  *ّسشٌس. ظهبًيىِ  doubleاظ ًَع  يگطّبي ثِ همبزيط ّط زٍ اضبضُ xPtr  ٍyPtrهطرع اسز وِ 

ثلىِ ًطبًسٌّسُ هشغيطي اسز وِ ثػَضر يه  ًطسُضَز، زيگط ثؼٌَاى يه ػولگط هكطح  اػلاًي ظبّط هي

 ّبي اظ ّط ًَع زازُ اػلاى ضًَس. سَاًٌس ثطاي اضبضُ ثِ ضي گطّب هي گط اػلاى ضسُ اسز. اضبضُُ اضبض
ًَيسي زًاهِتخطاي   

گط ثط ضٍي سوبم اسبهي هشغيطّب زض يه اػلاى خسا  زض اػلاى يه اضبضُ *فطؼ ايٌىِ اسشفبزُ اظ يه 
لجل اظ ًبم اػلاى  *گط ثبيس ثب يه ديطًَس  ّط اضبضُ ضسُ ثب وبهب اظ يىسيگط سبثيط ذَاّس گصاضز، سػَض اضشجبّي اسز.

گيطز(. اػلاى يه هشغيط زض ّط ذف ووه  ّب ضا ًبزيسُ هي ضسُ ثبضس )ذَاُ ثب فبغلِ يب ثسٍى فبغلِ، وبهذبيلط فبغلِ
 وٌس سب خلَي ضخ زازى چٌيي اضشجبّبسي گطفشِ ضَز ٍ ذَاًبيي ثطًبهِ افعايص يبثس. هي

ال ايذُ ًَيسي زًاهِت  

ضا ثطاي ًطبى زازى ايٌىِ هشغيط اظ ًَع  Ptrاگط چِ اًدبم ايي وبض ؾطٍضي ًيسز، اهب ثْشط اسز حطٍف 
 .سگط اسز ثب ًبم هشغيط ّوطاُ وٌي اضبضُ
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 هزاجؼِ هسسمين ٍ غيزهسسمين تِ يك هسغيز. | 8-1ضكل 

ضًَس. يه زٌّسُ همساضزّي اٍليِ  گطّب ثِ ٌّگبم اػلاى يب سَسف يه ػجبضر سرػيع ثبيسشي اضبضُ

گط ثب همساض غفط يب  يب يه آزضس همساضزّي اٍليِ ضَز. يه اضبضُ NULLسَاًس ثب غفط،  گط هي اضبضُ

NULL گط اضبضُوٌس ٍ ثؼٌَاى يه  ثِ چيعي اضبضُ ًوي null ضَز. ثبثز سوجَليه  ضٌبذشِ هيNULL  زض

ضسُ وِ ًطبًسٌّسُ همساض  ٍ چٌس فبيل سطآيٌس اظ وشبثربًِ اسشبًساضز سؼطيف <iostream>فبيل سطآيٌس 

گط ثب غفط اسز،  هؼبزل ثب همساضزّي اٍليِ يه اضبضُ NULLگط ثب  غفط اسز. همساضزّي اٍليِ يه اضبضُ

گط  ضَز، ثِ يه اضبضُ ضَز. ظهبًيىِ غفط سرػيع زازُ هي ثكَض لطاضزازي اظ غفط اسشفبزُ هي ++Cاهب زض 

سَاًس هسشميوبً ثِ يه هشغيط  همساض غحيحي اسز وِ هيضَز. همساض غفط سٌْب  اظ ًَع همشؿي ثطگطزاًسُ هي

 گط سجسيل ضَز. گط سرػيع زازُ ضَز ثسٍى ايٌىِ اثشسا ًَع غحيح ثِ ًَع اضبضُ اضبضُ
 اجسٌاب اس خطا

ّبي ًبضٌبذشِ ٍ همساضزّي ًطسُ حبفظِ، هجبزضر ثِ همساضزّي  گطّب ثِ هىبى ثطاي اخشٌبة اظ اضبضُ اضبضُ
 يس.گطّب وٌ اٍليِ اضبضُ

 گز ػولگزّاي اضارُ 8ـ 3

زّس. ثطاي  يه ػولگط غيطثبيٌطي اسز وِ آزضس حبفظِ ػلوًَس ذَز ضا ثطگطز هي (&) ػولگط آزضس

 ّبي هثبل، ثب فطؼ اػلاى
int y = 5; //declare variable y 

int *yPtr; // declare pointer variable yPtr 

 ػجبضر
yPtr = &y; // assign address of y to yPtr 

وٌس. اوٌَى،  اضبضُ هي yثِ  yPtrزّس. دس هشغيط  سرػيع هي yPtrگط  ضا ثِ هشغيط اضبضُ yآزضس هشغيط 

yPtr  ثػَضر غيطهسشمين ثِ همساض هشغيطy  اًشسبة فَق زلز زض ػجبضر  &هطاخؼِ زاضز. ثِ ًحَُ اسشفبزُ اظ

 اي ًيسز. زض اػلاى هشغيط هطاخؼِ &ٌيس وِ هطبثِ وبضثطز و

گط سَسف يه فلص يب ديىبى اظ  سرػيع فَق اسز. ضاثكِ اضبضُاظ بيطي اظ حبفظِ دس ًو 8-2ضىل 

زض حبفظِ اسز، ػطؾِ  yاي وِ ًطبًسٌّسُ هشغيط  زض حبفظِ ثِ خؼجِ yPtrگط  اي وِ ًطبًسٌّسُ اضبضُ خؼجِ

 ضسُ اسز.

 600000ى زض هىب yگط زض حبفظِ اسز، ثب فطؼ ايٌىِ هشغيط غحيح  ًوبيص زيگطي اظ اضبضُ 8-3ضىل 

ػولگط آزضس ثبيسشي  ،حبفظِ شذيطُ ضسُ اسز. ػولًَس 500000زض هىبى  yPtrگط  حبفظِ ٍ هشغيط اضبضُ

)يؼٌي چيعي وِ ثشَاى همساضي ثِ آى سرػيع زاز ّوبًٌس ًبم يه هشغيط يب هطاخؼِ( ثبضس،  lvalueيه 

اي ثسسز زٌّس ثىبض گطفشِ  ًشيدِسَاًٌس زض هطاخؼِ  ّب يب ػجبضاسي وِ ًوي سَاًس ثب ثبثز ػولگط آزضس ًوي

 ضَز.
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 گز تِ يك هسغيز در حافظِ. ًوايص گزافيكي اس اضارُ يك اضارُ | 8-2ضكل 

 در حافظِ.  y   ٍyPtrًوايص  | 8-3ضكل 

ضس وِ يه هشطزاف ثطاي  اي يبز هي ثؼٌَاى يه ػولگط غيطهسشمين يب ػولگط غيطهطاخؼِ *هؼوَلاً اظ ػولگط 

سَخِ وٌيس(  8-2زّس. ثطاي هثبل )ثِ ضىل  وٌس، ثطگطز هي ثِ آى اضبضُ هيگط  ضي وِ ػولًَس اضبضُ

 ػجبضر
cout << *yPtr << endl; 

 وٌس ضا ّوبًٌس ػجبضر ظيط چبح هي 5، يؼٌي  yهمساض هشغيط 
cout << y << endl; 

طاخؼِ ضَز. سَخِ وٌيس وِ ه گط گفشِ هي ثِ ايي ضٍش، هطاخؼِ غيطهسشمين اضبضُ *ثِ اسشفبزُ اظ ػولگط 

 ثىبض گطفشِ ضَز، ّوبًٌس يسَاًس زض سوز چخ يه ػجبضر سرػيػ گط هي غيطهسشمين اضبضُ
*yPtr = 9; 

سَاى اظ ايي ػولگط ثطاي ثبظيبثي همساض  زّس. ّوچٌيي هي سرػيع هي 8-3زض ضىل  yضا ثِ  9وِ همساض 

 ٍضٍزي اسشفبزُ وطز، ثطاي هثبل
cin >> *yPtr; 

 اسز. lvalueاي يه  گط غيطهطاخؼِ زّس. اضبضُ لطاض هي yهمساض ٍضٍزي ضا زض 

ّبي حبفظِ چبح ضسُ  دطزاذشِ ضسُ اسز. هىبى *ٍ  &گط  ثِ سَؾيح ػولگطّبي اضبضُ 8-4زض ثطًبهِ ضىل 

ّبي حبفظِ  ( ّسشٌس. سَخِ وٌيس وِ آزضس16سيوبل )دبيِ ززض ايي هثبل ثػَضر همبزيط ّگعا >>سَسف 

ٍاثسشِ ثِ وبهذبيلط ٍ سيسشن ػبهل ّسشٌس ٍ اهىبى زاضز ثطًبهِ ضوب  سيوبل ثسسز آهسُ زض ايي ثطًبهِزّگعا

  ًشبيح هشفبٍسي اظ ايي ثطًبهِ سَليس وٌس.
1 // Fig. 8.4: fig08_04.cpp 
2 // Using the & and * operators. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int a; // a is an integer 
10    int *aPtr; // aPtr is an int * -- pointer to an integer 
11  
12    a = 7; // assigned 7 to a 
13    aPtr = &a; // assign the address of a to aPtr 
14  
15    cout << "The address of a is " << &a 
16       << "\nThe value of aPtr is " << aPtr; 
17    cout << "\n\nThe value of a is " << a 
18       << "\nThe value of *aPtr is " << *aPtr; 
19    cout << "\n\nShowing that * and & are inverses of " 
20       << "each other.\n&*aPtr = " << &*aPtr 
21       << "\n*&aPtr = " << *&aPtr << endl; 
22    return 0; // indicates successful termination 
23 } // end main 
The address of a is 0012F580 

The value of aPtr is 0012F580 

 

The value of a is 7 

The value of *aPtr is 7 
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Showing that * and & are inverses of each other. 

&*aPtr = 0012F580 

*&aPtr = 0012F580 

 .*ٍ  &ػولگزّاي  | 8-4ضكل 

وٌٌس وِ  ( زض ذطٍخي يىسبى ّسشٌس ٍ سبييس هي16)ذف  aPtr( ٍ همساض 15)ذف  aزلز وٌيس وِ آزضس 

ٍاضٍى ّوسيگط ّسشٌس.  *ٍ  &سرػيع يبفشِ اسز. ػولگطّبي  aPtrگط  ثطاسشي ثِ هشغيط اضبضُ aآزضس 

« لغَ زيگطي ضسُ»ثىبض گطفشِ ضًَس ثِ ّط سطسيت، سجت  aPtrظهبًيىِ ّط زٍ آًْب ثػَضر هشَالي ثط ضٍي 

 ضَز. ( چبح هيaPtr ٍ همساض يىسبًي )همساض

ليسشي اظ سمسم ٍ ضطوز دصيطي ػولگطّبي هكطح ضسُ سب ثسيي خب آٍضزُ ضسُ اسز.  8-5زض خسٍل ضىل 

اظ خولِ ػولگطّبي غيطثبيعي زض سَهيي  (*)اي  ٍ ػولگط غيطهطاخؼِ (&)سَخِ وٌيس وِ ػولگط آزضس 

 سكح اظ خسٍل سمسم ػولگطّب ّسشٌس.

زػولگ  ًَع ارزثاط 

سرچح تِ را ( )  خزاًسش 

++ --  static_cast< type >() غيزتايٌزي چح تِ راسر 

 غيزتايٌزي راسر تِ چح -  +  --  ++ 

 زؼذدي چح تِ راسر %  /  *

 افشايٌذُ كاٌّذُ  چح تِ راسر -  +

 درج/اسسخزاج چح تِ راسر <<      >>

اي راتطِ چح تِ راسر =<   <   =>   >  

 تزاتزي چح تِ راسر =!  ==

 ANDهٌطمي  چح تِ راسر &&

 ORهٌطمي  چح تِ راسر ||

 ضزطي راسر تِ چح :?

 زخصيصي راسر تِ چح =%  =/  =*  =-  =+  =

 كاها چح تِ راسر ,

 زمذم ٍ ضزكر خذيزي ػولگزّا. | 8-5ضكل 

 

 گزّا ارسال آرگَهاى تِ زَاتغ تِ رٍش هزاجؼِ تا اضارُ  4-8

ثب  اضسبل ثب هطاخؼِثِ يه سبثغ ٍخَز زاضز، اضسبل ثب همساض، سِ ضٍش ثطاي اضسبل آضگَهبى  ++Cزض 

 . گط ّبي اضبضُ آضگَهبى  ثب اضسبل ثب هطاخؼٍِ  اي ّبي هطاخؼِ آضگَهبى

اي ثِ ضٍش همساض ٍ هطاخؼِ دطزاذشين. زض ايي ثرص ثِ  زض فػل ضطن ثِ همبيسِ اضسبل آضگَهبى هطاخؼِ

دطزاظين. ّوبًكَضي وِ زض فػل ضطن هطبّسُ  طاخؼِ هيگط ثِ ضٍش ه ّبي اضبضُ سَؾيح اضسبل آضگَهبى

سَاًسز ثطاي ثبظگطزاًسى يه همساض اظ سبثغ فطاذَاًي ضسُ ثِ فطاذَاى )يب ثبظگطزاًسى  هي returnوطزيس، 
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وٌشطل اظ سبثغ فطاذَاًي ضسُ ثسٍى ثطگطز زازى همساضي( ثىبض گطفشِ ضَز. ّوچٌيي ضبّس ثَزيس وِ 

ّبي ثِ  اي اضسبل ضًَس. چٌيي آضگَهبى ّبي هطاخؼِ ِ سبثغ ثب اسشفبزُ اظ آضگَهبىسَاًسشٌس ث ّب هي آضگَهبى

ّبي  زٌّس. ّوچٌيي آضگَهبى ى ضا هياّب زض فطاذَ سبثغ فطاذَاًي ضسُ اهىبى سغييط زض همبزيط اغلي آضگَهبى

ضًس ٍ اظ آٍ ّبي ثعضي ثِ يه سبثغ ضا فطاّن هي ّب ثب زازُ ّب اهىبى اضسبل ضي اي ثِ ثطًبهِ هطاخؼِ

ضَز )وِ هسشلعم ايدبز يه وذي اظ ضي اسز(. اظ  سطثبضگصاضي اضسبل ضي ثِ ضٍش همساض اخشٌبة هي

گطّب ثِ  سَاى ثطاي اغلاح يه يب چٌسيي هشغيط زض فطاذَاى يب اضسبل اضبضُ ّب، هي گطّب ّوبًٌس هطاخؼِ اضبضُ

 ّب ثِ ضٍش همساض خلَگيطي ضَز. ّبي ثعضي اسشفبزُ وطز سب اظ سطثبضگصاضي اضسبل ضي ّبي ثب زازُ ضي

ثطاي اًدبم اضسبل ثِ ضٍش هطاخؼِ  (*)گطّب ٍ ػولگط غيطهسشمين  سَاًٌس اظ اضبضُ ًَيسبى هي ، ثطًبهِ++Cزض 

ضَز.  اسشفبزُ وٌٌس. زض ظهبى فطاذَاًي سبثؼي ثب آضگَهبًي وِ ثبيس اغلاح ضَز، آزضس آضگَهبى اضسبل هي

يبفز غَضر  ثط ضٍي ًبم هشغيطي وِ همساض آى سغييط ذَاّس (&)ضس هؼوَلاً ايٌىبض ثب اػوبل ػولگط آز

 گيطز. هي

لبزض ثِ اضسبل ًيسشٌس، چطا وِ  &ّب ثب اسشفبزُ اظ ػولگط  وطزيس، آضايِ  ّوبًكَضي وِ زض فػل ّفشن هطبّسُ

يه گط اسز(. ًبم  ًبم آضايِ هىبى ضطٍع زض حبفظِ ثطاي آى آضايِ اسز )يؼٌي ًبم آضايِ ذَز يه اضبضُ

اسز. ظهبًيىِ آزضس يه هشغيط ثِ يه سبثغ  arrayName[0]&، هؼبزل ثب arrayNameآضايِ ّوبًٌس 

سَاًس زض سبثغ ثفطم هشطازفي اظ ًبم هشغيط ثىبض گطفشِ ضَز، زض  هي (*)ضَز، ػولگط غيطهسشمين  اضسبل هي

 سَاًس همساض هشغيط زض آى هىبى اظ حبفظِ فطاذَاى ضا سغييط زّس. ايٌحبلز هي

وٌٌس وِ هىؼت زٍ همساض غحيح  زٍ ًسرِ اظ يه سبثغ ضا ػطؾِ هي 8-7ٍ  8-6ّبي ضىل  طًبهِث

cubeByReference  ٍcubeByValue هشغيط  8-6وٌٌس. زض ثطًبهِ ضىل  ضا هحبسجِ هيnumber  ثِ ضٍش

( هىؼت 24-21)ذكَـ  cubeByValueضَز. سبثغ  ( اضسبل هي15)ذف  cubeByValueهمساض ثِ سبثغ 

زّس )ذف  ثطگطز هي returnٍ ثب اسشفبزُ اظ زسشَض  mainبى ذَز ضا هحبسجِ همساض خسيس ضا ثِ آضگَه

(. سَخِ وٌيس وِ سبثغ فطاذَاى فطغز 15يبثس )ذف  سرػيع هي mainزض  nubmer(. همساض خسيس ثِ 23

زض ايي ثطًبهِ، ضا زاضز. ثطاي هثبل،  numberثطضسي ًشيدِ اظ فطاذَاى سبثغ ضا لجل اظ اغلاح همساض هشغيط 

ضا زض هشغيط زيگطي شذيطُ وطزُ ٍ ثِ ثطضسي همساض آى دطزاذشِ ٍ فمف زض  cubeByValueسَاًين ًشيدِ  هي

 سرػيع زّين. numberغَضسيىِ سطريع زّين وِ همساض ثطگطشي لبثل لجَل اسز آًطا ثِ 
1 Fig. 8.6: fig08_06.cpp 
2 // Cube a variable using pass-by-value. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int cubeByValue( int ); // prototype 
8  
9 int main() 
10 { 
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11    int number = 5; 
12  
13    cout << "The original value of number is " << number; 
14  
15    number = cubeByValue( number ); // pass number by value to cubeByValue 
16    cout << "\nThe new value of number is " << number << endl; 
17    return 0; // indicates successful termination 
18 } // end main 
19  
20 // calculate and return cube of integer argument 
21 int cubeByValue( int n ) 
22 { 
23    return n * n * n; // cube local variable n and return result 
24 } // end function cubeByValue 
The original value of number is 5 

The new value of number is 125 

 ارسال تِ رٍش همذار تزاي هحاسثِ هكؼة همذار يك هسغيز.  |8-6ضكل 

ثب اسشفبزُ اظ ضٍش هطاخؼِ ثب يه  cubeByReferenceثِ سبثغ  numberهشغيط  8-7زض ثطًبهِ ضىل 

ضَز. سبثغ  ثِ سبثغ اضسبل هي number(. آزضس 15گط اضسبل ضسُ اسز )ذف  اضبضُآضگَهبى 

cubeByReference  سػطيح وٌٌسُ دبضاهشط  25-22زض ذكَـnPtr ُيه اضبض(  ِگط ثint ثطاي زضيبفز )

وٌس ضا هحبسجِ  ثِ آى اضبضُ هي nPtrگط ضا زًجبل ٍ همساض هىؼت وِ  اضبضُ ،آضگَهبى ذَز اسز. سبثغ

 يبثس. هسشميوبً سغييط هي mainزض  nubmer(. زض ايٌحبلز همساض 24يس )ذف ًوب هي

گط ثِ آزضس زضيبفشي سؼطيف  سبثغ زضيبفز وٌٌسُ آزضس ثؼٌَاى يه آضگَهبى ثبيسشي يه دبضاهشط اضبضُ

هطرع ضسُ اسز وِ  12زض ذف  cubeByReferenceوطزُ ثبضس. ثطاي هثبل زض سطآيٌس سبثغ 

cubeByReference  يه هشغيط آزضسint ُيؼٌي يه اضبض(  گط ثِ يهint ضا ثؼٌَاى آضگَهبى زضيبفز )

 زّس. شذيطُ وطزُ ٍ همساضي ثطگطز ًوي nPtrوٌس، آزضس ضا ثػَضر هحلي زض  هي

زض زضٍى دطاًشع اسز. ّوبًٌس سبيط اًَاع  * intحبٍي  7زض ذف  cubeByReferenceًوًَِ اٍليِ سبثغ ثطاي 

گط زض ًوًَِ اٍليِ سبثغ ًيسز. ّسف اظ لطاض زازى  طزى اسبهي دبضاهشطّبي اضبضُهشغيطّب، ًيبظي ثِ ضبهل و

يه سحليل  8-9ٍ  8-8ضًَس. سػبٍيط  اسبهي فمف سْيِ هسشٌسار ثَزُ ٍ سَسف وبهذبيلط ًبزيسُ گطفشِ هي

 وٌٌس. اضائِ هي 8-7ٍ  8-6ّبي  گطافيىي ثِ سطسيت اظ اخطاي ثطًبهِ
1 // Fig. 8.7: fig08_07.cpp 
2 // Cube a variable using pass-by-reference with a pointer argument. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 void cubeByReference( int * ); // prototype 
8  
9 int main() 
10 { 
11    int number = 5; 
12  
13    cout << "The original value of number is " << number; 
14  
15    cubeByReference( &number ); // pass number address to cubeByReference 
16  
17    cout << "\nThe new value of number is " << number << endl; 
18    return 0; // indicates successful termination 
19 } // end main 
20  
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21 // calculate cube of *nPtr; modifies variable number in main 
22 void cubeByReference( int *nPtr ) 
23 { 
24    *nPtr = *nPtr * *nPtr * *nPtr; // cube *nPtr 
25 } // end function cubeByReference 
The original value of number is 5 

The new value of number is 125 

 ؼة يك هسغيز.گز تزاي هحاسثِ هك ارسال تِ رٍش هزاجؼِ تا يك آرگَهاى اضارُ | 8-7ضكل 

 . 8-6زحليل ارسال تِ رٍش همذار در تزًاهِ ضكل  | 8-8ضكل 

 .8-7گز( در تزًاهِ ضكل  زحليل ارسال تِ رٍش هزاجؼِ )تا يك آرگَهاى اضارُ | 8-9ضكل 

 گزّا ّوزاُ تا اضارُ constكارتزد   5-8

ذبيلط اقلاع زّس وِ همساض يه زّس سب ثِ وبه ًَيس اهىبى هي ثِ ثطًبهِ constوٌٌسُ  ثربقط زاضيس وِ سَغيف

 هشغيط ذبظ ًجبيسشي سغييط يبثس.
 لاتلير حول

سؼطيف ضسُ اسز، اهب ثطذي اظ وبهذبيلط آًطا ثكَض وبهل ضػبيز  ++ANSI C  ٍCثرَثي زض  constاگطچِ 
 وٌٌس. ثْشط اسز ثِ ثطضسي وبهذبيلط ذَز ثذطزاظيس. ًوي

سْي  constاظ ٍخَز  Cّبي اٍليِ  گبض هبًسُ اظ ًسرِسبلْب ثرص اػظوي اظ وسّبي ًَضشِ ضسُ ٍ ثِ يبز

ثَخَز آهسُ اسز.  Cثَزًس چطا وِ ٍخَز ًساضز. ثِ ّويي زليل هدبل هٌبسجي ثطاي ثْجَز وس لسيوي 

ّبي ذَز  زض ثطًبهِ constاظ  ++ANSI C  ٍCًَيسبى اسشفبزُ وٌٌسُ اظ  ّوچٌيي ٌَّظ ّن ثطذي اظ ثطًبهِ

اًس. چٌيي  ضطٍع وطزُ ٍ يبز گطفشِ Cّبي اٍليِ  ًَيسي ضا ثب ًسرِ ْب ثطًبهِچطاوِ آً ،وٌٌس اسشفبزُ ًوي

سَاًس زض اذشيبض آًْب لطاض زّس،  ال هي افعاض ايسُ ّبي هٌبسجي وِ يه هٌْسسي ًطم ًَيسبًي اظ فطغز ثطًبهِ

 هحطٍم ّسشٌس.

ثغ ٍخَز زاضز. چگًَِ ضطايف زض وٌبض دبضاهشطّبي سب constزلايل هرشلفي ثطاي اسشفبزُ )يب ػسم اسشفبزُ( اظ 

زّيس؟ اخبظُ زّيس سب ثِ ثطضسي يه ضٍش ٍ لبػسُ ػلوي ثذطزاظين.  اًشربة يب ػسم اًشربة ضا سطريع هي

آى هيعاى زسشطسي ثِ زازُ دبضاهشطّبي ذَز اػكبء وٌيس وِ ثشَاًس ٍظيفِ ذَز ضا ثِ  ،ّويطِ ثطاي يه سبثغ

گط اسز سب حسالل  ثب اػلاى اضبضُ constًحَُ سطويت ثب جبـ س، ًِ ثيطشط. ثحث ايي ثرص زض اضسًاًدبم ثطسب

 ي ضػبيز ضَز.ولَاػس ػل

ضٍش اضسبل ثب همساض، يىي وذي اظ  ِزض فػل ضطن سَؾيح زازُ ضس وِ ثِ ٌّگبم فطاذَاًي يه سبثغ ث

يبثس، همساض  ضَز. اگط وذي زض سبثغ سغييط ّب( زض فطاذَاى سبثغ ايدبز ٍ ثِ سبثغ اضسبل هي آضگَهبى )يب آضگَهبى

سبلي ثِ سبثغ سغييط زازُ اضهبًس. زض ثطذي اظ هَاضز، يه همساض  اغلي ّوچٌبى زض فطاذَاى ثسٍى سغييط ثبلي هي

ضَز سب ايٌىِ سبثغ ثشَاًس ٍظيفِ ذَز ضا اًدبم زّس. ثب ايي ّوِ، زض ثطذي اظ ضطايف ًجبيسشي همساض زض سبثغ  هي

ثغ فطاذَاًي ضسُ هجبزضر ثِ زسشىبضي وطزى وذي اظ همساض اغلي حشي اگط سب ،فطاذَاًي ضسُ سغييط ديسا وٌس

 ًوبيس.
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زضيبفز وطزُ ٍ هشؼبلت آى  آضگَهبىسي ٍ سبيع آًطا ثؼٌَاى ؼه ثسيه آضايِ  يثطاي هثبل فطؼ وٌيس سبثؼ

وٌس. چٌيي سبثؼي ثبيس ثب اسشفبزُ اظ يه حلمِ زض هيبى آضايِ حطوز وطزُ ٍ ّط ػٌػط  آضايِ ضا چبح هي

ضا ثػَضر هدعا زض ذطٍخي لطاض زّس. اظ سبيع زض ثسًِ سبثغ ثطاي سؼييي ثبلاسطيي ضبذع آضايِ آضايِ 

سَاًس ظهبى وبهل ضسى ػوليبر چبح ضا سطريع زّس. سبيع  اظ ايٌطٍسز وِ حلمِ هي ،ضَز اسشفبزُ هي

لجشِ، ثسليل ايٌىِ آضايِ اػلاى ضَز. ا constايي ثبيسشي ثؼٌَاى  سَاًس زض ثسًِ سبثغ سغييط يبثس، ثٌبثط آضايِ ًوي

 ياػلاى وطزُ ثبضين. ايٌىبض اظ اّويز ذبغ constضَز، ثبيسشي ذَز آًطا ضا ّن ثػَضر  فمف چبح هي

سَاًس ثِ آسبًي زض سبثغ  ضَز ٍ هي ثطذَضزاض اسز چطاوِ ول آضايِ ّويطِ ثػَضر هطاخؼِ اضسبل هي

 فطاذَاًي ضسُ سغييط زازُ ضَز.
 افشار ٌْذسي ًزمه

يبثس )يب ًجبيسشي سغييط زازُ ضَز(، ثبيس آى دبضاهشط  اضي زض ثسًِ سبثغ وِ ثِ آى اضسبل ضسُ سغييط ًوياگط همس
 اػلاى ضَز سب اظ سغييط ًبذَاسشِ آى اخشٌبة گطزز. constثػَضر 

 ضس. ذَاّس ضضَز، ديغبم ّطساض يب ذكب ثب سَخِ ثِ ًَع وبهذبيلط غبز const يه اگط هجبزضر ثِ سغييط همساض

 
 اجسٌاب اس خطا

سَاًٌس  لجل اظ اسشفبزُ اظ يه سبثغ، ثِ ثطضسي ًوًَِ اٍليِ سبثغ ثذطزاظيس سب هطرع ضَز وِ دبضاهشطّب هي
 سغييط يبثٌس يب ذيط.

گط غيطثبثز ثِ زازُ غيطثبثز )ضىل  گط ثِ يه سبثغ ٍخَز زاضز: اضبضُ چْبض ضٍش ثطاي اضسبل يه اضبضُ

-13گط ثبثز ثِ زازُ غيطثبثز )ضىل  (، اضبض8ُ-12ٍ  8-11بثز )ضىل گط غيطثبثز ثِ زازُ ث (، اضبض10-8ُ

ّب هدَظّبي زسشطسي هشفبٍسي ثَخَز  (. ّط يه اظ ايي حبلز8-14گط ثبثز ثِ زازُ ثبثز )ضىل  ( ٍ اضبض8ُ

 آٍضًس. هي
 گز غيزثاتر تِ دادُ غيزثاتر اضارُ

سَاًس اظ  ضَز. زازُ هي طثبثز اّساء هيگط غيطثبثز ثِ يه زازُ غي ثبلاسطيي سكح زسشطسي سَسف يه اضبضُ

سَاًس ثطاي اضبضُ ثِ زازُ زيگطي اغلاح يب  هي گط گط سغييط زازُ ضَز ٍ اضبضُ قطيك زسشطسي ثِ همساض اضبضُ

ًيسز. چٌيي  constگط غيطثبثز ثِ زازُ غيطثبثز ًيبظي ثِ حؿَض  سغييط زازُ ضَز. زض اػلاى يه اضبضُ

گط ضا زض ؾوي  زض يه سبثغ وِ همساض اضبضُ nullبثي يه ضضشِ دبيبى يبفشِ ثب سَاًس ثطاي ثبظي گطي هي اضبضُ

اي  ثربقط زاضيس وِ چٌيي ضضشِ 7-4زّس، ثىبض گطفشِ ضَز. اظ ثرص  دطزاظش ّط وبضاوشط زض ضضشِ سغييط هي

ُ ثؼٌَاى ًطبًسٌّس nullسَاًس زض يه آضايِ وبضاوشطي وِ حبٍي وبضاوشطّبي آى ضضشِ ٍ يه وبضاوشط  هي

 اًشْبي ضضشِ اسز، خبي زازُ ضَز.
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( ضا ثػَضر 25)ذف  sPtrدبضاهشط  34-25زض ذكَـ  convertToUppercase، سبثغ 8-10زض ثطًبهِ ضىل

(. سبثغ هجبزضر ثِ constگط غيطثبثز ثِ يه زازُ غيطثبثز اػلاى وطزُ اسز )ثسٍى حؿَض  يه اضبضُ

ٍ شذيطُ ضسُ زض آضايِ وبضاوشطي  nullفشِ ثب دطزاظش يه وبضاوشط زض ّط ظهبى اظ يه ضضشِ ذبسوِ يب

phrase گط ثِ اٍليي  (. ثربقط زاضيسوِ ًبم آضايِ وبضاوشطي هؼبزل يه اضبض33ُ-27وٌس )ذكَـ  هي

هوىي  convertToUppercaseثؼٌَاى يه آضگَهبى ثِ  phraseوبضاوشط آضايِ اسز، اظ ايٌطٍ اضسبل 

ضاوشطي زضيبفز ٍ اگط وبضاوشط يه حطف وَچه ثبضس يه آضگَهبى وب 29زض ذف  islowerاسز. سبثغ 

 زّس. ثطگطز هي falseٍ زض غيطايٌػَضر  trueهمساض 
1 // Fig. 8.10: fig08_10.cpp 
2 // Converting lowercase letters to uppercase letters 
3 // using a non-constant pointer to non-constant data. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include <cctype> // prototypes for islower and toupper 
9 using std::islower; 
10 using std::toupper; 
11  
12 void convertToUppercase( char * ); 
13  
14 int main() 
15 { 
16    char phrase[] = "characters and $32.98"; 
17  
18    cout << "The phrase before conversion is: " << phrase; 
19    convertToUppercase( phrase ); 
20    cout << "\nThe phrase after conversion is:  " << phrase << endl; 
21    return 0; // indicates successful termination 
22 } // end main 
23  
24 // convert string to uppercase letters 
25 void convertToUppercase( char *sPtr ) 
26 { 
27    while ( *sPtr != '\0' ) // loop while current character is not '\0' 
28    {    
29       if ( islower( *sPtr ) ) // if character is lowercase, 
30          *sPtr = toupper( *sPtr ); // convert to uppercase 
31  
32       sPtr++; // move sPtr to next character in string 
33    } // end while 
34 } // end function convertToUppercase 
the phrase before conversion is: characters and $32.98 

the phrase after conversion is:  CHARACTERS AND $32.98 

 زثذيل رضسِ تِ حزف تشرگ. | 8-10ضكل 

سجسيل  toupperثعضي ذَز سَسف سبثغ ٍ ثِ حطٍف هشٌبظط  'z'سب  'a'وبضاوشطّبي لطاض گطفشِ زض هحسٍزٓ 

يه وبضاوشط ثؼٌَاى  toupperهبًٌس. سبثغ  ( ٍ وبضاوشطّبي زيگط ثلاسغييط ثبلي هي30)ذف  ضًَس هي

طف وَچه ثبضس، حطف ثعضي هشٌبظط ثب آى ثطگطز زازُ وٌس. اگط وبضاوشط يه ح آضگَهبى زضيبفز هي

ثرطي اظ  islowerٍ سبثغ  toupperضس. سبثغ  ضَز، زض غيط ايٌػَضر وبضاوشط اغلي ثطگطزاًسُ ذَاّس هي

 sPtrهمساض  32ّسشٌس. دس اظ دطزاظش يه وبضاوشط، ذف  <cctype>وٌٌسُ ثِ وبضاوشط  وشبثربًِ ضسيسگي
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اػلاى ضسُ ثَز اًدبم ايٌىبض هوىي ًجَز(. ثِ ٌّگبم  constثػَضر  sPtrاگط زّس ) ضا يه ٍاحس افعايص هي

گط ثطاي  وٌس، آزضس حبفظِ شذيطُ ضسُ زض اضبضُ گطي وِ ثِ يه آضايِ اضبضُ هي ثِ اضبضُ +اػوبل ػولگط 

يبثس )زض ايي هَضز وبضاوشط ثؼسي زض ضضشِ(. افعٍزى يه ٍاحس ثِ  اضبضُ ثِ ػٌػط ثؼسي آضايِ سغييط هي

ثب خعئيبر آًْب ثيطشط آضٌب  8-9ٍ  8-8گط اسز وِ زض ثرص  گط يه ػوليبر هؼشجط زض حسبة اضبضُ اضبضُ

 ضس. ذَاّيس
 گز غيزثاتر تِ دادُ ثاتر اضارُ

سَاًس ثطاي اضبضُ ثِ ّط ايشن زازُ اظ ًَع همشؿي  گطي اسز وِ هي اضبضُثِ زازُ ثبثز گط غيطثبثز  يه اضبضُ

سَاى  ثبضس. هي وٌس زض هسر ظهبى اضبضُ ثِ آى لبثل سغييط ًوي ي وِ ثِ آى اضبضُ هي سغييط زازُ ضَز، اهب زازُ

وطز  گطي زض زضيبفز يه آضگَى آضايِ ثِ سبثؼي وِ ّط ػٌػط آضايِ ضا دطزاظش ذَاّس اظ چٌيي اضبضُ

-22َـ )ذك printCharactersاسشفبزُ وطز، اهب ًجبيسشي اخبظُ سغييط زض زازُ غبزض ضَز. ثطاي هثبل سبثغ 

اػلاى وطزُ اسز، اظ ايٌطٍسز  * const charضا اظ ًَع  22زض ذف  sPtr( دبضاهشط 8-11اظ ثطًبهِ ضىل  26

گط ضا زضيبفز وٌس. هفَْم ايي اػلاى اظ سوز چخ ثِ  دبيِ اضبضُ ٍ ثط nullسَاًس ضضشِ ذبسوِ يبفشِ ثب  وِ هي

-24)ذف  forثسًِ سبثغ اظ يه ػجبضر  «گطي ثِ يه ثبثز وبضاوشطي اسز. اضبضُ sPtr»ايي هؿوَى اسز 

اسشفبزُ وطزُ اسز. دس اظ چبح  null( ثطاي چبح ّط وبضاوشط هَخَز زض ضضشِ سب ضسيسى ثِ وبضاوشط 25

ضَز )اًدبم ايٌىبض هوىي  ثطاي اضبضُ ثِ وبضاوشط ثؼسي زض ضضشِ افعايص زازُ هي sPtrگط  ّط وبضاوشط، اضبضُ

ضا ثطاي اضسبل ثِ  charاظ ًَع  phraseآضايِ  mainسبثغ  ًيسز(. constگط  اسز چطا وِ اضبضُ

printCharacters سَاًين آضايِ  وٌس. هدسزاً، هي ايدبز هيphrase  ِضا ثprintCharacters  اضسبل وٌين

 گط ثِ اٍليي وبضاوشط زض آضايِ اسز. چطا وِ ًبم آضايِ ٍالؼبً يه اضبضُ
1 // Fig. 8.11: fig08_11.cpp 
2 // Printing a string one character at a time using 
3 // a non-constant pointer to constant data. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 void printCharacters( const char * ); // print using pointer to const data 
9  
10 int main() 
11 { 
12    const char phrase[] = "print characters of a string"; 
13  
14    cout << "The string is:\n"; 
15    printCharacters( phrase ); // print characters in phrase 
16    cout << endl; 
17    return 0; // indicates successful termination 
18 } // end main 
19  
20 // sPtr can be modified, but it cannot modify the character to which 
21 // it points, i.e., sPtr is a "read-only" pointer 
22 void printCharacters( const char *sPtr ) 
23 { 
24    for ( ; *sPtr != '\0'; sPtr++ ) // no initialization 
25       cout << *sPtr; // display character without modification 
26 } // end function printCharacters 
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The string is: 

print characters of a string 

 گز غيزثاتر تِ دادُ ثاتر. ّز سهاى تا اسسفادُ اس يك اضارُدر چاج يك كاراكسز  | 8-11ضكل 

وٌس وِ يه  سبثؼي هيوبهذبيل ي وبهذبيلط زض ظهبًيىِ هجبزضر ثِ ّبذكب  ثِ سَغيف ديغبم 8-12ثطًبهِ ضىل 

گط هجبزضر  ُ اظ آى اضبضًُوبيس سب ثب اسشفبز وٌس ٍ سذس سؼي هي گط غيطثبثز ثِ زازُ ثبثز زضيبفز هي اضبضُ

 ]ثبّن سفبٍر زاضز. ّبذكبي وبهذبيلط زض هيبى وبهذبيلط  ًىشِ: سَخِ ًوبئيس وِ ديغبم[ثِ سغييط زازى زازُ وٌس. 
1 // Fig. 8.12: fig08_12.cpp 
2 // Attempting to modify data through a  
3 // non-constant pointer to constant data. 
4  
5 void f( const int * ); // prototype 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int y; 
10  
11    f( &y ); // f attempts illegal modification 
12    return 0; // indicates successful termination 
13 } // end main 
14  
15 // xPtr cannot modify the value of constant variable to which it points 
16 void f( const int *xPtr ) 
17 { 
18    *xPtr = 100; // error: cannot modify a const object 
19 } // end function f 
Borland C++ command-line compiler error message: 
Error E2024 fig08_12.cpp 18: 

   Cannot modify a const object in function f(const int *) 

Microsoft Visual C++ .NET compiler error message: 
c:\cpphtp5_examples\ch08\Fig08_12\fig08_12.cpp(18) : 

   error C2166: 1-value specifies const object 

GNU C++ compiler error message: 
Fig08_12.cpp: In function void f(const int*)‟: 

Fig08_12.cpp:18: error: assignment of read-only location 

 گز غيزثاتر تِ دادُ ثاتر. ادرذ تِ زغييز دادُ اس طزيك يك اضارُهث | 8-12ضكل 

ّبي زازُ هطسجف اظ ًَع يىسبى ضا  ّن ديَسشِ ّسشٌس وِ ايشن ّبي ثِ ّب ًَع زازُ زاًيس، آضايِ وِ هي ّوبًكَضي

 ضَز، آضايِ ثِ سبظًس. ظهبًيىِ سبثؼي ثب يه آضايِ ثؼٌَاى آضگَهبى فطاذَاًي هي سحز يه ًبم شذيطُ هي

گطزًس. يه  ّب ّويطِ ثِ ضٍش همساض اضسبل هي گطزز. ثب ايي ٍخَز، ضي ضٍش هطاخؼِ ثِ سبثغ اضسبل هي

ضَز. اًدبم ايٌىبض هسشلعم غطف ظهبى ثطاي سْيِ وذي اظ ّط ايشن زازُ زض ضي ٍ  وذي اظ ول ضي اضسبل هي

سَاًين اظ يه  ضسبل ضَز، هييه ضي ثِ سبثؼي ا ثبيسسبظي آى زض دطشِ فطاذَاًي سبثغ اسز. ظهبًيىِ  شذيطُ

گط ثِ ثبثز زازُ )يب هطاخؼِ ثِ يه ثبثز زازُ( ثطاي ثسسز آٍضزى وبضايي اضسبل ثِ ضٍش هطاخؼِ  اضبضُ

گطزز،  گط ثِ يه ضي اضسبل هي اسشفبزُ وطزُ ٍ هبًغ اظ اضسبل ثِ ضٍش همساض ضَين. ظهبًيىِ يه اضبضُ

ّبي چْبض  ضَز. زض يه هبضيي ثب آزضس وذي ًوي ضَز ٍ ذَز ضي فمف يه وذي اظ آزضس آى ضي سْيِ هي

 گيطز. ثبيشي، يه وذي اظ چْبض ثبيز حبفظِ ثسيبض سطيؼشط اظ وذي وطزى يه ضي ثعضي غَضر هي
 گز ثاتر تِ دادُ غيزثاتر اضارُ
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گطي اسز وِ ّويطِ ثِ ّوبى هىبى حبفظِ اضبضُ زاضز، زازُ  گط ثبثز ثِ زازُ غيطثبثز، اضبضُ يه اضبضُ

گط سغييط يبثس. ايٌحبلز ثطاي ًبم آضايِ حبلز ديص فطؼ اسز.  سَاًس اظ قطيك اضبضُ ض آى هىبى هيهَخَز ز

سَاى ثب ًبم آضايِ ٍ  ّبي آضايِ هي گط ثبثز ثطاي ًطبى زازى اثشساي آضايِ اسز. ثِ ول زازُ ًبم آضايِ يه اضبضُ

سَاى ثطاي  ِ يه زازُ غيطثبثز هيگط ثبثز ث ضبذع زسشطسي ديسا وطزُ ٍ آًْب ضا سغييط زاز اظ يه اضبضُ

ثبظيبثي يه آضايِ ثؼٌَاى يه آضگَهبى ثِ سبثؼي وِ ثِ ػٌبغط آضايِ ثب اسشفبزُ اظ ضبذع زسشطسي ديسا 

ضًَس زض ظهبى اػلاى همساضزّي اٍليِ  اػلاى هي constگطّبي وِ ثػَضر  وٌس، اسشفبزُ وطز. ثبيس اضبضُ هي

ضا ثػَضر  ptrگط  اضبضُ 11وٌس. ذف  گط ثبثز هي زض يه اضبضُهجبزضر سغييط  8-13گطزًس. ثطًبهِ ضىل 

int * const ضَز  اػلاى وطزُ اسز. ايي اػلاى اظ سوز ضاسز ثِ چخ ثِ ايٌػَضر ذَاًسُ هي«ptr  يه

همساضزّي اٍليِ ضسُ  xگط ثب آزضس هشغيط غحيح  اضبضُ« گط ثبثز ثِ همساض غحيح غيطثبثز اسز. اضبضُ

وٌس.  ضَز، اهب وبهذبيلط يه ديغبم ذكب سَليس هي هي ptrثِ  yثِ سرػيع آزضس  هجبزضر 14اسز. زض ذف 

 زّس. ضخ ًويذكب  ptr *ثِ  7ٍ سرػيع همساض  13سَخِ وٌيس وِ سب ضسيسى ثِ ذف 
1 // Fig. 8.13: fig08_13.cpp 
2 // Attempting to modify a constant pointer to non-constant data. 
3  
4 int main() 
5 { 
6    int x, y; 
7  
8    // ptr is a constant pointer to an integer that can 
9    // be modified through ptr, but ptr always points to the  
10    // same memory location. 
11    int * const ptr = &x; // const pointer must be initialized 
12  
13    *ptr = 7; // allowed: *ptr is not const 
14    ptr = &y; // error: ptr is const; cannot assign to it a new address 
15    return 0; // indicates successful termination 
16 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error message: 
Error E2024 fig08_13.cpp 14:Cannot modify a const object in function 

main()s 

Microsoft Visual C++ .NET compiler error message: 
c:\cpphtp5e_examples\ch08\Fig08_13\fig08_13.cpp(14) : error C2166: 

   1-value specifies const object 

GNU C++ compiler error message: 
Fig08_13.cpp: In function int main()‟: 

Fig08_13.cpp:14: error: assignment of read-only variable ptr‟ 

 گز ثاتر تِ دادُ غيزثاتر. تِ زغييز يك اضارُ الذام | 8-13ضكل 

ًَيسي زًاهِتخطاي   

 زاضز. اػلاى ضسُ، ذكبي وبهذبيلط ثسًجبل ذَاّس constگطي وِ ثػَضر  ػسم همساضزّي اٍليِ اضبضُ
 گز ثاتر تِ دادُ ثاتر اضارُ

گطي ثِ  ضَز. ّويطِ چٌيي اضبضُ گط ثبثز ثِ زازُ ثبثز اػكب هي آذطيي هدَظ زسشطسي سَسف يه اضبضُ

گط لبزض ثِ سغييط  وٌس ٍ زازُ هَخَز زض آى هىبى اظ حبفظِ ثب اسشفبزُ اظ اضبضُ ّوبى هَلؼيز حبفظِ اضبضُ هي

 ،سَاًس ثب اسشفبزُ اظ ضبذع ضَز ٍ آى سبثغ فمف هي ثبضس. زض ايٌحبلز اسز وِ آضايِ ثِ سبثؼي اضسبل هي ًوي
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اظ ًَع  ptrگط ثٌبم  يه هشغيط اضبضُ 8-14زض ثطًبهِ ضىل  .ثَز غييط آضايِ ًرَاّسآضايِ ضا ذَاًسُ ٍ لبزض ثِ س

int * const const  اگط ايي اػلاى اظ سوز ضاسز ثِ چخ ذَاًسُ ضَز ثِ  .(14اػلاى ضسُ اسز )ذف

ّبي  زض ذطٍخي ثطًبهِ ديغبم« گط ثبثز ثِ يه ثبثز غحيح اسز. يه اضبضُ ptr»ثَز  ايٌػَضر ذَاّس

( زض 18وٌس ٍ )ذف  ثِ آى اضبضُ هي ptrاي وِ  سَليس ضسُ ثِ ٌّگبم هجبزضر ثِ اػوبل سغييط زض زازُذكبي 

 .ضَز زيسُ هي( 19گط )ذف  ظهبى اػوبل سغييط زض آزضس شذيطُ ضسُ زض هشغيط اضبضُ
1 // Fig. 8.14: fig08_14.cpp 
2 // Attempting to modify a constant pointer to constant data. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int x = 5, y; 
10  
11    // ptr is a constant pointer to a constant integer.  
12    // ptr always points to the same location; the integer 
13    // at that location cannot be modified. 
14    const int *const ptr = &x;  
15   
16    cout << *ptr << endl; 
17  
18    *ptr = 7; // error: *ptr is const; cannot assign new value 
19    ptr = &y; // error: ptr is const; cannot assign new address 
20    return 0; // indicates successful termination 
21 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error message: 
Error E2024 fig08_14.cpp 18: Cannot modify a const object in function main() 

Error E2024 fig08_14.cpp 19: Cannot modify a const object in function main() 

Microsoft Visual C++ .NET compiler error message: 
c:\cpphtp5e_examples\ch08\Fig08_13\fig08_14.cpp(18) : error  C2166: 

   1-value specifies const object 

c:\cpphtp5e_examples\ch08\Fig08_13\fig08_14.cpp(19) : error  C2166: 

   1-value specifies const object 

GNU C++ compiler error message: 
Fig08_14.cpp: In function 'int main()‟: 

Fig08_14.cpp:18: error: assignment of read-only location 

Fig08_14.cpp:19: error: assignment of read-only variable 'ptr‟ 

 گز ثاتر تِ دادُ ثاتر. تِ زغييز يك اضارُ الذام | 8-14ضكل 

 هززة ساسي اًسخاتي تِ رٍش هزاجؼِ  6-8

ّب ٍ ػٌبغط خساگبًِ آى ثِ  سَغيف ًحَُ اضسبل آضايِثِ  وٌين وِ هي اي ثِ سؼطيف ثطًبهِ السامزض ايي ثرص، 

وٌين وِ ثطًبهِ آسبًي اسز، اهب  اسشفبزُ هي يسبظي اًشربث هطستدطزاظز. اظ الگَيشن  ضٍش هطاخؼِ هي

الگَضيشن آى اظ وبضايي دبيبًي ثطذَضزاض اسز. زض اٍليي سىطاض، الگَضيشن وَچىشطيي ػٌػط زض آضايِ ضا 

وٌس. زض زٍهيي سىطاض، زٍهيي ػٌػط وَچىشط )وِ وَچىشطيي  ثب اٍليي ػٌػط خبثدب هي اًشربة وطزُ ٍ آًطا

ضَز. الگَضيشن ثِ وبض ذَز ازاهِ  زض هيبى ثبليوبًسُ ػٌبغط اسز( اًشربة ضسُ ٍ ثب زٍهيي ػٌػط سؼَيؽ هي

ط وَچه ػٌػ هييزٍضبذع آذطيي سىطاض زٍهيي ػٌػط ثعضي ضا اًشربة ٍ ثب آًطا ثب زض زّس سب ايٌىِ  هي
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i. دس اظ زاضز ػَؼ وطزُ، ػٌػط ثعضي ضا زض آذطيي ضبذع ًگِ هي
th ّبي  سىطاض، وَچىشطيي ايشنi  اظ

 ضس. ثطاي هثبل ثِ آضايِ ظيط سَخِ وٌيس آضايِ ثِ سطسيت غؼَزي هطست ذَاٌّس
34  56  4  10  77  51  93  30  5  52 

زض ايي  (4)اثشسا هجبزضر ثِ سؼييي وَچىشطيي ػٌػط وٌس  سبظي هي سبظي اًشربثي ضا ديبزُ اي وِ هطست بهًِثط

وٌس ٍ زض ًشيدِ  ػَؼ هي (34)ضا ثب ػٌػط غفط  4بي خ  وٌس وِ زض ػٌػط زٍم خبي زاضز. ثطًبهِ آضايِ هي

 ليسز ظيط ذَاّس ثَز
4  56  34  10  77  51  93  30  5  52 

وٌس  ثبضس ديسا هي 5( ضا وِ 4ػٌبغط ثدع  سذس ثطًبهِ وَچىشطيي همساض ثبليوبًسُ زض هيبى سبيط ػٌبغط )ّوِ

ليسز ظيط  وٌس ٍ ًشيدِ وبض ػَؼ هي (56)ضا ثب ػٌػط يه  5وِ زض ػٌػط ّطشن خبي زاضز. ثطًبهِ خبي 

 اسز
4  5  34  10  77  51  93  30  56  52 

 وٌس ؼ هيػَ (34)ٍ خبي آًطا ثب ػٌػط زٍم  (10) زض سىطاض سَم، ثطًبهِ وَچىشطيي همساض ثؼسي  ضا سؼييي
4  5  10  34  77  51  93  30  56  52 

 يبثس. ايي فطآيٌس سب هطست ضسى وبهل آضايِ ازاهِ هي
4  5  10  30  34  51  52  56  77  93 

گطفز. دس اظ زٍهيي  زلز وٌيس وِ دس اظ اٍليي سىطاض، وَچىشطيي ػٌػط زض اٍليي هىبى خبي ذَاّس

سِ  ،گطفز. دس اظ سَهيي سىطاض هَلؼيز اٍل خبي ذَاٌّسسطسيت زض زٍ ِ زٍ ػٌػط وَچىشط ث ،سىطاض

 گطفز. سطسيت زض سِ هَلؼيز اٍل خبي ذَاٌّس  ػٌػط وَچىشط ثِ

سبظي اًشربثي ثب اسشفبزُ اظ زٍ سبثغ  سبظي الگَضيشن هطست هجبزضر ثِ ديبزُ 8-15ثطًبهِ ضىل 

selectionSort  ٍswap  وطزُ اسز. سبثغselectionSort  وٌس. زض  آضايِ ضا هطست هي 53-36ذكَـ زض

زض ذَز شذيطُ  ضااػلاى ضسُ وِ ضبذع وَچىشطيي ػٌػط زض آضايِ ثبليوبًسُ  smallestهشغيط  38ذف 

هجبزضر ثِ سٌظين ضبذع  43آٍضًس. ذف  ثَخَز هي size - 1اي ثِ سؼساز  حلمِ 52-41وٌس. ذكَـ  هي

ط ضٍي ثبليوبًسُ ػٌبغط زض آضايِ اي ث حلمِ 49-46وٌس. ذكَـ  وَچىشطيي ػٌػط ثب ضبذع خبضي هي

همساض ذَز ضا ثب همساض وَچىشطيي ػٌػط همبيسِ  48ثيٌٌس. ثطاي ّط وساهيه اظ ايي ػٌبغط، ذف  سساضن هي

هجبزضر ثِ سرػيع ضبذع ػٌػط  49وٌس. اگط ػٌػط خبضي وَچىشط اظ وَچىشطيي ػٌػط ثبضس، ذف  هي

حبٍي ضبذع وَچىشطيي ػٌػط زض  smallestدصيطز،  وٌس. ظهبًيىِ ايي حلمِ دبيبى هي smallestخبضي ثب 

ضا ثطاي لطاض زازى وَچىشطيي ػٌػط ثبليوبًسُ زض ًمكِ ثؼسي  swapسبثغ  51ثَز. ذف  ثبليوبًسُ آضايِ ذَاّس

 .array[smallest]ٍ array[i]يؼٌي هجبزلِ ػٌبغط آضايِ  ،وٌس آضايِ فطاذَاًي هي
1 // Fig. 8.15: fig08_15.cpp 
2 // This program puts values into an array, sorts the values into 
3 // ascending order and prints the resulting array. 
4 #include <iostream>  
5 using std::cout;  
6 using std::endl;  
7  
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8 #include <iomanip> 
9 using std::setw; 
10  
11 void selectionSort( int * const, const int ); // prototype 
12 void swap( int * const, int * const ); // prototype 
13  
14 int main() 
15 { 
16    const int arraySize = 10; 
17    int a[ arraySize ] = { 2, 6, 4, 8, 10, 12, 89, 68, 45, 37 }; 
18  
19    cout << "Data items in original order\n"; 
20  
21    for ( int i = 0; i < arraySize; i++ ) 
22       cout << setw( 4 ) << a[ i ]; 
23  
24    selectionSort( a, arraySize ); // sort the array 
25  
26    cout << "\nData items in ascending order\n"; 
27  
28    for ( int j = 0; j < arraySize; j++ ) 
29       cout << setw( 4 ) << a[ j ]; 
30  
31    cout << endl; 
32    return 0; // indicates successful termination 
33 } // end main 
34  
35 // function to sort an array 
36 void selectionSort( int * const array, const int size ) 
37 { 
38    int smallest; // index of smallest element 
39  
40    // loop over size - 1 elements 
41    for ( int i = 0; i < size - 1; i++ ) 
42    { 
43       smallest = i; // first index of remaining array 
44  
45       // loop to find index of smallest element 
46       for ( int index = i + 1; index < size; index++ ) 
47  
48          if ( array[ index ] < array[ smallest ] ) 
49             smallest = index; 
50  
51       swap( &array[ i ], &array[ smallest ] ); 
52    } // end if 
53 } // end function selectionSort 
54  
55 // swap values at memory locations to which 
56 // element1Ptr and element2Ptr point 
57 void swap( int * const element1Ptr, int * const element2Ptr ) 
58 { 
59    int hold = *element1Ptr; 
60    *element1Ptr = *element2Ptr; 
61    *element2Ptr = hold; 
62 } // end function swap 
Data item in original order 

   2    6    4    8    10    12    89    68    45    37 

Data item in ascending order 

   2    6    4    8    10    12    37    45    68    89 

 اًسخاتي تِ رٍش هزاجؼِ.هززة ساسي  | 8-15ضكل 

سبويس ثط دٌْبى سبظي اقلاػبر  ++Cزاضشِ ثبضين. ثربقط زاضيس وِ  swapسط ثِ سبثغ  اخبظُ زّيس ًگبّي زليك

ًساضز. چطا  selectionSortثِ ػٌبغط خساگبًِ آضايِ زض  يهدجَض ثِ زسشطس swapهبثيي سَاثغ زاضز، اظ ايٌطٍ 

ضس زسشطسي زاضشِ  بغط آضايِ وِ خبثدب يب سؼَيؽ ذَاٌّسثِ ػٌ swapذَاّس  هي selectionSortوِ 
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وٌس، آزضس  ثِ ضٍش هطاخؼِ اضسبل هي swapّط وساهيه اظ ايي ػٌبغط ضا ثِ  selectionSortثبضس. سبثغ 

ضًَس،  ّب ثِ ضٍش هطاخؼِ اضسبل هي ضَز. اگط چِ ول آضايِ ّط ػٌػط آضايِ ثػَضر غطيح اضسبل هي

ضًَس. اظ ايٌطٍ، سبثغ  بلط زاضًس ٍ هؼوَلاً ثِ ضٍش همساض اضسبل هيػٌبغط هدعاي آضايِ حبلز اسى

selectionSort  ثط ضٍي ّط يه اظ ػٌبغط آضايِ زض فطاذَاًي  (&)اظ ػولگط آزضسswap  ُاسشفبزُ وطز

هجبزضر ثِ زضيبفز  62-57زض ذكَـ  swap( سب سبثيط اضسبل ثب هطاخؼِ ثَخَز آيس. سبثغ 51)ذف 

&array[i] گط  يط اضبضُثطىل هشغelement1Ptr سبظي اقلاػبر اظ زاًسشي ًبم وٌس. دٌْبى هي array[i] 

اسشفبزُ  array[i]ثؼٌَاى هشطازفي ثطاي  element1Ptr*سَاًس ثب اسشفبزُ اظ  هي swapوٌس، اهب  خلَگيطي هي

 وٌس. 

 selectionSortزض  array[i]وٌس زض ٍالغ ثِ  هطاخؼِ هي element1Ptr*ثِ  swapاظ ايٌطٍ، ظهبًيىِ 

وٌس زض ٍالغ ثِ  هطاخؼِ هي element2Ptr*ثِ  swapوِ  ًوبيس. ثِ ّويي سطسيت، ٌّگبهي هطاخؼِ هي

array[smallest]  زضselectionSort ًوبيس. هطاخؼِ هي 

 اخبظُ اسشفبزُ اظ ػجبضار swapٍلَ ايٌىِ 
  hold = array[i]; 

  array[i] = array[smallest]; 

  array[smallest] = hold; 

 اًدبم زاز: 8-15ثطًبهِ  swapسَاى ّوبى وبضّب ضا ثب ػجبضر ظيط زض سبثغ  ضا ًساضز، هي
  int hold = *element1Ptr; 

         *element1Ptr = *element2Ptr; 

         *element2Ptr = hold; 

 arrayبزضر ثِ اػلاى ( هج36سَخِ وٌيس. سطآيٌس سبثغ )ذف  selectionSortثبيس ثِ چٌسيي ٍيژگي سبثغ 

يه آضايِ  selectionSortوطزُ سب ًطبى زّس وِ سبثغ  [ ]int arrayثدبي  int *const arrayثػَضر 

 constثػَضر  sizeٍ دبضاهشط  arrayگط  وٌس. ّط زٍ دبضاهشط اضبضُ ه ثؼسي ثؼٌَاى آضگَهبى زضيبفز هيس

يه وذي اظ همساض زض  sizeگط چِ دبضاهشط اًس سب آذطيي لبػسُ هدَظ زسشطسي اػوبل ضَز. ا اػلاى ضسُ

main سَاًس همساض ضا زض  وٌس ٍ سغييط زض وذي ًوي ضا زضيبفز هيmain  ،سغييط زّسselectionSort  ًِيبظ ث

 selectionSortثطاي اًدبم ٍظيفِ ذَز ًساضز. سبيع آضايِ زض هسر ظهبى اخطاي سبثغ  sizeسغييط زازى 

وطز.  اػلاى ضسُ سب هكوئي گطزين وِ سغييط ديسا ًرَاّس constثػَضر  sizeطٍ، هبًس. اظ ايٌ ثلاسغييط ثبلي هي

 سبظي ثسضسشي وبض ًرَاّس اگط سبيع آضايِ زض ظهبى اخطاي فطآيٌس هطست سبظي سغييط يبثس، الگَضيشن هطست

وِ سبثغ وٌس چطا  سبيع آضايِ ضا ثؼٌَاى يه دبضاهشط زضيبفز هي selectionSortسَخِ ًوبئيس وِ سبثغ  وطز.

گط ثِ سبثغ  سبظي آضايِ زض اذشيبض زاضشِ ثبضس. ظهبًيىِ يه آضايِ هجشٌي ثط اضبضُ ثبيسشي اقلاػبسي ثطاي هطست

ضَز، ٍ ثبيس سبيع آضايِ ّن  ضَز، فمف آزضس حبفظِ اٍليي ػٌػط آضايِ سَسف سبثغ زضيبفز هي اضسبل هي

 ثػَضر هدعا ثِ سبثغ اضسبل گطزز.
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ثطاي زضيبفز سبيع آضايِ ثؼٌَاى يه دبضاهشط، سبثؼي ذَاّين زاضز وِ  selectionSortثب سؼطيف سبثغ 

وٌس، اسشفبزُ وٌين.  يه ثؼسي ثب ّط سبيع ضا هطست هي intّبي  اي وِ آضايِ سَاى اظ آى زض ّط ثطًبهِ هي

س سبثغ ضا سَاً ًَيسي ضسُ ثسسز آٍضز، اهب ايٌىبض هي سَاى سبيع آضايِ ضا هسشميوبً زض سبثؼي ثػَضر ثطًبهِ هي

 اي ثب سبيع هطرع وطزُ ٍ اظ وبضايي ٍ اسشفبزُ هدسزاً آى ون وٌس. هحسٍز ثِ دطزاظش آضايِ
 افشار ٌْذسي ًزمه

سبيع آضايِ ضا ّن اضسبل وٌيس. سب وبضايي ٍ اسشفبزُ هدسز اظ سبثغ  ،ثِ ٌّگبم اضسبل آضايِ ثِ يه سبثغ
 افعايص يبثس.

 

 sizeof ػولگز  7-8

ّبي زيگط، هشغيط يب  ثطاي سؼييي سبيع يه آضايِ )يب ًَع زازُ sizeofلگط غيطثبيٌطي زاضاي ػو ++Cظثبى 

ذف ) 8-16ثبثز( ثطحست ثبيز زض ظهبى وبهذبيل ثطًبهِ اسز. ظهبًيىِ ثط ضٍي ًبم يه آضايِ ّوبًٌس ضىل 

 size_tَع ّبي هَخَز زض آضايِ ضا ثؼٌَاى همساضي اظ ً زيضَز، ايي ػولگط هدوَع سؼساز ثب اػوبل هي (14

هشفبٍر  ًَع زّس. زلز وٌيس وِ ايي ثط ضٍي اوثط وبهذبيلطّب( ثطگطز هي unsigned int)ًبم هسشؼبض ثطاي 

وٌس. وبهذيَسطي وِ هب اظ  اسز وِ سؼساز ػٌبغط غحيح زض ثطزاض ضا هطرع هي <vector<intزض  sizeاظ 

ثبيز حبفظِ شذيطُ  8ضا زض  doubleظ ًَع اين، هشغيطّب ا آى ثطاي وبهذبيل وطزى ايي ثطًبهِ اسشفبزُ وطزُ

وٌس. ظهبًيىِ يه دبضاهشط  ثبيز حبفظِ اسشفبزُ هي 160( اظ 12ػٌػط )ذف  20سبظز ٍ آضايِ اػلاى ضسُ ثب  هي

وٌس، ػولگط  وٌين وِ يه آضايِ ضا ثؼٌَاى آضگَهبى زضيبفز هي ( ضا زض سبثؼي اسشفبزُ هي24گط )ذف  اضبضُ

sizeof ُزّس. ٍ ًِ سبيع آضايِ ثطگطز هي (4)ثطحست ثبيز گط ضا  سبيع اضبض 
1 // Fig. 8.16: fig08_16.cpp 
2 // Sizeof operator when used on an array name 
3 // returns the number of bytes in the array. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 size_t getSize( double * ); // prototype 
9  
10 int main() 
11 { 
12    double array[ 20 ]; // 20 doubles; occupies 160 bytes on our system 
13  
14    cout << "The number of bytes in the array is " << sizeof( array ); 
15  
16    cout << "\nThe number of bytes returned by getSize is " 
17       << getSize( array ) << endl; 
18    return 0; // indicates successful termination 
19 } // end main 
20  
21 // return size of ptr         
22 size_t getSize( double *ptr ) 
23 {                             
24    return sizeof( ptr );      
25 } // end function getSize 
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The number of bytes in the array is 160 

The number of bytes returned by getSize is 4 

 ّا در آرايِ. زؼذاد تايردادى تزگطر تزاي تز رٍي ًام آرايِ  sizeofاػوال ػولگز  | 8-16ضكل 

سؼييي وطز. ثطاي  sizeofسَاى سؼساز ػٌبغط زض آضايِ ضا ثب اسشفبزُ اظ ًشبيح ثسسز آهس اظ زٍثبض اػوبل  الجشِ هي

 َخِ وٌيس:هثبل، ثِ اػلاى آضايِ ظيط س
 double realArray[22]; 

 76زض هدوَع  realArrayضًَس، آضايِ  زض ّطز ثبيز حبفظِ شذيطُ  doubleاگط هشغيطّب اظ ًَع زازُ 

 سَاى اظ ػجبضر ظيط اسشفبزُ وطز: ثَز. ثطاي سؼييي سؼساز ػٌبغط زض آضايِ هي ثبيز ذَاّس
sizeof realArray / sizeof(double) // calculate number of elements 

ّبي ثىبض  ثَزُ ٍ آى همساض ضا ثط سؼساز ثبيز realArrayّب زض آضايِ  ايي ػجبضر سؼييي وٌٌسُ سؼساز ثبيز

يؼٌي  realArrayسمسين وطزُ ٍ ًشيدِ وبض سؼساز ػٌبغط زض  doubleضفشِ زض حبفظِ ثطاي شذيطُ يه همساض 

 ثَز. ذَاّس 22
 گز اضارُ ّاي تٌياديي، آرايِ ٍ زؼييي سايش دادُ

ّبي  ضفشِ زض شذيطُ اًَاع زازُ ّبي ثىبض ثطاي هحبسجِ سؼساز ثبيز sizeofاظ ػولگط  8-17زض ثطًبهِ ضىل 

زاضاي  double  ٍlong doubleّبي  اسشبًساضز اسشفبزُ ضسُ اسز. سَخِ وٌيس وِ، زض ذطٍخي ثطًبهِ ًَع

 .ثبضٌس هيي هرشلفي سبيع يىسبى ّسشٌس. اًَاع زازُ ثطاسبس ًَع سيسشن زاضاي سبيعّب
1 // Fig. 8.17: fig08_17.cpp 
2 // Demonstrating the sizeof operator. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    char c; // variable of type char 
10    short s; // variable of type short 
11    int i; // variable of type int 
12    long l; // variable of type long 
13    float f; // variable of type float 
14    double d; // variable of type double 
15    long double ld; // variable of type long double 
16    int array[ 20 ]; // array of int 
17    int *ptr = array; // variable of type int * 
18  
19    cout << "sizeof c = " << sizeof c  
20       << "\tsizeof(char) = " << sizeof( char ) 
21       << "\nsizeof s = " << sizeof s 
22       << "\tsizeof(short) = " << sizeof( short ) 
23       << "\nsizeof i = " << sizeof i 
24       << "\tsizeof(int) = " << sizeof( int ) 
25       << "\nsizeof l = " << sizeof l 
26       << "\tsizeof(long) = " << sizeof( long ) 
27       << "\nsizeof f = " << sizeof f 
28       << "\tsizeof(float) = " << sizeof( float ) 
29       << "\nsizeof d = " << sizeof d 
30       << "\tsizeof(double) = " << sizeof( double ) 
31       << "\nsizeof ld = " << sizeof ld 
32       << "\tsizeof(long double) = " << sizeof( long double ) 
33       << "\nsizeof array = " << sizeof array 
34       << "\nsizeof ptr = " << sizeof ptr << endl; 
35    return 0; // indicates successful termination 
36 } // end main 
sizeof  c = 1       sizeof(char) = 1 
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sizeof  s = 1       sizeof(short) = 2 

sizeof  i = 4       sizeof(int) = 4 

sizeof  l = 4       sizeof(long) = 4 

sizeof  f = 4       sizeof(float) = 4 

sizeof  d = 8       sizeof(double) = 8 

sizeof  ld = 8      sizeof(long double) = 8 

sizeof  array = 80  

sizeof  ptr - 4   

 در زؼييي سايش اًَاع دادُ اسساًذارد. sizeofػولگز  | 8-17ضكل 

ثط ضٍي  sizeofضا ثط ضٍي ًبم ّط هشغيط، ًبم ًَع يب همساض ثبثز اػوبل وطز. ظهبًيىِ  sizeofسَاى ػولگط  هي

ضفشِ زض  ّبي ثىبض ضَز )وِ ًبم يه آضايِ ًيسز( سؼساز ثبيز ًبم يه هشغيط يب همساض ثبثز ثىبض ثطزُ هي

زض  sizeofضَز. زلز وٌيس وِ اسشفبزُ اظ دطاًشع زض  ذيطُ سبظي آى ًَع هشغيط يب ثبثز ثطگطز زازُ هيش

(. اسشفبزُ اظ دطاًشع زض وٌبض intثَز وِ ًبم ًَع ثؼٌَاى ػولًَس ثىبض ضفشِ ثبضس )ّوبًٌس  لاظم ذَاّس يغَضس

sizeof  ظهبًيىِ ػولًَسsizeof  ًيسز. ثربقط زاضيس وِ ًبم يه هشغيط يب ثبثز ثبضس، ؾطٍضيsizeof  يه

 ضَز. زض ظهبى وبهذبيل ٍ ًِ اخطا هطرع هيآى ػولگط اسز ًِ سبثغ ٍ ثِ ّويي زليل سبثيط 
ًَيسي زًاهِتخطاي   

 ظهبًيىِ ػلوًَس ًبم ًَع اسز، ذكبي وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس زاضز. sizeofًبزيسُ گطفشي دطاًشعّب زض 
  كارائي

ػولگط غيطثبيٌطي ظهبى وبهذبيل اسز ًِ ػولگط ظهبى اخطا، اسشفبزُ غحيح اظ يه  sizeofثسليل ايٌىِ 
sizeof .سبثيط هٌفي زض وبضايي اخطا ًرَاّس گصاضز 

 اجسٌاب اس خطا

ثسيبضي اظ ثطًبهِ  sizeofثطاي زٍضي وطزى اظ ذكبي هطسجف ثب حصف دطاًشعّب زض اقطاف ػلوًَس ػولگط 
 دطاًشع لطاض زٌّس. sizeofػولًَس زٌّس زض اقطاف ّط  ًَيسبى سطخيح هي

 گز گز ٍ هحاسثاذ اضارُ ػثاراذ اضارُ  8-8

گطّب ثؼٌَاى ػولًَس هؼشجط اسز. ثب ايي  اي، حؿَض اضبضُ ٍ همبيسِ يزض ػجبضار هحبسجبسي، ػجبضار سرػيع

ثرص ثِ  ثبضس. زض ايي گط هؼشجط ًوي ّوِ هؼوَلاً حؿَض سوبم ػولگطّب زض چٌيي ػجبضاسي ثب هشغيطّبي اضبضُ

گطّب ضا ثؼٌَاى ػولًَس لجَل وطزُ ٍ ّوچٌيي ثِ  سَاًٌس حؿَض اضبضُ دطزاظين وِ هي سَغيف ػولگطّبي هي

 گطّب ذَاّين دطزاذز. ثطضسي ًحَُ اسشفبزُ اظ ايي ػولگطّب زض وٌبض اضبضُ

گط ضا  ضُسَاى يه اضب گطّب اػوبل وطز. هي سَاى ثط ضٍي اضبضُ چٌسيي ػوليبر هحبسجبسي ٍخَز زاضز وِ هي

( ، يب همساض غحيح ضا اظ +يب  =+گط افعٍز ) زاز، يه همساض غحيح ثِ اضبضُ (--)يب وبّص  (++)افعايص 

 گط ضا اظ زيگطي ون وطز. ( يب يه اضبضُ-يب  =-وطز ) گط ون اضبضُ

خبي گطفشِ  3000ي ثب هَلؼيز  اػلاى ضسُ ثبضس ٍ اٍليي ػٌػط آى زض حبفظِ int v[5]فطؼ وٌيس آضايِ 

ثطاثط  vPtrهمساضزّي اٍليِ ضسُ ثبضس )يؼٌي همساض  v[0]ثطاي اضبضُ ثِ  vPtrگط  بضس. فطؼ وٌيس وِ اضبضُث
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ثط ضٍي هبضيٌي ًطبى زازُ ضسُ وِ همبزيط غحيح ضا زض  8-18ثبضس(. ايي ٍؾؼيز زض زيبگطام ضىل  3000

ثب ػجبضار ظيط اضبضُ وٌس  vضايِ سَاًس ثطاي اضبضُ ثِ آ هي vPtrوٌس. سَخِ وٌيس وِ  چْبض ثبيز ًگْساضي هي

 )چطا وِ ًبم آضايِ هؼبزل ثب آزضس اٍليي ػٌػط آى اسز(:
 int * vPtr = v; 

 int *vPtr = &v [0]; 

 كٌذ. اضارُ هي vكِ تِ  vPtrگز  ٍ هسغيز اضارُ vآرايِ  | 8-18ضكل 

ضز هحبسجبر اسز. اهب چٌيي خوؼي زض هَ 3002همساض  2 + 3000زض يه هحبسجِ ػبزي ًشيدِ خوغ 

گط ثِ  ضَز، اضبضُ گط افعٍزُ يب اظ آى وبسشِ هي گط غبزق ًيسز. ظهبًيىِ يه همساض غحيح ثِ اضبضُ اضبضُ

گط ثِ آى  يبثس ثلىِ آى همساض غحيح زض سبيعي وِ اضبضُ سبزگي فمف ثِ آى هيعاى افعايص يب وبّص ًوي

 ضَز. ثطاي هثبل ػجبضر  هطاخؼِ زاضز ؾطة هي
         vPtr += 2; 

ضَز.  ثبيز شذيطُ هي زض چْبض intثب فطؼ ايٌىِ يه  (4 * 2 + 3000)وٌس  ضا سَليس هي  3008همساض 

(. اگط يه همساض غحيح زض 8-19وطز )ضىل  اضبضُ ذَاّس v[2]ثِ  vPtrگط  ، اضبضvُاوٌَى زض آضايِ  ّن

 + 3000) زاز سسز ذَاّسضا ث 3004اي ثب هَلؼيز  ثبيز اظ حبفظِ شذيطُ ضَز، دس هحبسجِ فَق حبفظِ زٍ

 اضبضُ وٌس، ػجبضر v[4] ثِ افعايص زازُ ضسُ ثبضس وِ 3016ثِ  vPtrاگط  .(2 * 2
  vPtr -= 4; 

گط زض ّط ثبض يه  وٌس، يؼٌي اثشساي آضايِ. اگط اضبضُ هي 3000ثطاي ثطگطز ثِ  vPtrضر ثِ سٌظين زجبه

( اسشفبزُ --زٌّسُ ) ٍ وبّص (++)ٌّسُ سَاى اظ ػولگطّبي افعايص ز ٍاحس افعايص يب وبّص يبثس، هي

 وطز.
 گز. خس اس هحاسثاذ اضارُ vPtrگز  اضارُ | 8-19ضكل 

 ّط وسام اظ ػجبضار
 ++vPtr; 

 vPtr++; 

 ضًَس. ّط يه اظ ػجبضار ظيط گط ثطاي اضبضُ ثِ ػٌػط ثؼسي زض آضايِ هي سجت افعايص اضبضُ
 --vPtr; 

 vPtr--; 

 ضًَس. ِ ػٌػط لجلي زض آضايِ هيگط ثطاي اضبضُ ث سجت وبّص اضبضُ

حبٍي  vPtrسَاًٌس اظ يىسيگط ون ضًَس. ثطاي هثبل اگط  ثِ يه آضايِ هي ُگط، اضبضُ وٌٌس هشغيطّبي اضبضُ

 ثبضس، ػجبضر 3008حبٍي آزضس  v2Ptrٍ  3000هَلؼيز 
 x = v2Ptr - vPtr; 

زّس. هحبسجبر  سرػيع هي xاسز ثِ  2ضا وِ زض ايي هَضز  v2Ptrثِ  vPtrسؼساز ػٌبغط آضايِ اظ 

ثَز.  هؼٌي ذَاّس وٌس اػوبل ًطَز، ثي گطي وِ ثِ يه آضايِ اضبضُ هي گط زض غَضسيىِ ثط ضٍي اضبضُ اضبضُ
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سَاًين سػَض وٌين وِ زٍ هشغيط اظ يه ًَع زليمبً زض دطز سطّن زض حبفظِ شذيطُ ضسُ ثبضٌس هگط ايٌىِ  ًوي

 آى زٍ ػٌبغطي اظ يه آضايِ ثبضٌس.
ًَيسي ًاهِزتخطاي   

وٌس، ذكبي هٌكمي  گطي وِ ثِ همبزيط يه آضايِ اضبضُ ًوي گط ثط ضٍي اضبضُ اسشفبزُ اظ هحبسجبر اضبضُ
 اسز.

ًَيسي زًاهِتخطاي   

 وٌس ذكبي هٌكمي اسز. گط وِ ثِ ػٌبغط يه آضايِ اضبضُ ًوي وبّص يب همبيسِ زٍ اضبضُ

گط ضا ثِ زيگطي سرػيع زاز. زض غيط  ه اضبضُسَاى ي گط اظ ًَع يىسبًي ثبضٌس، هي اگط ّط زٍ اضبضُ

گط لطاض گطفشِ زض سوز ضاسز سرػيع ثِ ًَع  ثطاي سجسيل همساض اضبضُ castايٌػَضر ثبيس اظ يه ػولگط 

وِ زض لبًَى ٍخَز زاضز زض اضسجبـ ثب  ئيگط زض سوز ضاسز ػولگط سرػيع اسشفبزُ وطز. اسشثٌب اضبضُ

ثبضس.  گط هي گط ػبم ثَزُ ٍ لبزض ثِ ػطؾِ ّط ًَع اضبضُ ( وِ يه اضبضُ* voidاسز )يؼٌي  voidگط ثِ  اضبضُ

سرػيع زاز ثسٍى ايٌىِ ًيبظي ثِ سجسيل ثبضس.  * voidگطي اظ ًَع  سَاى ثِ اضبضُ گط ضا هي سوبم اًَاع اضبضُ

زازُ گط اظ ًَع زيگط سرػيع  سَاًس هسشميوبً ثِ يه اضبضُ ًوي * voidگط اظ ًَع  ثب ايي ّوِ، يه اضبضُ

 گط هٌبست ٍ غحيح ضَز. سجسيل ثِ ًَع اضبضُ * voidگط اظ ًَع  ضَز. ثبيسشي اثشسا اضبضُ

ثِ  intگط ثِ  زاًس وِ يه اضبضُ گيطي ًيسز. ثطاي هثبل، وبهذبيلط هيزلبزض ثِ ض * voidگط اظ ًَع  يه اضبضُ

 voidگط ثِ  اهب يه اضبضُ ثبيز اظ حبفظِ ثط ضٍي هبضيٌي ثب همبزيط غحيح چْبضثبيشي هطاخؼِ زاضز، چْبض

فمف حبٍي يه آزضس حبفظِ ثطاي يه ًَع زازُ ًبضٌبذشِ اسز. وبهذبيلط ثطاي سؼييي سؼساز ثبيز ًيبظ ثِ 

 طي وٌس.يگزگط ذبظ ضا ض زاًسشي ًَع زازُ زاضز سب ثشَاًس يه اضبضُ
ًَيسي زًاهِتخطاي   

( ثسٍى ايٌىِ ػول سجسيل * voidع گطي اظ ًَع زيگط )ثد گط اظ يه ًَع ثِ اضبضُ سرػيع يه اضبضُ
 ثبضس، ذكبي ظهبى وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس زاضز.  گط زٍم غَضر گطفشِ گط اٍل ثِ ًَع اضبضُ اضبضُ

گطّب دطزاذز. همبيسِ ثب اسشفبزُ اظ  سَاى ثِ همبيسِ اضبضُ اي هي ثب اسشفبزُ اظ ػولگطّبي سسبٍي ٍ ضاثكِ

گطّب زض حبل اضبضُ ثِ ػؿَّبي يه  هگط ايٌىِ اضبضُثَز، هؼٌي ذَاّس  اي فطآيٌس ثي ػولگطّبي ضاثكِ

گيطز.  گطّب غَضر هي گطّب فطآيٌس همبيسِ آزضسْبي شذيطُ ضسُ زض اضبضُ آضايِ ثبضٌس. زض همبيسِ اضبضُ

گطي ثِ ػٌػط ثبلاسطي زض آضايِ ثِ ًسجز  سَاى سؼييي وطز وِ آيب اضبضُ گط هي ثطاي هثبل زض همبيسِ زٍ اضبضُ

گط، سؼييي اضبضُ  ّبي ضايح اظ ػوليبر همبيسِ اضبضُ وٌس يب ذيط. يىي اظ اسشفبزُ يگطي اضبضُ هيگط ز اضبضُ

 وٌس(. اسز ٍ ثِ چيعي اضبضُ ًوي nullگط  گط يه اضبضُ گط ثِ غفط اسز )يؼٌي، اضبضُ اضبضُ

 ّا گزّا ٍ آرايِ راتطِ هاتيي اضارُ  9-8
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سَاى اظ آًْب ثدبي يىسيگط اسشفبزُ وطز.  ًس ٍ سمطيجبً هيزاض ++Cگطّب ضاثكِ ًعزيىي زض  ّب ٍ اضبضُ آضايِ

گطّب ثطاي اًدبم ّط وبضي  سَاى اظ اضبضُ وطز. هي فىطگط ثبثز  سَاى زض هَضز ًبم آضايِ ّوبًٌس يه اضبضُ هي

 ّبي ظيط ضا زض ًظط ثگيطيس: سَاى اًدبم زاز، ثىبض گطفز. اػلاى وِ سَسف ضبذع آضايِ هي
 int b[5];  // create 5-element int array b 

 int *bPtr; // create int pointer bPtr 

ضا ثب  bPtrسَاًين  گط )ثبثز( ثِ اٍليي ػٌػط آضايِ اسز، هي ثسليل ايٌىِ ًبم آضايِ )ثسٍى ضبذع( يه اضبضُ

 ٍ ثب ػجبضر ظيط سٌظين وٌين bآزضس اٍليي ػٌػط زض آضايِ 
     bPtr = b; // assign address of array b to bPtr 

 ايي ػجبضر هؼبزل زضيبفز آزضس اٍليي ػٌػط آضايِ ثػَضر ظيط اسز:
     bPtr = &b[0]; // also assigns address of array b to bPtr 

 گط ظيط هطاخؼِ وطز: سَاى ثكَض خبيگعيي ثب ػجبضر اضبضُ آضايِ هي b[3]ثِ ػٌػط 
     *(bPtr + 3) 

وٌس، افسز ثط ايي  گط ثِ اثشساي آضايِ اضبضُ هي گط اسز. ظهبًيىِ اضبضُ زض ػجبضر فَق افسز ثِ اضبضُ 3ػسز 

ًىشِ زلالز زاضز وِ وسام ػٌػط آضايِ ثبيس هَضز هطاخؼِ ٍالغ ضَز ٍ همساض افسز هؼبزل ثب ضبذع آضايِ 

ضَز. ٍخَز دطاًشعّب ؾطٍضي اسز، چطا وِ  يبز هي گط/افسز گصاضي اضبضُ ًطبى خولِ فَق ثؼٌَاى اظاسز. 

 bPtr*ثِ همساض  3ثبلاسط اسز. ثسٍى حؿَض دطاًشع ػجبضر فَق هجبزضر ثِ افعٍزى  +اظ  *لَيز اٍ

وٌس(. ّوبًكَضي  ثِ اثشساي آضايِ اضبضُ هي bPtrضَز، ثب فطؼ ايٌىِ  افعٍزُ هي b[0]ثِ  3ذَاّسوطز )يؼٌي 

 گط هَضز هطاخؼِ لطاض گيطز، آزضس سَاًس ثب يه ػجبضر اضبضُ وِ ػٌػط آضايِ هي
&b[3] 

 گط ٍ ثػَضر ظيط ًَضشِ ضَز سَاًس ثب ػجبضر اضبضُ هي
bPtr + 3 

گط ثىبض گطفز. ثطاي هثبل،  گط ضفشبض وطز ٍ زض هحبسجبر اضبضُ سَاى ثب ًبم آضايِ ّوبًٌس يه اضبضُ هي

 ػجبضر
*(b + 3) 

ضَز ضا ثب  هي سَاى سوبم ػجبضار آضايِ وِ ثب ضبذع اًدبم آضايِ هطاخؼِ زاضز. ثكَض ولي، هي b[3]ثِ ػٌػط 

گط/افسز ثب ًبم آضايِ ثؼٌَاى  گصاضي اضبضُ گط ٍ يه افسز اًدبم زاز. زض ايي هَضز، ًطبًِ ًَضشي اضبضُ

ٌَّظ ّن  bوٌس،  گط ثىبض گطفشِ ضسُ اسز. زلز وٌيس وِ ػجبضر لجلي هجبزضر ثِ سغييط ًبم آضايِ ًوي اضبضُ

 وٌس. ثِ اٍليي ػٌػط زض آضايِ اضبضُ هي

 زاض وطز. ثطاي هثبل، ػجبضر گطّب ضا ّن ضبذع سَاى اضبضُ ّب هي ّوبًٌس آضايِ
bPtr[1] 

 گط/ضبذع اسشفبزُ وطزُ اسز. گصاضي اضبضُ وٌس، ايي ػجبضر اظ ًطبى آضايِ هطاخؼِ هي b[1]ثِ ػٌػط 

وٌس. اظ ايٌطٍ  گط ثبثز اسز وِ ّويطِ ثِ اثشساي آضايِ اضبضُ هي ثربقط زاضيس وِ ًبم يه آضايِ يه اضبضُ

 بضرػج
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b += 3 

ضس، چطا وِ ايي ػجبضر هجبزضر ثِ سغييط همساض ًبم آضايِ )يه  سجت ثَخَز آهسى ذكبي وبهذبيل ذَاّس

 وٌس. گط هي ثبثز( ثب هحبسجبر اضبضُ
ًَيسي زًاهِتخطاي   

 سَاًٌس زض ػجبضار هحبسجبسي گطّب هي گطّبي ثِ اثشساي آضايِ ّسشٌس ٍ اضبضُ ّب، اضبضُ ثب ايٌىِ اسبهي آضايِ
ّب اظ خولِ  سَاى زض ػجبضار هحبسجبسي زچبض سغييط وطز، چطا وِ اسبهي آضايِ ّب ضا ًوي سغييط زازُ ضًَس، اهب اسبهي آضايِ

 گطّبي ثبثز ّسشٌس. اضبضُ

گصاضي ثحث ضسُ زض ايي ثرص ثطاي هطاخؼِ ثِ ػٌبغط آضايِ ثطاي  اظ چْبض ًطبى 8-20زض ثطًبهِ ضىل 

 اظ ًَع غحيح ثبضس، اسشفبزُ ضسُ اسز. bبغط آضايِ اًدبم يه ٍظيفِ وِ چبح چْبض ػٌ
1 // Fig. 8.20: fig08_20.cpp 
2 // Using subscripting and pointer notations with arrays. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int b[] = { 10, 20, 30, 40 }; // create 4-element array b 
10    int *bPtr = b; // set bPtr to point to array b 
11  
12    // output array b using array subscript notation 
13    cout << "Array b printed with:\n\nArray subscript notation\n"; 
14  
15    for ( int i = 0; i < 4; i++ ) 
16       cout << "b[" << i << "] = " << b[ i ] << '\n'; 
17  
18    // output array b using the array name and pointer/offset notation 
19    cout << "\nPointer/offset notation where "  
20       << "the pointer is the array name\n"; 
21  
22    for ( int offset1 = 0; offset1 < 4; offset1++ ) 
23       cout << "*(b + " << offset1 << ") = "<< *( b + offset1 )<< '\n'; 
24  
25    // output array b using bPtr and array subscript notation 
26    cout << "\nPointer subscript notation\n"; 
27  
28    for ( int j = 0; j < 4; j++ ) 
29       cout << "bPtr[" << j << "] = " << bPtr[ j ] << '\n'; 
30  
31    cout << "\nPointer/offset notation\n"; 
32  
33    // output array b using bPtr and pointer/offset notation 
34    for ( int offset2 = 0; offset2 < 4; offset2++ ) 
35       cout << "*(bPtr + " << offset2 << ") = "  
36          << *( bPtr + offset2 ) << '\n'; 
37  
38    return 0; // indicates successful termination 
39 } // end main 
Array b printed with: 

 

Array subscript notation 

b[0] =  10 

b[1] =  20 

b[2] =  30 

b[3] =  40 

Pointer/offset notation where the pointer is the array name 

*(b + 0) = 10 
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*(b + 1) = 20 

*(b + 2) = 30 

*(b + 3) = 40 

Pointer subscript notation 

bPtr [0] =  10 

bPtr [1] =  20 

bPtr [2] =  30 

bPtr [3] =  40 

Pointer/offset notation 

*(bPtr + 0) = 10 

*(bPtr + 1) = 20 

*(bPtr + 2) = 30 

*(bPtr + 3) = 40 

 گزّا. هزاجؼِ تِ ػٌاصز آرايِ تا ًام آرايِ ٍ اضارُ | 8-20ضكل 

گطّب ضَيس، اخبظُ زّيس سب ًگبّي ثِ زٍ سبثغ وذي  ّب ٍ اضبضُ ثطاي ايٌىِ ثْشط هشَخِ لبثليز سؼَيؽ آضايِ

زاضشِ ثبضين. ّط زٍ سبثغ هجبزضر ثِ وذي يه ضضشِ ثِ يه  8-21زض ثطًبهِ  copy1  ٍcopy2وٌٌسُ ضضشِ، 

سَاثغ يىسبى ّسشٌس. ايي سَاثغ  copy1  ٍcopy2وٌٌس. دس اظ همبيسِ ًوًَِ اٍليِ سبثغ  وبضاوشطي هي آضايِ

 ثبضٌس. سبظي هشفبٍسي ثطذَضزاض هي زٌّس اهب اظ ديبزُ ٍظيفِ يىسبًي ضا اًدبم هي
1 // Fig. 8.21: fig08_21.cpp 
2 // Copying a string using array notation and pointer notation. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 void copy1( char *, const char * ); // prototype 
8 void copy2( char *, const char * ); // prototype 
9  
10 int main() 
11 { 
12    char string1[ 10 ]; 
13    char *string2 = "Hello"; 
14    char string3[ 10 ]; 
15    char string4[] = "Good Bye"; 
16  
17    copy1( string1, string2 ); // copy string2 into string1 
18    cout << "string1 = " << string1 << endl; 
19  
20    copy2( string3, string4 ); // copy string4 into string3 
21    cout << "string3 = " << string3 << endl; 
22    return 0; // indicates successful termination 
23 } // end main 
24  
25 // copy s2 to s1 using array notation 
26 void copy1( char * s1, const char * s2 ) 
27 { 
28    // copying occurs in the for header 
29    for ( int i = 0; ( s1[ i ] = s2[ i ] ) != '\0'; i++ ) 
30       ; // do nothing in body 
31 } // end function copy1 
32  
33 // copy s2 to s1 using pointer notation 
34 void copy2( char *s1, const char *s2 ) 
35 { 
36    // copying occurs in the for header 
37    for ( ; ( *s1 = *s2 ) != '\0'; s1++, s2++ ) 
38       ; // do nothing in body 
39 } // end function copy2 
string1 = Hello 

string3 = Good Bye 

 .گز گذاري آرايِ ٍ اضارُ كدي رضسِ تا اسسفادُ اس ًطاى | 8-21ضكل 
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 s1ثِ آضايِ وبضاوشطي  s2گصاضي ضبذع آضايِ ثطاي وذي ضضشِ زض  ( اظ ًطبى31-26)ذكَـ  copy1سبثغ 

جبضر ثؼٌَاى ضبذع آضايِ اسشفبزُ ضسُ اسز. سطآيٌس ػ iاسشفبزُ وطزُ اسز. زض ايي سبثغ اظ هشغيط ضوبضًسُ 

for  وٌس وِ  زّس، ثسًِ ايي ػجبضر سْي اسز. سطآيٌس هطرع هي ( ول ػوليبر وذي ضا اًدبم هي29)ذفi 

يؼٌي  forيبثس. ضطـ هَخَز زض  ثب غفط همساضزّي اٍليِ ضسُ ٍ زض ّط ثبض سىطاض حلمِ يه ٍاحس افعايص هي

(s1[i] = s2[i]) != '\0'  ػوليبر وذي وبضاوشط ثِ وبضاوشط ضا اظs2 ِث s1 زّس. ظهبًيىِ ثِ وبضاوشط  اًدبم هي

null  زضs2  ِثطسس آًطا ثs1 دصيطز، چطا وِ وبضاوشط  سرػيع زازُ ٍ حلمِ ذبسوِ هيnull  0\'هؼبزل ثب' 

 همساض سرػيع يبفشِ ثِ ػولًَس سوز چخ آى اسز. ياسز. ثربقط زاضيس وِ همساض يه ػجبضر سرػيػ

ثِ آضايِ  s2گط ثطاي وذي ضضشِ زض  ٍ ػجبضر هحبسجبسي اضبضُگطّب  اظ اضبضُ 39-34زض ذكَـ  copy2سبثغ 

ول ػوليبر وذي ضا اًدبم  37زض ذف  forاسشفبزُ وطزُ اسز. هدسزاً، سطآيٌس ػجبضر  s1وبضاوشطي 

 '0\' = !(s1 = *s2*)ضطـ،   copy1زّس. سطآيٌس ضبهل همساضزّي اٍليِ هشغيط ًيسز. ّوبًٌس سبثغ  هي

گيطي ضسُ زگط ض ضزگيطي ضسُ ٍ وبضاوشط ثسسز آهسُ ثِ اضبضُ s2گط  زّس. اضبضُ ػوليبر وذي ضا اًدبم هي

s1 زّس ٍ اظ ايٌطٍ ّط  گط ضا افعايص هي ضَز. دس ضطـ زض سرػيع، حلمِ ّط زٍ اضبضُ سرػيع زازُ هي

وٌٌس. ظهبًيىِ حلمِ ثب  اضبضُ هي s2ٍ وبضاوشطي ثؼسي زض ضضشِ  s1زٍ ثشطسيت ثِ ػٌػط ثؼسي زض آضايِ 

سرػيع زازُ ضسُ ٍ حلمِ  s1گيطي ضسُ زگط ض ثِ اضبضُ nullضَز، وبضاوشط  هَاخِ هي s2زض  nullضاوشط وب

 دصيطز. ذبسوِ هي

ثبيسشي ثطاي ًگْساضي ضضشِ هَخَز زض آضگَهبى زٍم ثِ  copy1  ٍcopy2آضگَهبى اٍل زض ّط زٍ سبثغ 

اي  ثِ ًَضشي زض حبفظِ السامبلاً ثِ ٌّگبم اًساظُ وبفي ثعضي زض ًظط گطفشِ ضسُ ثبضس. زض غيط ايٌػَضر احشو

 .ذَاّيس ضسآضايِ ثب ذكب هَاخِ  يذبضج اظ هطظّب

 گزّا اي اس اضارُ آرايِ  10-8

اي اظ  ّبي ثفطم آضايِ گطّب ّن ثبضٌس. اسشفبزُ ضايح اظ چٌيي سبذشوبى زازُ سَاًٌس حبٍي اضبضُ ّب هي آضايِ

ضَز. ّط هَخَزيز زض آضايِ  يبز هي اي آضايِ ضضشِظ آًْب ثؼٌَاى گط اسز وِ گبّبً ا ّبي هجشٌي ثط اضبضُ ضضشِ

ثبضس، اظ ايٌطٍ ّط  گط ثِ اٍليي وبضاوشط ذَز هي يه ضضشِ ؾطٍضسبً يه اضبضُ ++Cيه ضضشِ اسز، اهب زض 

اي  ثبضس. ثِ اػلاى آضايِ ضضشِ گط ثِ اٍليي وبضاوشط ضضشِ هي ّب يه اضبضُ هَخَزيز زض يه آضايِ اظ ضضشِ

suit ّبي ثبظي وبضثطز زاضشِ ثبضس: اي اظ وبضر سَاًس زض ًوبيص هدوَػِ سَخِ ايٌىِ وِ هي 
 const char *suit[4] = 

    {“Hearts” , “Diamonds” , “Clubs” , “Spades”}; 

اظ اػلاى ثط ايي  * const charزّس وِ آضايِ چْبض ػٌػط زاضز. ثرص  اظ اػلاى ًطبى هي suit[4]ثرص 

چْبض همساض خبي « اسز. charگط ثِ زازُ ثبثز  اضبضُ»اظ ًَع  suitز وِ ّط ػٌػط اظ آضايِ ًىشِ سبويس زاض

. ّط وساهيه اظ آًْب زض آضايِ ”Hearts” ،“Diamonds” ،“Clubs”  ٍ“Spades“گطفشِ زض آضايِ ػجبضسٌس اظ 
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اظ سؼساز  اًس وِ يه وبضاوشط ثعضگشط شذيطُ ضسُ nullثؼٌَاى يه ضضشِ وبضاوشطي ذبسوِ يبفشِ ثب 

سطسيت زاضاي قَلْبي ّفز، ًِ، ضص ٍ ّفز وبضاوشط )ثب  ّب اسز. چْبض ضضشِ ثِ وبضاوشطّبي هبثيي گَسيطي

خبي  suitزض آضايِ  ّب ضسس وِ ايي ضضشِ ( ّسشٌس. اگطچِ ثٌظط هيnullاحشسبة وبضاوشط ذبسوِ زٌّسُ 

گط ثِ اٍليي وبضاوشط  اًس. ّط اضبضُ يطُ ضسُزض آضايِ شذ 8-22گطّب ّوبًٌس ضىل  اًس، اهب زض ٍالغ اضبضُ گطفشِ

زاضاي سبيع ثبثز ثبضس، زسشطسي ثِ  suitوٌس. اظ ايٌطٍ، حشي اگط آضايِ  اظ ضضشِ هشٌبظط ذَز اضبضُ هي

ّبي زازُ يىي اظ  سبظز. لبثليز اًؼكبف دصيطي زض سبذشوبى ّبي وبضاوشط ثِ ّط قَل ضا هوىي هي ضضشِ

 ثبضس. هي ++Cّبي ظثبى  سَاًبيي
 . suitًوايص گزافيكي اس آرايِ  | 8-22ضكل 

ٍ  suitثؼسي ػطؾِ ضًَس وِ زض آى ّط سكط ًطبًسٌّسُ يه  سَاًٌس سَسف يه آضايِ زٍ هي suitّبي  ضضشِ

اي ثبيسشي سؼساز ثبثز سشَى ثطاي ّط  ثبضس. چٌيي سبذشوبى زازُ suitًطبًسٌّسُ يىي اظ حطٍف ًبم  سشَىّط 

ثِ ٌّگبم شذيطُ ايي سط ثبضس. ثٌبثط  بيسشي ثمسض وبفي اظ ثعضگشطيي ضضشِ ثعضيسكط زاضشِ ثبضس ٍ آى ػسز ث

ضٍز.  اي ثِ ّسض هي لبثل هلاحظِ ِوَسبّشط اظ ثعضگشطيي ضضشِ ّسشٌس، حبفظ ْبسؼساز ظيبزي ضضشِ وِ اوثط آً

 ز.ّب هجبزضر ثِ ديبزُ سبظي ثبظي وبضر ذَاّين وط اي اظ ضضشِ زض ثرص ثؼسي ثب اسشفبزُ اظ آضايِ

زض ظهبى ضطٍع ثطًبهِ سب ضًَس  ّبي ذف فطهبى ثىبض گطفشِ هي ّب ثِ ّوطاُ آضگَهبى اي اظ ضضشِ هؼوَلاً آضايِ

ضًَس.  ّبي ثسًجبل اخطاي يه ثطًبهِ اظ ذف فطهبى آٍضزُ هي گطزًس. چٌيي آضگَهبى اضسبل  mainثِ سبثغ 

سَاًين اظ  ضَز. ثطاي هثبل هي ًبهِ اسشفبزُ هيّب ثِ يه ثط ّبي ذف فطهبى ثطاي اضسبل گعيٌِ غبلجبً اظ آضگَهبى

 آضگَهبى ذف فطهبى ظيط زض ٍيٌسٍظ يبز وٌين:
dir /p 

وٌس.  سز ضسى هحشَيبر هَخَز زض ضبذِ خبضي ضسُ ٍ دس اظ دط ضسى غفحِ، هىث هيليوِ سجت 

ضَز. چٌيي  ػٌَاى يه آضگَهبى ذف زسشَض اضسبل هي  ثِ dirثِ  pضَز گعيٌِ  اخطا هي dirظهبًيىِ زسشَض 

 ضًَس. وٌس خبي زازُ هي ثؼٌَاى آضگَهبى زضيبفز هي mainاي وِ  ّبي زض يه آضايِ ضضشِ آضگَهبى

 هثحث آهَسضي: تاسي كارذ  11-8

سبظي سمسين  زض ايي ثرص اظ ضٍش سَليس اػساز سػبزفي ثطاي ايدبز يه ثبظي ثطظزى وبضر ٍ ثطًبهِ ضجيِ

ّبي ثبظي ذبظ وبضر  اي زض ايدبز ثطًبهِ ظ چٌيي ثطًبهِسَاى ا وبضر اسشفبزُ ذَاّين وطز. سذس هي

ّبي ثْيٌِ ضسُ ثط  هٌظَض آضىبض ضسى ثطذي اظ هطىلار وبضايي، ثكَض زاًسشِ اظ الگَضيشن  اسشفبزُ وطز. ثِ

 اين. ظزى ٍ سمسين وبضر اسشفبزُ وطزُ

 52وطز وِ يه زسشِ وبضر  اي ايدبز ذَاّين ، ثطًبهِثبلا ثِ دبييي، اغلاح گبم ثِ گبمثب اسشفبزُ اظ ضٍش 

ثطاي ًوبيص يه  deckثؼسي ثٌبم  زٍ 13زض  4وٌس. اظ يه آضايِ  سبيي ضا ثط ظزُ ٍ سذس آًْب ضا سمسين هي

(. سكطّب هشٌبظط ثب هدوَػِ ٍ ثِ سطسيت سكط غفط ثب 8-23وٌين )ضىل  زسشِ وبضر ثبظي اسشفبزُ هي
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Hearts سكط يه ثب ،Diamond سكط زٍ ثب ،Club َم ثب ٍ سكط سSpade ّب هشٌبظط ثب همبزيط  ّسشٌس. سشَى

ثَزُ ٍ  10يب سه ذبل( سب  Ace) 1ًطبًسٌّسُ همبزيط اظ  9سب  0ّب اظ  ّب ّسشٌس، سشَى هَخَز ثط ضٍي وبضر

 ثبضٌس. )ضبُ( هي King)هلىِ( ٍ  Queen)سطثبظ(،  Jackسطسيت ًطبًسٌّسُ  ثِ 12الي  10ّب اظ  سشَى
 زاي ػزضِ يك دسسِ كارذ.آرايِ دٍتؼذي ت | 8-23ضكل 

( 8-22ّبي وبضاوشطي وِ ًطبًسٌّسُ چْبض هدوَػِ )ّوبًٌس ضىل  ضا ثب ضضشِ suitاي  ثبيسشي آضايِ ضضشِ

ّب  همساض وبضر 13ّبي وبضاوشطي وِ ًطبًسٌّسُ  ضا ثب ضضشِ faceاي  ثبضٌس دط وطزُ ٍ آضايِ ضضشِ هي

 ثبضٌس دط ًوبئين. هي

ثب غفط  deckسَاًس ثػَضر ظيط زًجبل ضَز. اثشسا آضايِ  ضر هيسبظي ثطظزى يه هدوَػِ وب ضجيِ

ضًَس.  ثكَض سػبزفي اًشربة هي 12-0ٍ يه سشَى اظ  3-0ضَز. سذس، يه سكط اظ  همساضزّي اٍليِ هي

ضَز سب ًطبى زّس وِ ايي وبضر زض اٍليي سَظيغ اظ  ٍاضز هي deck ]سكط[ ]سشَى[زض ػٌػط سشَى  1ػسز 

ازاهِ يبفشِ ٍ ثػَضر سػبزفي زض آضايِ  52,...,2,3اسز. ايي فطآيٌس ثب اػساز  ثطذَضزى وبضر درص ضسُ

deck اًس.  ٍزٍم درص ضسُ گيطًس سب ًطبى زٌّس وِ وسام وبضر زض ثط زٍم، سَم، ... ٍ دٌدبُ خبي هي

ثبض  ز، اهىبى زاضز وِ وبضسي زٍضَز ّب هي ضطٍع ثِ دط ضسى ثب اػساز وبضر deckّوبًكَضي وِ آضايِ 

ثِ ٌّگبم اًشربة ضسى غفط ًجبضس(. چٌيي اًشربثي ًبزيسُ گطفشِ  deck ]سكط[ ]سشَى[شربة ضَز )يؼٌي اً

ضًَس سب ايٌىِ يه وبضر اًشربة ًطسُ  ّب ثِ سىطاض ٍ ثػَضر سػبزفي اًشربة هي ضَز ٍ سكطّب ٍ سشَى هي

وٌٌس. زض ايي ًمكِ، زسشِ  هي deckضىبف آضايِ  52هجبزضر ثِ اضغبل  52الي  1ديسا ضَز. سطاًدبم، اػساز 

 اًس. ّب وبهلاً ثطذَضزُ وبضر

ايي الگَضيشن ثط ظزى  ،اًس ثكَض سػبزفي ٍ هىطضاً اًشربة ضًَس اوٌَى ثط ظزُ ضسُ  ّبي وِ ّن اگط وبضر

 ضَز. ثطاي يه هسر ًبهحسٍز ثىبض گطفشِ ضَز. ايي دسيسُ ثؼٌَاى سؼَيك ًبهؼيي ّن ضٌبذشِ هي سسَاً هي

هكبثمز ًوبيس خسشدَ  1وِ ثب  deck ]سكط[ ]سشَى[اٍليي وبضر، آضايِ ضا ثطاي يبفشي ػٌػط دس اظ سَظيغ 

وٌس، لبثل  سغييط هي 12سب  0ٍ سشَى آى اظ  3سب  0سَزضسَ وِ سكط آى اظ  forوٌين. ايٌىبض ثب يه زسشَض  هي

وطزى وبضر، آى هدوَػِ لجلاً ثب چْبض هدوَػِ دط ضسُ اسز، اظ ايٌطٍ دس اظ ديسا  suitاًدبم اسز. آضايِ 

ّويي سطسيت، همساض ضٍي وبضر ضا ثسسز  . ثِوٌين ضا چبح هي suit ]سكط[ضا گطفشِ ٍ ضضشِ وبضاوشطي زض 

وٌين. چبح  ضا چبح هي ”of“ًوبئين. ّوچٌيي ضضشِ  ضا چبح هي face ]سشَى[آٍضزُ ٍ ضضشِ وبضاوشطي زض 

 king of dubs"  ٍ"Ace of"ّط وبضر ثػَضر سَاًس هب ضا زض چبح  غحيح ٍ ثِ سطسيت ايي اقلاػبر هي

Diomads" .غيطُ ووه وٌس ٍ 

اخبظُ ثِ ضٍش اظ ثبلا ثِ دبييي، اغلاح گبم ثِ گبم ايي ثطًبهِ ضا دطزاظش وٌين. زض ثبلاسطيي سكح ػجبضر ظيط 

 لطاض زاضز
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 shuffle and deal 52 cards 

 زاز: اٍليي اغلاح غَضر گطفشِ حبغل ظيط ضا ثسسز ذَاّس
 Initialize the suit array 

 Initialize the face array 
 Initialize the deck array 

 Shuffle the deck 

 Deal 52 cards 

 ضا ثػَضر ظيط ثسف زّين: "Shuffle the deck"سَاًين ػجبضر  هي
 For each of the 52 cards 
 Place card number in randemly selected unoccupied slot of deck 

 ضا ثػَضر ظيط ثسف زّين: "Deal 52 Cards"سَاًين ػجبضر  هي
 For each of 52 cards 
    Find card number in deck array and print face and suit of card 

 ضَز: ّب هطحلِ زٍم وبهل هي ثب زض وٌبض ّن لطاض زازى ايي سحليل
 Initialize the suit array 

 Initialize the face array 

 Initialize the dack array 
 For each of 52 cards 

    Place and number in randomly selected unoccupied slot of deck 

 For each of the 52 cards 
    Find card number in deck array and print face and suit of card 

سَاًس ثِ ػجبضار ظيط ثسف  هي "Place card number in randomly selected unoccupied slot of deck"ػجبضر 

 زازُ ضَز:
 choose slot of deck randomly 

 while chosen slot of deck has been previously chosen 

    choose slot of deck randomly 
 place card number in chosen slot of deck 

سَاًس ثِ ػجبضار ظيط ثسف  هي "Find card number in deck array and print face and suit of card"ػجبضر 

 زازُ ضَز:
For each of the 52 cards 

           If slot contaius card number 
     Print the face and suit of the card 

آيس، وِ فطآيٌس  ثسسز هي 8-24ثب ّوىبضي ايي ػجبضار ثسف يبفشِ، سَهيي هطحلِ اغلاح ّوبًٌس ضىل 

حبٍي ثطًبهِ ثط ظزى ٍ سَظيغ وبضر ٍ يه  8-27الي  8-25بي ضىل ّ وٌس. ثطًبهِ اغلاح ضا وبهل هي

اظ ثطًبهِ  2-1( ديبزُ سبظي وٌٌسُ ذكَـ 8-26)ضىل  dealاظ سبثغ  67-61اخطاي ًوًَِ ّسشٌس. ذكَـ 

ثبضس.  هي 8-24اظ ضىل  3-1ـ وٌٌسُ ذكَ ديبزُ 8-26اظ ضىل  35-22. سبظًسُ زض ذكَـ ثبضٌس هي 24-8

 dealثبضس. سبثغ  هي 8-24اظ ضىل  11-5وٌٌسُ ذكَـ  ( ديبز8ُ-26اظ ضىل  55-38)ذكَـ  shuffleسبثغ

ثبضس. ثِ فطهز ذطٍخي ثىبض  هي 8-24اظ ضىل  16-13( ديبزُ وٌٌسُ ذكَـ 8-26اظ ضىل  88-58)ذكَـ 

 .(8-26اظ ضىل  83-81زلز وٌيس )ذكَـ  dealضفشِ زض سبثغ 
Initialize the suit array 
Initialize the face array 

Initialize the deck array 

 
For each of 52 cards 
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     Choose  slot of deck randomly 
 

     While slot of deck has been previously chosen 

    Choose slot of deck randomly 
 

     Place card number in chosen slot of deck 

 
For each  of the 52 cards 

     For each of the 52 cards 

           If slot contaius card number 
     Print the face and suit of the card 

 الگَريسن ضثكِ هسؼلك تِ تزًاهِ زَسيغ ٍ تز سدى كارذ. | 8-24ضكل 
1 // Fig. 8.25: DeckOfCards.h 
2 // Definition of class DeckOfCards that  
3 // represents a deck of playing cards. 
4  
5 // DeckOfCards class definition 
6 class DeckOfCards 
7 { 
8 public: 
9    DeckOfCards(); // constructor initializes deck 
10    void shuffle(); // shuffles cards in deck 
11    void deal(); // deals cards in deck 
12 private: 
13    int deck[ 4 ][ 13 ]; // represents deck of cards 
14 }; // end class DeckOfCards 

 .DeckOfCardsفايل سزآيٌذ  | 8-25ضكل 
1 // Fig. 8.26: DeckOfCards.cpp 
2 // Member-function definitions for class DeckOfCards that simulates 
3 // the shuffling and dealing of a deck of playing cards. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::left; 
7 using std::right; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setw; 
11  
12 #include <cstdlib> // prototypes for rand and srand 
13 using std::rand; 
14 using std::srand; 
15  
16 #include <ctime> // prototype for time 
17 using std::time; 
18  
19 #include "DeckOfCards.h" // DeckOfCards class definition 
20  
21 // DeckOfCards default constructor initializes deck 
22 DeckOfCards::DeckOfCards() 
23 { 
24    // loop through rows of deck 
25    for ( int row = 0; row <= 3; row++ ) 
26    { 
27       // loop through columns of deck for current row 
28       for ( int column = 0; column <= 12; column++ ) 
29       { 
30          deck[ row ][ column ] = 0; // initialize slot of deck to 0 
31       } // end inner for 
32    } // end outer for 
33     
34    srand( time( 0 ) ); // seed random number generator 
35 } // end DeckOfCards default constructor 
36  
37 // shuffle cards in deck 
38 void DeckOfCards::shuffle() 
39 { 
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40    int row; // represents suit value of card 
41    int column; // represents face value of card 
42  
43    // for each of the 52 cards, choose a slot of the deck randomly 
44    for ( int card = 1; card <= 52; card++ )  
45    { 
46       do // choose a new random location until unoccupied slot is found 
47       { 
48          row = rand() % 4; // randomly select the row 
49          column = rand() % 13; // randomly select the column 
50       } while( deck[ row ][ column ] != 0 ); // end do...while 
51  
52       // place card number in chosen slot of deck 
53       deck[ row ][ column ] = card; 
54    } // end for 
55 } // end function shuffle 
56  
57 // deal cards in deck 
58 void DeckOfCards::deal() 
59 { 
60    // initialize suit array 
61    static const char *suit[ 4 ] =  
62       { "Hearts", "Diamonds", "Clubs", "Spades" }; 
63  
64    // initialize face array 
65    static const char *face[ 13 ] =  
66       { "Ace", "Deuce", "Three", "Four", "Five", "Six", "Seven",  
67       "Eight", "Nine", "Ten", "Jack", "Queen", "King" }; 
68  
69    // for each of the 52 cards 
70    for ( int card = 1; card <= 52; card++ ) 
71    { 
72       // loop through rows of deck 
73       for ( int row = 0; row <= 3; row++ ) 
74       { 
75          // loop through columns of deck for current row 
76          for ( int column = 0; column <= 12; column++ ) 
77          { 
78             // if slot contains current card, display card 
79             if ( deck[ row ][ column ] == card )  
80             { 
81                cout << setw( 5 ) << right << face[ column ]  
82                   << " of " << setw( 8 ) << left << suit[ row ] 
83                   << ( card % 2 == 0 ? '\n' : '\t' ); 
84             } // end if 
85          } // end innermost for 
86       } // end inner for 
87    } // end outer for 
88 } // end function deal 

 زؼزيف زَاتغ ػضَ تزاي تزسدى ٍ زَسيغ كارذ. | 8-26ضكل 

ّبي  ّبي چْطُ ضا ثب سطاظثٌسي اظ ضاسز زض هيساًي ثِ قَل دٌح وبضاوشط ٍ وبضر ػجبضر ذطٍخي، وبضر

suit (. ذطٍخي زض 8-27وٌس )ضىل  ضا ثب سطاظثٌسي اظ چخ زض هيساًي ثِ قَل ّطز وبضاوشط چبح هي

 ضَز. فطهز زٍ سشًَي چبح هي

ضَز، حشي اگط ايي هكبثمز زض  ن سَظيغ وبضر زاضاي يه ؾؼف اسز. ظهبًيىِ هكبثمشي ديسا هيالگَضيش

زّس سب  ّب ازاهِ هي سَزضسَ ثِ خسشدَ زض هيبى ػٌبغط ثبليوبًسُ اظ وبضر forاٍليي سؼي ديسا ضَز، ػجبضر 

 هكبثمشي ديسا وٌس.
1 // Fig. 8.27: fig08_27.cpp 
2 // Card shuffling and dealing program. 
3 #include "DeckOfCards.h" // DeckOfCards class definition 
4  
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5 int main() 
6 { 
7    DeckOfCards deckOfCards; // create DeckOfCards object 
8     
9    deckOfCards.shuffle(); // shuffle the cards in the deck 
10    deckOfCards.deal(); // deal the cards in the deck 
11    return 0; // indicates successful termination 
12 } // end main 
Nine of Spades  Seven of Clubs 
Five of Spades      Eight of Clubs 
Queen of Diamonds      three of Hearts 
Jack of Spades      Five of Diamonds 
Jack of Diamonds   Three of Diamonds 
Three of Clubs      Six of Clubs 
Ten of Clubs       Nine of Diamonds 
Ace of Hearts       Queen of Heart 
Seven of Spades      Deuce of Spades 
Six of Hearts       Deuce of Clubs  
Ace of Clubs    Deuce of Diamonds 
Nine of Hearts   Seven of Diamonds 
Six of Spades           Eight of Diamonds 
Ten of Spades        King of Hearts 
Four of Clubs    Ace of Spades 
Ten of Hearts       Four of Spades 
Eight of Hearts   Eight of Spades 
Jack of Hearts   Ten of Diamonds 
Four of Diamonds   king of Diamonds 
Seven of Hearts       King of Spades 
Queen of Spades       Four of Hearts 
Nine of Clubs        Six of Diamonds 
Deuce of Hearts       Jack of Diamonds 
King of Clubs        Three of Spades 
Queen of Clubs       Five of Clubs 
Five of Hearts    Ace of Diamonds 

 تزًاهِ تزسدى ٍ زَسيغ كارذ. | 8-27ضكل 

 گزّاي زاتغ اضارُ  12-8

گط ثِ سبثغ حبٍي آزضس سبثغ زض حبفظِ اسز. زض فػل ّفشن، هطبّسُ وطزيس وِ ًبم يه آضايِ  يه اضبضُ

ثبضس. ثِ ّويي سطسيت، ًبم يه سبثغ زض  زض ٍالغ آزضسي زض حبفظِ اسز وِ ًطبًسٌّسُ اٍليي ػٌػط آضايِ هي

سَاًٌس  گطّب ثِ سَاثغ هي ضسبًس. اضبضُ ضا ثِ اًدبم هي ٍالغ آزضس ضطٍع وسي زض حبفظِ اسز وِ ٍظيفِ سبثغ

گطّبي سَاثغ سرػيع  ّب شذيطُ ضسُ ٍ ثِ زيگط اضبضُ ، زض آضايِضًَسثِ سَاثغ اضسبل، اظ سَاثغ ثطگطز زازُ 

 زازُ ضًَس.
 گزّاي زاتغ هززة ساسي اًسخاتي تا اسسفادُ اس اضارُ

سبظي  ضا وِ سغييط يبفشِ ثطًبهِ هطست 8-28ثطًبهِ ضىل گطّبي سبثغ،  ًحَُ اسشفبزُ اظ اضبضُ ؾيحثطاي سَ

زض  selectionSort( ٍ سَاثغ 55-17)ذكَـ  mainحبٍي  8-28اين. ثطًبهِ  اًشربثي اسز ضا ثىبض گطفشِ

-96زض ذكَـ  descendingٍ  92-89زض ذكَـ  ascending، 85-80زض ذكَـ  swap، 76-59ذكَـ 

ثبضس يب سبثغ  ascendingوٌس )ذَاُ سبثغ  گط ثِ سبثغ زضيبفز هيُ يه اضبض selectionSortاسز. سبثغ  99

descending سَاثغ .)ascending  ٍdescending سبظي ّسشٌس )غؼَزي يب  وٌٌسُ سطسيت هطست سؼييي

(. اگط 26-24سبظي آضايِ ضا هطرع وٌس )ذكَـ  وٌس سب سطسيت هطست ًعٍلي(. ثطًبهِ ثِ وبضثط اػلاى هي

ضَز ٍ  ( اضسبل هي37)ذف  selectionSortثِ سبثغ  ascendingگط ثِ سبثغ  ضز سبظز، اضبضُضا ٍا 1وبضثط ػسز 

گط ثِ سبثغ  ضا ٍاضز سبظز، اضبضُ 2گطزز سب آضايِ ثػَضر غؼَزي هطست ضَز. اگط وبضثط ػسز  سجت هي
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descending  ثِ سبثغselectionSort  لي ضَز سب آضايِ ثػَضر ًعٍ ضَز ٍ سجت هي ( اضسبل هي45)ذف

 هطست گطزز.

 ظبّط ضسُ اسز: selectionSortاظ سطآيٌس سبثغ  60دبضاهشط ظيط زض ذف 
bool ( *compare )( int, int ) 

ايي ًىشِ زلالز زاضز وِ سبثغ  ثط boolگط ثِ سبثغ اسز. ولوِ وليسي  وٌٌسُ يه اضبضُ ايي دبضاهشط سػطيح

گط ثِ سبثغ اسز  ًطبًسٌّسُ ًبم اضبضُ (compare*)زاز. ولوِ  ثطگطز ذَاّس ثَلياضبضُ وٌٌسُ يه همساض 

زّس وِ سبثغ اضبضُ  ًطبى هي (int , int)گط اسز(. ػجبضر  يه اضبضُ compareزّس وِ دبضاهشط  ًطبى هي *)

لاظم ثَزُ ٍ  compare*وٌس. ٍخَز دطاًشعّب زض اقطاف  زٍ آضگَهبى غحيح زضيبفز هي ،ضسُ ثطاي همبيسِ

 گط ثِ سبثغ اسز. اگط دطاًشعّب ضا حصف وٌين، اػلاى ثػَضر ظيط زض اضبضُ يه compareزٌّس وِ  ًطبى هي

 آيس: هي
bool *compare( int, int ) 

ثَلي گط ثِ يه همساض  ضَز وِ زٍ آضگَهبى غحيح ثؼٌَاى دبضاهشط زضيبفز ٍ يه اضبضُ سبثؼي اػلاى هي

 زاز. ثطگطز ذَاّس
1 // Fig. 8.28: fig08_28.cpp 
2 // Multipurpose sorting program using function pointers. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setw; 
10  
11 // prototypes 
12 void selectionSort( int [], const int, bool (*)( int, int ) ); 
13 void swap( int * const, int * const );    
14 bool ascending( int, int ); // implements ascending order 
15 bool descending( int, int ); // implements descending order 
16  
17 int main() 
18 { 
19    const int arraySize = 10; 
20    int order; // 1 = ascending, 2 = descending 
21    int counter; // array index 
22    int a[ arraySize ] = { 2, 6, 4, 8, 10, 12, 89, 68, 45, 37 }; 
23  
24    cout << "Enter 1 to sort in ascending order,\n"  
25       << "Enter 2 to sort in descending order: "; 
26    cin >> order; 
27    cout << "\nData items in original order\n"; 
28     
29    // output original array 
30    for ( counter = 0; counter < arraySize; counter++ ) 
31       cout << setw( 4 ) << a[ counter ]; 
32  
33    // sort array in ascending order; pass function ascending  
34    // as an argument to specify ascending sorting order 
35    if ( order == 1 )  
36    { 
37       selectionSort( a, arraySize, ascending ); 
38       cout << "\nData items in ascending order\n"; 
39    } // end if 
40  
41    // sort array in descending order; pass function descending 
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42    // as an argument to specify descending sorting order 
43    else  
44    { 
45       selectionSort( a, arraySize, descending ); 
46       cout << "\nData items in descending order\n"; 
47    } // end else part of if...else 
48  
49    // output sorted array 
50    for ( counter = 0; counter < arraySize; counter++ ) 
51       cout << setw( 4 ) << a[ counter ]; 
52  
53    cout << endl; 
54    return 0; // indicates successful termination 
55 } // end main 
56  
57 // multipurpose selection sort; the parameter compare is a pointer to 
58 // the comparison function that determines the sorting order 
59 void selectionSort( int work[], const int size, 
60                     bool (*compare)( int, int ) ) 
61 { 
62    int smallestOrLargest; // index of smallest (or largest) element 
63  
64    // loop over size - 1 elements 
65    for ( int i = 0; i < size - 1; i++ ) 
66    { 
67       smallestOrLargest = i; // first index of remaining vector 
68  
69       // loop to find index of smallest (or largest) element 
70       for ( int index = i + 1; index < size; index++ ) 
71          if ( !(*compare)( work[ smallestOrLargest ], work[ index ] ) ) 
72             smallestOrLargest = index; 
73  
74       swap( &work[ smallestOrLargest ], &work[ i ] ); 
75    } // end if 
76 } // end function selectionSort 
77  
78 // swap values at memory locations to which  
79 // element1Ptr and element2Ptr point 
80 void swap( int * const element1Ptr, int * const element2Ptr ) 
81 { 
82    int hold = *element1Ptr; 
83    *element1Ptr = *element2Ptr; 
84    *element2Ptr = hold; 
85 } // end function swap 
86  
87 // determine whether element a is less than  
88 // element b for an ascending order sort 
89 bool ascending( int a, int b ) 
90 { 
91    return a < b; // returns true if a is less than b 
92 } // end function ascending 
93  
94 // determine whether element a is greater than  
95 // element b for a descending order sort 
96 bool descending( int a, int b ) 
97 { 
98    return a > b; // returns true if a is greater than b 
99 } // end function descending 
Enter1 to sort in ascending order, 

Enter 2to sort in descending order: 1 

 

Data item in original order 

   2    6    4    8    10    12    89    68    45    37 

Data item in ascending order 

    2    4    6    8    10    12    37    45    68    89 

 
Enter1 to sort in ascending order, 
Enter 2to sort in descending order: 2 
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Data item in original order 

    2    6    4    8   10    12    89    68    45    37 

Data item in descending order 

   89   68   45   37   12     10    8     6     4     2                  

 گزّاي زاتغ. س اضارُساسي تا اسسفادُ ا تزًاهِ هززة | 8-28ضكل 

 ثػَضر ظيط اسز selectionSortدبضاهشط هشٌبظط زض ًوًَِ اٍليِ سبثغ 
bool (*)( int, int) 

ًَيس  اًس. هبًٌس ّويطِ ٍ فمف ثب ّسف هسشٌسسبظي، ثطًبهِ ّب زض ًظط گطفشِ ضسُ زلز وٌيس وِ فمف ًَع

 اضز وٌس.ضًَس ضا ّن ٍ سَاًس اسبهي وِ سَسف وبهذبيلط ًبزيسُ گطفشِ هي هي

 ضَز: ٍ ثب ػجبضر ظيط فطاذَاًي هي 71زض ذف  selectionSortسبثغ اضسبلي ثِ 
( *compare )( work[ smallestOrLargest ], work[ index ]) 

ضَز سب ثِ همساض هشغيط زسشطسي ديسا ضَز، يه  گيطي هيزگط ثِ يه هشغيط ض وِ يه اضبضُ ّوبًكَضي

 compare*آٍضز. ٍخَز دطاًشعّب زض اقطاف  اخطا زض  ضَز سب سبثغ ضا ثِ گيطي هيزگط ثِ يه سبثغ ّن ض اضبضُ

گيطي همساض ثطگطشي اظ فطاذَاى زهجبزضر ثِ ض *ؾطٍضي اسز. اگط ايي دطاًشعّب ثىبض گطفشِ ًطًَس، ػولگط

 وطز. سبثغ ذَاّس
 گزّا تِ زَاتغ اي اس اضارُ آرايِ

سَاًس ثِ وبضثط اػلاى  اي هي اسز. ثطاي هثبل، ثطًبهِ َهٌّبي هشىي ثط  گط زض سيسشن يىي اظ وبضثطزّبي اضبضُ

ًظط ذَز ضا اظ قطيك يه هٌَ ثب ٍاضز سبذشي يه همساض غحيح اًشربة ًوبيس. اظ  وٌس سب گعيٌِ هَضز

گط ثطاي  گطّبي سبثغ اسشفبزُ وطزُ ٍ اظ آى اضبضُ اي اظ اضبضُ سَاى ثؼٌَاى ضبذع زض آضايِ اًشربة وبضثط هي

 .وطزسشفبزُ فطاذَاًي سبثغ ا

گطّب ثِ سَاثغ  يه هثبل ػبزي اسز وِ ثِ سَغيف اػلاى ٍ اسشفبزُ اظ يه آضايِ اضبضُ 8-29ثطًبهِ ضىل 

سؼطيف ضسُ اسز وِ ّط  function0 ،function1  ٍfunction2ّبي  دطزاظز. زض ايي ثطًبهِ سِ سبثغ ثٌبم هي

گطّبي ثِ ايي  بزضر ثِ شذيطُ اضبضُهج 17زٌّس. ذف  يه آضگَهبى غحيح زضيبفز ٍ همساضي ثطگطز ًوي

وٌس ثبيسشي زاضاي ًَع  وٌس. زض ايي هَضز ّط سِ سبثغ وِ آضايِ ثِ آًْب اضبضُ هي هي fسِ سبثغ زض آضايِ 

سطيي دطاًشع ثرَاًين  ضا اظ سوز چخ 17ضفشِ زض ذف  يىسبى ثبضٌس. اگط اػلاى ثىبض يثطگطشي ٍ دبضاهشطّب

 intاظ ًَع  يگط ثِ سَاثؼي اسز وِ ّط يه آضگَهبً ِ اظ سِ اضبضُيه آضاي f»ثَز  ثِ ايٌػَضر ذَاّس

 «زٌّس. ثطگطز هي voidزضيبفز ٍ 
1 // Fig. 8.29: fig08_29.cpp 
2 // Demonstrating an array of pointers to functions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 // function prototypes -- each function performs similar actions 
9 void function0( int ); 
10 void function1( int ); 
11 void function2( int ); 
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12  
13 int main() 
14 { 
15    // initialize array of 3 pointers to functions that each  
16    // take an int argument and return void 
17    void (*f[ 3 ])( int ) = { function0, function1, function2 }; 
18  
19    int choice; 
20  
21    cout << "Enter a number between 0 and 2, 3 to end: "; 
22    cin >> choice; 
23  
24    // process user's choice 
25    while ( ( choice >= 0 ) && ( choice < 3 ) )  
26    { 
27       // invoke the function at location choice in 
28       // the array f and pass choice as an argument 
29       (*f[ choice ])( choice );  
30  
31       cout << "Enter a number between 0 and 2, 3 to end: "; 
32       cin >> choice; 
33    } // end while 
34  
35    cout << "Program execution completed." << endl; 
36    return 0; // indicates successful termination 
37 } // end main 
38  
39 void function0( int a ) 
40 { 
41    cout << "You entered " << a << " so function0 was called\n\n"; 
42 } // end function function0 
43  
44 void function1( int b ) 
45 { 
46    cout << "You entered " << b << " so function1 was called\n\n"; 
47 } // end function function1 
48  
49 void function2( int c ) 
50 { 
51    cout << "You entered " << c << " so function2 was called\n\n"; 
52 } // end function function2 
Enter a number between 0 and 2, 3 to end: 0 
You entered 0 so function0 was called 

 
Enter a number between 0 and 2, 3 to end: 1 
You entered 1 so function1 was called 

 
Enter a number between 0 and 2, 3 to end: 2 
You entered 2 so function2 was called 

 
Enter a number between 0 and 2, 3 to end: 3 
Program execution completed. 

 گزّا تِ زَاتغ. ارُاي اس اض آرايِ | 8-29ضكل 

وٌس سب  گط ّسشٌس( همساضزّي اٍليِ ضسُ اسز. ثطًبهِ ثِ وبضثط اػلاى هي آضايِ ثب اسبهي سِ سبثغ )وِ اضبضُ

ٍاضز  2ٍ  0ضا ٍاضز سبظز. ظهبًيىِ وبضثط همساضي هبثيي  3يب ثطاي ذبسوِ ثطًبهِ ػسز  2ٍ  0زي هبثيي ػس

يىي اظ  29ضس. ذف  گطّب ثِ سَاثغ اسشفبزُ ذَاّس اظ اضبضُ اي سبظز، اظ ايي همساض ثؼٌَاى ضبذع زض آضايِ

 choiceگطي زض هىبى  اضبضُ f[choice]سبظز. زض فطآيٌس فطاذَاًي  ضا فؼبل هي fسَاثغ هَخَز زض آضايِ 

ثؼٌَاى آضگَهبى ثِ سبثغ  choiceگيطي ضسُ ٍ زگط ثطاي فطاذَاًي سبثغ ض وٌس. اضبضُ آضايِ ضا اًشربة هي
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وٌس سب ًطبى زّس وِ سبثغ ثسضسشي  ز. ّط سبثغ هجبزضر ثِ چبح همساض آضگَهبى ٍ ًبم ذَز هيگطز اضسبل هي

 فطاذَاًي ضسُ اسز.

 گز ّاي هثسٌي تز اضارُ خزداسش رضسِ  13-8

وِ زض اضسجبـ ثب دطزاظش ضضشِ ّسشٌس،  ++Cزض ايي ثرص، ثِ سَؾيح ثطذي اظ سَاثغ وشبثربًِ اسشبًساضز 

افعاض  ّبي ٍيطايطگط هشي، لغز، ًطم هكطح ضسُ زض ايي ثرص هٌبست ايدبز ثطًبهِّبي  دطزاظين. سىٌيه هي

ثبضس. زض  افعاضّبي هطسجف ثب دطزاظش هشي هي ّبي سبيخ ٍ اًَاع ًطم ثٌسي، وبهذيَسطي وطزى سيسشن غفحِ

ولاس  اين. ثطاي ًوًَِ، زض چٌسيي هثبل اسشفبزُ وطزُ ++Cوشبثربًِ اسشبًساضز  stringحبل حبؾط اظ ولاس 

GradeBook ثب اسشفبزُ اظ ضي  7الي  3ّبي  زض هجحث آهَظضي فػلstring ُاي ضا ػطؾِ  ًبم زٍض

ّبي  ضس. اگطچِ اسشفبزُ اظ ضي آضٌب ذَاّيس stringوطزًس. زض فػل ّيدسّن ثب خعئيبر ولاس  هي

string ِفشِ ثب يب  گط ٍ ذبسوِ ّبي هجشٌي ثط اضبضُ هؼوَلاً سطضاسز اسز، زض ايي ثرص اظ ضضشnull  ُاسشفبز

ٍ هجشٌي ثط  nullّبي ذبسوِ يبفشِ ثب  فمف ثب ضضشِ ++Cذَاّين وطز. سؼسازي اظ سَاثغ وشبثربًِ اسشبًساضز 

ّبي لسيوي  سط ّسشٌس. ّوچٌيي اگط ثب ثطًبهِ ديچيسُ stringّبي  وٌٌس وِ ثِ ًسجز ضي گط ػول هي اضبضُ

C++ زاضز. گط ذَاّيس ّبي هجشٌي ثط اضبضُ زى ايي ضضشِوٌيس، احشوبلاً ًيبظ ثِ زسشىبضي وط وبض هي 
 گز ّاي هثسٌي تز اضارُ اصَل كاراكسزّا ٍ رضسِ  1-13-8

اي اظ  اي هشطىل اظ زًجبلِ ّسشٌس. ّط ثطًبهِ ++Cّبي هٌجغ  ّبي سبظًسُ ثٌيبزيي زض ثطًبهِ وبضاوشطّب ثلَن

سَاًٌس سَسف  هؼٌي ديسا هي وٌٌس ٍ هي ضًَس هفَْم ٍ وبضاوشطّب اسز وِ ٍلشي زض وٌبض ّن لطاض زازُ هي

سَاًس حبٍي  اي، سفسيط گطزًس. يه ثطًبهِ هي اي اظ زسشَضار ثطاي اًدبم ٍظيفِ وبهذبيلط ثؼٌَاى هدوَػِ

وبضاوشطّبي ثبثز ثبضس. يه وبضاوشط ثبثز يه همساض غحيح اسز وِ ثؼٌَاى يه وبضاوشط زض هيبى 

وشط ثبثز يه همساض غحيح اظ وبضاوشط زض هدوَػِ گيطز. همساض يه وبضا ػلاهز ًمل لَل خبي هي

زض هدوَػِ وبضاوشطي  122)ػسز  2ًطبًسٌّسُ همساض غحيح  '2'ثبضس. ثطاي هثبل،  وبضاوشطي وبهذيَسط هي

ASCII ٍ )'\n'  ػسز( زض هدوَػِ وبضاوشطي  10ًطبًسٌّسُ همساض ذف خسيسASCII) اسز. 

سَاًس  ضَز. ضضشِ هي ًْب ّوبًٌس يه يًَيز ٍاحس ضفشبض هياي اظ وبضاوشطّب اسز وِ ثب آ يه ضضشِ زًجبلِ

ّبي ثبثز  ّبي ليشطال يب ضضشِ ثبضس. ضضشِ $ٍ  /،  *،  -،  +حبٍي حطٍف، اضلبم ٍ وبضاوشطّبي ذبظ ّوبًٌس 

 ضًَس، ّوبًٌس زض هيبى خفز گَسيطي ًَضشِ هي ++Cزض 
“John Q.Doe”   )ًام( 

“999 Main Street”   )آدرس خياتاى( 

“Maynard, Massachusetts”  )ضْز ٍ ايالر( 

 )ضوارُ زلفي(     ”555-1212 (201)“

 ('n\')دصيطًس ذبسوِ هي nullاي اظ وبضاوشطّب اسز وِ ثب وبضاوشط  آضايِ ++Cگط زض  يه ضضشِ هجشٌي ثط اضبضُ

ليي گط، ثِ اٍ سبظز. زض زسشطسي ثِ يه ضضشِ سَسف اضبضُ ، وِ اًشْبي ضضشِ زض حبفظِ ضا هطرع هي
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، ++Cآزضس اٍليي وبضاوشط آى اسز. اظ ايٌطٍ زض  ،ضَز. همساض يه ضضشِ وبضاوشط آى زسز يبفشِ هي

گط ثِ اٍليي وبضاوشط ضضشِ  گط ثبثز اسز، زض ٍالغ يه اضبضُ سَاى گفز وِ يه ضضشِ يه اضبضُ هي

گط ثِ اٍليي ػٌػط  اضبضُّب ّسشٌس چطا وِ ًبم آضايِ ّن يه  ّب ّوبًٌس آضايِ ثبضس. زض چٌيي حبلشي، ضضشِ هي

 آى اسز.

سَاى اظ يه ضضشِ ليشطال ثؼٌَاى يه همساضزّي وٌٌسُ زض اػلاى يه آضايِ وبضاوشطي يب هشغيطي اظ ًَع  هي

char * ّبي اسشفبزُ وطزُ زض اػلاى 
 char color[] = “blue”; 

 const char *colorPtr = “blue”; 

وٌس. زض اػلاى اٍل، يه آضايِ دٌح ػٌػطي  هي "blue"ضشِي يه هشغيط ثب ضزّثِ همساض السامّط وساهيه 

گط ثٌبم  ضَز. اػلاى زٍم يه هشغيط اضبضُ ايدبز هي 'e' ،'a' ،'l' ،'b' ٍ'\n'حبٍي وبضاوشطّبي  colorثٌبم 

colorPtr وٌس وِ ثِ حطف  ايدبز هيb  ِاظ ضضش"blue" زض خبئي اظ حبفظِ اضبضُ زاضز )وِ ثب'\n'   ِذبسو

ّسشٌس )زض هسر ظهبى اخطاي ثطًبهِ ٍخَز  staticّبي ليشطال زاضاي ولاس شذيطُ سبظي  ضشِيبثس(. ض هي

سَاًس ٍ  ّبي هرشلف ثطًبهِ هَضز هطاخؼِ لطاض گيطز ّن هي زاضز( ٍ اگط ّوبى ضضشِ ليشطال اظ هىبى ذَاٌّس

وبضاوشطّبي آًْب  ثبثز ّسشٌس ٍ ++Cّبي ليشطال، زض  سَاًس ثِ اضشطان گصاضشِ ضَز. ّوچٌيي ضضشِ ّن ًوي

 ثبضس. لبثل سغييط ًوي

 سَاًس ثػَضر ظيط ّن ًَضشِ ضَز هي = [ ]blue"; char color"اػلاى  
char color[] = {„b‟, „l‟, „u‟, „e‟, „\n‟}; 

ثَز، ثبيسشي آضايِ ثِ هيعاى وبفي ثطاي شذيطُ  زض ظهبى اػلاى يه آضايِ وبضاوشطي وِ حبٍي ضضشِ ذَاّس

آى، ثعضي ثبضس. زض اػلاى فَق سبيع آضايِ ثطاسبس سؼساز هَخَز زض ليسز  nullط سبظي ضضشِ ٍ وبضاوش

 همساضزّي اٍليِ هطرع اسز.
ًَيسي زًاهِتخطاي   

وِ دبيبى زٌّسُ يه  nullػسم سرػيع فؿبي وبفي زض يه آضايِ وبضاوشطي ثطاي شذيطُ وبضاوشط 
 ضضشِ اسز، ذكب ذَاّس ثَز.

ًَيسي زًاهِتخطاي   

سَاًس ذكبّبي  ثبضس، هي ًوي nullوِ حبٍي وبضاوشط  C-styleيب  Cسشفبزُ اظ يه ضضشِ هجشٌي ثط ايدبز يب ا
 هٌكمي ثسًجبل زاضشِ ثبضس.

 اجسٌاب اس خطا

اي اظ وبضاوشطّب زض يه آضايِ وبضاوشطي، هكوئي ضَيس وِ آضايِ ثِ هيعاى  زض ظهبى شذيطُ سبظي ضضشِ
ّب ثِ ّط  ثِ ضضشِ ++Cي وِ زض آى شذيطُ ذَاّس ضس، زض اذشيبض زاضز. ا وبفي فؿب ثطاي ًگْساضي ثعضگشطيي ضضشِ

سط اظ آضايِ وبضاوشطي ثبضس وِ زض آى شذيطُ ذَاّس ضس،  اي قَلاًي زّس. اگط ضضشِ قَلي اخبظُ شذيطُ ضسى هي
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ضًَس ٍ  هي ّبي هَخَز زض حبفظِ دس اظ آضايِ ثبظًَيسي وبضاوشطّبي لطاض گطفشِ زض آى سَي هطظ آضايِ ثط ضٍي زازُ
 سَاًس ذكبّبي هٌكمي ثَخَز آٍضز. ايي ػول هي

ذَاًسُ ضَز. ثطاي هثبل، اظ ػجبضر ظيط  cinسَاًس ثسٍى يه آضايِ وبضاوشطي ثب اسشفبزُ اظ  يه ضضشِ هي

 اسشفبزُ وطز: word[20]ٍى آضايِ ضسَاى ثطاي ذَاًسى يه ضضشِ ثس هي
cin >> word; 

ضَز. ػجبضر فَق هجبزضر ثِ ذَاًسى وبضاوشطّب سب ضسيسى  ذيطُ هيش wordضضشِ ٍاضز ضسُ سَسف وبضثط زض 

وبضاوشط  19وٌس. سَخِ وٌيس وِ ضضشِ ًجبيسشي ثيص اظ  ثِ يه وبضاوشط فبغلِ يب ضبذع اًشْبي فبيل هي

سَاى ثطاي هكوئي  هي setwثىبض گطفشِ ضَز، اظ زسشَض  nullقَل زاضشِ ثبضس سب هىبًي ّن ثطاي وبضاوشط 

 اظ سبيع آضايِ سدبٍظ ًىطزُ اسشفبزُ وطز. ثطاي هثبل، ػجبضر  wordِ ضضشِ ذَاًسُ ضسُ ثِ ضسى اظ ايٌى
cin >> setw(20) >> word; 

ثرَاًس ٍ زض هىبى ثيسشن آضايِ،  wordوبضاوشط ثسضٍى آضايِ  19ثبيسشي حساوثط  cinوٌس وِ  هطرع هي

وٌس.  فمف دس اظ ٍضٍزي همساض ػول هي setwضا ثطاي ضضشِ شذيطُ ًوبيس. زسشَض  nullزٌّسُ  وبضاوشط ذبسوِ

ضًَس، اهب ذَاًسُ  شذيطُ ًوي wordوبضاوشط ٍاضز ضسُ ثبضس، هبثمي وبضاوشطّب زض آضايِ  19اگط ثيص اظ 

 سَاًٌس زض هشغيط زيگطي شذيطُ گطزًس. ضسُ ٍ هي

ِ ّويي هٌظَض ثَز سب ول يه ذف ثؼٌَاى ٍضٍزي زض آضايِ ٍاضز گطزز. ث زض ثطذي اظ هَالغ هٌبست ذَاّس

C++  سبثغcin.getline  زض سطآيٌس فبيل<iostream>  ضا زض ًظط گطفشِ اسز. زض فػل سَم ثِ هؼطفي سبثغ

دطزاذشين، وِ ٍضٍزي ضا سب هَاخِ ضسى ثب يه وبضاوشط  <string>اظ سطآيٌس فبيل  getlineهطبثْي ثٌبم 

سبظز )الجشِ ثسٍى وبضاوشط  شذيطُ هيذف خسيس ذَاًسُ ٍ آًطا زض يه ضضشِ هطرع ضسُ ثؼٌَاى آضگَهبى 

زض آى  هشيوٌس، يه آضايِ وبضاوشطي وِ ذكي اظ  سِ آضگَهبى زضيبفز هي cin.getlineذف خسيس(. سبثغ 

 ثطاي هثبل، زض ثرطي اظ ثطًبهِ ظيط .ضَز، قَل ٍ وبضاوشط ًطبًسٌّسُ اًشْبي زازُ يب حبئل شذيطُ هي
  char sentence[80]; 

  cin.getline( sentence, 80, „\n‟ ); 

ذَاًس.  اػلاى ٍ يه ذف اظ هشي ضا اظ غفحِ وليس ثسضٍى آضايِ هيضا ّطشبز وبضاوشطي  sentenceآضايِ 

زّس ٍ ظهبًيىِ سؼييي وٌٌسُ اًشْبي فبيل  ثِ ذَاًسى وبضاوشطّب ازاهِ هي 'n\'سبثغ سب ضسيسى ثِ وبضاوشط حبئل 

يص اظ قَل سؼييي ضسُ زض آضگَهبى زٍم گطزيس، ذَاًسى ث يٍاضز ضس يب سؼساز وبضاوشطّب ذَاًسُ ضسُ يه

وبضاوشط حبئل ثطذَضز ثب اگط  .ضظضٍ ضسُ اسز( nullضَز )وبضاوشط آذط زض آضايِ ثطاي وبضاوشط  هشَلف هي

اسز وِ همساض  'n\'آضگَهبى  cin.getlineًوبيس. آضگَهبى سَم زض  وٌس آًطا ذَاًسُ ٍ حصف هي

 سَاًسز ثػَضر ظيط ًَضشِ ضَز: اًي سبثغ فَق هيفطؼ اسز، اظ ايٌطٍ فطاذَ ديص
  cin.getline( sentence, 80 ); 

 ضس. ٍ زيگط سَاثغ ٍضٍزي/ذطٍخي آضٌب ذَاّيس cin.getlineزض فػل دبًعزّن ثب خعئيبر ػولىطز 
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ًَيسي زًاهِتخطاي   

 ذبيل اسز.اضسبل يه ضضشِ ثؼٌَاى آضگَهبى ثِ سبثؼي وِ اًشظبض يه وبضاوشط ضا زاضز، ذكبي وبه
 زَاتغ دسسكاري كٌٌذُ رضسِ 2-13-8

ّب،  اي، همبيسِ ضضشِ ّبي ضضشِ سَاثغ هطسجف ثب ضضشِ زض وشبثربًِ سَاثغ، سَاثغ هٌبسجي ثطاي زسشىبضي زازُ

ّب ثِ  ّب )هدعا وطزى ضضشِ گصاضي ضضشِ ّب، ًطبًِ ّب ثطاي يبفشي وبضاوشطّبي ذبظ ٍ زيگط ضضشِ خسشدَ ضضشِ

ّب، ّسشٌس. زض ايي ثرص ثِ هؼطفي  َاى ولوبر هدعا زض يه خولِ( ٍ سؼييي قَل ضضشِلسوشْبي هٌكمي ثؼٌ

ذَاّين دطزاذز. زض  ++Cّب اظ وشبثربًِ اسشبًساضز  طوبضثطز زض ظهيٌِ زسشىبضي ضضشِدسؼسازي اظ سَاثغ 

يِ ايي سَاثغ زض اين. ًوًَِ اٍل ّبيي اسشفبزُ وطزُ اًس ٍ اظ آًْب زض هثبل ايي سَاثغ آٍضزُ ضسُ 8-30خسٍل ضىل

 لطاض زاضًس. <cstring>فبيل سطآيٌس 

 ًوًَِ اٍليِ زاتغ زَضيح
char *strcpy( char *S1, const char *S2 ); 

 ضَز. ثطگطز زازُ هي s1وٌس. همساض  وذي هي s1ٍى آضايِ وبضاوشطي ضضا ثس s2ضضشِ 
char *strncpy( char *s1, const char *s2, size_t n); 

 ضَز. ثطگطز زازُ هي s1همساض  وٌس. وذي هي s1سضٍى آضايِ وبضوشطي ضا ث s2اوشط اظ ضضشِ وبض nحساوثط 
char *strcat ( char *s1, const char *s2 ) 

ثطگطز زازُ  s1ًوبيس. همساض  هي s1اظ  nullهجبزضر ثِ ثبظًَيسي وبضاوشط  s2وٌس. اٍليي وبضاوشط  الػبق هي s1ضا ثِ  s2ضضشِ 

 ضَز. هي
char *strncat( char *s1, const char *s2, size_t n); 

ًوبيس.  هي s1اظ  nullهجبزضر ثِ ثبظًَيسي وبضاوشط  s2اٍليي وبضاوشط  وٌس. الػبق هي s1ِ ضا ث s2وبضاوشط اظ ضضشِ  nحساوثط 

 ضَز. ثطگطز زازُ هي s1همساض 

int strcmp( const char *s1, const char *s2 ); 

( زض غَضسيىِ 1يب ثعضگشط اظ غفط )هؼوَلاً  (-1وٌس. سبثغ همساض غفط، ووشط اظ غفط )هؼوَلاً  همبيسِ هي s2ضا ثب ضضشِ  s1ضضشِ 

 زّس. ثبضس، ثطگطز هي s2ثطاثط، وَچىشط يب ثعضگشط اظ  s1سطسيت ُ ة
int strncmp( const char *s1, const char *s2, size_t n ); 

زّس  وٌس. سبثغ همساض غفط، ووشط اظ غفط يب ثعضگشط اظ غفط ثطگطز هي هي s2ثب ضضشِ  s1وبضاوشط هجبزضر ثِ همبيسِ ضضشِ  nسب 

 سطسيت(. ثبضس )ثِ s2وبضاوشط هشٌبظط ثب ضضشِ  nثطاثط، ووشط يب ثعضگشط اظ  s1وبضاوشطي اظ  nاگط ثرص 
char *strtok( char *s1, const char *s2 ); 

ضضشِ ثطدبيِ وبضاوشطّبي هَخَز زض ضضشِ   ضَز. سمسين ّبي سمسين هي ثِ ًطبًِ يب سَوي s1، ضضشِ strtokاي اظ  ثب فطاذَاًي زًجبلِ

s2  ِاسز. ثطاي ًوًَِ، اگط ضضش“this: is: a: string”  گصاضي  سمسين وٌين، ًشيدِ ًطبًِ ':'ضا ثطدبيِ وبضاوشط“a”  ،“is”  ،“this”  ٍ

“string” ثَز. سبثغ  ذَاّسstrtok ّس. اٍليي فطاذَاًي حبٍي ز ثطگطز هيثبض يه ًطبًِ  زض ّطs1  ٍ ثؼٌَاى اٍليي آضگَهبى

ظهبًيىِ  زاز. ثؼٌَاى اٍليي آضگَهبى ازاهِ ذَاّس NULLگصاضي ّوبى ضضشِ حبٍي  ّب هشؼبلت آى هجبزضر ثِ ًطبًِ فطاذَاًي

 زاز. ثطگطز ذَاّس NULLزيگط چيعي ثبلي ًوبًسُ ثبضس، سبثغ 
size_t strlen( const char *s ); 

 اسز. sسؼييي وٌٌسُ قَل ضضشِ 

 زَاتغ دسسكاري كٌٌذُ رضسِ اس كساتخاًِ اسساًذارد رضسِ. | 8-30ضكل 

 strcpy  ٍstrncpyّا تا  كدي رضسِ
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وٌس وِ يه  ٍى اٍليي آضگَهبى ذَز هيضهجبزضر ثِ وذي زٍهيي آضگَهبى ذَز )ضضشِ( ثس strcpyسبثغ 

ثعضي ثبضس. سبثغ  nullسبظي ضضشِ ٍ وبضاوشط  ثطاي شذيطُآضايِ وبضاوشطي اسز وِ ثبيس ثِ هيعاى وبفي 

strncpy  ػولىطزي ّوبًٌسstrcpy  ِزاضز، ثدع ايٌىِ ايي سبثغ ثِ سؼساز هطرع وبضاوشط ضا اظ ضضشِ ثِ آضاي

زض آضگَهبى  nullزٌّسُ  ؾطٍضسبً هجبزضر ثِ وذي وبضاوشط ذبسوِ strncpyوٌس. سَخِ وٌيس وِ سبثغ  وذي هي

ضس وِ سؼساز وبضاوشطّبي وذي ضًَسُ  وذي ذَاّس nullوٌس، فمف زض غَضسي وبضاوشط  زٍم ذَز ًوي

آضگَهبى زٍم ثبضس، وبضاوشط  "test"حسالل يه وبضاوشط ثيص اظ ضضشِ قَل زاضشِ ثبضٌس. ثطاي هثبل، اگط 

null  فمف زض غَضسيىِ آضگَهبى سَم زضstrcnpy  ضس )چْبض وبضاوشط زض  ثبضس وذي ذَاّس 5حسالل

"test"  ثِ اؾبفِ يه وبضاوشطnull ثبضس، وبضاوشطّبي  5(. اگط آضگَهبى سَم ثعضگشط اظnull  ِثِ آضاي

 ضًَس سب ايٌىِ هدوَع سؼساز وبضاوشطّب هطرع ضسُ سَسف آضگَهبى سَم ًَضشِ ضَز. الػبق هي

ٍ  yآضايِ  ثسضٍى xثطاي وذي ول ضضشِ هَخَز زض آضايِ  17زض ذف  strcpyاظ سبثغ  8-31زض ثطًبهِ ضىل 

 24اسشفبزُ ضسُ اسز. ذف  zثِ آضايِ  xوبضاوشط اٍل اظ آضايِ  14( ثطاي وذي 23)ذف  strncpyاظ سبثغ 

زض ثطًبهِ هجبزضر ثِ  strncpyوٌس، چطا وِ فطاذَاًي  هي z( ثِ آضايِ 'n\') nullهجبزضر ثِ الػبق وبضاوشط 

 .ضگَهبى زٍم ثِ اؾبفِ يه اسز(وٌس )آضگَهبى سَم ووشط اظ قَل آ ًوي nullًَضشي وبضاوشط 
1 // Fig. 8.31: fig08_31.cpp 
2 // Using strcpy and strncpy. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // prototypes for strcpy and strncpy 
8 using std::strcpy; 
9 using std::strncpy; 
10  
11 int main() 
12 { 
13    char x[] = "Happy Birthday to You"; // string length 21 
14    char y[ 25 ]; 
15    char z[ 15 ]; 
16  
17    strcpy( y, x ); // copy contents of x into y 
18  
19    cout << "The string in array x is: " << x 
20       << "\nThe string in array y is: " << y << '\n'; 
21     
22    // copy first 14 characters of x into z 
23    strncpy( z, x, 14 ); // does not copy null character 
24    z[ 14 ] = '\0'; // append '\0' to z's contents 
25  
26    cout << "The string in array z is: " << z << endl; 
27    return 0; // indicates successful termination 
28 } // end main 
The string in array x is: Happy Birthday to You 
The string in array y is: Happy Birthday to You 

The string in array z is: Happy Birthday 

 .strcpy  ٍstrncpy زَاتغ | 8-31ضكل 

 strcat  ٍstrncatّا تا  الصاق رضسِ
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ِ آضگَهبى اٍل ذَز )يه آضايِ وبضاوشطي هجبزضر ثِ الػبق آضگَهبى زٍم ذَز )يه ضضشِ( ث strcatسبثغ 

زٌّسُ  ( وِ ذبسوِ'n\'ضَز ) هي nullوٌس. وبضاوشط اٍل اظ آضگَهبى زٍم خبيگعيي وبضاوشط  حبٍي ضضشِ( هي

ًَيس ثبيس هكوئي ضَز وِ آضايِ ثىبض ضفشِ ثطاي شذيطُ ضضشِ اٍل ثِ  ضضشِ زض آضگَهبى اٍل اسز. ثطًبهِ

 strncatثعضي اسز. سبثغ  nullطويت ضضشِ اٍل، ضضشِ زٍم ٍ وبضاوشط سبظي س اًساظُ وبفي ثطاي شذيطُ

ثِ ًشيدِ  nullاظ وبضاوشطّب اظ ضضشِ زٍم ثِ ضضشِ اٍل وطزُ ٍ يه وبضاوشط  يهجبزضر ثِ الػبق سؼساز هطرػ

)ذف  strncat( ٍ 29ٍ  19)ذكَـ  strcatاثغ َثِ سَغيف ػولىطز س 8-24وٌس. ثطًبهِ ضىل  اؾبفِ هي

 زاظز.دط ( هي24
1 // Fig. 8.32: fig08_32.cpp 
2 // Using strcat and strncat. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // prototypes for strcat and strncat 
8 using std::strcat;                                      
9 using std::strncat;                                      
10  
11 int main() 
12 { 
13    char s1[ 20 ] = "Happy "; // length 6 
14    char s2[] = "New Year "; // length 9 
15    char s3[ 40 ] = ""; 
16  
17    cout << "s1 = " << s1 << "\ns2 = " << s2; 
18  
19    strcat( s1, s2 ); // concatenate s2 to s1 (length 15) 
20  
21    cout << "\n\nAfter strcat(s1, s2):\ns1 = " << s1 << "\ns2 = " << s2; 
22  
23    // concatenate first 6 characters of s1 to s3 
24    strncat( s3, s1, 6 ); // places '\0' after last character 
25  
26    cout << "\n\nAfter strncat(s3, s1, 6):\ns1 = " << s1  
27       << "\ns3 = " << s3; 
28  
29    strcat( s3, s1 ); // concatenate s1 to s3   
30    cout << "\n\nAfter strcat(s3, s1):\ns1 = " << s1  
31       << "\ns3 = " << s3 << endl; 
32    return 0; // indicates successful termination 
33 } // end main 
s1 = Happy 

s2 = New Year 

 

After strcat(s1, s2): 

s1 = Happy New Year 

s2 = New Year 

 

After strncat(s3, s1, 6): 

s1 = Happy New Year 

s3 = Happy 

 

After strcat(s3, s1): 

s1 = Happy New Year 

s3 = Happy Happy New Year 

 .strcat  ٍstrncatزَاتغ  | 8-32ضكل 
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 strcmp ٍ strncmpّا تا  همايسِ رضسِ
)زض  strncmp( ٍ 23ٍ  22، 21)زض ذكَـ  strcmpثب اسشفبزُ اظ سَاثغ  سِ ضضشِ 8-33زض ثطًبهِ ضىل 

وبضاوشط اٍليي آضگَهبى ثِ هجبزضر ثِ همبيسِ وبضاوشط  strcmpاًس. سبثغ  ( همبيسِ ضس28ٍُ  27، 26ذكَـ 

ٍ  ّب ثبّن ثطاثط ثبضٌس سبثغ همساض غفط، زض غَضسيىِ ضضشِ وٌس. اي ذَز هي اي ثب زٍهيي آضگَهبى ضضشِ ضضشِ

اٍل ثعضگشط اظ ضضشِ زٍم ثبضس   زض غَضسيىِ ضضشِ اٍل وَچىشط اظ ضضشِ زٍم ثبضس همساض هٌفي ٍ اگط ضضشِ

ثِ سؼساز  strncmpاسز ثدع ايٌىِ  strcmpّوبًٌس  strncmpزّس. ػولىطز سبثغ  همساض هثجز ثطگطز هي

زض يىي اظ  nullوبضاوشط زض غَضسيىِ ثِ  strncmpوٌس. سبثغ  هطرع اظ وبضاوشطّب ضطٍع ثِ همبيسِ هي

وطز. ثطًبهِ زض ّط ثبض فطاذَاًي سبثغ  اي ذَز ثطسس، ػوليبر همبيسِ ضا هشَلف ذَاّس ّبي ضضشِ آضگَهبى

 زّس. يه همساض غحيح ثطگطز هي
1 // Fig. 8.33: fig08_33.cpp 
2 // Using strcmp and strncmp. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 #include <cstring> // prototypes for strcmp and strncmp 
11 using std::strcmp;                                      
12 using std::strncmp;                                      
13  
14 int main() 
15 { 
16    char *s1 = "Happy New Year"; 
17    char *s2 = "Happy New Year"; 
18    char *s3 = "Happy Holidays"; 
19   
20    cout << "s1 = " << s1 << "\ns2 = " << s2 << "\ns3 = " << s3  
21       << "\n\nstrcmp(s1, s2) = " << setw( 2 ) << strcmp( s1, s2 )  
22       << "\nstrcmp(s1, s3) = " << setw( 2 ) << strcmp( s1, s3 )  
23       << "\nstrcmp(s3, s1) = " << setw( 2 ) << strcmp( s3, s1 ); 
24  
25    cout << "\n\nstrncmp(s1, s3, 6) = " << setw( 2 )  
26       << strncmp( s1, s3, 6 ) << "\nstrncmp(s1, s3, 7) = " << setw( 2 )  
27       << strncmp( s1, s3, 7 ) << "\nstrncmp(s3, s1, 7) = " << setw( 2 )  
28       << strncmp( s3, s1, 7 ) << endl; 
29    return 0; // indicates successful termination 
30 } // end main 
s1 = Happy New Year 
s2 = Happy New Year 
s3 = Happy Holidays 

 

strcmp(s1,s2) =  0 
strcmp(s1,s3) =  1 

strcmp(s3,s1) = -1 
 
strcmd(s1, s3, 6) =  0 
strcmd(s1, s3, 7) =  1 
strcmd(s3, s1, 7) = -1 

 .strcmp  ٍstrncmpزَاتغ  | 8-33ضكل 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



     فصل ىشتم _______ گر ىاي مبتني بر اشاره ىا و رشتوگر اشاره 

 

622 

ثِ  ،اظ ضضشِ زيگط اسز آضٌب ضَيس« وَچىشط»يب « ثعضگشط»يه ضضشِ  ِايٌىِ ثرَثي ثب هفَْم خولاي ثط

 ”Smith“لجل اظ  ”Jones“ّبي ذبًَازگي زلز وٌيس. ًجبيسشي زض لطاض زازى فطآيٌس ثِ سطسيت الفجبء ًَضشي ًبم

زض الفجبء آهسُ اسز. اهب الفجبء چيعي  ”Smith“لجل اظ حطف اٍل  ”Jones“ضه وٌيس چطا وِ حطف اٍل

اظ  يثبضس. ّط حطف زض هىبى ذبغ حطفي اسز ٍ يه ليسز هطست ضسُ اظ وبضاوشطّب هي 26ثيص اظ ليسز 

 ليسز خبي زاضز.

اوشط زيگطي هكلغ اسز؟ سوبم وبضاوشطّبي ػطؾِ چگًَِ وبهذيَسط اظ لطاض گطفشي وبضاوشطي لجل اظ وبض

وٌس، زض  همبيسِ زٍ ضضشِ هي ثِ ضسُ زض وبهذيَسط زاضاي وسّبي ػسزي ّسشٌس ٍ ظهبًيىِ وبهذيَسط هجبزضر

 دطزاظز. ٍالغ ثِ همبيسِ وسّبي ػسزي وبضاوشطّبي هَخَز زض ضضشِ هي

 ،ثطاسبس يىي اظ زٍ قطح وسگصاضي ثطاي اسشبًساضزسبظي ػطؾِ وبضاوشطّب، اوثط سبظًسگبى وبهذيَسط،

ASCII  يبEBCODIC ثربقط زاضيس وِ سبظًس وبهذيَسطّبي ذَز ضا هي .ASCII  سطًبم ولوبر“American 

Standard Code for Information Interchang”  ٍEBCDC  سطًبم ولوبر“Extended Binary 

Coded Decimal Interchange Code” ي زيگطي ّن ٍخَز زاضًس اهب ايي ّبي وسگصاض اسز. الجشِ قطح

هدوَػِ يب  وسّبي وبضاوشط ASCII  ٍEBCDICزٍ قطح اظ هحجَثيز ثيطشطي ثطذَضزاض ّسشٌس. ثِ 
 ضَز. ّن گفشِ هي وبضاوشطي

 strtokگذاري رضسِ تا  ًطاًِ

لي اظ وٌس. يه سَوي سَا هي ّب سَوييب  ّب ًطبًِاي اظ  هجبزضر ثِ سمسين يه ضضشِ ثِ زًجبلِ strtokسبثغ 

گصاضي(. ثطاي هثبل، زض  حبئل اسز )هؼوَلاً فبغلِ يب ًوبز ًمكِ يوبضاوشطّبي هدعا ضسُ سَسف وبضاوشطّب

سَاًٌس  سَاًس ثؼٌَاى يه سَوي زض ًظط گطفشِ ضَز ٍ فبغلِ ثيي ولوبر هي يه ذف اظ هشي ّط ولوِ هي

 ثؼٌَاى حبئل هَضز سَخِ ٍالغ ضًَس.

)ثب فطؼ ايٌىِ ضضشِ حبٍي اسز strtokّبي هؿبػف  ، ًيبظ ثِ فطاذَاًيّب ّب ثِ سَوي ثطاي سمسين يه ضضشِ

حبٍي زٍ آضگَهبى، يىي ضضشِ ثطاي سَوي ضسى ٍ  strtokثيص اظ يه سَوي اسز(. اٍليي فطاذَاًي 

ثِ  tokenPtr زازى هجبزضر ثِ اضبضُ 8-34ثطًبهِ ضىل  19اي حبٍي حبئل اسز. زض ذف  زيگطي ضضشِ

سَسف  sentenceّب زض  زّس وِ سَوي ، ًطبى هي" "ضسُ اسز. آضگَهبى زٍم، sentenceاٍليي سَوي زض 

وٌس وِ  هي sentenceي ثطاي يبفشي اٍليي وبضاوشط زض يخسشدَ strtokضس. سبثغ  فبغلِ اظ ّن هشوبيع ذَاٌّس

يه وبضاوشط حبئل ًيسز )فبغلِ(. ايي ضطٍع اٍليي سَوي اسز. سذس سبثغ، وبضاوشط حبئل ثؼسي زض ضضشِ 

خبضي ذبسوِ   (. زض ايٌحبلز سَوي'n\'سبظز. ) خبيگعيي هي nullضا ديسا وطزُ ٍ آًطا ثب يه وبضاوشط 

زّس ٍ يه  اًشمبل هي sentenceثِ وبضاوشطي ثؼسي دس اظ سَوي زض ضا گط  اضبضُ strtokدصيطز. سبثغ  هي

 ضَز. خبضي ثطگطز زازُ هي  گط ثِ سَوي اضبضُ
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1 // Fig. 8.34: fig08_34.cpp 
2 // Using strtok. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // prototype for strtok 
8 using std::strtok;                         
9  
10 int main() 
11 { 
12    char sentence[] = "This is a sentence with 7 tokens"; 
13    char *tokenPtr; 
14  
15    cout << "The string to be tokenized is:\n" << sentence 
16       << "\n\nThe tokens are:\n\n"; 
17  
18    // begin tokenization of sentence 
19    tokenPtr = strtok( sentence, " " ); 
20  
21    // continue tokenizing sentence until tokenPtr becomes NULL 
22    while ( tokenPtr != NULL )  
23    { 
24       cout << tokenPtr << '\n'; 
25       tokenPtr = strtok( NULL, " " ); // get next token  
26    } // end while 
27  
28    cout << "\nAfter strtok, sentence = " << sentence << endl; 
29    return 0; // indicates successful termination 
30 } // end main 
The string to be tokenized is : 

This is a sentence with 7 tokens 

 

The tokens are: 

 

This 

is 

a 

sentence 

with 

7 

tokens 

 

After strtok, sentence = This 

 .strtokزاتغ  | 8-34ضكل 

ثؼٌَاى آضگَهبى اٍل  NULLضَز وِ  سَوي هي sentence، ضضشِ strtokّبي دطز سطّن  ثب فطاذَاًي

ثبيسشي ػوليبر سَوي  strtokثط ايي ًىشِ سبويس زاضز وِ فطاذَاًي  NULLآضگَهبى گطزز.  اضسبل هي

 وٌيسثبلي هبًسُ اسز. سَخِ  strtokاًدبم زّس وِ زض آذطيي فطاذَاًي  sentenceوطزى ضا اظ هىبًي زض 

 يسَوٌ ًَيس لطاض ًساضًس. اگط ّيچ سبظز وِ زض زيس ثطًبهِ ايي اقلاػبر ضا ثِ ضٍضي شذيطُ هي strtokوِ 

ثب  8-34زّس. ثطًبهِ ضىل  ثطگطز هي NULLثبلي ًوبًسُ ثبضس، سبثغ همساض  strtokثِ ٌّگبم فطاذَاًي 

وطزُ اسز.  "This is a sentence with 7 tokens"هجبزضر ثِ سَوي وطزى ضضشِ  strtokاسشفبزُ اظ سبثغ 

بظي خولِ هجبزضر ثِ چبح س دس اظ سَوي 28وٌس. ذف  هشوبيع چبح هيذف ثطًبهِ ّط سَوي ضا زض يه 

sentence وٌس. سَخِ وٌيس وِ سبثغ  هيstrtok آٍضز، اظ ايٌطٍ، يىي وذي  زض ضضشِ ٍضٍزي سغييط ثَخَز هي

زاضشِ ثبضس، سْيِ وٌيس. هطبّسُ  strtokاظ ضضشِ زض غَضسيىِ ثطًبهِ ًيبظ ثِ ضضشِ اغلي دس اظ فطاذَاًي 
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اسز،  "This"ولوِ  حبٍيضَز فمف  چبح هي sentenceوٌيس وِ دس اظ سَوي وطزى ضضشِ، ظهبًيىِ  هي

زض ظهبى سَوي وطزى خبيگعيي سبذشِ  nullضا ثب يه وبضاوشط  sentenceّط فبغلِ زض  strtokچطا وِ 

 اسز.
 زؼييي طَل رضسِ

يه ضضشِ ثؼٌَاى يه آضگَهبى زضيبفز ٍ سؼساز وبضاوشطّبي هَخَز زض ضضشِ ضا ثطگطز  strlenسبثغ 

 strlenثِ ثطضسي ػولىطز سبثغ  8-35ضَز(. ثطًبهِ ضىل  زض قَل ضضشِ هحبسجِ ًوي null زّس )وبضاوشط هي

 دطزاذشِ اسز.
1 // Fig. 8.35: fig08_35.cpp 
2 // Using strlen. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // prototype for strlen 
8 using std::strlen;                         
9  
10 int main() 
11 { 
12    char *string1 = "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz"; 
13    char *string2 = "four"; 
14    char *string3 = "Boston"; 
15  
16    cout << "The length of \"" << string1<< "\" is "<< strlen( string1 ) 
17       << "\nThe length of \"" << string2<< "\" is "<< strlen( string2 ) 
18       << "\nThe length of \"" << string3<< "\" is "<< strlen( string3 )  
19       << endl; 
20    return 0; // indicates successful termination 
21 } // end main 
The length of "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz" is 26 

The length of "four" is 4 
The length of "Boston" is 6 

 دّذ. را تزگطر هي *charطَل يك رضسِ  strlenزاتغ  | 8-35ضكل 

 خَدآسهايي 
 ثِ هَاضز ظيط دبسد زّيس: 1-8

aُگط هشغيطي اسز وِ همساض آى ..................... يه هشغيط زيگط اسز. ( اضبض 

bىبض گطفز ػجبضسٌس اظ .................، .............. ٍ گط ث سَاى زض همساضزّي اٍليِ يه اضبضُ وِ هي ي( سِ همساض

.............. 

cگط سرػيع زاز، همساض................. اسز. سَاى هسشميوبً ثِ يه اضبضُ ( سٌْب همساض غحيحي وِ هي 

 وساهيه اظ هَاضز ظيط غحيح ٍ وساهيه اضشجبُ اسز. 2-8

aّب ٍ ػجبضار ثىبض گطفشِ ضَز. سَاًس فمف ثط ضٍي ثبثز هي &ط آزضس گ( ػول 

bُگطي وِ اظ ًَع  ( اضبضvoid * سَاًس ضزگيطي ضَز. اػلاى ضسُ اسز هي 

cُسَاًٌس ثسٍى ػوليبر سجسيل  گطّب اظ اًَاع هرشلف ّطگع ًوي ( اضبض(cast) ثِ ًَع زيگطي سرػيع زازُ ضًَس. 
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اسشي ضا ثِ اًدبم ثطسبًس. فطؼ وٌيس وِ س وِ ٍظيفِ زضذَيثٌَيس ++Cثطاي ّط يه اظ هَاضز ظيط ػجبضسي زض  3-8

لطاض زاضز.   1002500ضًَس ٍ آزضس ضطٍع آضايِ زض هىبى  اػساز ثب زلز هؿبػف، اػطبضي زض ّطز ثبيز شذيطُ هي

 ّبي لجلي اسشفبزُ وٌس. ّط ثرص اظ سوطيي ثبيس اظ ًشبيح ثرص

aِاي اظ ًَع  ( آضايdouble  ثٌبمnumbers  9.9,...,0.0,1.1,2.2ٌبغط آضايِ ضا ثب همبزيط ػٌػط اػلاى وطزُ ٍ ػ 10ثب 

 سؼطيف ضسُ ثبضس. 10ثب همساض  SIZEهمساضزّي وٌيس. فطؼ وٌيس وِ ثبثز ًوبزيي 

bُگط  ( اضبضnPtr وٌيس وِ ثِ هشغيطي اظ ًَع  ضا اػلاىdouble .اضبضُ وٌس 

c اظ يه ػجبضر )for  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايnumbers اسشفبزُ وٌيس. ّط ػسز ضا ثب زلز ثب اسشفبزُ اظ ضبذع آضاي ِ

 يه ضلن زض سوز ضاسز ًمكِ زيسوبل چبح وٌيس.

d ِزٍ ػجبضر هدعا ثٌَيسيس وِ ثِ ّط يه آزضس ضطٍع آضاي )numbers ُگط  ضا ثِ هشغيط اضبضnPtr .سرػيع زّس 

e ثب اسشفبزُ اظ ػجبضر )for  ِػٌبغط آضايnumbers ُگط  ب اضبضُز ثسگط/اف ضا ثب اسشفبزُ اظ ًوبز اضبضnPtr .چبح وٌيس 

f ثب اسشفبزُ اظ ػجبضر )for  ِػٌبغط آضايnumbers ُز ٍ سَسف ًبم آضايِ ثؼٌَاى سگط/اف ضا ثب اسشفبزُ اظ ًوبز اضبض

 گط چبح وٌيس. اضبضُ

g ثب اسشفبزُ اظ ػجبضر )for  ِػٌبغط آضايnumbers ُگط  ز ثب اضبضُسگط/اف ضا ثب اسشفبزُ اظ ًوبز اضبضnPtr  وٌيس.چبح 

h ) ِدٌدويي ػٌػط آضايِ ثnumbers ُگط، ًوبز ضبذع ز ثب ًبم آضايِ ثؼٌَاى اضبضُسگط/اف ثب اسشفبزُ اظ ضبذع اضبض  

 هطاخؼِ وٌيس. nPtrز ثب سگط/اف ٍ ًوبز اضبضُ nPtrگط ثب  اضبضُ

i ِفطؼ وٌيس و )nPtr  ِثِ اثشساي آضايnumbers سَسف  وٌس، آزضس هَضز هطاخؼِ، وسام آزضس اضبضُ هيnPrt + 8 

  ؟گيطز؟ چِ همساضي زض آى هىبى شذيطُ ضسُ اسز هَضز هطاخؼِ لطاض هي

j ِفطؼ وٌيس و )nPtr  ِثnumbers[5]  اضبضُ زاضز، وسام آزضس سَسفnPtr  دس اظnPtr -= 4 َّس ضس؟ اثىبض گطفشِ ذ

 چِ همساضي زض آى هىبى شذيطُ ضسُ اسز؟

ٌَيسيس وِ وبض ذَاسشِ ضسُ ضا اًدبم زّس. فطؼ وٌيس وِ هشغيطّبي ثطاي ّط يه اظ هَاضز ظيط، يه ػجبضر ث 4-8

اظ  ptrهمساضزّي اٍليِ ضسُ اسز. فطؼ وٌيس وِ هشغيط  7.3ثب  number1اًس ٍ  اػلاى ضسُ number1  ٍnumber2اػطبضي 

ّسشٌس وِ ثب  charػٌػطي اظ ًَع  100ّبي  ّط يه آضايِ s2 , s1ّبي  اسز. ّوچٌيي فطؼ ًوبئيس وِ آضايِ * charًَع 

 اًس. ضضشِ ليشطال همساضزّي اٍليِ ضسُ

(a  اػلاى هشغيطfPtr  ثطاي اضبضُ ثِ يه ضي اظ ًَعdouble. 

b سرػيع آزضس هشغيط )number1  ثطاي اضبضُ ثِ هشغيطfPtr. 

c چبح همساض ضي هَضز اضبضُ سَسف )fPtr. 

d هَضز اضبضُ سَسف ضي ( سرػيع همساضfPtr  ثِ هشغيطnumber2. 

e)  چبح همساضnumber2. 

f چبح آزضس ).number1  

g چبح آزضس شذيطُ ضسُ زض )fPtr.  آيب همساض چبح ضسُ ّوبى آزضسnumber1 اسز؟ 
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h ِوذي ضضشِ شذيطُ ضسُ زض آضاي )s2  ِثِ آضايs1. 

i همبيسِ ضضشِ هَخَز زض )s1  ِثب ضضشs2 ِچبح ًشيد ٍ.  

j وبضاوشط اٍل اظ ضضشِ  10( اؾبفِ وطزىs2  ِضضشِ ثs1. 

k سؼييي قَل ضضشِ هَخَز زض )s1 ِچبح ًشيد ٍ.  

L سرػيع هىبى اٍليي سَوي زض )s2  ِثptr.ضًَس. ّب سَسف وبهب )،( اظ ّن هدعا هي سَوي 

 ثطاي ثطآٍضزُ وطزى ّط يه اظ هَاضز ظيط، ػجبضسي ثٌَيسيس: 5-8

a سطآيٌسي ثطاي سبثؼي ثٌبم )exchange ُاض اػطبضي ثب زلز هؿبػف گط ثِ همس ثٌَيسيس وِ زٍ اضبضy , x  ُزضيبفز وطز

 زّس. ًوي زٍ همساضي ثطگط

b ًوًَِ اٍليِ سبثغ ثطاي سبثغ هؼطفي ضسُ زض ثرص )(a) .ثٌَيسيس 

c سطآيٌسي ثطاي سبثغ )evaluate  غحيح ثطگطز زازُ ٍ دبضاهشطي همساض ثٌَيسيس وِ يهx  ٍ اظ ًَع غحيح

يه دبضاهشط غحيح زضيبفز وطزُ ٍ همساض غحيحي ضا ثطگطز  poly. سبثغ ضا زضيبفز ًوبيس polyگطي ثِ سبثغ  اضبضُ

 زّس. هي

d ًوًَِ اٍليِ سبثغ ثطاي سبثغ هؼطفي ضسُ زض ثرص )(c) .ثٌَيسيس 

e زٍ ػجبضر ثٌَيسيس وِ ّط يه آضايِ وبضاوشطي )vowel  ِضا ثب ضضش"AEIOU" .همساضزّي اٍليِ وٌٌس 

ّب ٍ ػجبضار ظيط غَضر  وٌيس وِ اػلاى زازُ ضا ديسا وٌيس. فطؼ ّبي ظيط ذكبي ضخ زض ّط يه اظ ثرص 6-8

 اًس: گطفشِ
int *zPtr ; //zPtr will refernce array z 

int *aPtr = 0; 

voild *sPtr = 0; 

int number; 

int z[5] = {1,2,3,4,5}; 

 

b) 

//use pointer to get first value of array 

Number=zPtr; 

c) 

//assign array element 2 (the value 3) to number 

number=*zPtr[2]; 

d) 

//print entire array z 

for(int i=0; i<=5; i++) 

 cout<<zPtr[i]<<endl; 

e) 

//assign the value pointed to by sPtr to number 

number=*sPtr; 

f) 

++z; 

g) 
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char s[10]; 

cout<<strncpy(s,"hello",5)<<endl; 

h) 

char s[12]; 

strcpy(s, "Welcome home"); 

i) 

if(strcmp(string1,string2)) 

cout<<"The strings are equal"<<endl; 

اي چبح ذَاّس ضس؟ اگط ػجبضسي حبٍي ذكب ثبضس، ذكب ضا  ثِ ٌّگبم اخطاي ّط يه اظ ػجبضار ظيط چِ خولِ 7-8

 اًس: ط اػلاى ضسُسَؾيح زازُ ٍ ًحَُ اغلاح آًطا ثيبى وٌيس. فطؼ وٌيس هشغيطّبي ظي

Char s1[50]= "Jack"; 

Char s2[60]="jill"; 

Char s3[50]; 

 

a) cout<<strcpy(s3,s2)<<endl; 

b) cout<<strcat(strcat(strcpy(s3,s1), "and"),s2)<<endl; 

c) cout<<strlen(s1) + strlen(s2)<<endl; 

d) cout<<strlen(s3)<<endl; 

 خاسخ خَدآسهايي
1-8  

(a  .آزضس(b  ،غفطNull .آزضس ،(c .غفط 

2-8  

(a  اضشجبُ. ػولًَس، ػولگط آزضس ثبيسشي يهlvalue ّب يب ػجبضاسي ثىبض ضٍز وِ  سَاًس ثب ثبثز ثبضس. ػولگط آزضس ًوي

 ّب ًساضًس. اي اظ هطاخؼِ ًشيدِ

(b ُگط ثِ  اضشجبُ. اضبضvoid بيلط ثشَاًس سؼساز گطي زاضاي ًَع ًيسز وِ وبهذ سَاًس ضزگيطي ضَز. چٌيي اضبضُ ًوي

 وٌس ضا سؼييي وٌس. گط ثِ آى اضبضُ هي ّبي حبفظِ ضا ثطاي ضزگيطي ٍ ًَع زازُ وِ اضبضُ ثبيز

(c ُگطّبي  سَاًٌس ثِ اضبضُ گطّب اظ ّط ًَع هي اضشجبُ. اضبضvoid ُگطّب اظ ًَع  سرػيع يبثٌس. اضبضvoid سَاًٌس فمف  هي

 زيگط سرػيع زازُ ضًَس. گطّبيي اظ ًَع ثب سجسيل غطيح ًَع ثِ اضبضُ

3-8 

a) 

double numbers[SIZE]={0.0,1.1,2.2,3.3,4.4,5.5,6.6,7.7,8.8,9.9}; 

b) 

double *nPtr; 

c) 

cout<<fixed<<showpoint<<setprecision(1); 

 for(int i=0; i<SIZE;i++) 

   cout<<numbers[i]<<' '; 

d) 

nPtr=numbers; 

nPtr=&numbers[0]; 
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e) 

cout<<fixed<<showpoint<<setprecision(1); 

 for(int j=0; j<SIZE;j++) 

  cout<<*(nPtr + j)<<' '; 

f) 

cout<<fixed<<showpoint<<setprecision(1); 

 for(int k=0; k<SIZE;K++) 

  cout<< *(numbers +k) <<' '; 

g) 

cout<<fixed<<showpoint<<setprecision(1); 

 for(int m=0; m<SIZE; m++) 

  cout<<nPtr[m]<<' '; 

h) 

numbers[3] 

*(numbers+3) 

nPtr[3] 

*(nPtr + 3) 

(i  اسز. 8.8، همساض 1002564=8*8+1002500آزضس ثطاثط اسز ثب 

(j  آزضسnumbers[5]  1002540=8*5+1002500ثطاثط اسز ثب  

  1002508=8*4-1002540ثطاثط اسز ثب  nPtr -=4آزضس    

 اسز. 1.1ثط همساض هَخَز زض آى هىبى ثطا   

4-8  

a) double *fPtr; 

b) fPtr=&number1; 

c) cout<<"The value of *fPtr is"<<*fPtr<<endl; 

d) number2=*fPtr; 

e) cout<<"The value of number2 is"<<number2<<endl; 

f) cout<<"The address of number1 is"<<&number1<<endl; 

g) cout<<"The address stored in fPtr is"<<fPtr is"<<fPtr<<endl; 

h) strcpy(s1,s2); 

i) cout<<"strcmp(s1,s2)="<<strcmp(s1,s2)<<endl; 

j) strncat(s1,s2,10); 

k) cout<<"strlen(s1)="<<strlen(s1)<<endl; 

l) ptr= strtok(s2,",");  
5-8 

a) void exchange (double **,double *y) 
b) void exchange(double*,double*); 
c) int evaluate (int x,int(*poly)(int)) 
d) int evaluate(int,int(*)(int)); 
e) char vawe[] = "AEIOU"; 
    char vawe[] = {'A','E','I','O','U','10'}; 

6-8 

a :ذكب )ptr;   .همساض زّي ًطسُ اسز 
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  ;zptr=zثب  zftrاغلاح: همساضزّي  

b) سز.طي ًطسُ ايگط ضزگُ ذكب: اضبض 

  ;number= *zPtrط ػجبضر ثِ يياغلاح: سغ           

c :ذكب )zPtr[2]  ُطي ضَز.يسَاى ضزگ گط ًجَزُ ٍ ًوي اضبض 

 zPtr[2]ثِ  zPtr[2]*ط يياغلاح: سغ           

 (eگط. ِ ثب ضبذع اضبضُيِ ذبضج اظ هطظّبي آضايذكب: هطاخؼِ ثِ ػٌػط آضا 

 س.يط زّييسغ <ضا ثِ  forىطز ضاثكِ زض ػجبضر ٌىبض, ػولياغلاح: ثطاي اخشٌبة اظ ا   

7-8  
a) jill 

b) jack and jill 
c) 8 

d) 13 

 .هطرع وٌيس وِ آيب ػجبضار ظيط غحيح ّسشٌس يب اضشجبُ. اگط اضشجبُ ّسشٌس، ػلز ضا سَؾيح زّيس 8-8

(a ُمبيسِ ضًَس.سَاًٌس ثكَض هَثط ثب ّن ه وٌٌس، ًوي ّبي هشفبٍر اضبضُ هي گط وِ ثِ آضايِ زٍ اضبض 

(b ُگطّب، زچبض  سَاًٌس ثِ ّوبى ضٍش اضبضُ ّب هي گط ثِ اٍليي ػٌػط آضايِ اسز، اسبهي آضايِ چَى ًبم آضايِ يه اضبض

 سغييط ضًَس.

 ثٌَيسيس وِ وبض زضذَاسشي ضا اًدبم زٌّس. فطؼ وٌيس وِ همبزيط ++Cثطاي ّط يه اظ هَاضز ظيط، ػجبضاسي ثِ  9-8

 لطاض زاضز. 1002500ثبيز شذيطُ ضسُ ٍ آزضس ضطٍع آضايِ زض هىبى غحيح ثسٍى ػلاهز زض زٍ 

(a  آضايِ اظ ًَعunsigned int  ثٌبمvalues  همساضزّي  10سب  2ثب دٌح ػٌػط اػلاى وٌيس. ػٌبغط آضايِ ضا ثب همبزيط ظٍج

 سؼطيف ضسُ اسز. 5ثب  SIZEاٍليِ ًوبئيس. فطؼ وٌيس ًوبز ثبثز 

(b ُگط  اػلاى اضبضvPtr ضي اظ ًَع وِ ث ِunsigned int وٌس. اضبضُ هي 

(c  اسشفبزُ اظ ػجبضرfor  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايvalues .ثب اسشفبزُ اظ ضبذع 

(d  ِزٍ ػجبضر هدعا ثٌَيسيس وِ آزضس ضطٍع آضايvalues ُگط  ضا ثِ هشغيط اضبضvPtr .سرػيع زّس 

(e  اسشفبزُ اظ ػجبضرfor  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايvalues گط/افسز. شفبزُ اظ ًوبز اضبضُثب اس 

(f  اسشفبزُ اظ ػجبضرfor  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايvalues ُگط/افسز ثِ ّوطاُ ًبم آضايِ ثؼٌَاى  ثب اسشفبزُ اظ ًوبز اضبض

 گط. اضبضُ

(g  اسشفبزُ اظ ػجبضرfor  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايvalues .سَسف ضبذع 

(h  هطاخؼِ ثِ ػٌػط دٌدنvalues ُگط، ضبذع  گط/افسز سَسف ًبم آضايِ ثؼٌَاى اضبضُ ضبذع آضايِ، اضبضُ اظ ثب اسشفبز

 گط/افسز. گط آضايِ ٍ ًوبز اضبضُ اضبضُ

(i  ِآزضس هَضز هطاخؼvPtr + 3 ودبسز؟ همساض شذيطُ ضسُ زض آى هىبى؟ 

(j  ِفطؼ وٌيس وvPtr  ِثvalues[4]  اضبضُ زاضز، آزضس هَضز هطاخؼِ سَسفvPtr -=4 يطُ ضسُ زض ودبسز؟ همساض شذ

 آى هىبى؟
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ٍ  value1ّبي  ثٌبم longثٌَيسيس. فطؼ وٌيس وِ هشغيطّبي غحيح  ++Cثطاي ّط يه اظ هَاضز ظيط يه ػجبضر  10-8

value2 ُاًس ٍ  لجلا اػلاى ضسvalue1  همساضزّي اٍليِ ضسُ اسز. 200000ثب 

(a  اػلاى هشغيطlongPtr  ثطاي اضبضُ ثِ يه ضي اظ ًَعlong. 

(b ضس هشغيط سرػيع آزvalue1 ُگط  ثِ هشغيط اضبضlongPtr. 

(c ُضسُ سَسف   چبح همساض ضي اضبضlongPtr. 

(d  سرػيع همساض ضي هَضز اضبضُ سَسفlongPtr  ثِ هشغيطvalue2. 

(e  چبح همساضvalue2. 

(f  چبح آزضسvalue1. 

(g  چبح آزضس شذيطُ ضسُ زضlongPtr آيب همساض چبح ضسُ ّوبى آزضس .value1 ؟اسز 

 ثٌَيسيس:  ++Cثطاي اًدبم هَاضز ظيط ػجبضاسي زض  11-8

(a  سطآيٌس سبثغzero  ضا ثٌَيسيس وِ يه همساض غحيحlong  ِاظ دبضاهشط آضايbigIntegers  زضيبفز وطزُ ٍ همساضي

 زّس.  ثطگطز ًوي

(b  ًوًَِ اٍليِ سبثغ ضا ثطاي سبثغ هؼطفي ضسُ زض ثرص(a)  .ثٌَيسيس 

(c يٌس سبثغ آسطadd1AndSum ِاي غحيح  ضا ثٌَيسيس وِ دبضاهشط آضايoneTooSmall  ضا زضيبفز ٍ همساض غحيح

 ثطگطز زّس. 

(d اٍليِ سبثغ ضا ثطاي سبثغ هؼطفي ضسُ زض ثرص ًو ًَِ(c)  .ثٌَيسيس 
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 ًْنفصل 
 

 

 

 Iتر: ترش  ّا: ًگاّي عويق كلاس

 

 

 اّساف

 پرزازًسُ تراي اجتٌاب از ذطاّاي آشكار كِ تا كپي  ًحَُ استفازُ از يك پَشاًٌسُ پيش

 آيٌس. هٌثع تَجَز هي سكرزى تيش از يكثار فايل سرآيٌس زر فايل ك

  شي، هراجعِ آشٌايي تا هفَْم قلورٍ كلاس ٍ زسترسي تِ اعضاء كلاس از طريق ًام يك

 گر تِ يك شي. تِ يك شي يا اشارُ

 ُفرض. ّاي پيش ّا تا آرگَهاى تعريف سازًس 

 ُتر رٍي يك شي قثل از « ذاتوِ كار»ّا تراي اًجام عوليات  ًحَُ استفازُ از سازًس

 ًاتَز شسى ٍ از تيي رفتي آى.

 ُّا ٍ ترتية فراذَاًي آًْا. ّا ٍ ًاتَز كٌٌسُ زهاى فراذَاًي سازًس 

 هٌطقي كِ تِ ٌّگام ترگشت زازى يك هراجعِ تِ زازُ  ذطاّايprivate  تَسط يك

 زٌّس. رخ هي publicتاتع عضَ 

 عضَّاي زازُ يك شي تِ عضَّاي يك شي زيگر تا ترصيص  اباًتصMemberwise. 
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 رئَس هطالة

 هقسهِ          1-9

  Timeهثحج آهَزشي:كلاس  2-9

 قلورٍ كلاس ٍ زسترسي تِ اعضاء كلاس  3-9

 سازي  سازي ٍاسط از پيازُ جسا 4-9

 تَاتع زسترسي ٍ تَاتع يَتيليتي 5-9

 فرض ّاي پيش تا آرگَهاى ّا ّوراُ  : سازًسTimeُهثحج آهَزشي كلاس  6-9

  ّا كٌٌسُ ًاتَز 7-9

 ّا كٌٌسُ ّا ٍ ًاتَز زهاى فراذَاًي سازًسُ 8-9

 privateعضَ يك هراجعِ تِ زازُ : ترگشت زازى Timeهثحج آهَزشي كلاس  9-9

  Memberwiseترصيص        11-9

 افسار  استفازُ هجسز از ًرم       11-9

  ATMّاي سيستن  ًَيسي كلاس افسار: شرٍع ترًاهِ آهَزشي هٌْسسي ًرم هثحج       12-9

 هقسهِ  1-9

ٕچٙيٗ زض دطزاذشيٓ. ٞ ++Cٌطا زض  ٘ٛيسي ضي ٞبي لجّي، ثٝ ٔقطفي ثطذي اظ ٔفبٞيٓ دبيٝ زض ثط٘بٔٝ زض فػُ

ٞبيٕبٖ غحجز وطزيٓ: غفبر ٚ ضفشبض ٔمشضي ثطاي ٞط  اضسجبط ثب ضٚش ٚ اسّٛة سٛسقٝ ٚ ايؼبز ثط٘بٔٝ

ٞبيٕبٖ ثب  ٞب اظ ولاس سبظيٓ وٝ وساْ ضي وٙيٓ ٚ ثٝ يه ضٚش ٔقيٗ ٔطرع ٔي ولاس ضا ا٘شربة ٔي

سٛا٘ٙس  ثط٘بٔٝ ٔي ثطاي ثطآٚضزٜ وطزٖ ٞط ٞسف ++Cٞبي اسشب٘ساضز  ٞبي ٔٛػٛز زض وشبثرب٘ٝ ولاس ضي

 ٕٞىبضي وٙٙس.

ثقٙٛاٖ يه ٔجحض  Timeٞب ذٛاٞيٓ زاضز. اظ ولاس يىذبضچٝ  سط ثٝ ولاس زض ايٗ فػُ، ٍ٘بٞي فٕيك

ٞبي ايؼبز ولاس  ايٓ سب ثٝ ثيبٖ ضٚش آٔٛظضي زض ايٗ فػُ )سٝ ٔظبَ( ٚ فػُ زٞٓ )زٚ ٔظبَ( اسشفبزٜ وطزٜ

ٓ وٝ ٍ٘بٞي ٔؼسز ثط چٙسيٗ ٚيژٌي فطضٝ ضسٜ زض وٙي ضطٚؿ ٔي Timeثذطزاظيٓ. وبض ضا ثب يه ولاس 

 ++Cافعاض  ٞبي لجّي زاضشٝ ثبضيٓ. ٕٞچٙيٗ ايٗ ٔظبَ ثٝ سٛغيف يه ٔفْٟٛ اسبسي زض ٟٔٙسسي ٘طْ فػُ

دطزاظز سب اظ لطاض ٌطفشٗ ثيص اظ يىجبض وس  زض اضسجبط ثب فبيّٟبي سطآيٙس ٔي« دٛضب٘ٙسٜ ديص دطزاظ٘سٜ»يقٙي 

ٔٙجـ ػٌّٛيطي ضٛز. ظٔب٘يىٝ يه ولاس ثشٛا٘س فمظ يىجبض سقطيف ضٛز، اسشفبزٜ سطآيٙس زض ٕٞبٖ فبيُ وس 

 وٙس. دطزاظ٘سٜ اظ ٚلٛؿ ذغبٞبي آضىبض ٔشقسز ػٌّٛيطي ٔي ٞبي ديص اظ چٙيٗ زسشٛضزٞٙسٜ

سذس زض اضسجبط ثب لّٕطٚ ولاس ٚ ضاثغٝ ٔٛػٛز ٔبثيٗ افضبي ولاس غحجز ذٛاٞيٓ وطز. ٕٞچٙيٗ ثٝ 

« زسشٍيطٜ»ولاس اظ عطيك سٝ ٘ٛؿ  publicسٛا٘س ثٝ افضبي  ٔي ٌيط٘سٜ سطٚيسسٛضيح ايٙىٝ چٍٛ٘ٝ وس 

 . ٕٞب٘غٛضي وٝ ذٛاٞيس، ذٛاٞيٓ دطزاذززسشطسي ديسا وٙس (ٌط ثٝ ضي ٘بْ ضي، ٔطاػقٝ ثٝ ضي يب اضبضٜ)

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



     منهفصل  ________________  Iتر:بخش  ها:نگاهي عميق كلاس 

 

652 

ٚ  public( زض زسشطسي ثٝ افضبي .)سٛا٘ٙس ثٝ ٕٞطاٜ فٍّٕط ا٘شربة فضٛ  ٞب ٔي زيس، اسبٔي ضي ٚ ٔطاػقٝ

س ٙسٛا٘ ( ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س. زض ٔٛضز سٛاثـ زسشطسي وٝ ٔي<-سٛا٘ٙس ثب فٍّٕط ا٘شربة فضٛ ) ٌطٞب ٔي بضٜاض

ٞبي ضايغ زض  ٔجبزضر ثٝ ذٛا٘سٖ يب ٕ٘بيص زازٜ اظ يه ضي ٕ٘بيٙس غحجز ذٛاٞيٓ وطز. يىي اظ ضٚش

ٚ غّظ( اسز، ٕٞب٘ٙس ٞب ثٝ ِحبػ ثطلطاض يب ثطلطاض ٘جٛزٖ )زضسز  اسشفبزٜ اظ سٛاثـ زسشطسي ثطضسي ضطط

ضٛ٘س. ٕٞچٙيٗ ثٝ ثطضسي ٔفْٟٛ ٚ ٘ؾطيٝ يه سبثـ يٛسيّيشي )وٝ سبثـ  سٛاثقي وٝ ثقٙٛاٖ سٛاثـ ذجطٜ ضٙبذشٝ ٔي

اسز وٝ اظ فّٕيبر سٛاثـ فضٛ ولاس  privateدطزاظيٓ وٝ يه سبثـ فضٛ  ضٛز( ٔي وٕىي ٞٓ ٘بٔيسٜ ٔي

public بي ولاس ٘يسز.ٞ ٌيط٘سٜ طٚيسسوٙس، أب ٘بٔعز اسشفبزٜ سٛسظ  دطشيجب٘ي ٔي 

ٞب ٚ ٕ٘بيص ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ  ٞب ثٝ سبظ٘سٜ سبَ آضٌٛٔبٖض، ثٝ ثطضسي ٘حٜٛ اTimeزٚٔيٗ ٔظبَ اظ ولاس  زض

ٞبي  أىبٖ ٔمساضزٞي اِٚيٝ ضي ٌيط٘سٜ سطٚيسدطزاظيٓ وٝ ثٝ وس  فطؼ زض يه سبظ٘سٜ ٔي آضٌٛٔبٖ ديص

زٞٙس. سذس زض ٔٛضز يه سبثـ فضٛ ذبظ ثٙبْ  ٖ ضا ٔيٞبي ٌٛ٘بٌٛ يه ولاس ضا ثب اسشفبزٜ اظ آضٌٛٔبٖ

ثط ضٚي يه ضي لجُ اظ « ذبسٕٝ وبض»وٝ ثرطي اظ ٞط ولاس ثٛزٜ ٚ ثطاي ا٘ؼبْ  وٙيٓ غحجز ٔيسبظ٘سٜ 

ٞب  ٞب ٚ ٘بثٛزوٙٙسٜ ضٛز. سذس ثٝ ثطضسي سطسيت فطاذٛا٘ي سبظ٘سٜ ايٙىٝ آٖ ضي ٘بثٛز ضٛز ثىبض ٌطفشٝ ٔي

ٞبي زاضز وٝ ٞٙٛظ ٘بثٛز  غحيح ثط٘بٔٝ ثسشٍي ثٝ ٔمساضزٞي زضسز ضي دطزاظيٓ، چطا وٝ فّٕىطز ٔي

زض ايٗ فػُ ٔغطح ضسٜ، ثٝ ثطضسي ذغطاسي  Timeا٘س. آذطيٗ ٔظبِي وٝ زض ثحض آٔٛظضي ولاس  ٘طسٜ

ضٛ٘س وٝ زض ايٗ ٔٛضز يه سبثـ فضٛ يه ٔطاػقٝ ثٝ زازٜ  ٘ٛيسي حبغُ ٔي دطزاظز وٝ اظ ضقف ثط٘بٔٝ ٔي

private ٌسيرشٍي  سجت اظ ٞٓ سسٛا٘ زٞس. ٕٞچٙيٗ سٛضيح ذٛاٞيٓ زاز وٝ چٍٛ٘ٝ ايٙىبض ٔي ثطٌطز ٔي

اػبظٜ زٞس سب ثغٛض ٔسشميٓ ثٝ زازٜ ضي زسشطسي ديسا وٙس. ايٗ  ٌيط٘سٜ سطٚيسوذسَٛ ولاس ضسٜ ٚ ثٝ وس 

ثٝ زيٍطي  memberwiseسٛا٘ٙس ثب اسشفبزٜ اظ سرػيع  ٞبي اظ يه ولاس ٔي زٞس وٝ ضي ٔظبَ ٘طبٖ ٔي

يع زازٜ ضٛ٘س، وٝ زض آٖ افضبي زازٜ زض ضي لطاض ٌطفشٝ زض سٕز ضاسز فٍّٕط سرػيع ثٝ سرػ

ضٛ٘س. ٕٞچٙيٗ ايٗ فػُ  زازٜ ٔي ا٘شسبةافضبي زازٜ ٔشٙبؽط لطاض ٌطفشٝ زض سٕز چخ فٍّٕط سرػيع، 

 افعاض اسز. حبٚي ثحظي زض اضسجبط ثب اسشفبزٜ ٔؼسز اظ ٘طْ

 Timeهثحج آهَزشي: كلاس   2-9

ا٘ساظ ثطاي سسز  ٚ يه ثط٘بٔٝ ضاٜ Time( ٔجبزضر ثٝ ايؼبز ولاس 9-1اِي  9-3ٞبي  ضىُ)ٔظبَ  زض اِٚيٗ

ايٓ. زض ايٗ ثرص، ٍ٘بٞي ثط ٔفبٞيٓ  وٙيٓ. سب ثسيٗ ٔطحّٝ اظ وشبة چٙسيٗ ولاس ايؼبز وطزٜ ولاس ٔي

 ++Cافعاض ْ ٘ط يزض ٟٔٙسس« دطزاظ٘سٜ دٛضب٘ٙسٜ ديص»فطضٝ ضسٜ زض فػُ سْٛ ٚ ثيبٖ إٞيز اسشفبزٜ اظ 

ٞبي  زاضز. ظٔب٘يىٝ ولاسي ثشٛا٘س فمظ يىجبض سقطيف ضٛز، اسشفبزٜ اظ چٙيٗ زسشٛضزٞٙسٜ  ذٛاٞيٓ

 وطز. دطزاظ٘سٜ اظ ٚلٛؿ ذغبٞبي آضىبض ٔضبفف ػٌّٛيطي ذٛاٞس ديص
1 // Fig. 9.1: Time.h 
2 // Declaration of class Time. 
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3 // Member functions are defined in Time.cpp 
4  
5 // prevent multiple inclusions of header file 
6 #ifndef TIME_H 
7 #define TIME_H 
8  
9 // Time class definition 
10 class Time  
11 { 
12 public: 
13    Time(); // constructor 
14    void setTime( int, int, int ); // set hour, minute and second 
15    void printUniversal(); // print time in universal-time format 
16    void printStandard(); // print time in standard-time format 
17 private: 
18    int hour; // 0 - 23 (24-hour clock format) 
19    int minute; // 0 - 59 
20    int second; // 0 - 59 
21 }; // end class Time 
22  
23 #endif 

 .Timeتعريف كلاس  | 9-1شكل 

 Timeتعريف كلاس 

، Time ،setTime( ثطاي سٛاثـ فضٛ 16-13( حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ )ذغٛط 9-1سقطيف ولاس )ضىُ 

printUniversal  ٚprintStandard  اسز. ٕٞچٙيٗ ولاس ضبُٔ افضبي غحيح ذػٛغي(private) 

سٛا٘ٙس  ٔي Time. افضبي زازٜ ذػٛغي ثبضس ٔي 20-18زض ذغٛط  hour ،minute  ٚsecondٞبي  ثٙبْ

ثٝ ٔقطفي سٛٔيٗ سػطيح وٙٙسٜ  11فمظ اظ عطيك چٟبض سبثـ فضٛ ذٛز زض زسشطس لطاض ٌيط٘س. زض فػُ 

ٌطا  ٘ٛيسي ضي ذٛاٞيٓ دطزاذز، ظٔب٘يىٝ ثٝ ثطضسي سٛاضص ٚ ٘مص آٖ زض ثط٘بٔٝ protectedزسشطسي ثٙبْ 

 دطزاذشيٓ.
ال ايسُ ًَيسي رًاهِت  

يص ذٛا٘بيي ٚ ٚضٛح ثط٘بٔٝ، اظ ٞط سػطيح وٙٙسٜ زسشطسي فمظ يىجبض زض ٕٞٝ سقطيف ولاس ثطاي افعا
 ضا لطاض زٞيس، وٝ ديسا وطزٖ آٟ٘ب آسبٖ ثبضس. publicاسشفبزٜ وٙيس. اثشسا افضبي 

 افسار ٌْسسي ًرمه

يبظ ثٝ ٔيسا٘ي لطاض زاضشٝ ثبضس، ٍٔط ايٙىٝ ٔسّٓ ٌطزز آٖ فٙػط ٘ privateٞط فٙػط اظ ولاس ثبيس زض زيس 
 زاضز.  publicثب زيس 

 23دطزاظ٘سٜ احبعٝ ضسٜ اسز )ذغٛط  سٛػٝ وٙيس وٝ سقطيف ولاس زض دٛضب٘ٙسٜ ديص 9-1زض ثط٘بٔٝ ضىُ 

, 57:) 
  // prevent multiple inclusions of header file 

  # ifndef TIME_H 

  # define TIME_H 

   … 

  # endif 

زيٍط ٞٓ زض فبيّٟبي سطآيٙس ػبي زازٜ  ٞبي وٙيٓ، سقبضيف ٚ افلاٖ ايؼبز ٔي ٞبي ثعضٌشط ظٔب٘يىٝ ثط٘بٔٝ

 if not")ثٝ ٔقٙي  ifndef#ٔبثيٗ  سضٛز سب اظ سىطاض و دطزاظ٘سٜ فٛق سجت ٔي ضس. دٛضب٘ٙسٜ ديص ذٛاٞٙس
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defined" ٚ )#endif  ْاػشٙبة ضٛز اٌط ضبُٔ ٘بTIME_H ثٛزٜ ٚ سقطيف ضسٜ ثبضس. اٌط سطآيٙس لجلاً زض 

 سقطيف ضسٜ ٚ فبيُ سطآيٙس ثىبض define#سٛسظ زسشٛض زٞٙسٜ  TIME_Hٌطفشٝ ٘طسٜ ثبضس، ٘بْ  فبيّي ثىبض

سقطيف ضسٜ ٚ فبيُ سطآيٙس ٔؼسزاً زض  TIME_Hسطآيٙس لجلاً اسشفبزٜ ضسٜ ثبضس  اٌط. ضس ٌطفشٝ ذٛاٞس

 ضس. ثط٘بٔٝ ٚاضز ٘رٛاٞس
 اجتٌاب از ذطا

دطزاظ٘سٜ اسشفبزٜ وٙيس  ثقٙٛاٖ دٛضب٘ٙسٜ ديص ifndef ،#define  ٚ#endif#دطزاظ٘سٜ  ٞبي ديص اظ زسشٛضزٞٙسٜ
 سب اظ ٚاضز وطزٖ ثيص اظ يىجبض فبيّٟبي سطآيٙس ثٝ ثط٘بٔٝ ػٌّٛيطي ضٛز.

ال ايسُ ًَيسي رًاهِت  

دطزاظ٘سٜ  ٞبي ديص زض ٘بْ فبيُ سطآيٙس اظ حطٚف ثعضي ثٝ ٕٞطاٜ ٘مغٝ ثؼبي ذظ ظيطيٗ زض زسشٛضزٞٙسٜ
#ifndef  ٚ#define .اظ يه فبيُ سطآيٙس اسشفبزٜ وٙيس 

 Timeتَاتع عضَ كلاس 

ٔجبزضر ثٝ ٔمساضزٞي اِٚيٝ افضبي زازٜ ثب غفط  17-14زض ذغٛط  Time، سبظ٘سٜ 9-1زض ثط٘بٔٝ ضىُ 

(. ثب ايٙىبض ٔغٕئٗ ذٛاٞيٓ ضس وٝ ضي وبض ذٛز ضا اظ يه AM 12وطزٜ اسز )يقٙي ظٔبٖ ػٟب٘ي ٔقبزَ ثب 

سٛا٘ٙس زض افضبي زازٜ يه ضي  وطز. ٔمبزيط اضشجبٜ يب ٘بٔقشجط ٕ٘ي دبيساض آغبظ ذٛاٞسٚضقيز يب حبِز 

Time  شذيطٜ ضٛ٘س، چطا وٝ سبظ٘سٜ ثٝ ٍٞٙبْ ايؼبز ضيTime ٞبي وٝ سٛسظ  فطاذٛا٘ي ضسٜ ٚ سٕبْ فقبِيز

 ثسلز setTimeٌيطز، سٛسظ سبثـ  ٔٙؾٛض سغييط زازٖ افضبي زازٜ غٛضر ٔي  ثٝ ٌيط٘سٜ سطٚيسيه 

٘ٛيس لبزض ثٝ سقطيف چٙسيٗ سبظ٘سٜ سطثبضٌصاضي  ضٛز. سٛػٝ ثٝ ايٗ ٘ىشٝ ٟٔٓ اسز وٝ ثط٘بٔٝ ثطضسي ٔي

 ضسٜ ثطاي يه ولاس ثبضس.
1 // Fig. 9.2: Time.cpp 
2 // Member-function definitions for class Time. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include <iomanip> 
7 using std::setfill; 
8 using std::setw; 
9  
10 #include "Time.h" // include definition of class Time from Time.h 
11  
12 // Time constructor initializes each data member to zero. 
13 // Ensures all Time objects start in a consistent state. 
14 Time::Time()  
15 {  
16    hour = minute = second = 0;  
17 } // end Time constructor 
18  
19 // set new Time value using universal time; ensure that 
20 // the data remains consistent by setting invalid values to zero 
21 void Time::setTime( int h, int m, int s ) 
22 { 
23    hour = ( h >= 0 && h < 24 ) ? h : 0; // validate hour 
24    minute = ( m >= 0 && m < 60 ) ? m : 0; // validate minute 
25    second = ( s >= 0 && s < 60 ) ? s : 0; // validate second 
26 } // end function setTime 
27  
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28 // print Time in universal-time format (HH:MM:SS) 
29 void Time::printUniversal() 
30 { 
31    cout << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << hour << ":"  
32       << setw( 2 ) << minute << ":" << setw( 2 ) << second; 
33 } // end function printUniversal 
34  
35 // print Time in standard-time format (HH:MM:SS AM or PM) 
36 void Time::printStandard() 
37 { 
38    cout << ( ( hour == 0 || hour == 12 ) ? 12 : hour % 12 ) << ":"  
39       << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << minute << ":" << setw( 2 ) 
40       << second << ( hour < 12 ? " AM" : " PM" ); 
41 } // end function printStandard 

 . Timeتعريف تاتع عضَ كلاس  | 9-2شكل 

ا٘س، ٔمساضزٞي اِٚيٝ وطز.  فلاٖ ضسٜسٛاٖ افضبي زازٜ يه ولاس ضا زض ٔىب٘ي وٝ زض ثس٘ٝ ولاس ا ٕ٘ي

سٛاٖ  ضٛز وٝ ايٗ افضبي زازٜ سٛسظ سبظ٘سٜ ولاس ٔمساضزٞي اِٚيٝ ضٛ٘س. ٕٞچٙيٗ ٔي ثطسر سٛغيٝ ٔي

٘ىشٝ: زض فػُ زٞٓ ٘طبٖ [ٞبي فضٛ وطز.  ٔجبزضر ثٝ سرػيع ٔمبزيط ثٝ زازٜ Timeولاس  setسٛسظ سبثـ 

سٛاٖ زض  ضا ٔي enumٞبي غحيح يب  يه ولاس اظ ٘ٛؿ static constذٛاٞيٓ زاز وٝ فمظ افضبي زازٜ 

 ]ثس٘ٝ ولاس ٔمساضزٞي اِٚيٝ وطز.
ًَيسي رًاهِتذطاي   

سشبسيه اظ يه ولاس زض سقطيف ولاس، ذغبي طاغطيح  اِٚيٝ يه فضٛ زازٜ غي يالساْ ثٝ ٔمساضزٞ
 ٘حٛي اسز.

فلاٖ وطزٜ ٚ اظ آٟ٘ب ثطاي ا intاسز وٝ سٝ دبضأشط  publicيه سبثـ  26-21زض ذغٛط  setTimeسبثـ 

وٙس سب سقييٗ وٙيس وٝ آيب  وٙس. يه فجبضر ضطعي ٔجبزضر ثٝ سسز ٞط آضٌٛٔبٖ ٔي سٙؾيٓ ظٔبٖ اسشفبزٜ ٔي

ثبيسشي ثعضٌشط يب  23زض ذظ  hourٔمساض ٔٛػٛز زض ٔحسٚز٠ ذبظ لطاض زاضز يب ذيط. ثطاي ٔظبَ، ٔمساض 

 23ػٟب٘ي ظٔبٖ، سبفز يه ٔمساض غحيح اظ غفط سب  ثبضس، چطا وٝ زض فطٔز 24ثطاثط غفط ٚ وٛچىشط اظ 

ٚ  0اسز، ٘يٕٝ ضت ثطاثط سبفز  23٘طب٘سٞٙسٜ  11PMٚ  13٘طب٘سٞٙسٜ سبفز  1PMاسز )ثطاي ٔظبَ، 

( ثبيسشي 25ٚ  24)ذغٛط  minute  ٚsecondاسز(. ثٝ ٕٞيٗ سطسيت، ٔمبزيط  12٘يٕطٚظ ثطاثط سبفز 

سب ٔغٕئٗ  زضٛ . ٞط ٔمساضي ذبضع اظ ايٗ ٔحسٚزٞب ثب غفط سٙؾيٓ ٔيثبضٙس 60ثعضٌشط يب ثطاثط غفط ٚ وٕشط اظ 

ٞبي اضسبِي ثٝ سبثـ  ٕٞيطٝ حبٚي زازٜ سبظٌبض اسز، زض ايٙحبِز حشي اٌط آضٌٛٔبٖ Timeضٛيٓ وٝ ضي 

setTime ٜضس. زض ايٗ ٔظُ، غفط  ضي ٕٞيطٝ زض ٔحسٚز غحيح ٍٟ٘ساضي ذٛاٞٙس ٞبي غحيح ٘جبضٙس، زاز

يه ٔمساض غحيح  setTime اسز. ٔمساض اضسبِي ثٝ hour ،minute  ٚsecandطاي يه ٔمساض سبظٌبض ث

يه ٔمساض  23-0ايٗ ٞط فسزي زض ٔحسٚزٜ  ثٛز اٌط زض ٔحسٚز٠ سقييٗ ضسٜ لطاض زاضشٝ ثبضس. ثٙبثط ذٛاٞس

سٛا٘س يه ٔمساض غحيح  ضس. ثب ايٗ ٕٞٝ، يه ٔمساض سبظٌبض، ضطٚضسبً ٕ٘ي سّمي ذٛاٞس hourغحيح ثطاي 

وٝ آضٌٛٔبٖ زضيبفشي ذبضع اظ  ثب غفط وٙس ثٝ ايٗ زِيُ hourٔجبزضر ثٝ سٙؾيٓ  setTimeس. اٌط ثبض
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٘يٕٝ ثب ثٛز وٝ ظٔبٖ ػبضي ٕٞعٔبٖ  )سبفز( زض غٛضسي غحيح ذٛاٞس hourٔحسٚز٠ اسز، دس فمظ 

 ضت ثبضس.

د ضا ثطحست وٙس ٚ سبضي ( ٞيچ آضٌٛٔب٘ي زضيبفز ٕ٘ي9-1اظ ضىُ  33-29)ذغٛط  printUniversalسبثـ 

وٙس.  ػفز وِٛٗ ٔشٕبيع وٙٙسٜ اضلبْ ثطاي سبفز، زليمٝ ٚ طب٘يٝ چبح ٔي اظ سٝفطٔز ػٟب٘ي ظٔبٖ، ٔشطىُ 

زٞس. زلز  ثطٌطز ٔي 13:30:07ٔمساض  printUniversalثبضس، سبثـ  1:30:07PMثطاي ٔظبَ اٌط ظٔبٖ 

اسشفبزٜ ضسٜ اسز وٝ ٔجبزضر ثٝ  ثطاي ٔطرع وطزٖ وبضاوشط دطوٙٙسٜ setfillاظ سبثـ  31وٙيس وٝ زض ذظ 

فطؼ،  وٙس. ثغٛض ديص اظ اضلبْ ٔي اضظش فسزي ٕ٘بيص يه ٔمساض غحيح زض ذطٚػي زض يه فيّس ثؼبي

 minuteضٛ٘س. زض ايٗ ٔظبَ، اٌط ٔمساض  وبضاوشطٞبي دطوٙٙسٜ زض سٕز چخ اضلبْ يه فسز ؽبٞط ٔي

( سٙؾيٓ '0'چطا وٝ وبضاوشط دطوٙٙسٜ ثب غفط )آٔس،  ذٛاٞس ٕ٘بيص زضٝ ث 02ثبضس، ثػٛضر  2)زليمٝ( ثطاثط 

ضسٜ اسز. اٌط فسزي وٝ لطاض اسز زض ذطٚػي لطاض ٌيطز وُ فيّس سقييٗ ضسٜ ضا زض ثطٌيطز، وبضاوشط 

ضٛز، ايٗ  ٕٞطاٜ ٔي setfillسٜ ثب ٙآٔس. سٛػٝ وٙيس ظٔب٘يىٝ وبضاوشط دطوٙ ٘رٛاٞس ٕ٘بيص زض  دطوٙٙسٜ ثٝ

ٌطزيس.  آٔس، ٞٓ افٕبَ ذٛاٞس ذٛاٞٙس ٕ٘بيص زضٝ وٝ زض دٟٙبي آٖ فيّس ثوبضاوشط ثط ضٚي ٔبثمي ٔمبزيطي 

 ضٛز. آٔسٜ افٕبَ ٔي ٕ٘بيص زضٝ اسز وٝ فمظ ثط ضٚي ٔمساض ثقسي ث setw٘مغٝ ٔمبثُ آٖ 

وٙس ٚ سبضيد ضا زض فطٔز اسشب٘ساضز  ( ٞيچ آضٌٛٔب٘ي زضيبفز ٕ٘ي41-36)ذغٛط printStandard سبثـ

ٞبي  ضز. ايٗ فطٔز ٔشطىُ اظ ٔمبزيط سبفز، زليمٝ ٚ طب٘يٝ اسز وٝ سٛسظ وِٛٗآٚ ٔي ٕ٘بيص زضٜ ظٔب٘ي ة

(. ٕٞب٘ٙس سبثـ PM 1:27:06ا٘س )ٔب٘ٙس  لطاض زاضز اظ ٞٓ ػسا ضسٜ PMيب  AMوٝ ثس٘جبَ آٖ 

printUniversal  سبثـprintStandard  اظsetfill('0') ٙسي زليمٝ ٚ طب٘يٝ ثقٙٛاٖ زٚ ٔمساض ث ثطاي لبِت

سقييٗ ثطاي  (:?)اظ فٍّٕط ضطعي  38٘جبِٝ غفط زض غٛضر ٘يبظ اسشفبزٜ وطزٜ اسز. زض ذظ ضلٕي ثب ز

 ٚ زض غيط 12( ثبضس ثػٛضر PMيب  AM) 12يب  0ٕ٘بيص ٔمساض سبفز اسشفبزٜ ضسٜ اسز. اٌط سبفز ثطاثط 

ظ ضفشٝ زض ذ ضطعي ثىبضفٍّٕط آٔس.  ذٛاٞس ٕ٘بيص زضٝ ث 11سب  1ايٙػٛضر سبفز ثػٛضر ٔمساضي اظ 

 ٕ٘بيص زضآيس يب ذيط.ٝ ث PMيب  AMوٙس وٝ آيب  سقييٗ ٔي 40
 تعريف تَاتع عضَ ذارج از تعريف كلاس: قلورٍ كلاس

سٛا٘س زض ذبضع اظ سقطيف ولاس،  حشي زض غٛضسيىٝ يه سبثـ فضٛ زض سقطيف ولاسي افلاٖ ضسٜ ثبضس ٔي

ٛز(، وٝ ٞٙٛظ ٞٓ سبثـ فضٛ زض ض طي سفىيه لّٕطٚ ٔطسجظ ٙسقطيف ٌطزز )ٚ ثٝ ولاس اظ عطيك فٍّٕط ثبي

زاضز، ثٝ ايٗ ٔقٙي وٝ ٘بْ سبثـ فمظ سٛسظ افضبي زيٍط ولاس ضٙبذشٝ  زضٖٚ لّٕطٚ ولاس لطاض ذٛاٞس

ٌطي ثٝ يه ضي اظ  ي اظ ولاس ٔٛضز ٔطاػقٝ لطاض ٌيطز يب اضبضٜيثٛز ٍٔط ايٙىٝ اظ عطيك ض ضسٜ ذٛاٞس

 ي سفىيه لّٕطٚ ثىبض ٌطفشٝ ضٛز.يٙطولاس يب فٍّٕط ثب
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آٖ سبثـ  inlineٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي  ++Cاٌط سبثـ فضٛي زض ثس٘ٝ يه ولاس سقطيف ضسٜ ثبضس، وبٔذبيّط 

سٛا٘ٙس ثػٛضر غطيح ٚ ذغي ٚ  وطز. سٛاثـ فضٛ سقطيف ضسٜ زض ذبضع اظ سقطيف ولاس ٔي ذٛاٞس

 فطاذٛا٘ي ضٛ٘س. inlineسٛسظ وّٕٝ وّيسي 
 تَاتع عضَ زر هقاتل تَاتع سراسري

ٞيچ آضٌٛٔب٘ي  printUniversal  ٚprintStandardسٛػٝ زض ايٗ اسز وٝ سٛاثـ فضٛ ٝ ػبِت ش٘ى

زا٘ٙس وٝ ثبيس افضبي زازٜ ضي  وٙٙس. ثٝ ايٗ زِيُ وٝ ايٗ سٛاثـ فضٛ ثػٛضر غيطغطيح ٔي زضيبفز ٕ٘ي

Time فبزي زض   ضا ثٝ ٍٞٙبْ فقبَ ضسٖ چبح وٙٙس. چٙيٗ فّٕي فطاذٛا٘ي سٛاثـ فضٛ ضا ثٝ ٘سجز سٛاثـ

 .وٙس ٔيط٘بٔٝ ٘ٛيسي ضٚاِي ثسيبض ٔرشػط ث
 Time استفازُ از كلاس

ٌط  اضبضٜ ٚ سٛاٖ اظ آٖ ثقٙٛاٖ يه ٘ٛؿ زض افلاٖ ضي، آضايٝ سقطيف ضس، ٔي Timeدس اظ ايٙىٝ ولاس 

 اسشفبزٜ وطز: ثػٛضر ظيط
  Time sunset; // object of type Time 

  Time arrayOfTimes [5], // array of 5 Time objects 

  Time &dinnerTime = swnset; // reference to a Time object 

  Time *timePtr = &dinnerTime, // pointer to a Time object 

سبظي يه ضي ٔٙفطز اظ  ٔجبزضر ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 12اسشفبزٜ ضسٜ اسز. ذظ  Timeاظ ولاس  9-3زض ثط٘بٔٝ ضىُ 

ثطاي ٔمساضزٞي اِٚيٝ ٞط زازٜ  Timeضٛز، سبظ٘سٜ  في ٔيوٙس. ظٔب٘يىٝ يه ضي ٔقط ٔي tثٙبْ  Timeولاس 

ٞبي اسشب٘ساضز ٚ ػٟب٘ي  ظٔبٖ ضا ثب فطٔز 18ٚ  16ضٛز سذس، ذغٛط  ثب غفط فطاذٛا٘ي ٔي privateفضٛ 

ٔجبزضر ثٝ سٙؾيٓ ظٔبٖ  20وٙٙس. ذظ  ا٘س چبح ٔي ثطاي سبييس ايٙىٝ افضب ثسضسشي ٔمساضزٞي اِٚيٝ ضسٜ

ٔؼسزاً ظٔبٖ ضا زض ٞط زٚ فطٔز چبح  26ٚ  24وطزٜ ٚ ذغٛط  setTimeفضٛ ػسيس ثب فطاذٛا٘ي سبثـ 

وٙس. زض  ثطاي سٙؾيٓ افضبي زازٜ ثب ٔمبزيط اضشجبٜ ٔي setTimeٔجبزضر ثٝ اسشفبزٜ اظ سبثـ  28وٙٙس. ذظ  ٔي

زض يه  ٕ٘بيس سب ضي ٔيسٙؾيٓ  ايٗ اضشجبٜ ضا سطريع زازٜ ٚ ٔمبزيط اضشجبٜ ضا ثب غفط setTimeايٙحبِز سبثـ 

 وٙٙس. چبح ٔي طٔزظٔبٖ ضا زض ٞط زٚ ف 35ٚ  33ٚضقيز سبظٌبض )دبيساض( ثبلي ثٕب٘س. سطا٘ؼبْ، ذغٛط 
 ًگاّي جلَتر تركية ٍ تَارث

ٞبي زيٍط  ٞبي اظ ولاس سٛا٘ٙس حبٚي ضي ايؼبز ضٛ٘س. ثؼبي آٖ ٔي« اثشسا»ٞب ٔؼجٛض ٘يسشٙس اظ  بِجبً، ولاسغ

ثطاي اسشفبزٜ  يغفبر ٚ ضفشبضٞب سبٞبي زيٍط ٔطشك ضٛ٘س  ولاسسٛا٘س اظ  ثقٙٛاٖ افضب ثبضٙس يب ٔي

سٛا٘س  ضٛز ٔي افعاض ضٙبذشٝ ٔي ٞبي ػسيس فطاٞٓ آٚض٘س. چٙيٗ لبثّيشي وٝ ثقٙٛاٖ اسشفبزٜ ٔؼسز اظ ٘طْ ولاس

ٞبي ولاس ثقٙٛاٖ افضبي  ٘ٛيسي ٘مص ٟٕٔي ثبظي وٙس. ٚاضز وطزٖ ضي ٍٟ٘ساضي وس ٚ وبضايي ثط٘بٔٝزض 

ضٛز ٚ زض فػُ زٞٓ سٛضيح زازٜ ضسٜ اسز. ٔطشك وطزٖ  ( ٘بٔيسٜ ٔيسؼٕـ)يب  سطويتٍط، ٞبي زي ولاس

آٖ دطزاذشٝ سٛضيح ثٝ ضٛز ٚ زض فػُ زٚاظزٞٓ  ٘بٔيسٜ ٔي سٛاضصٞبي ٔٛػٛز،  ٞبي ػسيس اظ ولاس ولاس

 .ضسٜ اسز
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1 // Fig. 9.3: fig09_03.cpp 
2 // Program to test class Time. 
3 // NOTE: This file must be compiled with Time.cpp. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "Time.h" // include definition of class Time from Time.h 
9  
10 int main() 
11 { 
12    Time t; // instantiate object t of class Time 
13  
14    // output Time object t's initial values 
15    cout << "The initial universal time is "; 
16    t.printUniversal(); // 00:00:00 
17    cout << "\nThe initial standard time is "; 
18    t.printStandard(); // 12:00:00 AM 
19  
20    t.setTime( 13, 27, 6 ); // change time 
21  
22    // output Time object t's new values 
23    cout << "\n\nUniversal time after setTime is "; 
24    t.printUniversal(); // 13:27:06 
25    cout << "\nStandard time after setTime is "; 
26    t.printStandard(); // 1:27:06 PM 
27  
28    t.setTime( 99, 99, 99 ); // attempt invalid settings 
29  
30    // output t's values after specifying invalid values 
31    cout << "\n\nAfter attempting invalid settings:" 
32       << "\nUniversal time: "; 
33    t.printUniversal(); // 00:00:00 
34    cout << "\nStandard time: "; 
35    t.printStandard(); // 12:00:00 AM 
36    cout << endl; 
37    return 0;  
38 } // end main 
The initial universal time is 00:00:00 
The initial standard time is 12:00:00 AM 

 

Universal time after setTime is 13:27:06 

Standard time after setTime is 1:27:06 PM 

 

After attempting invalid settings: 
Universal time: 00:00:00 
Standard time: 12:00:00 AM 

 .Timeترًاهِ تست كلاس  | 9-3شكل 

 سايس شي

ٞب ثىّي ثعضي ثبضٙس چطا وٝ آٟ٘ب  وٙٙس وٝ ثبيسشي ضي ٌطا سػٛض ٔي ٘ٛيسي ضي افطاز وٓ سؼطثٝ زض ثط٘بٔٝ

سٛا٘س  ٘ٛيس ٔي ثبضٙس. ثٝ ِحبػ ٔٙغمي ايٗ سػٛض غحيح اسز، ٚ ثط٘بٔٝ حبٚي افضبي زازٜ ٚ سٛاثـ فضٛ ٔي

 ، ثٝ ِحبػ فيعيىي ايٗ أط غبزق ٘يسز.ٕٞٝچٙيٗ شٞٙيشي زاضشٝ ثبضس. ثب ايٗ 

 قلورٍ كلاس ٍ زسترسي تِ اعضاء كلاس 3-9

افضبي زازٜ ولاس )ٔشغيطٞبي افلاٖ ضسٜ زض سقطيف ولاس( ٚ سٛاثـ فضٛ )سٛاثـ افلاٖ ضسٜ زض سقطيف 

 ػبي زاض٘س. لّٕطٚ فبيُولاس( ثٝ لّٕطٚ ولاس سقّك زاض٘س. سٛاثـ غيطفضٛ زض 
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افضبي ولاس ثلازضً٘ سٛسظ سٕبْ سٛاثـ فضٛ ولاس زض زسشطس ثٛزٜ ٚ زض زضٖٚ لّٕطٚ يه ولاس، 

اظ عطيك يه  publicسٛا٘س سٛسظ ٘بْ ٔٛضز ٔطاػقٝ لطاض ٌيط٘س. ذبضع اظ لّٕطٚ ولاس، افضبي ولاس  ٔي

ٌط سػطيح وٙٙسٜ ٚاسظ  ٌيط٘س. ٘ٛؿ ضي، ٔطاػقٝ يب اضبضٜ ٔٛضز ٔطاػقٝ لطاض ٔي ،زسشٍيطٜ يب ٞٙسَ ثٝ ضي

 ٞسشٙس. ٌيط٘سٜ سطٚيسثطاي زسشطس دصيط 

سٛا٘ٙس سطثبضٌصاضي ضٛ٘س، أب فمظ سٛسظ سٛاثـ فضٛ زيٍط آٖ ولاس چٙيٗ  سٛاثـ فضٛ يه ولاس ٔي

دصيط اسز. ثطاي سطثبضٌصاضي يه سبثـ فضٛ، وبفيسز زض سقطيف ولاس يه ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ  وبضي أىبٖ

ثـ ٔؼعا ثطاي ٞط ٘سرٝ اظ سبثـ زض ٘ؾط ثطاي ٞط ٘سرٝ اظ سبثـ سطثبضٌصاضي ضسٜ سساضن زيس ٚ يه سقطيف سب

 ٌطفز.

ضٛ٘س. اٌط  ثٛزٜ ٚ فمظ زض آٖ سبثـ ضٙبذشٝ ٔي لّٕطٚ ثّٛوئشغيطٞبي افلاٖ ضسٜ زض يه سبثـ فضٛ زاضاي 

ثب ٕٞبٖ ٘بْ ثقٙٛاٖ ٔشغيط ثب لّٕطٚ ولاس سقطيف ٕ٘بيس، ٔشغيط لطاض ٌطفشٝ زض لّٕطٚ  ئشغيط ،يه سبثـ فضٛ

سٛاٖ ثب  اي ٔي ضس. ثٝ چٙيٗ ٔشغيط دٟٙبٖ ضسٜ ثّٛوي زض لّٕطٚ ثّٛن دٟٙبٖ ذٛاٞسولاس سٛسظ ٔشغيط لّٕطٚ 

( زسشطسي ديسا وطز. ٔشغيطٞبي دٟٙبٖ :لطاض زازٖ ٘بْ ٔشغيط لجُ اظ ٘بْ ولاس ثٝ ٕٞطاٜ فٍّٕط سفىيه لّٕطٚ )

 )فػُ ضطٓ(.سٛا٘ٙس ثب اسشفبزٜ اظ فٍّٕط غيطثبيٙطي سفىيه لّٕطٚ زض زسشطس لطاض ٌيط٘س  ضسٜ سطاسطي ٔي

سٛاٖ ثٝ افضبي ضي  ( لجُ اظ ٘بْ يه ضي يب ثب ٔطاػقٝ ثٝ يه ضي ٔي.ثب اسشفبزٜ اظ فٍّٕط ا٘شربة فضٛ )

سٛاٖ ثٝ  ٌط ثٝ يه ضي ٔي ( لجُ اظ يه اضبضٜ<-زسشطسي ديسا وطز. اسشفبزٜ اظ فٍّٕط ا٘شربة فضٛ )

 افضبي ضي زسشطسي ديسا وطز.

 xثٙبْ  privateثٝ ٕٞطاٜ فضٛ زازٜ  25-8زض ذغٛط  Countبْ اظ يه ولاس سبزٜ ثٙ 9-4زض ثط٘بٔٝ ضىُ 

 printثٙبْ  public( ٚ سبثـ فضٛ 15-12)ذغٛط  setXثٙبْ  public(، سبثـ فضٛ 24)ذظ  intاظ ٘ٛؿ 

( اسشفبزٜ ضسٜ سب ثٝ سٛضيح ٘حٜٛ زسشطسي ثٝ افضبي يه ولاس ثب اسشفبزٜ اظ فٍّٕطٞبي 21-18)ذغٛط 

لطاض  mainسط ضسٖ ٔٛضٛؿ، ايٗ ولاس وٛچه ضا زض ٕٞبٖ فبيُ سبثـ  ي سبزٜا٘شربة فضٛ ثذطزاظيٓ. ثطا

)يه  counterٞبي  ثٙبْ Countسٝ ٔشغيط ٔطسجظ ثب ٘ٛؿ  31-29ايٓ وٝ اظ آٖ اسشفبزٜ وٙس. زض ذغٛط  زازٜ

( Count)يه ٔطاػقٝ ثٝ ضي  counterRef( ٚ Count يٌط ثٝ ض )يه اضبضٜ Count ،)counterPtrضي 

اضبضٜ  counterثٝ  counterPtrٔطاػقٝ زاضز ٚ ٔشغيط  counterثٝ  counterRefسز. ٔشغيط ايؼبز ضسٜ ا

ضا ثب اسشفبزٜ  setX  ٚprintسٛا٘س سٛاثـ فضٛ  سٛػٝ وٙيس وٝ ثط٘بٔٝ ٔي 39-38ٚ  35-34وٙس. زض ذغٛط  ٔي

وٝ ٘بْ  counterRefاي ثٝ ضي ) يب ٔطاػقٝ (counter)( ثٝ ٕٞطاٜ ٘بْ ضي .اظ فٍّٕط ٘مغٝ ا٘شربة فضٛ )

سٛا٘س  زٞٙس وٝ ثط٘بٔٝ ٔي ٘طبٖ ٔي 43-42اسز( فطاذٛا٘ي وٙس. ثٝ ٕٞيٗ سطسيت، ذغٛط  counterزيٍط 

( <-ٚ فٍّٕط ا٘شربة فضٛ ) (countPtr)ٌط  ضا ثب اسشفبزٜ اظ يه اضبضٜ setX  ٚprintسٛاثـ فضٛ 

 .فطاذٛا٘ي ٕ٘بيس
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1 // Fig. 9.4: fig09_04.cpp 
2 // Demonstrating the class member access operators . and -> 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 // class Count definition 
8 class Count  
9 { 
10 public: // public data is dangerous 
11    // sets the value of private data member x 
12    void setX( int value ) 
13    { 
14       x = value; 
15    } // end function setX 
16  
17    // prints the value of private data member x 
18    void print()  
19    {  
20       cout << x << endl;  
21    } // end function print 
22  
23 private: 
24    int x;   
25 }; // end class Count 
26  
27 int main() 
28 { 
29    Count counter; // create counter object  
30    Count *counterPtr = &counter; // create pointer to counter 
31    Count &counterRef = counter; // create reference to counter 
32  
33    cout << "Set x to 1 and print using the object's name: "; 
34    counter.setX( 1 ); // set data member x to 1 
35    counter.print(); // call member function print 
36  
37    cout << "Set x to 2 and print using a reference to an object: "; 
38    counterRef.setX( 2 ); // set data member x to 2 
39    counterRef.print(); // call member function print 
40  
41    cout << "Set x to 3 and print using a pointer to an object: "; 
42    counterPtr->setX( 3 ); // set data member x to 3 
43    counterPtr->print(); // call member function print 
44    return 0;   
45 } // end main 
Set x to 1 and print using the object's name: 1 

a reference to an object: 2 Set x to 2 and print using  
Set x to 3 and print using a pointer to an object: 3 

 .زسترسي تِ تَاتع عضَ يك شي از طريق ًَع شي | 9-4شكل 

 سازي جساسازي ٍاسط از پيازُ 4-9

زض فػُ سْٛ، ضطٚؿ ثٝ ٚاضز وطزٖ سقطيف ولاس ٚ سقطيف سبثـ فضٛ زض يه فبيُ وطزيٓ. سذس ثٝ 

سٛضيح ٘حٜٛ ػساسبظي ايٗ وس ثٝ زٚ فبيُ دطزاذشيٓ، يه فبيُ سطآيٙس ثطاي سقطيف ولاس )يقٙي ٚاسظ 

سبظي ولاس(. ثربعط زاضيس وٝ ثب ا٘ؼبْ  لاس( ٚ فبيُ وس ٔٙجـ ثطاي سقطيف سبثـ فضٛ ولاس )يقٙي ديبزٜو

ضٛز،  ٌيط٘سٌبٖ ولاس ٔطثٛط ٔي ضٛز، سب آ٘ؼب وٝ ثٝ سطٚيس ٞب آسب٘شط ٔي زض ثط٘بٔٝ ارسغييط ا٘ؼبْايٙىبض 

ٚاسظ سساضن زيسٜ ضسٜ سٛسظ ٘ساضز سب ٔبزأيىٝ  ٌيط٘سٜ سطٚيسسبظي ولاس سبطيطي زض  سغييط زض ديبزٜ

 ثسٖٚ سغييط ثبلي ٔب٘سٜ ثبضس. ٌيط٘سٜ سطٚيسولاس ثطاي 
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سبظي ثٛزٜ ٚ اضبضٜ ثسيبض  ٞبي ديبزٜ اِجشٝ ايٙىبض ثٝ ٕٞيٗ سبزٌي ٞٓ ٘يسز. سطآيٙس حبٚي ثطذي اظ لسٕز

لطاض زاضشٝ  )ذغي(، ٘يبظ زاض٘س زض يه فبيُ سطآيٙس Inlineػعئي ثٝ زيٍطاٖ زاض٘س. ثطاي ٔظبَ، سٛاثـ فضٛ 

سٛا٘س حبٚي سقطيف  ٔي ٌيط٘سٜ سطٚيس، ٌيط٘سٜ سطٚيسثبضٙس، اظ ايٙطٚسز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ وبٔذبيُ ضسٖ يه 

ضٛ٘س، اظ  يه ولاس زض فبيُ سطآيٙس سقطيف ولاس ِيسز ٔي privateثبضس. افضبي  inlineسبثـ 

ٞب لبزض ثٝ زسشطسي ثٝ  يط٘سٌٜ سطٚيسٞب لطاض زاض٘س حشي اٌط  ٌيط٘سٜ سطٚيسايٙطٚسز وٝ ايٗ افضب زض زيس 

ثطاي دٟٙبٖ وطزٖ زازٜ « ولاس دطٚوسي»٘جبضٙس. زض فػُ زٞٓ، ثب ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ  privateافضبي 

private  ضس. ٞب آضٙب ذٛاٞيس ٌيط٘سٜ سطٚيسيه ولاس اظ زيس 

 تَاتع زسترسي ٍ تَاتع يَتيليتي 5-9

ىي زيٍط اظ وبضثطزٞبي ضايغ سٛاثـ زسشطسي زض ٞب ٞسشٙس. ي لبزض ثٝ ذٛا٘سٖ ٚ ٕ٘بيص زازٜ سٛاثـ زسشطسي

ٌٛيٙس. ٔظبِي اظ يه  ٔي ٔسٙسيب  ديطٍٛ سٛاثـٞب اسز، ثٝ چٙيٗ سٛاثقي،  سسز ثطلطاضي يب فسْ ثطلطاضي ضطط

ٞبي ٔشقسز  ُ ثبضس، ولاسي وٝ لبزض ثٝ ٍٟ٘ساضي ضئثطاي ٞط ولاس حب isEmptyسٛا٘س سبثـ  سبثـ ٔسٙس ٔي

لجُ اظ ٔجبزضر ثٝ  isEmpty سسزسٛا٘س ثب  ي، يه دطشٝ يب غف. ثط٘بٔٝ ٔياسز، ٘ؾيط يه ِيسز ديٛ٘س

ثطاي سسز يه  isFullسٛاٖ اظ سبثـ ٔسٙس  وٙس. ٔي ، اعٕيٙبٖ حبغُُٔذٛا٘سٖ ايشٓ زيٍطي اظ ضي حب

ُ اسشفبزٜ وطزٜ ٚ سقييٗ وطز وٝ آيب زاضاي فضبي اضبفي ٞسز يب ذيط. سٛاثـ ٔسٙس ٔٙبست ثطاي ٔولاس حب

 ثبضس. isAM  ٚisPMسٛا٘س  ٔي Timeولاس 

ٞٓ ٘بٔيسٜ  سبثـ وٕىيثٝ سٛضيح ٔفْٟٛ يه سبثـ يٛسيّيشي ) 9-5اِي  9-7ٞبي  ضفشٝ زض ضىُ ثط٘بٔٝ ثىبض

يه ولاس ٘يسز، سطػيحبً يه سبثـ فضٛ  publicدطزاظز. يه سبثـ يٛسيّيشي ثرطي اظ ٚاسظ  ضٛز( ٔي ٔي

private  اسز وٝ اظ فّٕيبر سٛاثـ فضٛ ولاسpublic وٙس. سٛاثـ يٛسيّيشي ٘بٔعز اسشفبزٜ اظ  دطشيجب٘ي ٔي

يه ولاس ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س،  friendسٛا٘ٙس سٛسظ  ٞبي يه ولاس ٘يسشٙس )أب ٔي ٌيط٘سٜ سطٚيس

فٙػطي  12( يه آضايٝ 9-5)ضىُ  SalesPersonثٛز(. ولاس  ٞٓ ضبٞس ذٛاٞيسزوٝ زض فػُ  ٕٞب٘غٛضي

ِٚيٝ ثطاي سبظ٘سٜ ولاس ٚ سٛاثـ فضٛ وٝ آضايٝ ضا زسشىبضي ( ٚ ٘ٛؿ ا16اظ فطٚش زٚاظزٜ ٔبٞٝ )ذظ 

 وٙٙس، افلاٖ وطزٜ اسز. ٔي
1 // Fig. 9.5: SalesPerson.h 
2 // SalesPerson class definition. 
3 // Member functions defined in SalesPerson.cpp. 
4 #ifndef SALESP_H 
5 #define SALESP_H 
6  
7 class SalesPerson  
8 { 
9 public: 
10    SalesPerson(); // constructor 
11    void getSalesFromUser(); // input sales from keyboard 
12    void setSales( int, double ); // set sales for a specific month 
13    void printAnnualSales(); // summarize and print sales 
14 private: 
15    double totalAnnualSales(); // prototype for utility function 
16    double sales[ 12 ]; // 12 monthly sales figures 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



     منهفصل  ________________  Iتر:بخش  ها:نگاهي عميق كلاس 

 

622 

17 }; // end class SalesPerson 
18  
19 #endif 

 .SalesPersonتعريف كلاس  | 9-5شكل 

ثب  sales( ٔجبزضر ثٝ ٔمساضزٞي اِٚيٝ آضايٝ 19-15)ذغٛط  SalesPersonسبظ٘سٜ  9-6زض ثط٘بٔٝ ضىُ 

( ٔجبزضر ثٝ سٙؾيٓ فطٚش ثطاي يه ٔبٜ زض 43-36)ذغٛط  setSalesغفط وطزٜ اسز. سبثـ فضٛ سطاسطي 

( ٔؼٕٛؿ 51-46)ذغٛط  printAnnualSalesٙبْ ث publicوٙس. سبثـ فضٛ سطاسطي  ٔي salesآضايٝ 

)ذغٛط  totalAnnualSalesثٙبْ  (private) يوٙس. سبثـ يٛسيّيشي ذػٛغ ضا چبح ٔي ٝفطٚش زٚاظزٜ ٔبٞ

آٚضز. زض ثط٘بٔٝ ضىُ  ثسسز ٔي printAnnualSales( ٔؼٕٛؿ فطٚش زٚاظزٜ ٔبٞٝ ضا ثب اسشفبزٜ اظ 54-62

فمظ زض فطاذٛا٘ي دطز سطٞٓ سٛاثـ فضٛ ثٛزٜ ٚ زاضاي فجبضار  main، سٛػٝ وٙيس وٝ وبضثطز سبثـ 7-9

زض ايٗ اسز وٝ ايٗ آضايٝ ثغٛض وبُٔ زض سٛاثـ فضٛ ولاس  salesثبضس. ٔٙغك وبض ثب آضايٝ  وٙشطِي ٕ٘ي

SalesPerson .وذسِٛٝ ضٛز 
1 // Fig. 9.6: SalesPerson.cpp 
2 // Member functions for class SalesPerson. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7 using std::fixed; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setprecision; 
11  
12 #include "SalesPerson.h" // include SalesPerson class definition 
13  
14 // initialize elements of array sales to 0.0 
15 SalesPerson::SalesPerson() 
16 { 
17    for ( int i = 0; i < 12; i++ ) 
18       sales[ i ] = 0.0; 
19 } // end SalesPerson constructor 
20  
21 // get 12 sales figures from the user at the keyboard 
22 void SalesPerson::getSalesFromUser() 
23 { 
24    double salesFigure;  
25  
26    for ( int i = 1; i <= 12; i++ )  
27    { 
28       cout << "Enter sales amount for month " << i << ": "; 
29       cin >> salesFigure; 
30       setSales( i, salesFigure ); 
31    } // end for 
32 } // end function getSalesFromUser 
33  
34 // set one of the 12 monthly sales figures; function subtracts 
35 // one from month value for proper subscript in sales array 
36 void SalesPerson::setSales( int month, double amount ) 
37 { 
38    // test for valid month and amount values 
39    if ( month >= 1 && month <= 12 && amount > 0 ) 
40       sales[ month - 1 ] = amount; // adjust for subscripts 0-11 
41    else // invalid month or amount value 
42       cout << "Invalid month or sales figure" << endl;    
43 } // end function setSales 
44  
45 // print total annual sales (with the help of utility function) 
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46 void SalesPerson::printAnnualSales() 
47 { 
48    cout << setprecision( 2 ) << fixed  
49       << "\nThe total annual sales are: $"  
50       << totalAnnualSales() << endl; // call utility function 
51 } // end function printAnnualSales 
52  
53 // private utility function to total annual sales 
54 double SalesPerson::totalAnnualSales() 
55 { 
56    double total = 0.0; // initialize total 
57  
58    for ( int i = 0; i < 12; i++ ) // summarize sales results 
59       total += sales[ i ]; // add month i sales to total 
60  
61    return total;                    
62 } // end function totalAnnualSales 

 . SalesPersonتعريف تاتع عضَ كلاس  | 9-6شكل 
1 // Fig. 9.7: fig09_07.cpp 
2 // Demonstrating a utility function. 
3 // Compile this program with SalesPerson.cpp 
4  
5 // include SalesPerson class definition from SalesPerson.h 
6 #include "SalesPerson.h"   
7  
8 int main() 
9 { 
10    SalesPerson s; // create SalesPerson object s 
11     
12    s.getSalesFromUser(); // note simple sequential code; 
13    s.printAnnualSales(); // no control statements in main 
14    return 0; 
15 } // end main 
Enter sales amount for month 1: 5314.76  
Enter sales amount for month 2: 4292.38 
Enter sales amount for month 3: 4589.83 

Enter sales amount for month 4: 5534.03 

Enter sales amount for month 5: 4376.34 
Enter sales amount for month 6: 5698.45 
Enter sales amount for month 7: 4439.22 
Enter sales amount for month 8: 5893.57 
Enter sales amount for month 9: 4909.67 
Enter sales amount for month 10: 5123.45 
Enter sales amount for month 11: 4024.97 
Enter sales amount for month 12: 5923.92 

 

The total annual sales are: $60120.59 

 تاتع يَتيليتي. | 9-7شكل 

 فرض ّاي پيش ّا ّوراُ تا آرگَهاى : سازًسُ Timeهثحج آهَزشي كلاس  6-9

ضا ثب سٛضيح ٘حٜٛ اضسبَ آضٌٛٔبٖ  Timeوبضايي ولاس  9-11اِي 9-8ٞبي  ضفشٝ زض ضىُ ثط٘بٔٝ ثىبض

ضر ثٝ ٔجبز 9-1ا٘س. سبظ٘سٜ سقطيف ضسٜ زض ضىُ  ػٛضر غيطغطيح ثٝ يه سبظ٘سٜ افعايص زازٜث

وٙس )يقٙي ٘يٕٝ ضت زض فطٔز ػٟب٘ي(. ٕٞب٘ٙس سٛاثـ زيٍط،  ٔمساضزٞي اِٚيٝ سبفز، زليمٝ ٚ طب٘يٝ ثب غفط ٔي

 Timeسبظ٘سٜ  9-8اظ ثط٘بٔٝ ضىُ  13فطؼ ثبضٙس. ذظ  ٞبي ديص سٛا٘ٙس سقييٗ وٙٙسٜ آضٌٛٔبٖ ٞب ٔي سبظ٘سٜ

فطؼ  وٙٙسٜ يه ٔمساض ديص فطؼ اسز افلاٖ وطزٜ اسز وٝ ٔطرع ٞبي ديص ضا وٝ ضبُٔ آضٌٛٔبٖ

يه ٘سرٝ ػسيس اظ سبظ٘سٜ  17-14، ذغٛط 9-9غفط ثطاي ٞط آضٌٛٔبٖ اضسبِي ثٝ سبظ٘سٜ اسز. زض ضىُ 
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Time ٜا٘س وٝ ٔمبزيطي ثطاي دبضأشطٞبي  سقطيف وطزhr ،min  ٚsec ٔمساضزٞي  زضوٙس وٝ  زضيبفز ٔي

 اِٚيٝ افضبء زازٜ سبفز، زليمٝ ٚ طب٘يٝ وبضثطز زاض٘س.
1 // Fig. 9.8: Time.h 
2 // Declaration of class Time. 
3 // Member functions defined in Time.cpp. 
4  
5 // prevent multiple inclusions of header file 
6 #ifndef TIME_H 
7 #define TIME_H 
8  
9 // Time abstract data type definition 
10 class Time  
11 { 
12 public: 
13    Time( int = 0, int = 0, int = 0 ); // default constructor 
14  
15    // set functions 
16    void setTime( int, int, int ); // set hour, minute, second 
17    void setHour( int ); // set hour (after validation) 
18    void setMinute( int ); // set minute (after validation) 
19    void setSecond( int ); // set second (after validation) 
20  
21    // get functions 
22    int getHour(); // return hour 
23    int getMinute(); // return minute 
24    int getSecond(); // return second 
25  
26    void printUniversal(); // output time in universal-time format 
27    void printStandard(); // output time in standard-time format 
28 private: 
29    int hour; // 0 - 23 (24-hour clock format) 
30    int minute; // 0 - 59 
31    int second; // 0 - 59 
32 }; // end class Time 
33  
34 #endif 

 فرض. ّاي پيش حاٍي يك سازًسُ تا آرگَهاى Timeكلاس  | 9-8شكل 

 ثطاي ٞط فضٛ زازٜ وطزٜ اسز. set  ٚgetٔجبزضر ثٝ سساضن زيسٖ سٛاثـ  Timeسٛػٝ وٙيس وٝ ولاس 

ٚ  setHour ،setMinuteآٖ ٞٓ سٛاثـ  وٙس ٚ ٔي setTime فطاذٛا٘يالساْ ثٝ  Timeسبظ٘سٜ  اوٖٙٛ

setSecond ٞبي  وٙس. آضٌٛٔبٖ سٙؼي ٚ سرػيع ٔمبزيط ثٝ افضبي زازٜ فطاذٛا٘ي ٔي ضا ثطاي افشجبض

سبظ٘س وٝ حشي اٌط ٔمبزيط زض فطاذٛا٘ي سبظ٘سٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٘طسٜ ثبضٙس،  سبظ٘سٜ ضا ٔغٕئٗ ٔي ،فطؼ ديص

ضا زض يه ٚضقيز دبيساض ٍٟ٘ساضي  Timeسبظ٘سٜ لبزض ثٝ ٔمساضزٞي اِٚيٝ افضبي زازٜ ثبضس سب ثشٛا٘س ضي 

ضٛز،  فطؼ ٔحسٛة ٔي فطؼ ٞسشٙس، يه سبظ٘سٜ ديص ٞبي آٖ ديص اي وٝ سٕبْ آضٌٛٔبٖ س. سبظ٘سٜوٙ

فطؼ زض ٞط  سٛا٘س ثسٖٚ آضٌٛٔبٖ فطاذٛا٘ي يب فقبَ ٌطزز. حساوظط يه سبظ٘سٜ ديص اي وٝ ٔي يقٙي سبظ٘سٜ

 سٛا٘س ٚػٛز زاضشٝ ثبضس. ولاس ٔي
1 // Fig. 9.9: Time.cpp 
2 // Member-function definitions for class Time. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include <iomanip> 
7 using std::setfill; 
8 using std::setw; 
9  
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10 #include "Time.h" // include definition of class Time from Time.h 
11  
12 // Time constructor initializes each data member to zero; 
13 // ensures that Time objects start in a consistent state 
14 Time::Time( int hr, int min, int sec )  
15 {  
16    setTime( hr, min, sec ); // validate and set time 
17 } // end Time constructor 
18  
19 // set new Time value using universal time; ensure that 
20 // the data remains consistent by setting invalid values to zero 
21 void Time::setTime( int h, int m, int s ) 
22 { 
23    setHour( h ); // set private field hour 
24    setMinute( m ); // set private field minute 
25    setSecond( s ); // set private field second 
26 } // end function setTime 
27  
28 // set hour value 
29 void Time::setHour( int h ) 
30 { 
31    hour = ( h >= 0 && h < 24 ) ? h : 0; // validate hour 
32 } // end function setHour 
33  
34 // set minute value 
35 void Time::setMinute( int m ) 
36 { 
37    minute = ( m >= 0 && m < 60 ) ? m : 0; // validate minute 
38 } // end function setMinute 
39  
40 // set second value 
41 void Time::setSecond( int s ) 
42 { 
43    second = ( s >= 0 && s < 60 ) ? s : 0; // validate second 
44 } // end function setSecond 
45  
46 // return hour value 
47 int Time::getHour() 
48 { 
49    return hour; 
50 } // end function getHour 
51  
52 // return minute value 
53 int Time::getMinute() 
54 { 
55    return minute; 
56 } // end function getMinute 
57  
58 // return second value 
59 int Time::getSecond() 
60 { 
61    return second; 
62 } // end function getSecond 
63  
64 // print Time in universal-time format (HH:MM:SS) 
65 void Time::printUniversal() 
66 { 
67    cout << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << getHour() << ":" 
68       << setw( 2 ) << getMinute() << ":" << setw( 2 ) << getSecond(); 
69 } // end function printUniversal 
70  
71 // print Time in standard-time format (HH:MM:SS AM or PM) 
72 void Time::printStandard() 
73 { 
74    cout << (( getHour() == 0 || getHour() == 12) ? 12: getHour() % 12 ) 
75       << ":" << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << getMinute() 
76       << ":" << setw(2)<< getSecond() << ( hour < 12 ? " AM" : " PM" ); 
77 } // end function printStandard 

 كٌس. شاهل يك سازًسُ كِ آرگَهاى زريافت هي Timeتعريف تاتع عضَ كلاس  | 9-9شكل 
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ثب ٔمبزيط اضسبِي ثٝ سبظ٘سٜ  setTime، سبظ٘سٜ ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي اظ سبثـ فضٛ 9-9اظ ضىُ  16زض ذظ 

وٝ ٔمساض  وٙس سب ٕٔغئٗ ٌطزز ضا فطاذٛا٘ي ٔي setHourسبثـ  setTimeسبثـ  .فطؼ( وٙس )يب ٔمبزيط ديص ٔي

ثطاي  setMinute  ٚsetSecondلطاض زاضز، سذس سبثـ  23-0سساضن زيسٜ ضسٜ ثطاي سبفز زض ثبظٜ 

ػبي زاض٘س، فطاذٛا٘ي  59-0اعٕيٙبٖ اظ ايٙىٝ ٔمبزيط سساضن زيسٜ ضسٜ ثطاي زليمٝ ٚ طب٘يٝ ٘يع زض ثبظٜ 

 ضٛز. ضٛ٘س. اٌط ٔمساضي ذبضع اظ ٔحسٚزٜ ثبضس، آٖ ٔمساض ثب غفط سٙؾيٓ ٔي ٔي

يب  setTimeسٛا٘سز ثطاي زض ثطٌطفشٗ ٕٞبٖ فجبضار ثقٙٛاٖ سبثـ فضٛ  ٔي Timeزلز وٙيس وٝ سبظ٘سٜ 

، setHour٘ٛضشٝ ضٛز. فطاذٛا٘ي  setHour ،setMinute  ٚsetSecondحشي فجبضار ػساٌب٘ٝ زض سٛاثـ 

setMinute  ٚsetSecond سٛا٘س فطاذٛا٘ي  يسٛا٘س وٕي ٔٛططسط ٚالـ ضٛز چطا وٝ ٔ اظ عطيك سبظ٘سٜ ٔي

ثسٖٚ  43ٚ  31، 37ضا ثطعطف سبظز ٚ حصف ٕ٘بيس. ثٝ ٕٞيٗ سطسيت، وذي وس اظ ذغٛط  setTimeظيبز 

ضا وبٞص زٞس. وس  setTime ،setHour ،setMinute  ٚsetSecondسٛا٘س ٞعيٙٝ فطاذٛا٘ي  سبظ٘سٜ ٔي

سٛا٘س ٍٟ٘ساضي  ٔي 43ٚ  31، 37ثقٙٛاٖ وذي اظ وس زض ذغٛط  setTimeيب سبثـ فضٛ  Time٘ٛيسي سبظ٘سٜ 

زچبض سغييط ضٛز،  setHour ،setMinute  ٚsetSecondسبظي  ايٗ ولاس ضا ثسيبض سرز ٕ٘بيس. اٌط ديبزٜ

 يبفز. ا٘س ٞٓ ٔشقبلت آٖ سغييط ذٛاٞٙس سىطاض ضسٜ 43ٚ  31، 37سبظي ٞط سبثـ فضٛ وٝ زض ذغٛط  ديبزٜ

ثطاي فطاذٛا٘ي  setTimeٚ ٔؼجٛض وطزٖ  setTimeثطاي فطاذٛا٘ي  Timeثب ٔؼجٛض وطزٖ سبظ٘سٜ 

setHour ،setMinute  ٚsetSecond زٞس سب ٘يبظ ثٝ سغييط وسي وٝ ٔجبزضر ثٝ افشجبض سٙؼي  أىبٖ ٔي

سٛا٘س ثب افلاٖ  ٔي Time  ٚsetTimeوٙس، ثٝ حسالُ ثطسس. ٕٞچٙيٗ وبضايي سبظ٘سٜ  سبفز، زليمٝ ٚ طب٘يٝ ٔي

 آٟ٘ب زض سقطيف ولاس افعايص يبثس.يب سقطيف  inlineغطيح آٟ٘ب ثػٛضر 

فطؼ يه سبثـ ٔسشّعْ وبٔذبيُ ٔؼسز وس  افعاض: ٞط سغييطي زض ٔمبزيط آضٌٛٔبٖ ديص ٟٔٙسسي ٘طْ

 ٌيط٘سٜ اسز. سطٚيس
 افسار ٌْسسي ًرمه

 ٌيط٘سٜ اسز. فطؼ يه سبثـ ٔسشّعْ وبٔذبيُ ٔؼسز وس سطٚيس ٞط سغييطي زض ٔمبزيط آضٌٛٔبٖ ديص

 

فطؼ  وٙس. يىي ثب سٝ آضٌٛٔبٖ ديص ٔي Timeثٝ ٔمساضزٞي اِٚيٝ دٙغ ضي  الساْ 9-11زض ضىُ mainسبثـ 

(، يىي ثب زٚ 12(، يىي ثب يه آضٌٛٔبٖ ٔطرع ضسٜ )ذظ 11زض فطاذٛا٘ي غيطغطيح سبظ٘سٜ )ذظ 

( ٚ يىي ثب سٝ آضٌٛٔبٖ 14(، يىي ثب سٝ آضٌٛٔبٖ ٔطرع ضسٜ )ذظ 13آضٌٛٔبٖ ٔطرع ضسٜ )ذظ 

 ٕ٘بيص زضٝ ضي ضا زض فطٔز ظٔب٘ي اسشب٘ساضز ٚ ػٟب٘ي ثط . سذس ثط٘بٔٝ 15ٞذظ  اضشجبٜ ٔطرع ضسٜ زض

 آٚضز. ٔي
1 // Fig. 9.10: fig09_10.cpp  
2 // Demonstrating a default constructor for class Time. 
3 #include <iostream> 
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4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Time.h" // include definition of class Time from Time.h 
8  
9 int main() 
10 { 
11    Time t1; // all arguments defaulted 
12    Time t2( 2 ); // hour specified; minute and second defaulted 
13    Time t3( 21, 34 ); // hour and minute specified; second defaulted  
14    Time t4( 12, 25, 42 ); // hour, minute and second specified 
15    Time t5( 27, 74, 99 ); // all bad values specified 
16  
17    cout << "Constructed with:\n\nt1: all arguments defaulted\n  "; 
18    t1.printUniversal(); // 00:00:00 
19    cout << "\n  "; 
20    t1.printStandard(); // 12:00:00 AM 
21  
22    cout << "\n\nt2: hour specified; minute and second defaulted\n  "; 
23    t2.printUniversal(); // 02:00:00 
24    cout << "\n  "; 
25    t2.printStandard(); // 2:00:00 AM 
26  
27    cout << "\n\nt3: hour and minute specified; second defaulted\n  "; 
28    t3.printUniversal(); // 21:34:00 
29    cout << "\n  "; 
30    t3.printStandard(); // 9:34:00 PM 
31  
32    cout << "\n\nt4: hour, minute and second specified\n  "; 
33    t4.printUniversal(); // 12:25:42 
34    cout << "\n  "; 
35    t4.printStandard(); // 12:25:42 PM 
36  
37    cout << "\n\nt5: all invalid values specified\n  "; 
38    t5.printUniversal(); // 00:00:00 
39    cout << "\n  "; 
40    t5.printStandard(); // 12:00:00 AM 
41    cout << endl; 
42    return 0; 
43 } // end main 
Constructed with: 

 
t1: all arguments defaulted 
   00:00:00 
   12:00:00 AM 

 
t2: hour specified; minute and second defaulted 
   02:00:00 
   2:00:00 AM 

 
t3: hour and minute specified; second defaulted 
  12:34:00 
  9:34:00 PM 

 
t4: hour, minute and second defaulted 
  12:25:42 
  12:25:42 AM 

 
t5: all invalid values specified 
  00:00:00 
  12:00:00 AM 

 فرض. ّاي پيش سازًسُ تا آرگَهاى | 9-11شكل 

 ّا كٌٌسُ ًاتَز 7-9

ثبضس. ٘بْ ٘بثٛزوٙٙسٜ يه ولاس ٕٞطاٜ ثب وبضاوشط  ( ٘ٛؿ زيٍطي اظ سبثـ فضٛ ٔيوٙٙسٜ سرطيت) ٘بثٛزوٙٙسٜ

ٕٞب٘غٛضي وٝ ظيطا  ،ي اسزٛزضٛز. ايٗ لبفسٜ ٘بٍٔصاضي زاضاي ػبشثٝ ضٟ ( ٚ ٘بْ ولاس ٔطرع ٔي~ٔس )
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 ،اي يه ٘بثٛزوٙٙسٜ اسز ٚ سب ا٘ساظٜ ٔىُٕ ثيشيزيس، فٍّٕط ٔس يه فٍّٕط  دبيب٘ي ذٛاٞيس زض يه فػُ

ضٛز. ٔب  يبز ٔي ”dtor“ٞب زض ٔمبلار ثقٙٛاٖ  اظ ٘بثٛزوٙٙسٜ غبِجبٔشٕٓ يه سبظ٘سٜ اسز. سٛػٝ وٙيس وٝ 

طغطيح( ٚ زض اسشفبزٜ ٘ىٙيٓ. ٘بثٛزوٙٙسٜ يه ولاس ثػٛضر سّٛيحي )غي وّٕٝزٞيٓ وٝ اظ ايٗ  سطػيح ٔي

زٞس وٝ ثط٘بٔٝ اظ لّٕطٚ وٝ  ي ضخ ٔييضٛز. ثطاي ٔظبَ، ايٗ اسفبق ثطاي ض ظٔبٖ اظ ثيٗ ضفشٗ ضي فطاذٛا٘ي ٔي

سٛا٘س حبفؾٝ اذص ضسٜ سٛسظ ضي ضا  ٌطزز. سٛػٝ وٙيس وٝ ذٛز ٘بثٛزوٙٙسٜ ٕ٘ي ضي زض آٖ ايؼبز ضسٜ ذبضع 

سيسشٓ حبفؾٝ ضي ضا ثبظدس ثٍيطز ٚاضز غحٙٝ لجُ اظ ايٙىٝ  ،آظاز سبظز، ايٗ سبثـ فّٕيبر ذبسٕٝ وبض

 ضٛز. ٔي

ضا ٞٓ ثطٌطز  يزٞس. ٘بثٛزوٙٙسٜ ٘ٛؿ ذبغ وٙس ٚ ٔمساضي ثطٌطز ٕ٘ي ٘بثٛزوٙٙسٜ دبضأشط زضيبفز ٕ٘ي

سٛاٖ  سٛا٘س فمظ يه ٘بثٛزوٙٙسٜ زاضشٝ ثبضس. ٘بثٛزوٙٙسٜ ضا ٕ٘ي . يه ولاس ٔي(voidحشي )زٞس  ٕ٘ي

 سطثبضٌصاضي وطز.
ًَيسيِ رًاهتذطاي   

اضسبَ آضٌٛٔبٖ ثٝ يه ٘بثٛزوٙٙسٜ، سقييٗ ٘ٛؿ ثطٌطشي ثٝ يه ٘بثٛزوٙٙسٜ، ثطٌطز زازٖ ٔمساض 
 اظ يه ٘بثٛزوٙٙسٜ يب سطثبضٌصاضي آٖ ذغبي ٘حٛي اسز.

ايٓ، أب ٞط ولاسي زاضاي يه  ٞبي ٔقطفي ضسٜ، ٘بثٛزوٙٙسٜ سساضن ٘سيسٜ ثب ايٙىٝ سب ثسيٗ ػب ثطاي ولاس

٘ٛيس ثغٛض غطيح الساْ ثٝ سساضن زيسٖ يه ٘بثٛزوٙٙسٜ ٘ىٙس، ذٛز وبٔذبيّط  ثط٘بٔٝ٘بثٛزوٙٙسٜ اسز. اٌط 

ٞبيي  ٞبي ٔشٙبست ثب ولاس وٙس. زض فػُ يبظزٞٓ، الساْ ثٝ ايؼبز ٘بثٛزوٙٙسٜ يه ٘بثٛزوٙٙسٜ سٟي ايؼبز ٔي

يب اظ ٔٙبثـ ٞب(  ٚ ضضشٝ ٞب ٞبي آٟ٘ب حبٚي حبفؾٝ اذص ضسٜ زيٙبٔيىي ٞسشٙس )ٕٞب٘ٙس آضايٝ ذٛاٞيٓ وٝ ضي

 وٙٙس )ٕٞب٘ٙس فبيّٟب وٝ زض فػُ ٞفسٞٓ ثٝ ثطضسي آٟ٘ب ذٛاٞيٓ دطزاذز(. زيٍط سيسشٓ اسشفبزٜ ٔي

 ّا ّا ٍ ًاتَزكٌٌسُ زهاى فراذَاًي سازًسُ 8-9

ضٛ٘س. سطسيت فطاذٛا٘ي ايٗ سٛاثـ  ٞب ثػٛضر غيطغطيح سٛسظ وبٔذبيّط فطاذٛا٘ي ٔي ٞب ٚ ٘بثٛزوٙٙسٜ سبظ٘سٜ

ا٘س. ثغٛض  سبظي ضسٜ ٞب زض آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚضٚز آٟ٘ب ثٝ ٔطحّٝ اػطا ٚ سطن لّٕطٚ زاضز وٝ ضيسطسيت  ثسشٍي ثٝ

ٌيطز، أب  ٔمشضي غٛضر ٔي يٞب ٞب ثٝ سطسيت ٔقىٛس اظ فطاذٛا٘ي سبظ٘سٜ وّي، فطاذٛا٘ي ٘بثٛزوٙٙسٜ

 ٞب سبظي ضي ٞبي شذيطٜ ثٛز، ولاس ضبٞس ذٛاٞيس 9-13اِي 9-11ٞبي ضىُ  ٕٞب٘غٛضي وٝ زض ثط٘بٔٝ

 ٞب ضا زض زچبض سغييط سبظ٘س. سٛا٘ٙس سطسيت فطاذٛا٘ي ٘بثٛزوٙٙسٜ ٔي

ٞٓ  mainٞبي سقطيف ضسٜ زض لّٕطٚ سطاسطي لجُ اظ ٞط سبثقي )ضبُٔ  ٞبي ٔشقّك ثٝ ضي فطاذٛا٘ي سبظ٘سٜ

ثط٘بٔٝ  exitضٛ٘س. سبثـ  فطاذٛا٘ي ٔي mainٞبي ٔشٙبؽط دس اظ اسٕبْ  ٌيط٘س. ٘بثٛزوٙٙسٜ ضٛز( غٛضر ٔي ٔي

ٞبي اسٛٔبسيه ذبسٕٝ يبثس. اظ ايٗ سبثـ  وٙس سب ثلافبغّٝ ٚ ثسٖٚ اػطاي ٘بثٛزوٙٙسٜ ثط ضٚي ضي ٔؼجٛض ٔيضا 

٘ؾط  ٞبي وٝ ذغبيي زض ٚضٚزي ٔطبٞسٜ ضٛز يب ايٙىٝ فبيُ ٔٛضز اغّت ثطاي ذبسٕٝ زازٖ ثٝ ثط٘بٔٝ زض ظٔبٖ
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زٞس، أب ثط٘بٔٝ ضا  ا٘ؼبْ ٔي exitـ وبض ٔطبثٟي ثب سبث abortضٛز. سبثـ  ثطاي دطزاظش ثبظ ٘طٛز اسشفبزٜ ٔي

ضي اػبظٜ زٞس سب فطاذٛا٘ي ٌطز٘س. ط اي ٞ وٙس ثسٖٚ ايٙىٝ ثٝ ٘بثٛزوٙٙسٜ ثلافبغّٝ ٔؼجٛض ثٝ ذبسٕٝ ٔي

 ضٛز. ثطاي سطريع ذبسٕٝ غيطفبزي ثط٘بٔٝ اسشفبزٜ ٔي abortٔقٕٛلاً اظ سبثـ 

اػطا ثط٘بٔٝ ثٝ ٔىب٘ي ثطسس وٝ ضي زض ضٛز وٝ  سبظ٘سٜ ثطاي يه ضي ٔحّي اسٛٔبسيه ظٔب٘ي فطاذٛا٘ي ٔي

ٌطزز وٝ اػطا، لّٕطٚ ضي ضا سطن  ظٔب٘ي فطاذٛا٘ي ٔي  آ٘ؼب سقطيف ضسٜ اسز، ٘بثٛزوٙٙسٜ ٔشٙبؽط ٞٓ

ٞبي اسٛٔبسيه زض ٞط ثبض ٚضٚز ٚ ذطٚع اػطاي ثط٘بٔٝ ثٝ  ٞبي ٔشقّك ثٝ ضي ٞب ٚ ٘بثٛزوٙٙسٜ وٙس. سبظ٘سٜ ٔي

س اٌط ثط٘بٔٝ ثب ٘ضٛ ٞبي اسٛٔبسيه فطاذٛا٘ي ٕ٘ي ٞب ثطاي ضي ٙٙسٜضٛ٘س. ٘بثٛزو لّٕطٚ ضي فطاذٛا٘ي ٔي

 ذبسٕٝ يبثس. abortيب  exitفطاذٛا٘ي سبثـ 

ظٔب٘ي اسز وٝ   ضٛز ٚ آٖ ٞٓ )اسشبسيه( فمظ يه ثبض فطاذٛا٘ي ٔي staticسبظ٘سٜ ثطاي يه ضي ٔحّي 

ضٛز وٝ  ظٔب٘ي فطاذٛا٘ي ٔي  ٞٓاػطا ثٝ ٔىب٘ي ثطسس وٝ ضي زض آ٘ؼب سقطيف ضسٜ اسز. ٘بثٛزوٙٙسٜ ٔشٙبؽط 

main ٝٔسبثـ  ،ذبسٕٝ يبفشٝ ثبضس يب ثط٘بexit ٞبي سطاسطي ٚ اسشبسيه ثٝ سطسيت  ضا فطاذٛا٘ي وطزٜ ثبضس. ضي

ذبسٕٝ يبفشٝ  abortٞب زض غٛضسيىٝ ثط٘بٔٝ ثب فطاذٛا٘ي سبثـ  ضٛ٘س. ٘بثٛزوٙٙسٜ ٔقىٛس اظ ايؼبز ذٛز ٘بثٛز ٔي

 9-11اِي 9-13ٞبي ضفشٝ زض ضىُ ضس. ثط٘بٔٝ ثىبض طاذٛا٘ي ٘رٛاٞٙسٞبي اسشبسيه ف ثبضس، ثطاي ضي

 CreateAndDestoryٞبي ولاس  ٞبي ثطاي ضي ٞب ٚ ٘بثٛزوٙٙسٜ ٘طب٘سٞٙسٜ سطسيجي اسز وٝ سبظ٘سٜ

سبظي ٔرشّف زض لّٕطٚٞبي  ٞبي شذيطٜ ( اظ ولاس9-11ٚ ضىُ  9-11ضٛ٘س )ضىُ  فطاذٛا٘ي ٔي

( objectID( يه ٘ٛؿ غحيح )17-16حبٚي )ذغٛط  CreateAndDestoryضي اظ ولاس ط ٌٛ٘بٌٖٛ. ٞ

ا٘س سب ٞٛيز ضي ثبضٙس. ايٗ ٔظبَ غطفبً  ٌطفشٝ ضسٜ اسز وٝ زض ذطٚػي ثط٘بٔٝ ثىبض (message)ٚ يه ضضشٝ 

وٙس وٝ آيب ضي ٘بثٛز ضسٜ  سقييٗ ٔي 9-11اظ ٘بثٛزوٙٙسٜ زض ضىُ  23ػٙجٝ آٔٛظضي زاضز. اظ ايٙطٚ، ذظ 

اسز يب ذيط، ٚ اٌط چٙيٗ ثبضس يه وبضاوشط ذظ ػسيس زض  6يب  1ثب ٔمساض  (objectID)زاضاي ضٙبسٝ 

 وٙس سب زضن ذطٚػي ثط٘بٔٝ آسب٘شط ضٛز. ضٛز. ايٗ ذظ وٕه ٔي ذطٚػي لطاض زازٜ ٔي
1 // Fig. 9.11: CreateAndDestroy.h 
2 // Definition of class CreateAndDestroy. 
3 // Member functions defined in CreateAndDestroy.cpp. 
4 #include <string> 
5 using std::string; 
6  
7 #ifndef CREATE_H 
8 #define CREATE_H 
9  
10 class CreateAndDestroy  
11 { 
12 public: 
13    CreateAndDestroy( int, string ); // constructor 
14    ~CreateAndDestroy(); // destructor 
15 private: 
16    int objectID; // ID number for object 
17    string message; // message describing object 
18 }; // end class CreateAndDestroy 
19  
20 #endif 
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 .CreateAndDestoryتعريف كلاس  | 9-11شكل 
1 // Fig. 9.12: CreateAndDestroy.cpp 
2 // Member-function definitions for class CreateAndDestroy. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "CreateAndDestroy.h" // include CreateAndDestroy class definition 
8  
9 // constructor 
10 CreateAndDestroy::CreateAndDestroy( int ID, string messageString ) 
11 { 
12    objectID = ID; // set object's ID number 
13    message = messageString; // set object's descriptive message 
14  
15    cout << "Object " << objectID << "   constructor runs   "  
16       << message << endl; 
17 } // end CreateAndDestroy constructor 
18  
19 // destructor 
20 CreateAndDestroy::~CreateAndDestroy() 
21 {  
22    // output newline for certain objects; helps readability 
23    cout << ( objectID == 1 || objectID == 6 ? "\n" : "" ); 
24  
25    cout << "Object " << objectID << "   destructor runs    "  
26       << message << endl;  
27 } // end ~CreateAndDestroy destructor 

 .CreateAndDestoryتعريف تاتع عضَ كلاس  | 9-12شكل 

(. زض ٚالـ سبظ٘سٜ آٖ لجُ اظ 12زض لّٕطٚ سطاسطي سقطيف ضسٜ اسز )ذظ  firstضي  9-13زض ضىُ 

ضٛز ٚ ٘بثٛزوٙٙسٜ آٖ زض ذبسٕٝ ثط٘بٔٝ ٚ دس اظ ايٙىٝ ٘بثٛزوٙٙسٜ  فطاذٛا٘ي ٔي mainاي ٞط فجبضسي زض اػط

 ٌطزز. ٞب اػطا ضس٘س، فطاذٛا٘ي ٔي سبيط ضي

( 23)ذظ  fourth( ٚ 17)ذظ  secondٞبي  ( سٝ ضي افلاٖ وطزٜ اسز. ضي26-14)ذغٛط  mainسبثـ 

( يه ضي ٔحّي اسشبسيه اسز. سبظ٘سٜ ٞط يه اظ 18ذظ ) thirdٞبي اسٛٔبسيه ٔحّي ثٛزٜ ٚ ضي  ضي

ٞبي  ضٛز. ٘بثٛزوٙٙسٜ ضي اي وٝ ضي زض آٖ افلاٖ ضسٜ فطاذٛا٘ي ٔي ٞب ثٝ ٍٞٙبْ ضسيسٖ اػطا ثٝ ٘مغٝ ايٗ ضي

fourth  سذس ٚsecond ضٛ٘س وٝ اػطا ثٝ ا٘شٟبي  ظٔب٘ي فطاذٛا٘ي ٔيmain  ضسيسٜ ثبضس. ثسِيُ ايٙىٝ ضي

third ،ٔب٘س. ٘بثٛزوٙٙسٜ ضي  سب ظٔبٖ ذبسٕٝ ثط٘بٔٝ ثبلي ٔي اسشبسيه اسزthird  لجُ اظ ٘بثٛزوٙٙسٜ ضي

 ٌطزز. ٞبي زيٍط ٘بثٛز ضس٘س فطاذٛا٘ي ٔي ، أب دس اظ ايٙىٝ سٕبْ ضيfirstسطاسطي 

( ثقٙٛاٖ 34)ذظ  seventh( ٚ 32)ذظ  fifth( سٝ ضي افلاٖ وطزٜ اسز، 36-29)ذغٛط  createسبثـ 

 seventhٞبي  ( ثقٙٛاٖ يه ضي اسشبسيه ٔحّي. ٘بثٛزوٙٙسٜ ضي33)ذظ  sixthحّي ٚ ٞبي اسٛٔبسيه ٔ ضي

اسشبسيه اسز سب  sixthدصيطز. ثسِيُ ايٙىٝ  ذبسٕٝ ٔي createضٛ٘س ظٔب٘يىٝ  فطاذٛا٘ي ٔي fifthٚ سذس 

ضٛز، أب  ٔيفطاذٛا٘ي  third  ٚfirstلجُ اظ ٘بثٛزوٙٙسٜ  sixthٔب٘س. ٘بثٛزوٙٙسٜ  ظٔبٖ ذبسٕٝ ثط٘بٔٝ ثبلي ٔي

 ضٛز. ٞبي زيٍط ٘بثٛز ٔي دس اظ ٘بثٛزي سٕبْ ضي
1 // Fig. 9.13: fig09_13.cpp 
2 // Demonstrating the order in which constructors and  
3 // destructors are called. 
4 #include <iostream> 
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5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "CreateAndDestroy.h" // include CreateAndDestroy class definition 
9  
10 void create( void ); // prototype 
11  
12 CreateAndDestroy first( 1, "(global before main)" ); // global object 
13  
14 int main() 
15 { 
16    cout << "\nMAIN FUNCTION: EXECUTION BEGINS" << endl; 
17    CreateAndDestroy second( 2, "(local automatic in main)" ); 
18    static CreateAndDestroy third( 3, "(local static in main)" ); 
19     
20    create(); // call function to create objects 
21  
22    cout << "\nMAIN FUNCTION: EXECUTION RESUMES" << endl; 
23    CreateAndDestroy fourth( 4, "(local automatic in main)" ); 
24    cout << "\nMAIN FUNCTION: EXECUTION ENDS" << endl; 
25    return 0; 
26 } // end main 
27  
28 // function to create objects 
29 void create( void ) 
30 { 
31    cout << "\nCREATE FUNCTION: EXECUTION BEGINS" << endl; 
32    CreateAndDestroy fifth( 5, "(local automatic in create)" ); 
33    static CreateAndDestroy sixth( 6, "(local static in create)" ); 
34    CreateAndDestroy seventh( 7, "(local automatic in create)" ); 
35    cout << "\nCREATE FUNCTION: EXECUTION ENDS" << endl; 
36 } // end function create 
Object 1   constructor     runs     (global before main) 

 
MAIN FUNCTION: EXECUTION BEGINS 
Object 2       constructor  runs    (local automatic in main) 
Object 3       constructor  runs    (local static in main) 

 
CREATE FUNCTION: EXECUTION BEGINS 
Object 5       constructor  runs    (local automatic in create) 
Object 6       constructor  runs    (local static in create) 
Object 7       constructor  runs    (local automatic in create) 

 
CREATE FUNCTION: EXECUTION ENDS 
Object 7       destructor   runs    (local automatic in create) 
Object 5       destructor   runs    (local automatic in create) 

 
MAIN FUNCTION: EXECUTION RESUMES 
Object 4       constructor  runs    (local automatic in main) 

 
MAIN FUNCTION: EXECUTION ENDS 
Object 4       destructor   runs    (local automatic in main) 
Object 2       destructor   runs    (local automatic in main) 

 
Object 6       destructor   runs    (local static in create) 
Object 3       destructor   runs    (local static in main) 

 
Object 1       destructor   runs    (global before main) 

 ّا. ّا ٍ ًاتَزكٌٌسُ ترتية فراذَاًي سازًسُ | 9-13شكل 

 private: ترگشت زازى يك هراجعِ تِ زازُ عضَ  Timeهثحج آهَزشي كلاس  9-9

سٛا٘س زض سٕز چخ يه فجبضر  يه ٔطاػقٝ ثٝ يه ضي ٘بْ ٔسشقبض ثطاي ٘بْ ضي ثٛزٜ ٚ اظ ايٙطٚ، ٔي

سٛا٘ٙس ٔمساضي  ٞسشٙس ٚ ٔي lvalueب ثرٛثي دصيطاي ٘مص ٞ سرػيع ثىبض ٌطفشٝ ضٛز. زض ايٗ ظٔيٙٝ، ٔطاػقٝ

اظ ولاسي اسز  publicضا زضيبفز وٙٙس. يه ضٚش اسشفبزٜ اظ ايٗ لبثّيز )ٔشبسفب٘ٝ( زاضشٗ يه سبثـ فضٛ 
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زٞس. زلز وٙيس وٝ اٌط سبثقي يه  اظ آٖ ولاس ثطٌطز ٔي privateوٝ يه ٔطاػقٝ ثٝ يه فضٛ زازٜ 

 دصيط اسشفبزٜ وطز. اغلاح lvalueفٙٛاٖ يه  سٛاٖ ثٝ زٞس، اظ آٖ ٔطاػقٝ ٕ٘ي ثطٌطز (const)ٔطاػقٝ طبثز 

( اسشفبزٜ ضسٜ 9-15ٚ  9-14)ضىُ  Timeاظ يه ولاس سبزٜ ضسٜ  9-14اِي  9-16ٞبي  زض ثط٘بٔٝ ضىُ

)افلاٖ ضسٜ  badSetHourثب سبثـ فضٛ  privateسب ثٝ ثطضسي ثطٌطز زازٖ يه ٔطاػقٝ ثٝ يه زازٜ فضٛ 

( دطزاذشٝ ضٛز. زض ٚالـ ثطٌطز 33-29اظ ذغٛط  9-15ٚ سقطيف ضسٜ زض ضىُ  15اظ ذظ  9-14زض ضىُ 

ثقٙٛاٖ ٘بْ ػب٘طيٗ ثطاي فضٛ زازٜ  badSetHourاي سجت فطاذٛا٘ي سبثـ فضٛ  زازٖ چٙيٗ ٔطاػقٝ

 privateسٛاٖ اظ فطاذٛا٘ي سبثـ ثٝ ٞط ضٚضي اسشفبزٜ وطز وٝ زض آٖ فضٛ زازٜ  وٙس. ٔي ٔي hourذػٛغي 

زض يه فجبضر سرػيع ثىبض ٌطفشٝ ضٛز، اظ ايٙطٚ  lvalueسٛا٘س حشي ثقٙٛاٖ يه  )ذػٛغي( ٔي

ولاس ضا ثغٛض زِرٛاٜ دبن وٙٙس  privateثٛز سب زازٜ  ٞبي ولاس لبزض ذٛاٞٙس ٌيط٘سٜ سطٚيس

ي سٛسظ سبثق privateٌط ثٝ زازٜ  سٛا٘س زض غٛضسيىٝ يه اضبضٜ )زسشىبضي(. سٛػٝ وٙيس وٝ ٕٞيٗ ٔطىُ ٔي

 ثطٌطز زازٜ ضٛز، ضخ زٞس.
1 // Fig. 9.14: Time.h 
2 // Declaration of class Time. 
3 // Member functions defined in Time.cpp 
4  
5 // prevent multiple inclusions of header file 
6 #ifndef TIME_H   
7 #define TIME_H  
8  
9 class Time  
10 { 
11 public: 
12    Time( int = 0, int = 0, int = 0 ); 
13    void setTime( int, int, int ); 
14    int getHour(); 
15    int &badSetHour( int ); // DANGEROUS reference return 
16 private: 
17    int hour; 
18    int minute; 
19    int second; 
20 }; // end class Time 
21  
22 #endif 

 .privateترگشت زازى يك هراجعِ تِ زازُ عضَ  | 9-14شكل 
1 // Fig. 9.15: Time.cpp 
2 // Member-function definitions for Time class. 
3 #include "Time.h" // include definition of class Time 
4  
5 // constructor function to initialize private data; 
6 // calls member function setTime to set variables; 
7 // default values are 0 (see class definition) 
8 Time::Time( int hr, int min, int sec )  
9 { 
10    setTime( hr, min, sec );  
11 } // end Time constructor 
12  
13 // set values of hour, minute and second 
14 void Time::setTime( int h, int m, int s ) 
15 { 
16    hour = ( h >= 0 && h < 24 ) ? h : 0; // validate hour 
17    minute = ( m >= 0 && m < 60 ) ? m : 0; // validate minute 
18    second = ( s >= 0 && s < 60 ) ? s : 0; // validate second 
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19 } // end function setTime 
20  
21 // return hour value 
22 int Time::getHour()  
23 {  
24    return hour;  
25 } // end function getHour 
26  
27 // POOR PROGRAMMING PRACTICE: 
28 // Returning a reference to a private data member. 
29 int &Time::badSetHour( int hh ) 
30 { 
31    hour = ( hh >= 0 && hh < 24 ) ? hh : 0; 
32    return hour; // DANGEROUS reference return 
33 } // end function badSetHour 

 .privateترگشت زازى يك هراجعِ تِ يك زازُ عضَ  | 9-15شكل 

( افلاٖ ضسٜ 15)ذظ  hourRef( ٚ يه ٔطاػقٝ ثٙبْ 12)ذظ  tثٙبْ  Timeيه ضي  9-16زض ثط٘بٔٝ ضىُ 

ٔمساض  17ضٛز. ذظ  ٔمساضزٞي اِٚيٝ ٔي t.badSetHour(20)اسز وٝ ثب ٔطاػقٝ ثطٌطشي سٛسظ فطاذٛا٘ي 

ٚيژٌي  hourRefضٛز وٝ چٍٛ٘ٝ  زٞس. ثب ايٗ فُٕ ٘طبٖ زازٜ ٔي ضا ٘طبٖ ٔي hourRefٔسشقبض 

ولاس زسشطسي  private٘جبيسشي ثٝ زازٜ  main، فجبضار ٔٛػٛز زض اسزضىسشٝ ضا سبظي ولاس  وذسِٛٝ

اسشفبزٜ وطزٜ )يه ٔمساض ٘بٔقشجط(  30ثب  hourاظ ٘بْ ٔسشقبض ثطاي سٙؾيٓ ٔمساض  18زاضشٝ ثبضٙس. سذس، ذظ 

ٚالقبً  hourRefثٝ  ئمساض سرػيعضا ثطاي ٕ٘بيص ايٙىٝ  getHourٔمساض ثطٌطشي سٛسظ سبثـ  19ٚ ذظ 

اظ فطاذٛا٘ي ذٛز سبثـ  23آٚضز. سطا٘ؼبْ، ذظ  ٔي ٕ٘بيص زضٝ ضا سغييط زازٜ اسز، ث tزض ضي  privateزازٜ 

badSetHour  ثقٙٛاٖ يهlvalue  ٚ ٜيه ٔمساض ٘بٔقشجط زيٍط( ثٝ ٔطاػقٝ ثطٌطشي سٛسظ  74اسشفبزٜ وطز(

 زٞس. سبثـ سرػيع ٔي
1 // Fig. 9.16: fig09_16.cpp 
2 // Demonstrating a public member function that 
3 // returns a reference to a private data member. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "Time.h" // include definition of class Time 
9  
10 int main() 
11 { 
12    Time t; // create Time object 
13  
14    // initialize hourRef with the reference returned by badSetHour 
15    int &hourRef = t.badSetHour( 20 ); // 20 is a valid hour 
16  
17    cout << "Valid hour before modification: " << hourRef; 
18    hourRef = 30; // use hourRef to set invalid value in Time object t 
19    cout << "\nInvalid hour after modification: " << t.getHour(); 
20  
21    // Dangerous: Function call that returns 
22    // a reference can be used as an lvalue! 
23    t.badSetHour( 12 ) = 74; // assign another invalid value to hour 
24  
25    cout << "\n\n*************************************************\n" 
26       << "POOR PROGRAMMING PRACTICE!!!!!!!!\n" 
27       << "t.badSetHour( 12 ) as an lvalue, invalid hour: " 
28       << t.getHour() 
29       << "\n*************************************************" << endl; 
30    return 0; 
31 } // end main 
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Valid hour before modification: 20 

Invalid hour after modification: 30 

 
************************************************* 

POOR PROGRAMMING PRACTICE!!!!!!!!  

t.badSetHour( 12 ) as an lvalue, invalid hour: 74 

************************************************* 

 .private ترگشت زازى يك هراجعِ تِ يك عضَ زازُ | 9-16شكل 

ضا ثطاي ٕ٘بيص ايٙىٝ ٔمساض سرػيع يبفشٝ ثٝ ٘شيؼٝ  getHourٔؼسزاً ٔمساض ثطٌطشي سٛسظ سبثـ  28ذظ 

 آٚضز. ٔي ٕ٘بيص زضٝ ضا سغييط زازٜ اسز، ث t زض ضي privateزازٜ  23فطاذٛا٘ي سبثـ زض ذظ 

 Memberwise ترصيص 11-9

( ثطاي سرػيع يه ضي ثٝ ضي زيٍط اظ ٕٞبٖ ٘ٛؿ اسشفبزٜ وطز. ثغٛض =سٛاٖ اظ فٍّٕط سرػيع ) ٔي

ٌيطز، ٞط فضٛ زازٜ اظ ضي زض  غٛضر ٔي memberwise سرػيعسٛسظ  يفطؼ، چٙيٗ سرػيػ ديص

ٍط سٕز ضاسز فٍّٕط سرػيع ثغٛض ػساٌب٘ٝ ثٝ ٕٞبٖ فضٛ زازٜ زض ضي لطاض ٌطفشٝ زض سٕز چخ فّٕ

ثطاي اسشفبزٜ زض ايٗ ٔظبَ  Dateولاس  9-18 ٚ 9-17ٞبي  ضٛز. زض ضىُ زازٜ ٔي ا٘شسبةسرػيع، 

 date1افضبي زازٜ  ا٘شسبةثطاي  memberwieاظ سرػيع  9-19اظ ضىُ  20سقطيف ضسٜ اسز. زض ذظ 

 اسشفبزٜ ضسٜ اسز. Dateاظ ولاس  date2ثٝ افضبي زازٜ ٔشٙبؽط  Dateاظ ولاس 
1 // Fig. 9.17: Date.h 
2 // Declaration of class Date. 
3 // Member functions are defined in Date.cpp 
4  
5 // prevent multiple inclusions of header file 
6 #ifndef DATE_H 
7 #define DATE_H 
8  
9 // class Date definition 
10 class Date  
11 { 
12 public: 
13    Date( int = 1, int = 1, int = 2000 ); // default constructor 
14    void print(); 
15 private: 
16    int month; 
17    int day; 
18    int year; 
19 }; // end class Date 
20  
21 #endif 

 .Dateفايل سرآيٌس كلاس  | 9-17شكل 
1 // Fig. 9.18: Date.cpp 
2 // Member-function definitions for class Date. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Date.h" // include definition of class Date from Date.h 
8  
9 // Date constructor (should do range checking) 
10 Date::Date( int m, int d, int y ) 
11 { 
12    month = m; 
13    day = d; 
14    year = y; 
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15 } // end constructor Date 
16  
17 // print Date in the format mm/dd/yyyy 
18 void Date::print()  
19 {  
20    cout << month << '/' << day << '/' << year;  
21 } // end function print 

 .Dateتعريف عضَ زازُ كلاس  | 9-18شكل 
1 // Fig. 9.19: fig09_19.cpp  
2 // Demonstrating that class objects can be assigned 
3 // to each other using default memberwise assignment. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "Date.h" // include definition of class Date from Date.h 
9  
10 int main() 
11 { 
12    Date date1( 7, 4, 2004 ); 
13    Date date2; // date2 defaults to 1/1/2000 
14  
15    cout << "date1 = "; 
16    date1.print(); 
17    cout << "\ndate2 = "; 
18    date2.print(); 
19  
20    date2 = date1; // default memberwise assignment 
21  
22    cout << "\n\nAfter default memberwise assignment, date2 = "; 
23    date2.print(); 
24    cout << endl; 
25    return 0; 
26 } // end main 
date1 = 7/4/2004 
date2 = 1/1/2000 
 
After default memberwise assignment, date2 = 7/4/2004 

 .memberwiseترصيص  | 9-19شكل 

اظ  dayثٝ فضٛ  date1اظ  day، فضٛ date2اظ  monthثٝ فضٛ  date1اظ  monthزض ايٗ ٔٛضز، فضٛ 

date2  ٛفض ٚyear  اظdate1  ٛثٝ فضyear  اظdate2 س وٝ سبظ٘سٜ يبثس. سٛػٝ وٙي سرػيع ٔيDate 

 حبٚي ٞيچ ثرطي ثطاي ثطضسي ذغب ٘يسز.

سٛا٘ٙس اظ سٛاثـ ثطٌطز زازٜ ضٛ٘س. چٙيٗ اضسبَ  ٞبي سبثـ اضسبَ ضسٜ ٚ ٔي سٛا٘ٙس ثقٙٛاٖ آضٌٛٔبٖ ٞب ٔي ضي

ٌيطز وٝ زض آٖ يه وذي اظ ضي اضسبَ يب  غٛضر ٔي ضٚش اضسبَ ثب ٔمساضفطؼ ثٝ  ٚ ثطٌطشي ثغٛض ديص

يه ضي ػسيس ايؼبز ٚ اظ يه سبظ٘سٜ وذي وٙٙسٜ ثطاي وذي  ++C. زض چٙيٗ حبِشي، ضٛز ثطٌطز زازٜ ٔي

وٙٙسٜ  وٙس. ثطاي ٞط ولاسي، وبٔذبيّط يه سبظ٘سٜ وذي ٔمساض ضي اغّي ثٝ ضي ػسيس اسشفبزٜ ٔي

وٙس. ٕٞب٘ٙس  فطؼ سساضن زيسٜ وٝ ٞط فضٛ اظ ضي اغّي ضا ثٝ فضٛ ٔشٙبؽط زض ضي ػسيس وذي ٔي ديص

سٛا٘ٙس ثٝ ٍٞٙبْ اسشفبزٜ ثب ولاسي وٝ حبٚي  ٞبي وذي وٙٙسٜ ٔي ، سبظ٘سmemberwiseٜسرػيع 

سبظ ضٛ٘س. زض فػُ يبظزٞٓ ثٝ ثطضسي ايٗ ٔٛضٛؿ  ٌطٞبي ثب حبفؾٝ اذص ضسٜ زيٙبٔيىي ٞسشٙس، ٔطىُ اضبضٜ

 ذٛاٞيٓ دطزاذز.
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 افسار استفازُ هجسز از ًرم 11-9

سط  ٞبي سٛزٔٙس ٚ وبضثطزي سبظي ولاس شٙس، ديبزٌٜطا ٞس ٞبي ضي سقي افطازي وٝ سطٌطْ ٘ٛضشٗ ثط٘بٔٝ

ٞبي  ٞبي سساضن زيسٜ ضسٜ سٛسظ ػبٔقٝ اسز. اٍ٘يعٜ ثسيبض چطٍٕيطي ٚػٛز زاضز وٝ اظ ولاس

ٞبي ولاس ٚػٛز زاض٘س ٚ ثطذي زض سطسبسط ػٟبٖ زض  ٘ٛيسي اسشفبزٜ ضٛز. سقسازي ظيبزي اظ وشبثرب٘ٝ ثط٘بٔٝ

اض اظ ٕٞبٖ آغبظ وبض، ذٛش سقطيف، ثسلز سسز ضسٜ، ثرٛثي ٔسشٙس افع ثبضٙس. ثبيسشي ٘طْ حبَ ايؼبز ٔي

افعاضي ثب لبثّيز  ٞبي لبثُ زسشطس ايؼبز ضسٜ ثبضس. چٙيٗ ٘طْ وبضايي ثبلا ٚ اظ وبٔذٛ٘ز ثب ضسٜ، لبثُ حُٕ

ٞبي  زٞس. سٛسقٝ سطيـ ثط٘بٔٝ افعاضٞبي لسضسٕٙس ٚ ثب ويفيز ثبلا ضا افعايص ٔي اسشفبزٜ ٔؼسز سطفز ٘طْ

 ثٛاسغٝ ٔىب٘يعْ لبثُ اسشفبزٜ ثٛزٖ ٔؼسز اػعاء إٞيز ذبغي ديسا وطزٜ اسز. (RAD)طزي وبضث

افعاض دطزاذز.  ٔسبئُ فّٕي ثبيس حُ ضٛ٘س، أب لجُ اظ آٖ ثبيس ثٝ ثطضسي زليك ٔسبئُ اسشفبزٜ ٔؼسز اظ ٘طْ

ٞبي اغّي  ٙىٝ وذيٞبي حفبؽشي ثطاي اعٕيٙبٖ اظ اي ٞب، ٔىب٘يعْ ز وطزٖ عطح، اذص ٔؼٛظ عطحسطٟ٘يبظ ثٝ ف

ٞبي ػسيس ثشٛا٘س  زاضيٓ سب عطاحبٖ سيسشٓضا ٞب  سٛغيف عطح .ضس ٘رٛاٞسسٟيٝ ٞب ٔقيٛة ٚ ذطاة  اظ ولاس

سٛا٘ٙس ٘يبظ آٟ٘ب ضا ثطآٚضزٜ سبظ٘س. ٕٞچٙيٗ ٘يبظ ثٝ ٔىب٘يعْ  ٞبي ٔٛػٛز ٔي ثٝ آسب٘ي سقييٗ وٙٙس وٝ آيب ضي

طرع وطزٜ ٚ ٘طبٖ زٞس وٝ وساْ ولاس ثٝ ذٛاسز ٞبي ٔٛػٛز ٚ زض زسشطس ضا ٔ ٔطٚض زاضيٓ سب ولاس

 افعاض ٘عزيىشط اسز. عطاح ٘طْ

 ATMّاي سيستن  ًَيسي كلاس افسار: شرٍع ترًاهِ هثحج آهَزشي هٌْسسي ًرم 12-9

ٞبي يه اِي ٞفشٓ، ثٝ ٔقطفي اغَٛ ٚ ٔفبٞيٓ  افعاض زض فػُ ٞبي ٔجحض آٔٛظضي ٟٔٙسسي ٘طْ زض ثرص

ثٝ ثطضسي ٞٓ زض اثشساي ايٗ فػُ  ٝ ضس.دطزاذش ATMطا ثط ضٚي سيسشٓ ٌ ٌطا ٚ عطاحي ضي ثٙيبزيٗ ضي

ٌطاي ذٛز  سبظي عطح ضي دطزاذشيٓ. حبَ ضطٚؿ ثٝ ديبزٜ ++Cٞب زض  ٘ٛيسي ولاس ثطذي اظ ػعئيبر ثط٘بٔٝ

 ++Cٞبي سطآيٙس  ٞبي ولاس ثٝ فبيُ وٙيٓ. زض ا٘شٟبي ايٗ ثرص، ضٕب ضا ثب ٘حٜٛ سجسيُ زيبٌطاْ ٔي ++Cزض 

ٞبي  (، ايٗ فبي13ُ-11)ثرص « افعاض ٔجحض آٔٛظضي ٟٔٙسسي ٘طْ»ٛاٞيٓ وطز. زض ثرص دبيب٘ي آضٙب ذ

 وطز.  ٌطا اغلاح ذٛاٞيٓ ٘ٛيسي ضي ثطي زض ثط٘بٔٝ سطآيٙس ضا ثطاي ٕٞبٍٞٙي ثب ٔفْٟٛ اضص
 رٍيت

ٞب ضا فطاٞٓ آٚضيٓ. زض فػُ سْٛ، ثٝ ٔقطفي  ٞبي زسشطسي ثٝ افضبي ولاس وٙٙسٜ ذٛاٞيٓ سػطيح ٔي

يط صٞب لبثُ ضٚيز يب زسشطس د وٙٙسٜ دطزاذشيٓ. ايٗ سػطيح public  ٚprivateٞبي زسشطسي  وٙٙسٜ سػطيح

وٙٙس. لجُ اظ ايٙىٝ ثشٛا٘يٓ  ٞبي زيٍط ٞسشٙس، سقييٗ ٔي ثٛزٖ غفبر ٚ فّٕيبر يه ضي ضا وٝ زض اذشيبض ضي

ٞب حبِز  فّٕيبسي اظ ولاس سبظي عطح ذٛز ٕ٘بئيٓ، ثبيسشي ثطضسي وٙيٓ وٝ وساْ غفبر ٚ ضطٚؿ ثٝ ديبزٜ

public  زاض٘س ٚ وسأيه حبِزprivate. وٝ ٔقٕٛلاً افضبي زازٜ ثبيسشي  سزض فػُ سْٛ، ٔطبٞسٜ وطزي

private  ضٛ٘س ثبيسشي اظ ٘ٛؿ  ٞب فقبَ ٔي ٌيط٘سٜ سطٚيسثبضٙس ٚ آٖ زسشٝ اظ سٛاثـ فضٛ وٝ سٛسظpublic 
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سٛاثـ »، ثقٙٛاٖ ٌطز٘س ضٛ يه ولاس فطاذٛا٘ي ٔيسقييٗ ضٛ٘س. سٛاثـ فضٛ وٝ فمظ سٛسظ سبيط سٛاثـ ف

ثطاي ٔسَ  ٘طبٍ٘ط ضٚيزاظ  UMLثبضٙس. ظثبٖ  privateضٛ٘س، ثب ايٗ ٕٞٝ، ٔقٕٛلاً ثبيس  ضٙبذشٝ ٔي« يٛسيّيشي

ثب لطاض زازٖ يه ٕ٘بز ػٕـ  (public)وٙس. ضٚيز فٕٛٔي  وطزٖ ٔيعاٖ ضٚيز غفبر ٚ فّٕيبر اسشفبزٜ ٔي

( -( ٞٓ ثب يه ٕ٘بز ٔٙفي )privateضٛز. ضٚيز ذػٛغي ) ب غفز ضٙبذشٝ ٔي( لجُ اظ يه فّٕيبر ي+)

٘ىشٝ: زض [زيبٌطاْ ولاس ثب افٕبَ ٘طبٍ٘طٞبي ضٚيز ثٝ ضٚظ ضسٜ اسز.  9-11ٌطزز. زض ضىُ سقييٗ ٔي

سٕبْ دبضأشطٞبي فّٕيبسي ِحبػ ٘طسٜ اسز ٚ ايٗ وبٔلاً فبزي اسز. افعٚزٖ ٘طبٍ٘طٞبي ضٚيز  9-11ضىُ

 ]٘ساضز. 6-15اِي  6-11 ٞبي ٞبي ولاس زض ضىُ بضأشطٞبي ٔسَ ضسٜ زض زيبٌطاْسبطيطي زض د
 ّسايت

 UMLوٙيٓ، ثٝ ٔقطفي يىي زيٍط اظ ٕ٘بزٞبي  ++Cسبظي عطح ذٛز ثب  لجُ اظ ايٙىٝ ضطٚؿ ثٝ ديبزٜ

ثٝ ٕٞطاٜ ذغٛط اضسجبعي  ٞبي ٞسايز فّص ثب زض اذشيبض ٌطفشٗ 9-11دطزاظيٓ. زيبٌطاْ ولاس زض ضىُ ٔي

زٞٙس وٝ وساْ ػٟز  ٞبي ٞسايز ٘طبٖ ٔي ثٝ ضٚظ ضسٜ اسز. فّص ATMٞبي سيسشٓ  ٔيبٖ ولاس زض

(. ثٝ ٍٞٙبْ 7-11ٞبي سٛاِي اسز )ثرص  ثط دبيٝ ٔسَ ٕٞىبضي ٚ زيبٌطاْ وٝسٛاٖ عي وطز  اضسجبعي ضا ٔي

ي وٕه زض ٞبي ٞسايز ثطا ٘ٛيسبٖ اظ فّص ، ثط٘بUMLٝٔسبظي يه سيسشٓ عطاحي ضسٜ ثب اسشفبزٜ اظ  ديبزٜ

  وٙٙس. ثطاي ٔظبَ فّص ٞب زاض٘س، اسشفبزٜ ٔي ٞب ٘يبظ ثٝ ٔطاػقٝ يب اضبضٜ ثٝ سبيط ضي سقييٗ ايٙىٝ وساْ ضي

وٙس ثط ايٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ  اضبضٜ ٔي BankDatabaseثٝ ولاس  ATMٞسايز وٝ اظ ولاس 

 BankDatabaseوطزٖ فّٕيبر  لبزض ثٝ فقبَ ATMسٛا٘يٓ اظ اثشسا ثٝ ا٘شٟب حطوز وٙيٓ، ٚ زض ٘شيؼٝ  ٔي

ثٝ  BankDatabaseحبٚي يه فّص ٞسايز اظ ولاس  9-11ضٛز. ثب ايٗ ٚػٛز، زض حبِيىٝ ضىُ ٔي

ثبضس. زلز وٙيس وٝ  ٕ٘ي ATMلبزض ثٝ زسشطسي ثٝ فّٕيبر  BankDatabase٘يسز، دس  ATMولاس 

ٚ ا٘شٟبي ذٛز ٞسشٙس يب ٞبي ٞسايز زض ٞط ز ٞبي ٔٛػٛز زض يه زيبٌطاْ ولاس وٝ زاضاي فّص ٚاثسشٍي

 ثبضٙس. ٞبي ٘يسشٙس، ٘طب٘سٞٙسٜ ٞسايز زٚ عطفٝ )زٚ سٛيٝ( ٔي زاضاي ايٗ فّص
 .زياگرام كلاس تا ًشاًگرّاي رٍيت | 9-21شكل 

ٞبي  ثطاي حفؼ سبزٌي ولاس 9-11 ، زيبٌطاْ ولاس زض ضى3ُ-13ٕٞب٘ٙس زيبٌطاْ ولاس زض ضىُ 

BalanceInquiry  ٚDeposit ٞب ثسيبض ثٝ ٞسايز  شٝ اسز. ٞسايز افٕبَ ضسٜ زض ايٗ ولاسضا زض ٘ؾط ٍ٘طف

 BalanceInquiryثربعط زاضيس وٝ  3-11٘عزيه اسز. اظ ثرص Withdrawalافٕبَ ضسٜ زض ولاس 

ثٝ  BalanceInquiryسٛا٘يٓ اظ عطيك ايٗ ضاثغٝ اظ ولاس  اسز. ٔي Screenزاضاي يه ضاثغٝ ثب ولاس 

ٞسايز ضٛيٓ. اظ  BalanceInquiryثٝ ولاس  Screenٓ اظ ولاس سٛا٘ي ثطسيٓ، أب ٕ٘ي Screenولاس 

سٛا٘يٓ يه فّص  ثطٚيٓ، ٔي 9-11زض ضىُ BalanceInquiryايٙطٚ، اٌط ثٝ سطاك ٔسَ وطزٖ ولاس 

ثب  Depositايٗ ضاثغٝ لطاض زٞيٓ. ٕٞچٙيٗ ثربعط زاضيس يه ولاس  Screenٞسايز زض ا٘شٟبي ولاس 
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ثٝ ٞط وسأيه  Depositسٛا٘يٓ اظ ولاس  ضاثغٝ زاضز. ٔي Screen ،Keypad  ٚDepositSlotٞبي  ولاس

ٞبي ٞسايز ضا زض ا٘شٟبي  ٞب ٞسايز ضٛيٓ، أب فىس ايٙحبِز غبزق ٘يسز. اظ ايٙطٚ فّص اظ ايٗ ولاس

 ايٓ. ٞب لطاض زازٜ ضاثغٝ ثب ايٗ ولاس
 ّاي ّسايت. زياگرام كلاس تا فلش | 9-21شكل 

 آى UMLح از رٍي طر ATMسازي سيستن  پيازُ

ٞبي  ٞبي ٔٛػٛز زض زيبٌطاْ ٕ٘بئيٓ. اثشسا ولاس ATMسبظي سيسشٓ  اوٖٙٛ آٔبزٜ ٞسشيٓ سب ضطٚؿ ثٝ ديبزٜ

سيسشٓ « اسىّز»وٙيٓ. ايٗ وس فطضٝ وٙٙسٜ  سجسيُ ٔي ++Cضا ثٝ فبيّٟبي سطآيٙس  9-11ٚ  9-11 ٞبي ضىُ

 ثطي اغلاح ذٛاٞيٓ وطز. ٔفْٟٛ اضص ٌيطي اظ ثٛز. زض فػُ سيعزٞٓ، فبيّٟبي سطآيٙس ضا ثطاي ثٟطٜ ذٛاٞس

اظ ضٚي عطح ٔٛػٛز ايٗ  Withdrawalثقٙٛاٖ يه ٔظبَ، ضطٚؿ ثٝ ايؼبز فبيُ سطآيٙس ٔشقّك ثٝ ولاس 

وٙيٓ. اظ ايٗ سػٛيط ثطاي سقييٗ غفبر ٚ فّٕيبر ولاس اسشفبزٜ وٙيٓ. اظ ٔسَ  ٔي 9-11ولاس زض ضىُ 

UML  ُوٙيٓ. ثطاي ٞط ولاسي  ٞب اسشفبزٜ ٔي ٔبثيٗ ولاسٞبي ٔٛػٛز  ثطاي سقييٗ ٚاثسشٍي 9-11زض ضى

 وٙيٓ: دٙغ ٔطحّٝ ظيط ضا ز٘جبَ ٔي

ـ اظ ٘بْ لطاض ٌطفشٝ زض ثرص اَٚ يه ولاس زض زيبٌطاْ ولاس ثطاي سقطيف ولاس زض فبيُ سطآيٙس 1

ثطاي  ifndef ،#define  ٚ#endif#دطزاظ٘س٠  ٞبي ديص (. اظ زسشٛضزٞٙس9ٜ-11وٙيٓ )ضىُ  اسشفبزٜ ٔي

 شٙبة اظ افٕبَ ثيص اظ يىجبض فبيُ سطآيٙس زض ثط٘بٔٝ اسشفبزٜ وٙيس.اػ

ـ اظ غفبر ٔٛػٛز زض ثرص زْٚ ولاس ثطاي افلاٖ افضبي زازٜ اسشفبزٜ وٙيس. ثطاي ٔظبَ، غفبر 1

private  اظ ولاسWithdrawal  فجبضسٙس اظaccountNumber  ٚamount  ُوٝ حبغُ آٖ زض ضى

 آٚضزٜ ضسٜ اسز. 13-9

ٌطٞب زض غٛضر ٘يبظ( ثٝ  ٞب )يب اضبضٜ سشٍي سٛغيف ضسٜ زض زيبٌطاْ ولاس ثطاي افلاٖ ٔطاػقٝاظ ٚاث -3

سٛا٘س ثٝ يه ضي اظ  ٔي Withdrawal، ولاس 9-11ثك ضىُ بغٔٞبي زيٍط اسشفبزٜ وٙيس. ثطاي ٔظبَ،  ضي

ٚ يه ضي اظ  CashDispenser، يه ضي اظ ولاس Keypad، يه ضي اظ ولاس Screenولاس 

ي يٞب ثبيس ٔجبزضر ثٝ حفؼ ٞٙسَ Withdrawalزسشطسي زاضشٝ ثبضس. ولاس  BankDatabaseولاس 

 9-14اظ ضىُ  22-19اظ ايٙطٚ ذغٛط  .ٞبي ثٝ آٟ٘ب اضسبَ ٕ٘بيس ٞب وٙس، سب ديغبْ )زسشٍيطٜ( ثٝ ايٗ ضي

زض  Withdrawalسبظي  ا٘س. زض ديبزٜ وطزٜ privateٔجبزضر ثٝ افلاٖ چٟبض ٔطاػقٝ ثقٙٛاٖ افضبي زازٜ 

ٞبي ٚالقي ٔمساضزٞي اِٚيٝ وطزٜ اسز.  ٞبي ثٝ ضي ، يه سبظ٘سٜ ايٗ افضبي زازٜ ضا ثب ٔطاػقGٝضٕيٕٝ 

، Screenٞبي  فبيّٟبي سطآيٙس حبٚي سقبضيفي اظ ولاس include#، 9-6سٛػٝ وٙيس وٝ زض ذغٛط 

Keypad ،CashDispenser  ٚBankDatabase ي يٞب ثٝ ضيٞبي  سٛا٘يٓ ٔطاػقٝ اسز، اظ ايٙطٚسز وٝ ٔي

 افلاٖ وٙيٓ. 22-19ٞب زض ذغٛط  اظ ايٗ ولاس
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ٚ  Screen ،Keypad ،CashDispenserٞبي  ايؼبز ضسٜ اظ ٚاضز وطزٖ فبيّٟبي سطآيٙس ولاس ْبحاظز -4

BankDatabase  ُثيص اظ ٘يبظ اسز. ولاس  9-14زض ضىWithdrawal ٝٞبي  ٞبي ثٝ ضي حبٚي ٔطاػق

٘يبظ سٛسظ وبٔذبيّط ثطاي ايؼبز  ٚالقي ٘يسز( ٚ ٔمساض اعلافبر ٔٛضز ٞبي ٞب اسز )حبٚي ضي اظ ايٗ ولاس

يه ٔطاػقٝ ثب ايؼبز يه ضي سفبٚر زاضز. ثربعط زاضيس وٝ ايؼبز يه ضي ٔسشّعْ آٖ اسز وٝ ثطاي 

طفي قوبٔذبيّط سقطيفي اظ ولاسي وٝ ٘بْ ولاس ضا ثقٙٛاٖ يه ٘ٛؿ ػسيس سقطيف ضسٜ اظ سٛي وبضثط ٔ

٘يبظ ثطاي آٖ ضي ٞسشٙس،  اي اسز وٝ سقييٗ وٙٙسٜ ٔيعاٖ حبفؾٝ ٔٛضز افضبي زازٜ وٙس ٚ ٘طب٘سٞٙسٜ ٔي

ٌط( ثٝ يه ضي، فمظ ٔسشّعْ آٖ اسز وٝ  سساضن زيسٜ ثبضيس. ثب ايٗ ٕٞٝ، افلاٖ يه ٔطاػقٝ )يب اضبضٜ

ٌطي( ٜ ي اظ ولاس ٔٛػٛز اسز ٚ ٘يبظي ثٝ زا٘سشٗ سبيع ضي ٘ساضز. ٞط ٔطاػقٝ )يب اضبضيوبٔذبيّط ثسا٘س وٝ ض

غطفٙؾط اظ ايٙىٝ ثٝ وساْ ضي اظ ولاسي ٔطاػقٝ زاضز، فمظ حبٚي آزضس حبفؾٝ ضي ٚالقي اسز. ٔيعاٖ 

وبٔذبيّط سبظي يه آزضس يه ٔسئّٝ سرز افعاضي ٔطسجظ ثب وبٔذيٛسط اسز.  ٘يبظ ثطاي شذيطٜ حبفؾٝ ٔٛضز

ظ يه ٔطاػقٝ ثٝ يه ضي اظ آٖ فم ٌٖطي ٔغّـ اسز. زض ٘شيؼٝ، ثٝ ٍٞٙبْ افلا اظ سبيط ٞط ٔطاػقٝ يب اضبضٜ

وطزٖ وُ فبيُ سطآيٙس ولاس ضطٚضسي ٘ساضز ٚ ٘يبظ ثٝ ٔقطفي ٘بْ ولاس زاضيٓ أب ٘يبظي ثٝ  ٚاضزولاس، 

 ++Cٞب اعلاؿ زاضز. ظثبٖ  سٕبْ ٔطاػقٝ عسساضن زيسٖ آضايص زازٜ ضي ٘ساضيٓ چطا وٝ وبٔذبيّط اظ سبي

ٞب  زٞس يه فبيُ سطآيٙس حبٚي ٔطاػقٝ وٝ ٘طبٖ ٔي اسز forwardيب  ثٝ ػّٛ افلاٖ ضٚ زاضاي زسشٛضي ثٙبْ

سٛا٘يٓ  ٌطٞبي ثٝ يه ولاس اسز، أب سقطيف ولاس ذبضع اظ فبيُ سطآيٙس لطاض زاضز. ٔي يب اضبضٜ

#include ٞبي ٔٛػٛز زض سقطيف ولاسWithdrawal  ُٞبي  ثٝ ػّٛ ولاس ٞبي ضٚ ضا ثب افلاٖ 9-14ضى

Screen ،Keypad ،CashDispenser  ٚBankDatabase  15زض ضىُ  9-6ػبيٍعيٗ وٙيٓ )ذغٛط-

ثٝ ػّٛ اظ ٞط  ٞب، فمٟب يه افلاٖ ضٚ وطزٖ وُ فبيُ سطآيٙس ثطاي ٞط وسأيه اظ ايٗ ولاس ٚاضز(. ثؼبي 9

وٙيٓ. سٛػٝ وٙيس وٝ اٌط ولاس  ػبيٍعيٗ ٔي Withdrawalولاس زض فبيُ سطآيٙس ضا ثطاي ولاس 

Withdrawal حصف  22-19زض ذغٛط  &ٞبي  ٞب ثبضس )يقٙي فلأز ي ٔطاػقٝٞبي ٚالقي ثؼب حبٚي ضي

 ٕ٘بئيٓ. (include#) ٚاضزٞبي سطآيٙس ضا  ثٛز سب وُ فبيُ ضٛ٘س(، ٘يبظ ذٛاٞس
1 // Fig. 9.22: Withdrawal.h 
2 // Definition of class Withdrawal that represents a withdrawal transaction. 
3 #ifndef WITHDRAWAL_H 
4 #define WITHDRAWAL_H 
5  
6 class Withdrawal  
7 { 
8 }; // end class Withdrawal 
9  
10 #endif // WITHDRAWAL_H 

 پرزازًسُ. ّاي پيش احاطِ شسُ زر پَشاًٌسُ Withdrawalتعريف كلاس  | 9-22شكل 
1 // Fig. 9.23: Withdrawal.h 
2 // Definition of class Withdrawal that represents a withdrawal transaction. 
3 #ifndef WITHDRAWAL_H 
4 #define WITHDRAWAL_H 
5  
6 class Withdrawal  

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



     منهفصل  ________________  Iتر:بخش  ها:نگاهي عميق كلاس 

 

625 

7 { 
8 private: 
9    // attributes  
10    int accountNumber; // account to withdraw funds from 
11    double amount; // amount to withdraw 
12  
13 }; // end class Withdrawal 
14  
15 #endif // WITHDRAWAL_H 

 

 .Withdrawalفسٍزى صفات تِ فايل سرآيٌس كلاس ا | 9-23شكل 
1 // Fig. 9.24: Withdrawal.h 
2 // Definition of class Withdrawal that represents a withdrawal transaction. 
3 #ifndef WITHDRAWAL_H 
4 #define WITHDRAWAL_H 
5  
6 #include "Screen.h" // Screen class definition 
7 #include "BankDatabase.h" // BankDatabase class definition 
8 #include "Keypad.h" // Keypad class definition 
9 #include "CashDispenser.h" // CashDispenser class definition 
10  
11 class Withdrawal  
12 { 
13 private: 
14    // attributes  
15    int accountNumber; // account to withdraw funds from 
16    double amount; // amount to withdraw 
17  
18    // references to associated objects 
19    Screen &screen; // reference to ATM's screen  
20    Keypad &keypad; // reference to ATM's keypad 
21    CashDispenser &cashDispenser; // reference to ATM's cash dispenser 
22    BankDatabase &bankDatabase; // reference to the account info database 
23 }; // end class Withdrawal 
24  
25 #endif // WITHDRAWAL_H 
 

 .Withdrawalّاي هرتثط تا كلاس  ّا تِ شي اعلاى هراجعِ | 9-24شكل 

س اظ يه ٔطىُ وطزٖ وُ فبيُ سطآيٙ ٚاضزأىبٖ( ثؼبي  ثٝ ػّٛ )سب حس سٛػٝ وٙيس وٝ اسشفبزٜ اظ افلاٖ ضٚ

وٙس. ايٗ ٔطىُ ظٔب٘ي ثطاي فبيُ  ػٌّٛيطي ٔي (circular include) اي زايطٜ ٚاضز ٌطزٖدطزاظ٘سٜ ثٙبْ   ديص

وطزٜ ثبضس ٚ ثطفىس ثطذي  include#ضا  Bزٞس وٝ فبيُ سطآيٙسي ثطاي ولاس  ضخ ٔي Aسطآيٙس ولاس 

٘يسشٙس ٚ زض ٘شيؼٝ يه ذغبي  include#زٞبي ٞب يب ضٕٞٙٛ ٞب لبزض ثٝ ضفـ چٙيٗ زسشٛضزٞٙسٜ دطزاظ٘سٜ اظ ديص

اسشفبزٜ ٕ٘بيس،  Bفمظ اظ يه ٔطاػقٝ ثٝ يه ضي اظ ولاس  Aزٞس. ثطاي ٔظبَ، اٌط ولاس  وبٔذبيُ ضخ ٔي

ػبيٍعيٗ ضٛز  Bثٝ ػّٛ اظ ولاس  سٛا٘س سٛسظ يه افلاٖ ضٚ ٔي Aزض فبيُ سطآيٙس ولاس  include#دس 

 ضٛز. ػٌّٛيطي circular includeسب اظ ٔطىُ 
1 // Fig. 9.25: Withdrawal.h 
2 // Definition of class Withdrawal that represents a withdrawal transaction. 
3 #ifndef WITHDRAWAL_H 
4 #define WITHDRAWAL_H 
5  
6 class Screen; // forward declaration of class Screen 
7 class Keypad; // forward declaration of class Keypad 
8 class CashDispenser; // forward declaration of class CashDispenser 
9 class BankDatabase; // forward declaration of class BankDatabase 
10  
11 class Withdrawal  
12 { 
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13 private: 
14    // attributes  
15    int accountNumber; // account to withdraw funds from 
16    double amount; // amount to withdraw 
17  
18    // references to associated objects 
19    Screen &screen; // reference to ATM's screen  
20    Keypad &keypad; // reference to ATM's keypad 
21    CashDispenser &cashDispenser; // reference to ATM's cash dispenser 
22    BankDatabase &bankDatabase; // reference to the account info database 
23 }; // end class Withdrawal 
24  
25 #endif // WITHDRAWAL_H 
 

 

 .include# ّاي ّاي رٍتِ جلَ تجاي زستَرزٌّسُ استفازُ از اعلاى | 9-25شكل 

فضٛ  ثطاي ٘ٛضشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثـ ثطاي سٛاثـ 9-11ٞبي لطاض ٌطفشٝ زض ثرص سْٛ ضىُ  اظ فّٕيبر -5

ايٓ، سبثـ فضٛ ضا ثب ٘ٛؿ  ولاس اسشفبزٜ وٙيس. اٌط ٘ٛؿ ثطٌطشي ذبغي ثطاي يه فّٕيبر ٔطرع ٘ىطزٜ

سٛاٖ  ٔي 6-15اِي  6-11بي ٞ ٞبي ولاس زض ضىُ وٙيٓ. ثب ٔطاػقٝ ثٝ زيبٌطاْ افلاٖ ٔي voidثطٌطشي 

زض ولاس  execute٘يبظ ضا افلاٖ وطز. ثطاي ٔظبَ، ثب افعٚزٖ فّٕيبر سطاسطي  دبضأشطٞبي ٔٛضز

Withdrawal  ٝوٝ زاضاي يه ِيسز دبضأشطي سٟي اسز، ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚي(prototype)  اظ ضىُ  15زض ذظ

 آيس. ثسسز ٔي 16-9
1 // Fig. 9.26: Withdrawal.h 
2 // Withdrawal class definition. Represents a withdrawal transaction. 
3 #ifndef WITHDRAWAL_H 
4 #define WITHDRAWAL_H 
5  
6 class Screen; // forward declaration of class Screen 
7 class Keypad; // forward declaration of class Keypad 
8 class CashDispenser; // forward declaration of class CashDispenser 
9 class BankDatabase; // forward declaration of class BankDatabase 
10  
11 class Withdrawal : public Transaction 
12 { 
13 public: 
14    // operations 
15    void execute(); // perform the transaction 
16 private: 
17    // attributes  
18    int accountNumber; // account to withdraw funds from 
19    double amount; // amount to withdraw 
20  
21    // references to associated objects 
22    Screen &screen; // reference to ATM's screen  
23    Keypad &keypad; // reference to ATM's keypad 
24    CashDispenser &cashDispenser; // reference to ATM's cash dispenser 
25    BankDatabase &bankDatabase; // reference to the account info database 
26 }; // end class Withdrawal 
27  
28 #endif // WITHDRAWAL_H 

 .Withdrawalّاي تِ فايل سرآيٌس كلاس  افسٍزى عوليات | 9-26شكل 

ثٝ  UMLٞبي  ٞبي سطآيٙس ولاس اظ ضٚي زيبٌطاْ ثب ا٘ؼبْ ايٙىبض ثحض ٔب زضثبضٜ اغَٛ اِٚيٝ سِٛيس فبيُ

 ضسس.  دبيبٖ ٔي
 افسار هَزشي هٌْسسي ًرمآ توريٌات ذَزآزهايي هثحج
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 سقييٗ وٙيس فجبضر ظيط غحيح اسز يب اضشجبٜ، زض غٛضر اضشجبٜ ثٛزٖ، سٛضيح زٞيس چطا: 9ـ1

ٌصاضي ضٛز، آٖ غفز ثغٛض ٔسشميٓ اظ ذبضع  ( زض زيبٌطاْ ولاس ٘طب٘ٝ-اٌط غفشي اظ يه ولاس ثب فلأز ٔٙفي )
 سٛا٘س ثبضس. اظ ولاس زض زسشطس ٕ٘ي

 يٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ:ثطا ATM  ٚScreen، ضاثغٝ ٔبثيٗ 9-11زض ضىُ  2-9

 (a سٛا٘يٓ اظ  ٔيScreen  ٝثATM .ٓٞسايز ضٛي 

 (b سٛا٘يٓ اظ  ٔيATM  ٝثScreen .ٓٞسايز ضٛي 

 (c a  ٚb .ٞط زٚ غحيح ٞسشٙس، ٞسايز زٚسٛيٝ اسز 

 (d .ٞيچ وسأيه اظ ٔٛاضز فٛق 

 وٙس. سبظي ضا ديبزٜ Accountضفشٝ ثطاي ولاس  ثٙٛيسيس وٝ عطح ثىبض ++Cوسي ثٝ ظثبٖ  3-9

 پاسد ذَزآزهايي

 اسز. private( ٘طب٘سٞٙسٜ ضٚيز -فلأز ٔٙفي ) .غحيح  1-9

2-9  b. 

 آٚضزٜ ضسٜ اسز. 9-17زض فبيُ سطآيٙس ضىُ  Account٘شيؼٝ عطاحي ولاس   3-9
// Fig. 9.27: Account.h 
// Account class definition. Represents a bank account. 
#ifndef ACCOUNT_H 
#define ACCOUNT_H 
 
class Account 
{ 
public: 
   Account( int, int, double, double ); // constructor sets attributes 
   bool validatePIN( int ) const; // is user-specified PIN correct? 
   double getAvailableBalance() const; // returns available balance 
   double getTotalBalance() const; // returns total balance 
   void credit( double ); // adds an amount to the Account balance 
   void debit( double ); // subtracts an amount from the Account balance 
   int getAccountNumber() const; // returns account number 
private: 
   int accountNumber; // account number 
   int pin; // PIN for authentication 
   double availableBalance; // funds available for withdrawal 
   double totalBalance; // funds available + funds waiting to clear 
}; // end class Account 
 
#endif // ACCOUNT_H 

 .9-21ٍ  9-21ّاي  تراساس شكل Accountفايل سرآيٌس كلاس  | 9-27 شكل

 ذَزآزهايي 
 ػبٞبي ذبِي ضا ثب وّٕبر ٔٙبست دط وٙيس: 1-9

aّٕي اظ ولاس يب اظ عطيك فٍّٕط.......... زض سطويت ض............. زض سطويت ثب ٘بْ يه  طٍ( افضبي ولاس اظ عطيك ف

 ٌيط٘س. شطس لطاض ٔيٌط ثٝ يه ضي اظ ولاس زض زس ثب اضبضٜ

bضٛ٘س ٚ فمظ ثطاي سٛاثـ فضٛ ولاس ٚ زٚسشبٖ ولاس زض زسشطس  ( افضبي ولاس ثقٙٛاٖ ............. ٔطرع ٔي

 ٌيط٘س. لطاض ٔي
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cٌيط٘س. ضٛ٘س ٚ اظ ٞط وؼبي لّٕطٚ ولاس زض زسشطس ٔي ( افضبي ولاس ثقٙٛاٖ.......... ٔطرع ٔي 

dػيع يه ضي اظ ولاس ثٝ ضي اظ ٕٞبٖ ولاس اسشفبزٜ وطز.سٛاٖ ثطاي سر ( اظ ................ ٔي 

 ذغب يب ذغبٞبي ٔٛػٛز زض ٞط يه اظ فجبضار ظيط ضا يبفشٝ ٚ آٟ٘ب ضا اغلاح وٙيس. 1-9

a فطؼ وٙيس ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ظيط زض ولاس )Time :افلاٖ ضسٞبسز 
void ~Time(int); 

b فجبضر ظيط ثرطي اظ سقطيف ولاس )Time :اسز 
class Time 

{ 

 public: 

 //Function prototype: 

 private: 

    int hour = ; 

    int minute = ;  

    int second = ; 

} ; // end class Time 

c ثب فطؼ ايٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ظيط زض ولاس )Employee .افلاٖ ضسٜ اسز 
int Employee(const char *, const char *); 

 پاسد ذَزآزهايي 
1-9 aٝ٘مغ ) ،->  b  )private (c public  (d  سرػيعmemberwise 

1-9 

 aٜضا ٘ساض٘س. ٞب اػبظٜ ثطٌطز زازٖ ٔمساض يب ٌطفشٗ آضٌٛٔبٖ ( ذغب: ٘بثٛز وٙٙس 

 اظ افلاٖ. intٚ دبضأشط  voidاغلاح: حصف ٘ٛؿ ثطٌطي      

(b ٙس ثػٛضر غطيح زض سقطيف ولاس ٔمساضزٞي اِٚيٝ ضٛ٘س.٘سٛا ذغب: افضب ٕ٘ي 

 ح: حصف ٔمساضزٞي غطيح اظ سقطيف ولاس ٚ ٔمساضزٞي اِٚيٝ افضبي زازٜ زض يه سبظ٘سٜ.اغلا    

cٜٞب لبزض ثٝ ثطٌطز زازٖ ٔمساض ٘يسشٙس. ( ذغب: سبظ٘س 

 اظ افلاٖ. intاغلاح : حصف ٘ٛؿ ثطٌطشي     

 توريٌات 
 ٔٙؾٛض اظ فٍّٕط سفىيه لّٕطٚ چيسز؟ 3-9

ثبضس، افلاٖ ضسٜ زض وشبثرب٘ٝ  ( )timeشفبزٜ اظ ظٔبٖ ػبضي اظ سبثـ اي سساضن ثجيٙيس وٝ لبزض ثٝ اس سبظ٘سٜ 4-9

 ضا ٔمساضزٞي اِٚيٝ ٕ٘بيس. time، سب يه ضي اظ ولاس <ctime>ثب سطآيٙس  ++Cاسشب٘ساضز 

اي ثطاي سسز ولاس ذٛز  ايؼبز وٙيس وٝ لبزض ثٝ وبض ثب ٔمبزيط ٔرشّظ ثبضس. ثط٘بٔٝ Complexولاسي ثٙبْ  5-9

 ٔرشّظ ثفطْ ظيط ٞسشٙس  ثٙٛيسيس. افساز

(i *  ثرص ٔٛٞٛٔي+  )ثرص حميمي realPart + imaginaryPart * i 

 �1ثطاثط اسز ثب   iوٝ زض آٖ 
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ولاس اسشفبزٜ وٙيس. يه سبظ٘سٜ زض ٘ؾط ثٍيطيس وٝ ثٝ ضي اظ ايٗ  privateثطاي فطضٝ زازٜ  doubleاظ ٔشغيطٞبي 

ٝ ضا زض ظٔبٖ افلاٖ فطاٞٓ آٚضز. ثبيس سبظ٘سٜ حبٚي ٔمبزيط ديص فطؼ ثبضس. سٛاثـ فضٛ ولاس أىبٖ ٔمساضزٞي اِٚي

public :ضا زض ٘ؾط ثٍيطيس وٝ ٚؽبيف ظيط ضا ا٘ؼبْ زٞٙس 

a ػٕـ زٚ فسز )complex ضٛ٘س. ٞبي ٔٛٞٛٔي ثب يىسيٍط ػٕـ ٔي ٞبي حميمي ثب يىسيٍط ٚ ثرص : ثرص 

bز( سفطيك زٚ فس complex طاض ٌطفشٝ زض سٕز ضاسز سفطيك اظ ثرص حميمي لطاض ٌطفشٝ زض سٕز : ثرص حميمي ل

ضٛز، ٚ ثرص ٔٛٞٛٔي لطاض ٌطفشٝ زض سٕز ضاسز فّٕٛ٘س اظ ثرص ٔٛٞٛٔي لطاض ٌطفشٝ زض  چخ فّٕٛ٘س، وبسشٝ ٔي

 ضٛز. سٕز چخ فّٕٛ٘س وبسشٝ ٔي

c چبح افساز )complex  ْثفط(a,b)  ٖوٝ زض آa  ٚ ثرص حميميb .ثرص ٔٛٞٛٔي اسز 

اي ثطاي سسز ولاس  ا٘ؼبْ زٞس. ثط٘بٔٝ بوسطٞ بايؼبز وٙيس سب فّٕيبر ضيبضي ضا ث Rationalولاسي ثٙبْ  6-9

اسشفبزٜ وٙيس. يه  numerator  ٚdenominatorولاس،  privateاظ ٔشغيطٞبي غحيح ثطاي فطضٝ زازٜ  ثٙٛيسيس.

ضا زض ظٔبٖ افلاٖ فطاٞٓ آٚضز. سبظ٘سٜ ثبيس  سبظ٘سٜ زض ٘ؾط ثٍيطيس وٝ ثٝ ضي اظ ايٗ ولاس أىبٖ ٔمساضزٞي اِٚيٝ

 2/4 حبٚي ٔمبزيط ديص فطؼ ثبضس ٚ ثبيس وسط ضا ثفطْ وبسشٝ ضسٜ شذيطٜ وٙس. ثطاي ٔظبَ، وسط

ضا ثطاي  publicسٛاثـ فضٛ  .شذيطٜ ضٛز denominator زض   numerator  ٚ2زض  1سٛا٘س زض يه ضي ثػٛضر  ٔي

 ا٘ؼبْ ٚؽبيف ظيط زض ٘ؾط ثٍيطيس:

a ) ػٕـ زٚ فسزRational. شذيطٜ ضٛز.س٘شيؼٝ ثبيس ثفطْ وبسشٝ ض ٜ 

b سفطيك زٚ فسز )Rational. .٘شيؼٝ ثبيس ثفطْ وبسشٝ ضسٜ شذيطٜ ضٛز 

c ضطة زٚ فسز )Rational. .٘شيؼٝ ثبيس ثفطْ وبسشٝ ضسٜ شذيطٜ ضٛز 

d سمسيٓ زٚ فسز )Rational. .٘شيؼٝ ثبيس ثفطْ وبسشٝ ضسٜ شذيطٜ ضٛز 

eز ( چبح افساRational.  ْثفطa/b  ٖوٝ زض آ ،a  ٚ غٛضرb .ٔرطع وسط اسز 

f چبح افساز )Rational. ثب فطٔز افطبضي.  

 يثبضس سب ظٔبٖ شذيطٜ ضسٜ زضض tickضا ثٝ ٘حٛي اغلاح وٙيس وٝ حبٚي سبثـ فضٛ  9-9ٚ  9-8ٞبي  ثط٘بٔٝ ضىُ 7-9

Time يضا زض ٞط طب٘يٝ افعايص زٞس. ثبيسشي ض time اي ثٙٛيسيس وٝ سبثـ  قيز دبيساض ثبلي ثٕب٘س. ثط٘بٕٔٝٞيطٝ زض ٚض

وٙس، سسز ٕ٘بيس سب اظ فّٕىطز  اي وٝ ظٔبٖ ضا زض فطٔز اسشب٘ساضز زض ٞط ثبض سىطاض چبح ٔي ضا زض حّمٝ tickفضٛ 

 طزيٓ . حشٕبً حبلار ظيط سسز ضٛ٘س:ٌغحيح آٖ ٔغٕئٗ 

a ٝثقس.( ٚضٚز ثٝ زليم 

b ثقس.( ٚضٚز ثٝ سبفز  

cيقٙي  ثقسٚظ ( ٚضٚز ثٝ ض(11:59:59 PM  ٝ12:00:00ثAM). 

زض ٔمساضزٞي ٔمبزيط ثطاي افضبي  بضا ثطاي ا٘ؼبْ سسز ذغ 9-18ٚ  9-17ٞبي  ثىبض ضفشٝ زض ضىُ Dateولاس  8-9

ضا ثطاي افعايص يه ضٚظ زض ٞط ثبض زض ٘ؾط  nextDayسغييط زٞيس. ٕٞچٙيٗ سبثـ فضٛ  month  ،day  ٚyearزازٜ 

اي وٝ  ضا زض حّمٝ nextDayاي ثٙٛيسيس وٝ سبثـ  بيس ٕٞيطٝ زض ٚضقيز دبيساض ثبلي ثٕب٘س. ثط٘بٔٝث Date يثٍيطيس. ض
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ٔغٕئٗ ٌطزيٓ. حشٕبً  nextDayوٙس، سسز ٕ٘بيس سب اظ فّٕىطز غحيح  سبضيد ػبضي ضا زض ٞط ثبض سىطاض چبح ٔي

 حبلار ظيط سسز ضٛ٘س:

aٚضٚز ثٝ ٔبٜ ثقس ).  

bٚضٚز ثٝ سبَ ثقس ).  

ضا ثػٛضر يه ولاس  9-8زض سٕطيٗ  Dateٚ ولاس اغلاح ضسٜ  9-7زض سٕطيٗ  Timeاغلاح ضسٜ  ولاس 9-9

ضا ثطاي فطاذٛا٘ي  tickثب ٞٓ سطويت وٙيس. اٌط ظٔبٖ ثطاي ٚضٚز ثٝ ضٚظ ثقسي افعايص يبثس، سبثـ  DateAndTimeثٙبْ 

 .چبح سبضيد ٚ ظٔبٖ اغلاح وٙيس ضا ثطاي PrintUniversal , printStandardاغلاح وٙيس. سٛاثـ  nextDayسبثـ 

 ضا سسز وٙس. DateAndTimeاي ثٙٛيسيس وٝ ولاس ػسيس  ثط٘بٔٝ

ضا ثٝ ٘حٛي اغلاح وٙيس سب زض غٛضسيىٝ ٔجبزضر ثٝ  9-9ٚ  9-8ٞبي  ضىُ Timeثىبض ضفشٝ زض ولاس  setسٛاثـ  11-9

اي ثطاي  طٌطز زازٜ ضٛز. ثط٘بٔٝثب ٔمساض ٘بٔقشجط ضٛز، ذغبي ٔشٙبست ثب آٖ ث Timeٔمساضزٞي يه ضي اظ ولاس 

 ثٕٙبيص زضآٚضيس. setٞبي ذغب ضا زض غٛضر ثطٌطز ٔمبزيط ذغب اظ سٛاثـ  سسز ايٗ ٘سرٝ اظ ولاس ثٙٛيسيس. ديغبْ

ٞسشٙس.   1ايؼبز وٙيس وٝ ٞط يه زاضاي ٔمساض ديص فطؼ   width  ،lengthثب غفبر Rectangleولاس ثٙبْ  11-9

ضا ثطاي  get  ٚset  ثٝ ٔحبسجٝ ٔسبحز ٚ ٔحيظ ٔسشغيُ وٙٙس. ٕٞچٙيٗ سٛاثـ الساْ سٛاثـ فضٛي زض ٘ؾط ثٍيطيس وٝ

زاضاي ٔمبزيط افطبضي  width  ,lengthٔطالت ثبضٙس وٝ  setزض ٘ؾط ثٍيطيس. ثبيسشي سٛاثـ  width ,lengthغفبر 

 ثبضٙس.  20.0ٚ وٕشط اظ  0.0ثعضٌشط اظ 

ايؼبز وٙيس. ايٗ ولاس فمظ  9-11يبز ضسٜ زض سٕطيٗ  ضا ثٝ ٘سجز ولاس Rectangleولاس ديططفشٝ  11-9

وٙس  ٔي setوٙس. سبظ٘سٜ ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي يه سبثـ  ٔرشػػبر زوبضر ضا ثطاي چٟبض ٌٛضٝ ٔسشغيُ شذيطٜ ٔي

وٙس وٝ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب زض اِٚيٗ ضثـ لطاض زاض٘س ٚ ٔمساض آٟ٘ب  وٝ ٔؼٕٛفٝ چٟبض ٔرشػػبسي ضا دصيطفشٝ ٚ ثطضسي ٔي

وٙس وٝ ٔرشػبر سساضن زيسٜ ضسٜ، ذبظ يه ٔسشغيُ ثبضٙس.  ثطضسي ٔي setثبضس. ٕٞچٙيٗ سبثـ  ٕ٘ي 2.0شط اظ ثعضٌ

ٕٞچٙيٗ يه سبثـ ٔسٙس ثٙبْ  .سٛاثـ فضٛ زض ٘ؾط ثٍيطيس وٝ ٔجبزضر ثٝ ٔحبسجٝ عَٛ، فطؼ، ٔحيظ ٚ ٔسبحز ٕ٘بيٙس

square ب ٔطثـ. زض ٘ؾط ثٍيطيس وٝ سقييٗ وٙيس آيب ثب ٔسشغيُ عطف ٞسشيٓ ي 

ثٝ  الساْايٗ سبثـ  .اغلاح وٙيس  drawضا ثطاي زاضشٗ سبثـ  9-11ٔغطح ضسٜ زض سٕطيٗ  Rectangleولاس  13-9

اظ ضثـ اَٚ ٔسشغيُ زض آٖ ٔميٓ اسز. اظ سبثـ  يوٙس وٝ ثرط ٔي 25زض  25ٕ٘بيص ٔسشغيُ زض زضٖٚ يه ػقجٝ 

setFillCharacter ٔ طرع ضسٜ اسشفبزٜ وٙيس. ٕٞچٙيٗ اظ سبثقي ثٙبْ ثطاي دط وطزٖ زاذُ ٔسشغيُ ثب وبضاوشط

setPerimeterCharacter  ،ثطاي سقييٗ وبضاوشطي وٝ اظ آٖ ثطاي ضسٓ ثس٘ٝ يب حبضيٝ ٔسشغيُ اسشفبزٜ ذٛاٞس ضس

 وٕه ثٍيطيس.

سبظي اضلبْ ثٝ ثعضٌي  فٙػطي اظ اضلبْ ثطاي شذيطٜ 40ايؼبز وٙيس وٝ اظ يه آضايٝ  HugeIntegerولاس ثٙبْ  14-9

ٞبي  ضا زض ٘ؾط ثٍيطيس. ثطاي ٔمبيسٝ ضي substract , add, output, inputضلٕي اسشفبزٜ وٙس. سٛاثـ فضٛ  40افساز 

HugeInteger سٛاثـ ،isEqualTo ،isNotEqualTo ،isGreaterThan ،isGreaterThanOrEqualTo, isLessThan  ٚ

isLessThanOrEqualTo ـ يه سبثـ ديطٍٛ يب ٔسٙس ٞسشٙس وٝ زض غٛضر ضا زض ٘ؾط ثٍيطيس. ٞط يه اظ ايٗ سٛاث
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ثطٌطز  falseٚ زض غٛضر ثطلطاض ٘جٛزٖ ضاثغٝ ٔمساض  trueٔمساض  IntegerHugeثطلطاض ثٛزٖ ضاثغٝ ٔبثيٗ زٚ ضي 

 ,modulus , divideسٛا٘يس سٛاثـ فضٛ ضا زض ٘ؾط ثٍيطيس. زض غٛضر سٕبيُ ٔي isZeroزٞٙس. ٕٞچٙيٗ سبثـ ٔسٙس  ٔي

multiply ٞ ثىبض ٌيطيس.ضا ٓ 
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 IIتز: تخش  ّا: ًگاّي ػويق كلاس

 

 

 اّذاف

 شذ: در ايي فصل تا هغالة سيز آشٌا خَاّيذ

 ثاتت ّاي هشخص كزدى شي (const) َثاتت ٍ تَاتغ ػض. 

 ّا ّاي هزكة اس سايز شي ايجاد شي. 

 ّاي  استفادُ اس تَاتغ ٍ كلاسfriend. 

 ُگز  استفادُ اس اشارthis. 

 ّاي ديٌاهيكي تا ػولگز  ايجاد ٍ ًاتَد كزدى شيnew  ٍdelete. 

  ُاستفادُ اس اػضاي دادstatic .َتَاتغ ػض ٍ 

 ّاي حاهل حزكت  كِ در هياى ػٌاصز كلاس ُشًَذ ّاي تكزار ًكاتي در ارتثاط تا كلاس

 كٌٌذ. هي

 ساسي اس ديذ  داشتي جشئيات پيادُ ّاي پزٍكسي تزاي پٌْاى ًگِ استفادُ اس كلاس

 ذُ.گيزً ّاي سزٍيس كلاس

 

 رئَس هغالة

 هقذهِ 1-10
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 ثاتتٍ تَاتغ ػضَ   (const) ثاتت ّاي شي 2-10

 ّا تؼٌَاى اػضاي كلاس تزكية: شي 3-10

 friendّاي  تَاتغ ٍ كلاس 4-10

 thisگز  استفادُ اس اشارُ 5-10

 new  ٍdeleteهذيزيت ديٌاهيكي حافظِ تا ػولگزّاي  6-10

  كلاس staticاػضاي  7-10

 ع ٍ پٌْاى ساسي اعلاػاتدادُ اًتشا 8-10

 هثال: ًَع دادُ اًتشاػي آرايِ 1-8-10

 هثال: ًَع دادُ اًتشاػي رشتِ 2-8-10

 هثال: ًَع دادُ اًتشاػي صف 3-8-10

 ّا ّاي حاهل ٍ تكزارشًَذُ كلاس 9-10

 ّاي پزٍكسي كلاس       10-10

 

 هقذهِ 1-10

زّين. اظ  ُ چٌسيي هجحض ديططفشِ ازاهِ هيّبي اًشعاػي ثِ ّوطا ّب ٍ زازُ زض ايي فػل ثِ آهَظش ولاس

ّب ٍ حفظ حسالل هؼَظّبي زسشطسي  ثطاي ػلَگيطي وطزى اظ سغييط ضي constّب ٍ سَاثغ ػؿَ  ضي

ي اظ اسشفبزُ هؼسز اسز وِ زض آى ولاسي هوٌين وِ فط اسشفبزُ ذَاّين وطز. زض هَضز سطويت غحجز هي

 (friendshisp)زٍسشي هجحض ى اػؿب ثبضس. سذس ثِ هؼطفي ّب ثؼٌَا ّبي اظ سبيط ولاس سَاًس زاضاي ضي هي

سَاًٌس ثِ اػؿبي غيطسطاسطي  زّس سب سَاثغ غيطػؿَي ضا وِ هي دطزاظين، وِ ثِ قطاح ولاس اهىبى هي هي

(public)  ِولاس زسشطسي ديسا وٌٌس ضا هؼيي ًوبيس. سىٌيىي وِ غبلجبً زض سطثبضگصاضي ػولگط ثىبض گطفش

وٌين وِ يه آضگَهبى ؾوٌي  غحجز هي thisگط ذبظ ثٌبم  (. زض هَضز يه اضبضُضَز )فػل يبظزّن هي

ثطاي ّط سبثغ ػؿَ غيطاسشبسيه ولاس اسز وِ ثِ ايي سَاثغ ػؿَ اػبظُ زسشطسي غحيح ثِ اػؿبء زازُ 

آٍضز. سذس زض اضسجبـ ثب هسيطيز حبفظِ زيٌبهيىي  ضي ٍ سبيط سَاثغ ػؿَ غيطاسشبسيىي ضا فطاّن هي

ّبي  سَاى ضي هي new  ٍdeleteزّين وِ چگًَِ ثب اسشفبزُ اظ ػولگطّبي  ٌين ٍ ًطبى هيو غحجز هي

زيٌبهيىي ضا ايؼبز ٍ ًبثَز وطز. سذس ثِ ثطضسي اػؿبي ولاس اسشبسيه ٍ ًحَُ اسشفبزُ اظ اػؿبي زازُ 

ولاس دطزاظين. زض دبيبى، ثب ًحَُ ايؼبز يه  ّبي هشؼلك ثرَزهبى هي اسشبسيه ٍ سَاثغ ػؿَ زض ولاس

آى( اظ زيس  privateسبظي يه ولاس )ضبهل اػؿبي زازُ  دطٍوسي ثطاي دٌْبى وطزى ػعئيبر ديبزُ

 ضس. ّبي ولاس آضٌب ذَاّيس گيطًسُ سطٍيس
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ّبي هجشٌي ثط  دطزاذشين. ثب ايي ٍػَز، زض ايي فػل اظ ضضشِ stringزض فػل سَم ثِ هؼطفي ولاس اسشبًساضز 

وِ هبيل ّسشٌس سب ذَز ضا آهبزُ  زض فػل ّطشن هؼطفي ضسُ اسز سب وسبًيوطز وِ  گط اسشفبزُ ذَاّين اضبضُ

 اي ًوبيٌس، اظ آى ووه ثگيطًس. وبضّبي حطفِ

 ثاتتٍ تَاتغ ػضَ   (const) ثاتت  ّاي شي 2-10

آًْب اسز. اػبظُ زّيس سب ثِ  ِسي ثٌافعاض، حفظ حسالل هؼَظّب ٍ دبيج يىي اظ لَاػس ثٌيبزيي زض هٌْسسي ًطم

ّب ًيبظ ثِ اغلاح ٍ سغييط زاضًس ٍ سؼسازي ّن  ّب ثذطزاظين. ثطذي اظ ضي يي لَاػس زض اضسجبـ ثب ضيثطضسي ا

هطرع وٌس وِ يه ضي سغييطدصيط ًجَزُ ٍ  constسَاًس ثب اسشفبزُ اظ ولوِ وليسي  ًَيس هي ًساضًس. ثطًبهِ

 ضرضَز. ػجب ّط ػولي وِ هٌؼط ثِ سغييط آى ضي ضَز ثب ذكبي وبهذبيل هَاػِ هي
  const Time noon (12,0,0); 

 ظْط همساضزّي اٍليِ وطزُ اسز. 12اػلاى ٍ ثب  (const)ضا ثػَضر طبثز  Timeاظ ولاس  noonضي 
 افشار ٌْذسي ًزمه

 ضَز. اػلاى يه ضي ثؼٌَاى طبثز، سجت حفظ حسالل هؼَظّب يب اهشيبظّب هي
  كارائي

 افعايص وبضايي ًمص زاضشِ ثبضس. سَاًس زض ّب ثػَضر طبثز هي اػلاى هشغيطّب ٍ ضي
 

ّب ّسشٌس وِ  ّبي هطرع ثط ضٍي طبثز سبظي اهطٍظُ ثطذي اظ وبهذبيلطّبي ديططفشِ لبزض ثِ اًؼبم ثْيٌِ

ّبي طبثز ضا  اػبظُ فطاذَاًي سبثغ ػؿَ ثطاي ضي ++Cوبهذبيلطّبي  سَاى ثط ضٍي هشغيطّب اػوبل وطز. ًوي

 getضر طبثز اػلاى ضسُ ثبضٌس. ايي اهط حشي زض هَضز سَاثغ ػؿَ زٌّس هگط ايٌىِ ذَز سَاثغ ػؿَ ثػَ ًوي

سبظًس غبزق اسز. ػلاٍُ ثط ايي، وبهذبيلط ثِ سَاثغ ػؿَ اػلاى ضسُ ثػَضر  ّن وِ ضي ضا زچبض سغييط ًوي

const زّس. اػبظُ سغييط زض ضي ضا ًوي 

( ٍ ّن زض 24-19كَـ ، ذ10-1ضَز وِ ّن زض ًوًَِ اٍليِ ذَز )ضىل سبثؼي ثػَضر طبثز اػلاى هي

دس اظ ليسز دبضاهشطي  constوليسي  ( ثب اػوبل ولو65ٍِ  59، 53، 47، ذكَـ 10-2سؼطيف ذَز )ضىل

 سبثغ ٍ لجل اظ ثطاوز چخ وِ ضطٍع ثسًِ سبثغ اسز )زض هَضز سؼطيف سبثغ( هطرع ضسُ ثبضس.
ًَيسي زًاهِتخغاي   

 .زاسًوبيس، ذكبي وبهذبيل  هيزازُ يه ضي ثِ سغييط زض ػؿَ  السامسؼطيف يه سبثغ ػؿَ طبثز وِ 
ًَيسي زًاهِتخغاي   

سؼطيف يه سبثغ ػؿَ طبثز وِ يه سبثغ ػؿَ غيططبثز اظ ولاسي وِ اظ ّوبى ولاس سبذشِ ضسُ اسز، 
 .ذكبي وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس زاضز

ًَيسي زًاهِتخغاي   

 .يل اسزفؼبل وطزى يه سبثغ ػؿَ غيططبثز ثط ضٍي يه ضي طبثز، ذكبي وبهذب
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وٌٌس، هطىل ثَػَز  ّب هي ّب وِ غبلجبً هجبزضر ثِ سغييط زض ضي ّب ٍ ًبثَزوٌٌسُ زض ايي ثيي ثطاي سبظًسُ

زّس. يه سبظًسُ ثبيسشي اػبظُ سغييط زض  ّب ًوي ّب ٍ ًبثَزوٌٌسُ سبظًسُثطاي اي  اػبظُ constآيس. اػلاى  هي

شي همساضزّي اٍليِ ضَز. يه ًبثَزوٌٌسُ ثبيس سَاًس ثسضس يه ضي ضا زاضشِ ثبضس اظ ايٌطٍسز وِ ضي هي

لبزض ثِ اًؼبم ػوليبر لجل اظ ذبسوِ لجل اظ ايٌىِ حبفظِ اذص ضسُ سَسف ضي اظ سَي ثطًبهِ ثبظدس گطفشِ 

 ضسُ ثبضس.
ًَيسي زًاهِتخغاي   

 .ذكبي وبهذبيل اسز ،const السام ثِ اػلاى يه سبظًسُ يب ًبثَزوٌٌسُ
 ػضَ ثاتتتؼزيف ٍ استفادُ اس تَاتغ 

ٍ سبثغ  getثب اػوبل سَاثغ  9-10ٍ  9-9 ّبي ثطًبهِاظ  Timeولاس  10-3الي  10-1ّبي  زض ثطًبهِ ضىل

 24ٍ  21-19(، ذكَـ 10-1)ضىل  Time.hاغلاح ضسُ اسز. زض فبيل سطآيٌس  printUniversalطبثز 

 10-2ثب ّط سبثغ زض ضىل  دس اظ ّط ليسز دبضاهشطي سبثغ ّسشٌس. سؼطيف هشٌبظط constوليسي  حبٍي ولوِ

زض  دس ليسز دبضاهشطي ّط سبثغ. constوليسي  ( ثب اػوبل ولو65ٍِ  47، 53، 59آٍضزُ ضسُ اسز )ذكَـ 

( ٍ ضي 7ثػَضر غيططبثز )ذف  wakeUpايؼبز ضسُ اسز. ضي  Timeزٍ ًوًَِ اظ ضي  10-3ضىل 

noon  غيططبثز ثِ فؼبل وطزى سَاثغ ػؿَ  السام(. ثطًبهِ 8ثػَضر طبثز )ذفsetHour  ( ٍ 13)ذف

printStandard  ( ثط ضٍي ضي طبثز 20)ذفnoon سَليس  بغبم ذكيوٌس. زض ّط هَضز، وبهذبيلط يه د هي

وٌس. ّوچٌيي ثطًبهِ فطاذَاًي سِ سبثغ ػؿَ زيگط ضا ػطؾِ وطزُ اسز. يه سبثغ ػؿَ غيططبثز ثط ضٍي  هي

( ٍ يه سبثغ ػؿَ 15يه ضي غيططبثز )ذف (، يه سبثغ ػؿَ طبثز ثط ضٍي 11يه ضي غيططبثز )ذف 

ّبي ذكبي سَليس ضسُ اظ فطاذَاًي سَاثغ ػؿَ غيططبثز  (. ديغبم18-17طبثز ثط ضٍي يه ضي طبثز )ذكَـ 

اًس. سَػِ وٌيس وِ، اگطچِ ثطذي اظ وبهذبيلطّبي  ثط ضٍي يه ضي طبثز زض ذطٍػي ثطًبهِ ًطبى زازُ ضسُ

ضَز(، اهب هب  وٌٌس )وِ زض ايٌحبلز ثطًبهِ اػطا هي غبزض هي 20 ٍ 13ػبضي فمف ديغبم ّطساض ثطاي ذكَـ 

اػبظُ فطاذَاًي يه سبثغ ػؿَ  ++ANSI/ISO Cوٌين. اسشبًساضز  ثِ ايي ّطساض ثؼٌَاى ذكب ًگبُ هي

 زّس. غيططبثز ثط ضٍي يه ضي طبثز ضا ًوي
1 // Fig. 10.1: Time.h 
2 // Definition of class Time. 
3 // Member functions defined in Time.cpp. 
4 #ifndef TIME_H 
5 #define TIME_H 
6  
7 class Time  
8 { 
9 public: 
10    Time( int = 0, int = 0, int = 0 ); // default constructor 
11  
12    // set functions 
13    void setTime( int, int, int ); // set time 
14    void setHour( int ); // set hour 
15    void setMinute( int ); // set minute 
16    void setSecond( int ); // set second 
17  
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18    // get functions (normally declared const) 
19    int getHour() const; // return hour 
20    int getMinute() const; // return minute 
21    int getSecond() const; // return second 
22  
23    // print functions (normally declared const) 
24    void printUniversal() const; // print universal time 
25    void printStandard(); // print standard time (should be const) 
26 private: 
27    int hour; // 0 - 23 (24-hour clock format) 
28    int minute; // 0 - 59 
29    int second; // 0 - 59 
30 }; // end class Time 
31  
32 #endif 

 

 .constتا تَاتغ ػضَ  Timeتؼزيف كلاس  | 10-1شكل 
1 // Fig. 10.2: Time.cpp 
2 // Member-function definitions for class Time. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include <iomanip> 
7 using std::setfill; 
8 using std::setw; 
9  
10 #include "Time.h" // include definition of class Time 
11  
12 // constructor function to initialize private data; 
13 // calls member function setTime to set variables; 
14 // default values are 0 (see class definition) 
15 Time::Time( int hour, int minute, int second )  
16 {  
17    setTime( hour, minute, second );  
18 } // end Time constructor 
19  
20 // set hour, minute and second values 
21 void Time::setTime( int hour, int minute, int second ) 
22 { 
23    setHour( hour ); 
24    setMinute( minute ); 
25    setSecond( second ); 
26 } // end function setTime 
27  
28 // set hour value 
29 void Time::setHour( int h )  
30 { 
31    hour = ( h >= 0 && h < 24 ) ? h : 0; // validate hour 
32 } // end function setHour 
33  
34 // set minute value 
35 void Time::setMinute( int m ) 
36 {  
37    minute = ( m >= 0 && m < 60 ) ? m : 0; // validate minute 
38 } // end function setMinute 
39  
40 // set second value 
41 void Time::setSecond( int s ) 
42 {  
43    second = ( s >= 0 && s < 60 ) ? s : 0; // validate second 
44 } // end function setSecond 
45  
46 // return hour value 
47 int Time::getHour() const // get functions should be const 
48 {  
49    return hour;  
50 } // end function getHour 
51  

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



   _____________  دهمفصل 
II  622تر:بخش  قها:نگاهي عمي كلاس

52 // return minute value 
53 int Time::getMinute() const 
54 { 
55    return minute;  
56 } // end function getMinute 
57  
58 // return second value 
59 int Time::getSecond() const 
60 {  
61    return second; 
62 } // end function getSecond 
63  
64 // print Time in universal-time format (HH:MM:SS) 
65 void Time::printUniversal() const 
66 { 
67    cout << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << hour << ":" 
68       << setw( 2 ) << minute << ":" << setw( 2 ) << second; 
69 } // end function printUniversal 
70  
71 // print Time in standard-time format (HH:MM:SS AM or PM) 
72 void Time::printStandard() // note lack of const declaration 
73 { 
74    cout << ( ( hour == 0 || hour == 12 ) ? 12 : hour % 12 ) 
75       << ":" << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << minute 
76       << ":" << setw( 2 ) << second << ( hour < 12 ? " AM" : " PM" ); 
77 } // end function printStandard 
 

 ، شاهل تَاتغ ػضَ ثاتت.Timeتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-2شكل 
1 // Fig. 10.3: fig10_03.cpp 
2 // Attempting to access a const object with non-const member functions. 
3 #include "Time.h" // include Time class definition 
4  
5 int main() 
6 { 
7    Time wakeUp( 6, 45, 0 ); // non-constant object 
8    const Time noon( 12, 0, 0 ); // constant object 
9  
10                           // OBJECT      MEMBER FUNCTION 
11    wakeUp.setHour( 18 );  // non-const   non-const 
12     
13    noon.setHour( 12 );    // const       non-const 
14     
15    wakeUp.getHour();      // non-const   const 
16     
17    noon.getMinute();      // const       const 
18    noon.printUniversal(); // const       const 
19     
20    noon.printStandard();  // const       non-const 
21    return 0; 
22 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error messages 
Warning W8037 fig10_03.ccp 13:Non-const function Time::setHour(int)  

          called for const object in function main() 
Warning W8037 fig10_03.ccp 20:Non-const function Time::printStandard()  

          called for const object in function main() 

Microsoft Visual C++.NET compiler error message 
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_01_03\fig10_03.cpp(13) : error C2662: 
   'Time::setHour' : cannot convert 'this' pointer from 'const Time' to 

   'Time &' 

       Conversion loses qualifiers  
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_01_03\fig10_03.cpp(20) : error C2662: 
   'Time::printStandard':cannot convert 'this' pointer from 'const Time' 

to 

   'Time &' 

       Conversion loses qualifiers 

GNU C++ compiler error message 
fig10_03.ccp:13: error: passing 'const Time' as 'this' argument of 
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     'void Time::setHour(int)' discards qualifiers 

fig10_03.ccp:20: error: passing 'const Time' as 'this' argument of 
     'void Time::printStandard()' discards gualifiers 

 ّاي ثاتت ٍ تَاتغ ػضَ ثاتت. شي | 10-3شكل 

( 18-15، ذكَـ 10-2زلز وٌيس وِ حشي اگط يه سبظًسُ ثػَضر يه سبثغ ػؿَ غيططبثز ثبضس )ضىل 

(. سؼطيف 8، ذف 10-3ثىبض گطفشِ ضَز )ضىل  constسَاًس زض همساضزّي اٍليِ يه ضي  ٌَّظ ّن هي

 سبثغ ػؿَ غيططبثز زيگطي ثٌبم Timeوِ سبظًسُ  زّس ( ًطبى هي18-15ذكَـ  10-2)ضىل  Timeسبظًسُ 

setTime  ( ضا ثطاي اًؼبم همساضزّي اٍليِ يه ضي 26-21)ذكَـTime وٌس. فطاذَاًي يه  فطاذَاًي هي

دصيط  سبثغ ػؿَ غيططبثز اظ قطيك فطاذَاًي سبظًسُ ثؼٌَاى ثرطي اظ همساضزّي اٍليِ يه ضي طبثز، اهىبى

ضَز حشي اگط سبثغ ػؿَ  يه ذكبي وبهذبيل سَليس هي 10-3ظ ضىل ا 20سَػِ وٌيس وِ زض ذف  اسز.

printStandard  اظ ولاسTime .السام ثِ سغييط زض ضي ًىٌس 
 هقذاردّي اٍليِ يك ػضَ دادُ ثاتت تا يك هقذاردّي كٌٌذُ ػضَ

ظين. دطزا ثِ هؼطفي ضٍش اسشفبزُ اظ گطاهط همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ هي 10-6الي  10-4ّبي  زض ثطًبهِ ضىل

ٌس ثب اسشفبزُ اظ گطاهط همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ، همساضزّي اٍليِ ضًَس، اهب اػؿبي ًسَا سوبم اػؿبي زازُ هي

ّبي ػؿَ همساضزّي  زازُ طبثز ٍ اػؿبي زازُ وِ هَضز هطاػؼِ ّسشٌس ثبيسشي ثب اسشفبزُ اظ همساضزّي وٌٌسُ

يسشي ثِ ايي ضٍش همساضزّي اٍليِ ضًَس. ّبي ػؿَ ثب زيس وِ ضي اٍليِ ضًَس. زض ازاهِ ايي فػل، ذَاّيس

ّبي هجشٌي ثط ولاس اظ  وِ لسوزثَز زض فػل زٍاظزّن ثِ ٌّگبم آهَظش سَاضص، ضبّس ذَاّيس 

 ّبي هطشك ضسُ ّن ثبيسشي ثِ ايي ضٍش همساضزّي اٍليِ ضًَس. ولاس

اٍليِ ( اظ ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ ثطاي همساضزّي 16-11، ذكَـ 10-5سؼطيف سبظًسُ )ضىل 

اظ ًَع غحيح  incrementطبثز ًيسز ٍ ٍ وِ اظ ًَع غحيح  countثٌبم  Incrementاػؿبي زازُ ولاس 

. همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ اسشفبزُ وطزُ اسز (10-4اظ ضىل  20-19طبثز اسز )اػلاى ضسُ زض ذكَـ ٍ 

ضَز. ليسز  غبظ هيضًَس وِ ثسًِ سبظًسُ ثب آى آ هبثيي يه ليسز دبضاهشطي سبظًسُ ٍ ثطاوز چخ ظبّط هي

( ػسا ضسُ :( اظ ليسز دبضاهشطي سَسف يه وَلي )13-12، ذكَـ 10-5همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ )ضىل 

اسز. ّط همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ هشطىل اظ ًبم زازُ ػؿَ ثسًجبل آى دطاًشعّبي حبٍي همساض اٍليِ ػؿَ 

همساضزّي  iهمساض دبضاهشط سبظًسُ ثب  c  ٍincrementثب همساض دبضاهشط سبظًسُ  countاسز. زض ايي هظبل، 

ضًَس.  ّبي ػؿَ هؿبػف سَسف وبهب اظ يىسيگط ػسا هي ضسُ اسز. سَػِ وٌيس وِ همساضزّي وٌٌسُ

 ضَز. ّوچٌيي ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ لجل اظ ايٌىِ ثسًِ سبظًسُ اػطا ضَز، اػطا هي
1 // Fig. 10.4: Increment.h 
2 // Definition of class Increment. 
3 #ifndef INCREMENT_H 
4 #define INCREMENT_H 
5  
6 class Increment  
7 { 
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8 public: 
9    Increment( int c = 0, int i = 1 ); // default constructor 
10  
11    // function addIncrement definition 
12    void addIncrement()  
13    {  
14       count += increment;  
15    } // end function addIncrement 
16  
17    void print() const; // prints count and increment 
18 private: 
19    int count; 
20    const int increment; // const data member 
21 }; // end class Increment 
22  
23 #endif 

 

 .incrementٍ ػضَ دادُ ثاتت  countحاٍي ػضَ دادُ غيزثاتت  Incrementتؼزيف كلاس  | 10-4شكل 
1 // Fig. 10.5: Increment.cpp 
2 // Member-function definitions for class Increment demonstrate using a  
3 // member initializer to initialize a constant of a built-in data type. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "Increment.h" // include definition of class Increment 
9  
10 // constructor  
11 Increment::Increment( int c, int i ) 
12    : count( c ), // initializer for non-const member 
13      increment( i ) // required initializer for const member      
14 {  
15    // empty body 
16 } // end constructor Increment 
17  
18 // print count and increment values 
19 void Increment::print() const 
20 { 
21    cout << "count = " << count << ", increment = " << increment << endl; 
22 } // end function print 

 استفادُ اس هقذاردّي كٌٌذُ ػضَ تزاي هقذاردّي يك ثاتت اس ًَع تَكار. | 10-5شكل 
1 // Fig. 10.6: fig10_06.cpp 
2 // Program to test class Increment. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "Increment.h" // include definition of class Increment 
7  
8 int main() 
9 { 
10    Increment value( 10, 5 ); 
11  
12    cout << "Before incrementing: "; 
13    value.print(); 
14  
15    for ( int j = 1; j <= 3; j++ )  
16    { 
17       value.addIncrement(); 
18       cout << "After increment " << j << ": "; 
19       value.print(); 
20    } // end for 
21  
22    return 0; 
23 } // end main 
Before incrementing: count = 10, increment = 5 

After increment 1: count = 15, increment = 5 
After increment 2: count = 20, increment = 5 
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After increment 3: count = 25, increment = 5 

 .incrementاس شي  print  ٍaddIncrementفزاخَاًي تَاتغ ػضَ  | 10-6شكل 

 يهقذاردّي اشتثاُ يك ػضَ دادُ ثاتت تا ػثارت تخصيص

ثِ سَؾيح ذكبّبي وبهذبيل ضخ زازُ ثِ ٌّگبم هجبزضر ثِ همساضزّي  10-9الي  10-7ّبي  زض ثطًبهِ ضىل

( زض ثسًِ سبظًسُ 14، ذف 10-8 ثب يه ػجبضر سرػيػي )ضىل incrementػؿَ زازُ طبثز 

Increment  سَػِ  10-8اظ ضىل  13ثؼبي يه ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ دطزاذشِ ضسُ اسز. ثِ ذف

اػلاى ًطسُ اسز. ّوچٌيي  (const)ثػَضر طبثز  countوٌس، چطا وِ  وٌيس وِ ذكبي وبهذبيل سَليس ًوي

 incrementزض اضبضُ ثِ ػؿَ زازُ  Microsoft Visual C++.NETثِ ذكبّبي وبهذبيل سَليس ضسُ سَسف 

سبظي ضسُ، هشغيطّبي وِ اظ  ّبي ًوًَِ سَػِ وٌيس. ّوبًٌس ولاس« ضي طبثز»ثؼٌَاى يه  intاظ ًَع 

 ضَز.  يبز هي« ضي»وٌٌس ٍ اظ ايٌطٍ غبلجبً اظ آًْب ثؼٌَاى  ّبي ثٌيبزيي ّسشٌس ّن زض حبفظِ فؿب اضغبل هي ًَع
ًَيسي زًاهِتخغاي   

مساضزّي وٌٌسُ ػؿَ ثطاي يه ػؿَ زازُ طبثز فطاّن ًىٌيس وِ ثب ذكبي وبهذبيل هَاػِ ليسز ه

 .ضَيس هي
 افشار ٌْذسي ًزمه

ّبي طبثز ٍ هشغيطّبي طبثز( ٍ اػؿبي زازُ اػلاى ضسُ ثؼٌَاى هطاػؼِ ثبيس ثب  اػؿبي زازُ طبثز )ضي
ّب زض ثسًِ  ع ثِ ايي ًَع اظ زازُگطاهط همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ، همساضزّي اٍليِ ضًَس، السام ثِ سرػي

 .ثبضس ًوي سبظًسُ هؼبظ 

( ثػَضر طبثز اػلاى ضسُ اسز. هوىي اسز ايي 21-18، ذكَـ 10-8)ضىل  printوِ سبثغ  وٌيسسَػِ 

 Incrementػٌَاى ثطاي ايي سبثغ ووي ػؼيت ثٌظط ثطسس، چطا وِ هحشولاً ثطًبهِ ّطگع زاضاي يه ضي 

يب يه  Incrementَز، هوىي اسز وِ ثطًبهِ يه هطاػؼِ طبثز ثِ يه ضي ثَز. ثب ايي ٍػ طبثز ًرَاّس

زّس  وٌس. هؼوَلاً ايٌحبلز ظهبًي ضخ هي اضبضُ هي Incrementگط ثِ طبثشي زاضشِ ثبضس وِ ثِ يه ضي  اضبضُ

 ضًَس. زض ايي هَاضز، فمف سَاثغ ثِ سَاثغ اضسبل يب اظ سَاثغ ثطگطز زازُ  Incrementّبي اظ ولاس  وِ ضي

ايي، اػلاى  گط فطاذَاًي ضًَس. ثٌبثط سَاًٌس اظ قطيك هطاػؼِ يب اضبضُ هي Incrementػؿَ طبثز اظ ولاس 

ضسس. ثب اًؼبم چٌيي وبضي اظ ضخ زازى ذكبّبي زض ايي ضاثكِ  ثػَضر طبثز، هؼمَل ثٌظط هي printسبثغ 

 ضَز. ػلَگيطي هي
 اجتٌاب اس خغا

وٌٌس، اظ ًَع  ػولىطزي ذَز هجبزضر ثِ اػوبل سغييط زض ضي ًويسوبم سَاثغ ػؿَ ولاس ضا وِ زض ًبحيِ 
const طبثز( اػلاى وٌيس(. 

1 // Fig. 10.7: Increment.h 
2 // Definition of class Increment. 
3 #ifndef INCREMENT_H 
4 #define INCREMENT_H 
5  
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6 class Increment  
7 { 
8 public: 
9    Increment( int c = 0, int i = 1 ); // default constructor 
10  
11    // function addIncrement definition 
12    void addIncrement()  
13    {  
14       count += increment;  
15    } // end function addIncrement 
16  
17    void print() const; // prints count and increment 
18 private: 
19    int count; 
20    const int increment; // const data member 
21 }; // end class Increment 
22  
23 #endif 
 

 .incrementٍ ػضَ دادُ ثاتت  counstحاٍي يك ػضَ دادُ غيزثاتت  Incrementتؼزيف كلاس  | 10-7شكل 
1 // Fig. 10.8: Increment.cpp 
2 // Attempting to initialize a constant of  
3 // a built-in data type with an assignment. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "Increment.h" // include definition of class Increment 
9  
10 // constructor; constant member 'increment' is not initialized  
11 Increment::Increment( int c, int i ) 
12 {  
13    count = c; // allowed because count is not constant 
14    increment = i; // ERROR: Cannot modify a const object 
15 } // end constructor Increment 
16  
17 // print count and increment values 
18 void Increment::print() const 
19 { 
20    cout << "count = " << count << ", increment = " << increment << endl; 
21 } // end function print 
 

 هقذاردّي سَْي يك ثاتت اس ًَع تَكار تَسظ ػثارت تخصيصي. | 10-8شكل 
1 // Fig. 10.9: fig10_09.cpp 
2 // Program to test class Increment. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "Increment.h" // include definition of class Increment 
7  
8 int main() 
9 { 
10    Increment value( 10, 5 ); 
11  
12    cout << "Before incrementing: "; 
13    value.print(); 
14  
15    for ( int j = 10; j <= 3; j++ )  
16    { 
17       value.addIncrement(); 
18       cout << "After increment " << j << ": "; 
19       value.print(); 
20    } // end for 
21  
22    return 0; 
23 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error messages 
Error E2024 Increment.cpp 14: Cannot modify a const object in function  
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        Increment::Increment(int,int) 
Microsoft Visual C++.NET compiler error message 
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_07_09\Increment.cpp(12) : error C2758: 
   'Increment::increment' :must be initialized in constructor 

   base/member initializer list  

        C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_07_09\Increment.h(20) : 
        see declaration of 'Increment::increment'  
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_07_09\Increment.cpp(14): error C2166: 
   l-value specifies const object 

GNU C++ compiler error message 
Increment.cpp:12: error: uninitialized member 'Increment::increment'with 

     'const'type 'const int' 

Increment.cpp:14: error: assigment of read-only data-member 
     'Increment::increment' 

 كٌذ. كِ خغاّاي كاهپايل تَليذ هي Incrementكٌٌذُ كلاس  تزًاهِ تست | 10-9شكل 

 ّا تؼٌَاى اػضاي كلاس تزكية: شي 3-10

آٍضزى ظًگ هكلغ ثبضس، دس چطا  ًيبظ زاضز سب اظ ظهبى فطؼ ضسُ ثطاي ثػسا زض AlarmClockيه ضي 

ثحسبة آٍضزُ ًطَز؟ چٌيي لبثليشي  AlarmClockثؼٌَاى ػؿَي اظ ولاس  Timeًجبيسشي يه ضي 

ضَز. يه ولاس  ضٌبذشِ هي« ثسشگي زاضشي يب ضاثكِ زاضشي»ضَز ٍ گبّي اٍلبر ثؼٌَاى  ًبهيسُ هي سطويت

 ثؼٌَاى اػؿبء زاضشِ ثبضس.ضا ّب  ّبي اظ سبيط ولاس سَاًس ضي هي
 افشار ٌْذسي ًزمه

ّبي اظ سبيط  افعاض، سطويت اسز وِ زض آى يه ولاس زاضاي ضي بزُ هؼسز اظ ًطمّبي اسشف يىي اظ فطم
 ّب ثؼٌَاى اػؿب اسز. ولاس

گطزز. لجلاً ضبّس ًحَُ اضسبل  ضَز، سبظًسُ آى ثػَضر اسَهبسيه فطاذَاًي هي ظهبًيىِ يه ضي ايؼبز هي

ثَز وِ  يي ثرص ضبّس ذَاّيسايس. زض ا طزين ثَزُو ايؼبز هي mainّب ثِ سبظًسُ يه ضي وِ زض  آضگَهبى

ّبي ػؿَ ضي اضسبل وٌس وِ اظ قطيك اظ  اي ثِ سبظًسُُ  سَاًس آضگَهبى چگًَِ سبظًسُ يه ضي هي

اًس  ّبي ػؿَ ثِ سطسيجي وِ زض سؼطيف ولاس اػلاى ضسُ گيطز. ضي ّبي ػؿَ غَضر هي همساضزّي وٌٌسُ

ّبي ولاس  اًس( ٍ لجل اظ ايؼبز ضي ضسُ )ًِ ثِ سطسيجي وِ زض ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ سبظًسُ ظبّط

 ضًَس. ّبي هيعثبى( سبذشِ هي )ضي ُاحبقِ وٌٌس

 Employee( ٍ ولاس 10-11ٍ  10-10ّبي )ضىل Dateاظ ولاس  10-14الي  10-10ّبي زض ثطًبهِ ضىل

ّب اسشفبزُ ضسُ اسز.  ي ثؼٌَاى اػؿبي سبيط ضييّب ( ثطاي ًطبى زازى ضي10-13ٍ  10-12ّبي )ضىل

، firstNameّبي  ( حبٍي اػؿبي زازُ ذػَغي ثٌبم10-12)ضىل  Employeeف ولاس سؼطي

lastName ،birthDate  ٍhireDate  اسز. اػؿبيbirthDate  ٍhireDate ّبي طبثز اظ ولاس  ضي

Date ّبي  ّسشٌس وِ حبٍي اػؿبي زازُ ذػَغي ثٌبمmonth ،day  ٍyear ثبضٌس. سطآيٌس سبظًسُ  هي

Employee  وٌس وِ سبظًسُ چْبض دبضاهشط زضيبفز  ( هطرع هي21-18ذكَـ  10-13)ضىل

. اظ زٍ دبضاهشط اٍل زض ثسًِ سبظًسُ ثطاي همساضزّي (first, last, dateOfBirth, dateOfHire)وٌس هي
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ّبي  ضَز. زٍ دبضاهشط آذط اظ قطيك ليسز اسشفبزُ هي firstName  ٍlastNameّبي وبضاوشطي  اٍليِ آضايِ

ضفشِ زض سطآيٌس هٌؼط ثِ  ( ثىبض:ضًَس. وَلي ) اضسبل هي Dateٌسُ ثِ سبظًسُ ولاس همساضزّي وٌ

هطرع  ،ّبي ػؿَ . همساضزّي وٌٌسُضَز ّبي ػؿَ اظ ليسز دبضاهشطي هي ػساسبظي همساضزّي وٌٌسُ

گطزًس. دبضاهشط  اضسبل هي Dateّبي ػؿَ  ّبي ضي ثِ سبظًسُ Employeeوٌٌس وِ دبضاهشطّبي سبظًسُ  هي

dateOfBirth  ُثِ ضي سبظًسbirthDate  ( ٍ دبضاهشط 20، ذف 10-13)ضىلdateOfHire  ُثِ ضي سبظًس

hireDate  ّبي ػؿَ سَسف وبهب اظ  ضًَس. هؼوَػبً، همساضزّي وٌٌسُ ( اضسبل هي21، ذف 10-13)ضىل

 اًس. يىسيگط ػسا ضسُ

ي يه سبظًسُ وِ دبضاهشطي اظ ( سَػِ وٌيس وِ ايي ولاس زاضا10-10)ضىل  Dateثِ ٌّگبم هؼطفي ولاس 

 Employeeزضيبفز وٌس ًيسز. اظ ايٌطٍ چگًَِ ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ زض سبظًسُ ولاس  Dateًَع 

آًْب  Dateّبي  ثِ سبظًسُ Dateّبي  ثب اضسبل ضي birthDate  ٍhireDateّبي  لبزض ثِ همساضزّي ضي

فطؼ  بيلط ثطاي ّط ولاس يه سبظًسُ ديصگيطز؟ ّوبًكَضي وِ زض فػل ًْن گفشِ ضس، وبهذ غَضر هي

وذي وٌٌسُ وِ هجبزضر ثِ وذي ّط ػؿَ اظ ضي اظ آضگَهبى ضي سبظًسُ ثِ ػؿَ هشٌبظط اظ ضي وِ 

سَاًٌس  ًَيسبى هي آهَذز وِ چگًَِ ثطًبهِ وٌس. زض فػل يبظزّن ذَاّيس ضَز، هي همساضزّي هي

 ّبي وذي وٌٌسُ ثْيٌِ ضسُ سؼطيف وٌٌس. سبظًسُ
1 // Fig. 10.10: Date.h  
2 // Date class definition; Member functions defined in Date.cpp 
3 #ifndef DATE_H 
4 #define DATE_H 
5  
6 class Date  
7 { 
8 public: 
9    Date( int = 1, int = 1, int = 1900 ); // default constructor 
10    void print() const; // print date in month/day/year format 
11    ~Date(); // provided to confirm destruction order 
12 private: 
13    int month; // 1-12 (January-December) 
14    int day; // 1-31 based on month 
15    int year; // any year 
16  
17    // utility function to check if day is proper for month and year 
18    int checkDay( int ) const;  
19 }; // end class Date 
20  
21 #endif 

 .Dateتؼزيف كلاس  | 10-10شكل 

ي ثِ سبظًسُ ضي يّب ( ٍ آًْب ضا ثؼٌَاى آضگَهبى12-11ايؼبز )ذكَـ  Dateزٍ ضي  10-14زض ثطًبهِ ضىل 

Employee  زازُ ضي  16وٌس. ذف  اضسبل هي 13ايؼبز ضسُ زض ذفEmployee  ضا زض ذطٍػي لطاض

-11سؼطيف ضسُ زض ذكَـ  Dateضَز، سبظًسُ  ايؼبز هي 12-11زض ذكَـ  Dateّط ضي  زّس. ظهبًيىِ هي

زّس وِ سبظًسُ فطاذَاًي ضسُ اسز )ثِ سكط اٍل  زض يه ذف ذطٍػي ًوبيص هي 10-11اظ ضىل  28

 ذطٍػي ًگبُ وٌيس(.
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1 // Fig. 10.11: Date.cpp 
2 // Member-function definitions for class Date. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Date.h" // include Date class definition 
8  
9 // constructor confirms proper value for month; calls 
10 // utility function checkDay to confirm proper value for day 
11 Date::Date( int mn, int dy, int yr ) 
12 { 
13    if ( mn > 0 && mn <= 12 ) // validate the month 
14       month = mn; 
15    else  
16    {                      
17       month = 1; // invalid month set to 1 
18       cout << "Invalid month (" << mn << ") set to 1.\n"; 
19    } // end else 
20  
21    year = yr; // could validate yr 
22    day = checkDay( dy ); // validate the day 
23  
24    // output Date object to show when its constructor is called 
25    cout << "Date object constructor for date "; 
26    print();                    
27    cout << endl; 
28 } // end Date constructor 
29  
30 // print Date object in form month/day/year 
31 void Date::print() const 
32 { 
33    cout << month << '/' << day << '/' << year;  
34 } // end function print 
35  
36 // output Date object to show when its destructor is called 
37 Date::~Date() 
38 {  
39    cout << "Date object destructor for date "; 
40    print(); 
41    cout << endl; 
42 } // end ~Date destructor 
43  
44 // utility function to confirm proper day value based on  
45 // month and year; handles leap years, too 
46 int Date::checkDay( int testDay ) const 
47 { 
48    static const int daysPerMonth[ 13 ] =  
49       { 0, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31 }; 
50  
51    // determine whether testDay is valid for specified month 
52    if ( testDay > 0 && testDay <= daysPerMonth[ month ] ) 
53       return testDay; 
54  
55    // February 29 check for leap year  
56    if ( month == 2 && testDay == 29 && ( year % 400 == 0 ||  
57       ( year % 4 == 0 && year % 100 != 0 ) ) ) 
58       return testDay; 
59  
60    cout << "Invalid day (" << testDay << ") set to 1.\n"; 
61    return 1; // leave object in consistent state if bad value 
62 } // end function checkDay 

 .Dateغ ػضَ كلاس تؼزيف تات | 10-11شكل 
1 // Fig. 10.12: Employee.h 
2 // Employee class definition. 
3 // Member functions defined in Employee.cpp. 
4 #ifndef EMPLOYEE_H 
5 #define EMPLOYEE_H 
6  
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7 #include "Date.h" // include Date class definition 
8  
9 class Employee 
10 { 
11 public: 
12    Employee( const char * const, const char * const,  
13       const Date &, const Date & ); 
14    void print() const; 
15    ~Employee(); // provided to confirm destruction order 
16 private: 
17    char firstName[ 25 ]; 
18    char lastName[ 25 ]; 
19    const Date birthDate; // composition: member object 
20    const Date hireDate; // composition: member object 
21 }; // end class Employee 
22  
23 #endif 
 

 دّذ. كِ تزكية را ًوايش هي Employeeتؼزيف كلاس  | 10-12شكل 
1 // Fig. 10.13: Employee.cpp 
2 // Member-function definitions for class Employee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // strlen and strncpy prototypes 
8 using std::strlen; 
9 using std::strncpy; 
10  
11 #include "Employee.h" // Employee class definition 
12 #include "Date.h" // Date class definition 
13  
14 // constructor uses member initializer list to pass initializer  
15 // values to constructors of member objects birthDate and hireDate  
16 // [Note: This invokes the so-called "default copy constructor" which the  
17 // C++ compiler provides implicitly.]    
18 Employee::Employee( const char * const first, const char * const last, 
19    const Date &dateOfBirth, const Date &dateOfHire ) 
20    : birthDate( dateOfBirth ), // initialize birthDate 
21      hireDate( dateOfHire ) // initialize hireDate 
22 { 
23    // copy first into firstName and be sure that it fits 
24    int length = strlen( first ); 
25    length = ( length < 25 ? length : 24 ); 
26    strncpy( firstName, first, length ); 
27    firstName[ length ] = '\0'; 
28  
29    // copy last into lastName and be sure that it fits 
30    length = strlen( last ); 
31    length = ( length < 25 ? length : 24 ); 
32    strncpy( lastName, last, length ); 
33    lastName[ length ] = '\0'; 
34  
35    // output Employee object to show when constructor is called 
36    cout << "Employee object constructor: "  
37       << firstName << ' ' << lastName << endl; 
38 } // end Employee constructor 
39  
40 // print Employee object 
41 void Employee::print() const 
42 { 
43    cout << lastName << ", " << firstName << "  Hired: "; 
44    hireDate.print(); 
45    cout << "  Birthday: "; 
46    birthDate.print(); 
47    cout << endl; 
48 } // end function print 
49  
50 // output Employee object to show when its destructor is called 
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51 Employee::~Employee() 
52 {  
53    cout << "Employee object destructor: "  
54       << lastName << ", " << firstName << endl; 
55 } // end ~Employee destructor 

 شاهل ساسًذُ تا يك ليست هقذاردّي كٌٌذُ ػضَ. Employeeتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-13شكل 
1 // Fig. 10.14: fig10_14.cpp 
2 // Demonstrating composition--an object with member objects. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Employee.h" // Employee class definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    Date birth( 7, 24, 1949 ); 
12    Date hire( 3, 12, 1988 ); 
13    Employee manager( "Bob", "Blue", birth, hire ); 
14  
15    cout << endl; 
16    manager.print(); 
17  
18    cout << "\nTest Date constructor with invalid values:\n"; 
19    Date lastDayOff( 14, 35, 1994 ); // invalid month and day 
20    cout << endl; 
21    return 0; 
22 } // end main 
Date object constructor date 7/24/1949 
Date object constructor date 3/12/1988 

Employee object constructor: Bob Blue 

 

Blue, Bob  Hired: 3/12/1988 Birthday: 7/24/1949 
 

Test Date constructor with invalid values: 

Invalid month (14) set to 1. 

Invalid day (35) set to 1. 

Date object constructor for date 1/1/1994 

 

Date object destructor for date 1/1/1994 

Employee object destructor: Blue, Bob 

Date object destructor for date 3/12/1988 

Date object destructor for date 7/24/1949 

Date object destructor for date 3/12/1988 

Date object destructor for date 7/24/1949 

 ّاي ػضَ شي. هقذاردّي كٌٌذُ | 10-14شكل 

اظ ضىل  42-37سطسيت ذكَـ  ّط يه ضبهل يه ًبثَزوٌٌسُ ّسشٌس )ثِ Employeeٍ ولاس  Dateولاس 

( وِ ثِ ٌّگبم ًبثَزي يه ضي اظ ولاس هطثَقِ، يه ديغبم چبح 10-13اظ ضىل  55-51ٍ ذف  11-10

ّب اظ زاذل ثِ ذبضع  طٍػي ثطًبهِ سبييس وٌين وِ ضيزّس سب سَسف ذ وٌٌس. ايي اهىبى ثِ هب اػبظُ هي هي

دس اظ ايٌىِ  Dateضًَس )يؼٌي، اػؿبي ػؿَ  سطسيت هؼىَس اظ ذبضع ثِ زاذل ًبثَز هيِ ايؼبز ضسُ ٍ ث

ثِ چْبض ذف  10-14ضًٍس(. زض ذطٍػي ضىل  وِ حبٍي آًْب اسز، ًبثَز ضس اظ ثيي هي Employeeضي 

( ٍ 12)ذف  hireّبي  ثط ضٍي ضي Dateذطٍػي اػطاي ًبثَز وٌٌسُ دبيبًي سَػِ وٌيس. زٍ ذف دبيبًي 

birth  وٌٌس وِ سِ ضي ايؼبز ضسُ زض  ّب سبييس هي ( اسز. ايي ذطٍػي11)ذفmain ِسطسيت هؼىَس اظ  ث
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ّب ثط ضٍي  اظ اػطاي ًبثَزوٌٌسُ يًوبيط ،اًس. ذكَـ چْبضم ٍ دٌؼن اظ ذطٍػي ايؼبز ضسى، ًبثَز ضسُ

-12)ضىل  birthDate( ٍ 20، ذف 10-12)ضىل  hireDateّبي  ثٌبم Employeeّبي ػؿَ ولاس  ضي

ضَز،  اظ ذبضع ثِ زضٍى ًبثَز هي Employeeوٌٌس وِ ضي  ّب سبييس هي ( اسز. ايي ذطٍػي19، ذف 10

ّبي ػؿَ ثِ سطسيت هؼىَس اظ حبلشي وِ ايؼبز  ضَز، سذس ضي اػطا هي Employeeيؼٌي اثشسا ًبثَزوٌٌسُ 

ّب ًيسز، چطا  ّب ثطاي ايي ضي ذجطي اظ سبظًسُ 10-14ػي ضىل ٍگطزًس. هؼسزاً زض ذط ثَز هياًس ًب ضسُ

 سساضن زيسُ ضسُ اسز. ++Cفطؼ سَسف وبهذبيلط  ّبي وذي وٌٌسُ ديص وِ ثطاي آًْب سبظًسُ

يه ضي ػؿَ ًيبظي ثِ همساضزّي غطيح اٍليِ اظ قطيك يه همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ ًساضز. اگط يه 

فطؼ ثطاي آى ضي ػؿَ  ٌٌسُ ػؿَ زض ًظط گطفشِ ًطسُ ثبضس، ثكَض ؾوٌي سبظًسُ ديصهمساضزّي و

سَاًٌس سَسف  فطؼ ّط چِ ثبضٌس، هي ضس. همبزيط سساضن زيسُ ضسُ سَسف سبظًسُ ديص فطاذَاًي ذَاّس

شطي ّبي ديچيسُ، چٌيي ضٍضي هسشلعم وبض ٍ ظهبى ثيط ثبظًَيسي ضًَس. ثب ايي ّوِ، ثطاي همساضزّي setسَاثغ 

 اسز.

سَػِ وٌيس. ثطذي اظ سَاثغ ػؿَ زض  Dateاظ  print، ثِ فطاذَاًي سبثغ ػؿَ 26ٍ ذف  10-11زض ضىل 

C++  ًيبظي ثِ آضگَهبى ًساضًس. ثِ ايي زليل وِ ّط سبثغ ػؿَ حبٍي يه زسشگيطُ )ٌّسل( ؾوٌي )ثفطم

ؾوٌي  ّبي گط اضبضُ هؼطفي ِث 10-5وٌس. زض ثرص  وِ ثط ضٍي آى ػول هي اسزگط( ثِ ضي  يه اضبضُ

 ضًَس. هؼطفي هي thisذَاّين دطزاذز وِ سَسف ولوِ وليسي 

( ثطاي ػطؾِ ًبم ٍ ًبم 18-17، ذكَـ 10-12وبضاوشطي )ضىل  25اظ زٍ آضايِ  Employeeولاس 

وبضاوشط،  24. اهىبى زاضز ايي آضايِ ثِ ٌّگبم هَاػِ ضسى ثب اسبهي ووشط اظ ثطز سَز هيذبًَازگي وبضهٌس 

وبضاوشط ثطاي ايٌىِ ثب سبيع آضايِ ّوبٌّگ  24سط اظ  حبفظِ ضا سلف وٌس. ّوچٌيي اسبهي قَلاًيفؿبي 

ذَاّين دطزاذز  Employeeهؼطفي ًسرِ زيگطي اظ ولاس ِ ث 10-7ضس. زض ثرص  ضًَس، وَسبُ ذَاٌّس

 وٌس. يؼبز هيًيبظ ثطاي ًگْساضي ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي فؿب ا وِ ثػَضر زيٌبهيىي ٍ زليمبً ثِ هيعاى هَضز

اسز  (string)ّبي سبزُ ثطاي ػطؾِ ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي يه وبضهٌس اسشفبزُ اظ زٍ ضي ضضشِ  يىي اظ ضٍش

ثػَضر ظيط  Employeeثيٌٌس. اگط چٌيي وبضي اًؼبم زّين، سبظًسُ  ًيبظ ضا سساضن هي وِ فؿبي هَضز

 ثَز ذَاّس
 Employee::Employee(const string &first, const string &last, 

     const Date &dateOfBirth, const Date &dateOfHire) 

     :firstName(first),//initialize firstName 

      lastName(last),// initialize lastName 

      birthDate(dateOfBirth),// initialize birthDate 

      hireDate(dateOfHire)// initialize hireDate 

 { 

      // output Employee object to show when constructor is called 

      cout << “Employee object constructor:” 

           <<firstName<<„ „<<lastName<<endl; 

 } // end Employee constructor 
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ّبي  ّبي ضضشِ( اظ قطيك همساضزّي وٌٌسُ )ضي firstName  ٍlastNameزلز وٌيس وِ اػؿبي زازُ 

ثِ  stringّبي  اظ ضي 13ٍ  12ّبي  هؼطفي ضسُ زض فػل Employeeّبي  اًس. ولاس ػؿَ، همساضزّي ضسُ

ين سب ذَاًٌسُ ثب ا گط اسشفبزُ وطزُ ّبي هجشٌي ثط اضبضُ وٌٌس. زض ايي فػل، اظ ضضشِ ايي ضٍش اسشفبزُ هي

 گطّب ثيطشط آضٌب ضَز. وبضثطز اضبضُ

 friendّاي  تَاتغ ٍ كلاس 4-10

ضَز، اهب ٌَّظ ّن زاضاي هؼَظ  ذبضع اظ للوطٍ ولاس سؼطيف هي ،يه ولاس friendثب ايٌىِ سبثغ 

سَاًٌس ثطاي  ّب هي ثبضس. سَاثغ هٌفطز يب ول ولاس زسشطسي اػؿبي غيطسطاسطي )ٍ سطاسطي( ولاس هي

 ( اػلاى ضًَس.زٍسز) friendلاس زيگطي ثػَضر و

سَاًٌس زض افعايطي وبضايي هَطط ثبضٌس. زض ايي ثرص ثِ هؼطفي يه هظبل غيطوبضثطزي اظ  هي friendسَاثغ 

زض ػولگطّبي  friendدطزاظين. سذس زض ازاهِ ايي وشبة، اظ سَاثغ  هي friendًحَُ ػولىطز ٍ سَاثغ 

ّبي سىطاض ضًَسُ اسشفبزُ  ( ٍ ايؼبز ولاس11ّبي ولاس )فػل  ثب ضيگصاضي ضسُ ثطاي اسشفبزُ  سطثبض

 وطز. ذَاّين

، لجل اظ ًوًَِ اٍليِ سبثغ زض سؼطيف ولاس اظ ولوِ وليسي زٍسز يه ولاسثطاي اػلاى يه سبثغ ثؼٌَاى 

friend ضَز. ثطاي اػلاى سوبم سَاثغ ػؿَ ولاس  اسشفبزُ هيClassTwo  ثػَضر زٍسشبى ولاس

ClassOne ، اظ اػلاى ظيط زض سؼطيف ولاسClassOne ضَز. اسشفبزُ هي 
friend class ClassTwo 

 Aسَاًس زٍسز ولاس  هي Bضَز، يؼٌي ولاس  دصيطفشِ ًوياهب العاهب ضَز،  زٍسشي اّسا هيزلز وٌيس وِ 

زٍسز اٍ اسز. ّوچٌيي ضاثكِ زٍسشي  Bثبيسشي ثػَضر غطيح اػلاى وٌس وِ ولاس  Aثبضس، اهب ولاس 

 Cزٍسز ولاس  Bثبضس، ٍ ولاس  Bزٍسز ولاس  Aز هشمبضى يب اًشمبلي ًساضز، يؼٌي اگط ولاس حبل

ولاس  ٍاسز )زٍسشي حبلز هشمبضى ًساضز(،  Aزٍسز ولاس  Bسَاًيس اسشٌشبع وٌيس وِ ولاس  ثبضس، ًوي

C  زٍسز ولاسB ِولاس اسز )چطا وِ زٍسشي حبلز هشمبضى ًساضز( يب ايٌى A  زٍسز ولاسC  اسز

 زٍسشي حبلز اًشمبلي ًساضز(.)
 friendيك كلاس تَسظ تاتغ   privateتغييز در دادُ 

ثطاي سٌظين زازُ  setXيه هظبل غيطوبثطزي ػطؾِ ضسُ وِ زض آى سبثغ زٍسز  10-15زض ثطًبهِ ضىل 

)ذف  friendسؼطيف ضسُ اسز. زلز وٌيس وِ اػلاى  Countاظ ولاس  xػؿَ زازُ  (private)ذػَغي 

شساي سؼطيف ولاس آٍضزُ ضسُ اسز )ثكَض لطاضزازي( حشي لجل اظ اػلاى سَاثغ ػؿَ سطاسطي ( زض اث10

(public) سَػِ وٌيس وِ ايي اػلاى .friend سَاًس زض ّط وؼبي ولاس آٍضزُ ضَز. هي 
1 // Fig. 10.15: fig10_15.cpp   
2 // Friends can access private members of a class. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
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5 using std::endl; 
6  
7 // Count class definition  
8 class Count  
9 { 
10    friend void setX( Count &, int ); // friend declaration 
11 public: 
12    // constructor 
13    Count()  
14       : x( 0 ) // initialize x to 0 
15    {  
16       // empty body 
17    } // end constructor Count 
18  
19    // output x  
20    void print() const        
21    {  
22       cout << x << endl;  
23    } // end function print 
24 private: 
25    int x; // data member 
26 }; // end class Count 
27  
28 // function setX can modify private data of Count  
29 // because setX is declared as a friend of Count (line 10) 
30 void setX( Count &c, int val ) 
31 { 
32    c.x = val; // allowed because setX is a friend of Count 
33 } // end function setX 
34  
35 int main() 
36 { 
37    Count counter; // create Count object 
38  
39    cout << "counter.x after instantiation: "; 
40    counter.print(); 
41  
42    setX( counter, 8 ); // set x using a friend function 
43    cout << "counter.x after call to setX friend function: "; 
44    counter.print(); 
45    return 0; 
46 } // end main 
counter.x after instantion: 0 
counter.x after call to setX friend function: 8 

 تَاًٌذ تِ اػضاي خصَصي يك كلاس دستزسي داشتِ تاشٌذ. دٍستاى هي | 10-15شكل 

ثبضس. ثِ  ًوي Countاسز ٍ سبثغ ػؿَي اظ ولاس  C( يه سبثغ هٌفطز ثِ سجه 33-30)ذكَـ  setXسبثغ 

 counterهجبزضر ثِ اضسبل  42ضَز، ذف  فطاذَاًي هي counterثطاي ضي  setXّويي زليل، ظهبًيىِ 

ثؼبي اسشفبزُ اظ يه زسشگيطُ )هبًٌس ًبم يه ضي( ثطاي فطاذَاًي سبثغ  setXه آضگَهبى ثِ ثؼٌَاى ي

 وٌس، ّوبًٌس هي
counter.setX(8); 

اسشفبزُ  friendيه ثطًبهِ غيطوبضثطزي اسز وِ زض آى اظ  10-15ّوبًكَضي وِ لجلاً ّن گفشِ ضس ثطًبهِ 

سؼطيف ضَز. ّوچٌيي  Countَ اظ ولاس ثػَضر يه سبثغ ػؿ setXضسُ اسز. همشؿي اسز وِ سبثغ 

 سَاًس هٌبست ثبضس: ثِ سِ فبيل ّن هي 10-15هشوبيع وطزى ثطًبهِ 

 setX، وِ حبٍي ًوًَِ اٍليِ سبثغ زٍسز Count( حبٍي سؼطيف ولاس Count.hـ فبيل سطآيٌس )هبًٌس 1

 اسز.
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ٍ سؼطيف سبثغ زٍسز  Count( حبٍي سؼبضيف سَاثغ ػؿَ ولاس Count.cppـ ديبزُ سبظي فبيل )هبًٌس 2

setX. 

 .main( ثب fig10_15.cppثطًبهِ سسز وٌٌسُ )هبًٌس  -3
 اشتثاُ سَْي در تغييز يك ػضَ خصَصي تا يك تاتغ غيزدٍست

دطزاظز وِ سَسف وبهذبيلط ٍ زض ظهبًيىِ سبثغ غيطزٍسز  ّبي ذكب هي ثِ ثطضسي ديغبم 10-16ثطًبهِ ضىل 

cannotSetX  َذػَغي ثطاي سغييط زض زازُ ػؿx اهىبى سػطيح  .(32-29)ذكَـ  ضَز فطاذَاًي هي

سَاثغ سطثبضگصاضي ضسُ ثِ ػٌَاى زٍسشبى ولاس ٍػَز زاضز. ّط سبثغ سطثبضگصاضي ضسُ وِ لػس زاضز 

 حبلز زٍسز زاضشِ ثبضس ثبيسشي ثػَضر غطيح زض سؼطيف ولاس ثؼٌَاى زٍسز ولاسي اػلاى ضسُ ثبضس.
1 // Fig. 10.16: fig10_16.cpp  
2 // Non-friend/non-member functions cannot access private data of a class. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 // Count class definition (note that there is no friendship declaration) 
8 class Count  
9 { 
10 public: 
11    // constructor 
12    Count()  
13       : x( 0 ) // initialize x to 0 
14    {  
15       // empty body 
16    } // end constructor Count 
17  
18    // output x  
19    void print() const        
20    {  
21       cout << x << endl;  
22    } // end function print 
23 private: 
24    int x; // data member 
25 }; // end class Count 
26  
27 // function cannotSetX tries to modify private data of Count, 
28 // but cannot because the function is not a friend of Count 
29 void cannotSetX( Count &c, int val ) 
30 { 
31    c.x = val; // ERROR: cannot access private member in Count 
32 } // end function cannotSetX 
33  
34 int main() 
35 { 
36    Count counter; // create Count object 
37  
38    cannotSetX( counter, 3 ); // cannotSetX is not a friend 
39    return 0; 
40 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error messages 
Error E2247 Fig10_16/fig10_16.ccp 31:  'Conut::x'  is not accessible in 

    function cannotSetX(Count &,int) 
Microsoft Visual C++.NET compiler error message 
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_16\fig10_16.cpp(31):error C2248: 'Count::x' 

   : cannot access private member declared in class 'Count' 

        C:\ccphtp5_examples\ch10\Fig10_16\fig10_16.ccp(24):see declaration 

           of 'Count::x' 

        C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_16\fig10_16.cpp(9) :see declaration 
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GNU C++ compiler error message 
fig10_16.ccp:24: error: 'int Count::x' is private 

fig10_16.ccp:31: error: within this context 

 تاشٌذ. تَاتغ غيزدٍست/غيزػضَ قادر تِ دستزسي تِ اػضاي خصَصي ًوي | 10-16شكل 

 thisگز  استفادُ اس اشارُ 5-10

زاًٌس  سَاًس زض زازُ ضي زسشىبضي وٌس. چگًَِ سَاثغ ػؿَ هي هطبّسُ وطزيس وِ يه ضي اظ سَاثغ ػؿَ هي

)يه ولوِ  thisگط ثٌبم  اظ قطيك يه اضبضُ وِ وسام يه اظ اػؿبي زازُ ضي ضا زسشىبضي وٌٌس؟ ّط ضي

يه ضي، ثرطي اظ ذَز ضي  thisگط  ( ثِ آزضس هشؼلك ثرَز زسشطسي زاضز. اضبضُ++Cوليسي زض 

ثط ضٍي ضي  sizeOfسبطيطي زض ًشيؼِ اػطاي  thisگط  ثبضس، يؼٌي سبيع حبفظِ اضغبل ضسُ سَسف اضبضُ ًوي

گَهبى ؾوٌي ثِ ّط سبثغ ػؿَ غيطاسشبسيه ضي اضسبل ثػَضر يه آض thisگط  ًساضز. ثؼبي آى اضبضُ

ثِ هؼطفي اػؿبي ولاس اسشبسيه ٍ سَؾيح ايٌىِ چطا  10-7ضَز )سَسف وبهذبيلط(. زض ثرص  هي

 ضًَس، دطزاذشِ ضسُ اسز. ثػَضر غيطغطيح ثِ سَاثغ ػؿَ اسشبسيه اضسبل هي this ّبيگط اضبضُ

زّين( يب غطيح ثطاي هطاػؼِ  ثرص آًطا اًؼبم هي ثػَضر ؾوٌي )وِ زض ايي thisگط  ّب اظ اضبضُ ضي

ثسشگي ثِ ًَع ضي زاضز ٍ ذَاُ سبثغ  thisگط  وٌٌس. ًَع اضبضُ اػؿبي زازُ ٍ سَاثغ ػؿَ ذَز اسشفبزُ هي

ثبضس يب ذيط. ثطاي هظبل، زض يه سبثغ ػؿَ غيططبثز اظ ولاس طبثز اسشفبزُ ضسُ  thisػؿَ وِ زض آى اظ 

Employeeُگط  ، اضبضthis  زاضاي ًَعEmployee *const ُگط ثِ يه ضي  اسز )يه طبثز اضبض

 constزاضاي ًَع زازُ  thisگط  ، اضبضEmployeeُ(. زض سبثغ ػؿَ طبثز اظ ولاس Employeeغيططبثز 

Employee * const ُيه طبثز اضبض( گط ثِ يه ضي طبثز  اسزEmployee اٍليي هظبل هب زض ايي ثرص .)

 اسز. thisگط  غطيح اظ اضبضُ ًوبيص اسشفبزُ ؾوٌي ٍ
 تزاي دستزسي تِ اػضا دادُ يك شي thisگز  استفادُ ضوٌي ٍ صزيح اس اشارُ

 Testثط ضٍي يه سبثغ ػؿَ اظ ولاس  thisگط  ثِ ثيبى ًحَُ اسشفبزُ ٍ غطيح اظ اضبضُ 10-17ثطًبهِ ضىل 

 printثشسا سبثغ ػؿَ ثطاي ثيبى ايي ّسف، ا .دطزاذشِ اسز Testاظ ضي  xثطاي چبح زازُ ذػَغي 

(، فمف ًبم 28وٌس )ذف  ثػَضر ؾوٌي چبح هي thisگط  ضا ثب اسشفبزُ اظ اضبضُ x( همساض 37-25)ذكَـ 

اسشفبزُ  thisگط  اظ قطيك اضبضُ xثِ زٍ ضٍش ثطاي زسشطسي ثِ  printػؿَ زازُ هطرع ضسُ اسز. دس اظ 

 (..( ٍ ػولگط ًمكِ )<-ضسُ اسز. ػولگط فلص )
1 // Fig. 10.17: fig10_17.cpp   
2 // Using the this pointer to refer to object members. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 class Test  
8 { 
9 public: 
10    Test( int = 0 ); // default constructor 
11    void print() const; 
12 private: 
13    int x; 
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14 }; // end class Test 
15  
16 // constructor 
17 Test::Test( int value )  
18    : x( value ) // initialize x to value 
19 {  
20    // empty body  
21 } // end constructor Test 
22  
23 // print x using implicit and explicit this pointers; 
24 // the parentheses around *this are required 
25 void Test::print() const    
26 { 
27    // implicitly use the this pointer to access the member x 
28    cout << "        x = " << x; 
29  
30    // explicitly use the this pointer and the arrow operator 
31    // to access the member x 
32    cout << "\n  this->x = " << this->x; 
33  
34    // explicitly use the dereferenced this pointer and  
35    // the dot operator to access the member x 
36    cout << "\n(*this).x = " << ( *this ).x << endl; 
37 } // end function print 
38  
39 int main() 
40 { 
41    Test testObject( 12 ); // instantiate and initialize testObject 
42  
43    testObject.print(); 
44    return 0; 
45 } // end main 
          x = 12 

   this->x = 12 

(*this ).x = 12 

 تِ اػضاي يك شي. thisگز  دستزس ضوٌي ٍ صزيح اشارُ | 10-17شكل 

( سَػِ .( ثِ ٌّگبم اسشفبزُ اظ ػولگط اًشربة ػؿَ )36)ذف  this*ثِ دطاًشعّبي لطاض گطفشِ زض اقطاف 

اظ اٍلَيز ثبلاسطي ثطذَضزاض  *سز چطا وِ ػولگط ًمكِ ثِ ًسجز ػولگط وٌيس. ٍػَز دطاًشعّب ؾطٍضي ا

چطا وِ ػولگط ًمكِ  ،ضس ثب ذكبي وبهذبيل هَاػِ ذَاّس this.x*اسز. ثسٍى حؿَض دطاًشعّب، ػجبضر 

 گط ثىبض گطفشِ ضَز. سَاًس ثب اضبضُ ًوي

ي ثِ ذَزش اسز. ّوبًكَضي اػشٌبة اظ سرػيع يه ض thisگط  يىي اظ ًىبر ػبلت زض اسشفبزُ اظ اضبضُ

سَاًس ذكبّبي ثسيبضي ػسي زض ظهبًيىِ ضي  ثَز، سرػيع ثرَز هي وِ زض فػل يبظزّن ضبّس ذَاّيس

 گطّب ثب فؿبي اذص ضسُ زيٌبهيىي ثبضس، ثَػَز آٍضز. حبٍي اضبضُ
 تزاي فزاخَاًي آتشاري تاتغ  thisگز  استفادُ اس اشارُ

سَاثغ ػؿَ اسز وِ زض آى سَاثغ هؿبػف  آثطبضيفطاذَاًي  thisگط  يىي زيگط اظ وبضثطزّبي اضبضُ

الي  10-18ّبي  (. ثطًبهِ ضىل10-20اظ ثطًبهِ ضىل 14ضًَس )ّوبًٌس ذف  سَسف يه ػجبضر فطاذَاًي هي

ّسشٌس وِ ّط  Timeاظ ولاس  setTime ،setHour ،setMinute  ٍsetSecoundسغييط يبفشِ سَاثغ  20-10

دصيط ثبضس. زض ضىل  زٌّس سب فطاذَاًي آثطبضي سبثغ اهىبى ثطگطز هي Timeاي ثِ يه ضي  يه هطاػؼِ
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( 47ٍ  26، 33، 40)ذكَـ  this*يه اظ ايي سَاثغ ػؿَ  سَػِ وٌيس وِ آذطيي ػجبضر زض ثسًِ ّط 19-10

 زٌّس. ثطگطز هي & Timeضا ثفطم ًَع ثطگطشي 

ذس اظ آى زض فطاذَاًي آثطبضي س(، 11ضا ايؼبز وطزُ )ذف  Timeاظ ولاس  tضي  10-20ثطًبهِ ضىل 

ضَز، اظ ايٌطٍ  ( اظ چخ ثِ ضاسز اضظيبثي هي.(. ػولگط ًمكِ )26ٍ  14وٌس )ذكَـ  سبثغ ػؿَ اسشفبزُ هي

ثؼٌَاى همساض فطاذَاًي  tاي ثِ ضي  وطزُ سذس هطاػؼِ t.setHour(18)هجبزضر ثِ اضظيبثي  14اثشسا ذف 

 گطزز. ػَضر ظيط سفسيط هيزّس. سذس هبثمي ػجبضر ث ايي سبثغ ثطگطز هي
t.setMinute(30).setSecuond(22); 

زّس. هبثمي ػجبضر ثػَضر ظيط  ثطگطز هي tاػطا ضسُ ٍ يه هطاػؼِ ثِ ضي  t.setMinute(30)فطاذَاًي 

 ضَز سفسيط هي
t.setSecound(22); 

اًؼبم ضَز،  26ذف سطسيت ظبّط ضسُ زض   وٌس. فطاذَاًي ثبيس ثِ ًيع اظ آثطبضي اسشفبزُ هي 26ّوچٌيي ذف 

زّس. فطاذَاًي  ثطگطز ًوي tاي ثِ  سؼطيف ضسُ زض ولاس هطاػؼِ printStandardچطا وِ 

printStandard  لجل اظ فطاذَاًيsetTime  زاضز. زض فػل  ذكبي وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس 26زض ذف

ّب اظ ػولگطّب  اظ هظبليبظزّن چٌسيي هظبل زض اضسجبـ ثب فطاذَاًي آثطبضي سَاثغ آٍضزُ ضسُ اسز. زض يىي 

 س.ًاسشفبزُ ضسُ سب همبزيط هؿبػف زض يه ػجبضر چبح ضَ coutّوطاُ  ثِ >>
1 // Fig. 10.18: Time.h 
2 // Cascading member function calls. 
3  
4 // Time class definition. 
5 // Member functions defined in Time.cpp. 
6 #ifndef TIME_H 
7 #define TIME_H 
8  
9 class Time  
10 { 
11 public: 
12    Time( int = 0, int = 0, int = 0 ); // default constructor 
13  
14    // set functions (the Time & return types enable cascading) 
15    Time &setTime( int, int, int ); // set hour, minute, second 
16    Time &setHour( int ); // set hour 
17    Time &setMinute( int ); // set minute 
18    Time &setSecond( int ); // set second 
19  
20    // get functions (normally declared const) 
21    int getHour() const; // return hour 
22    int getMinute() const; // return minute 
23    int getSecond() const; // return second 
24  
25    // print functions (normally declared const) 
26    void printUniversal() const; // print universal time 
27    void printStandard() const; // print standard time 
28 private: 
29    int hour; // 0 - 23 (24-hour clock format) 
30    int minute; // 0 - 59 
31    int second; // 0 - 59 
32 }; // end class Time 
33  
34 #endif 

 پذيز شَد. اصلاح شذُ تا فزاخَاًي آتشاري تاتغ ػضَ اهكاى Timeتؼزيف كلاس  | 10-18شكل 
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1 // Fig. 10.19: Time.cpp  
2 // Member-function definitions for Time class. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include <iomanip> 
7 using std::setfill; 
8 using std::setw; 
9  
10 #include "Time.h" // Time class definition 
11  
12 // constructor function to initialize private data; 
13 // calls member function setTime to set variables; 
14 // default values are 0 (see class definition) 
15 Time::Time( int hr, int min, int sec )  
16 {  
17    setTime( hr, min, sec );  
18 } // end Time constructor 
19  
20 // set values of hour, minute, and second 
21 Time &Time::setTime( int h, int m, int s ) // note Time & return 
22 { 
23    setHour( h ); 
24    setMinute( m ); 
25    setSecond( s );  
26    return *this; // enables cascading 
27 } // end function setTime 
28  
29 // set hour value 
30 Time &Time::setHour( int h ) // note Time & return 
31 { 
32    hour = ( h >= 0 && h < 24 ) ? h : 0; // validate hour 
33    return *this; // enables cascading 
34 } // end function setHour 
35  
36 // set minute value 
37 Time &Time::setMinute( int m ) // note Time & return 
38 { 
39    minute = ( m >= 0 && m < 60 ) ? m : 0; // validate minute 
40    return *this; // enables cascading 
41 } // end function setMinute 
42  
43 // set second value 
44 Time &Time::setSecond( int s ) // note Time & return 
45 { 
46    second = ( s >= 0 && s < 60 ) ? s : 0; // validate second 
47    return *this; // enables cascading 
48 } // end function setSecond 
49  
50 // get hour value 
51 int Time::getHour() const  
52 {  
53    return hour;  
54 } // end function getHour 
55  
56 // get minute value 
57 int Time::getMinute() const  
58 {  
59    return minute;  
60 } // end function getMinute 
61  
62 // get second value 
63 int Time::getSecond() const  
64 {  
65    return second;  
66 } // end function getSecond 
67  
68 // print Time in universal-time format (HH:MM:SS)  
69 void Time::printUniversal() const 
70 { 
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71    cout << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << hour << ":" 
72       << setw( 2 ) << minute << ":" << setw( 2 ) << second; 
73 } // end function printUniversal 
74  
75 // print Time in standard-time format (HH:MM:SS AM or PM) 
76 void Time::printStandard() const 
77 { 
78    cout << ( ( hour == 0 || hour == 12 ) ? 12 : hour % 12 ) 
79       << ":" << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << minute 
80       << ":" << setw( 2 ) << second << ( hour < 12 ? " AM" : " PM" ); 
81 } // end function printStandard 

 پذيز شَد. اصلاح شذُ تا فزاخَاًي آتشاري تاتغ ػضَ اهكاى Timeتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-19شكل 
1 // Fig. 10.20: fig10_20.cpp 
2 // Cascading member function calls with the this pointer. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Time.h" // Time class definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    Time t; // create Time object 
12  
13    // cascaded function calls 
14    t.setHour( 18 ).setMinute( 30 ).setSecond( 22 ); 
15  
16    // output time in universal and standard formats 
17    cout << "Universal time: "; 
18    t.printUniversal(); 
19  
20    cout << "\nStandard time: "; 
21    t.printStandard(); 
22  
23    cout << "\n\nNew standard time: "; 
24  
25    // cascaded function calls 
26    t.setTime( 20, 20, 20 ).printStandard(); 
27    cout << endl; 
28    return 0; 
29 } // end main 
Universal time: 18:30:22 

Standard time: 6:30:22 PM 

 

New standard time: 8:20:20 PM 

 فزاخَاًي آتشاري تاتغ ػضَ. | 10-20شكل 

 new  ٍdeleteهذيزيت ديٌاهيكي حافظِ تا ػولگزّاي  6-10

ّب ثطاي ّط ًَع زازُ سَوبض  ًَيسبى اهىبى زازُ سب ثط ًحَُ اذص ٍ سطذيع حبفظِ زض ثطًبهِ ثِ ثطًبهِ ++Cظثبى 

(built-in)  ُگفشِ  هسيطيز زيٌبهيىي حبفظِسَسف وبضثط وٌشطل زاضشِ ثبضٌس. ثِ ايٌحبلز يب سؼطيف ضس

)ضىل  Employeeگطزز. ثربقط زاضيس وِ ولاس  اًؼبم هي new  ٍdeleteضَز ٍ سَسف ػولگطّبي  هي

وطز.  وبضاوشطي ثطاي ػطؾِ ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي وبضهٌس اسشفبزُ هي 25( اظ زٍ آضايِ 13-10ٍ  12-10

ّب ضا زض ظهبى  ( ثبيسشي سؼساز ػٌبغط زض ّط وساهيه اظ ايي آضاي10ِ-12)ضىل  Employeeسؼطيف ولاس 

ًيبظ ثطاي  وطز، چطا وِ سبيع ػؿَّبي زازُ هيعاى حبفظِ هَضز ّبي ػؿَ هطرع هي اػلاى آًْب ثؼٌَاى زازُ

ثطذَضز ثب  سَاًٌس زض هي ّب  وِ گفشين، ايي آضايِ وطز. ّوبًكَضي ضا زيىشِ هي Employeeشذيطُ يه ضي
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وبضاوشط ثبيسشي  24وبضاوشط، فؿبي حبفظِ ضا سلف وٌٌس. ّوچٌيي اسبهي ثعضگشط اظ  24اسبهي وَچىشط اظ 

 ثب سبيع هطرع ضسُ، لكغ وطزًس. ّب  ثِ هٌظَض لبلت ضسى زض ايي آضايِ

بم ٍ ًيبظ هجبزضر ثِ شذيطُ ً ّبي اسشفبزُ وٌين وِ زليمبً ثِ سؼساز ػٌبغط هَضز ثْشط ًيسز اظ آضايِ

زّس سب زليمبً ّويي وبض ضا اًؼبم زّين.  ٌس؟ هسيطيز زيٌبهيىي حبفظِ اهىبى هيٌو هي يذبًَازگي وبضهٌس ًبم

ضا ثب  firstName  ٍlastNameزيس، اگط اػؿبي زازُ آضايِ  ذَاّيس 10-7وِ زض هظبل ثرص  ّوبًكَضي

اذص زيٌبهيىي )ضظضٍ( حبفظِ ثِ ثطاي  newسَاًين اظ ػولگط  ػبيگعيي سبظين، هي charگطّبي ثِ  اضبضُ

ًيبظ ثطاي ًگْساضي ّط ًبم زض ظهبى اػطا اسشفبزُ وٌين. هسيطيز زيٌبهيىي حبفظِ ثِ ايي  هيعاى زليك ٍ هَضز

اي اظ حبفظِ  ضَز، ًبحيِ ضَز( هي ًبهيسُ هي heapسبظي )غبلجبً  شذيطُآظاز ضٍش سجت ايؼبز آضايِ زض فؿبي 

ّبي ايؼبز ضسُ زض ظهبى اػطا. ظهبًيىِ حبفظِ ثطاي  سبظي ضي ظَض شذيطُسرػيع يبفشِ ثِ ّط ثطًبهِ ثِ هٌ

گط ثِ اٍليي ػٌػط آضايِ، ثِ آى زسز ديسا  سَاًين ثب اضبضُ زازى يه اضبضُ اذص ضس، هي heapيه آضايِ زض 

ا آظاز حبفظِ اذص ضسُ ض deleteسَاًين ثب اسشفبزُ اظ ػولگط  وٌين. ظهبًيىِ زيگط ًيبظي ثِ آضايِ ًساضين، هي

زٍثبضُ ثِ آى زسز ديسا  new سَاًين سَسف ػولگط ثبظگطزاًين. زض غَضر ًيبظ ثِ حبفظِ هي heapوطزُ ٍ ثِ 

 وٌين.

دطزاذز. اثشسا، ثِ   ذَاّين 10-7ضٍين وِ ثِ ثطضسي آى زض ثرص  هي Employeeهؼسزاً ثِ سطاؽ ولاس 

ّب،  دطزاظين سب ضي زض اذص زيٌبهيىي حبفظِ هي new  ٍdeleteثطضسي ػعئيبر اسشفبزُ اظ ػولگطّبي 

 ّب ضا زض آى هىبى شذيطُ سبظين. ّبي ثٌيبزيي ٍ آضايِ ًَع

 ثِ اػلاى ٍ ػجبضر ظيط سَػِ وٌيس:
     Time *timePtr; 

     timePtr = new Time; 

اي فطؼ ثط وٌس، سبظًسُ ديص اذص هي Timeفؿبي ثب سبيع هٌبست ثطاي يه ضي اظ ًَع  newػولگط 

يبثس )يؼٌي يه  گط اظ ًَع هطرع ضسُ ثطگطز هي همساضزّي اٍليِ ضي فطاذَاًي ضسُ ٍ يه اضبضُ

Time* ِسَػِ وٌيس و .)new ّوبًٌس  هي( سَاًس ثطاي اذص زيٌبهيىي ّط ًَع زازُ ثٌيبزييint  يبdouble يب )

 ضي ًجبضس، ثب ثِ ضاُلبزض ثِ يبفشي فؿبي وبفي زض حبفظِ ثطاي  newًَع ولاس ثىبض گطفشِ ضَز. اگط 

ي ضخ زازُ اسز. زض فػل ضبًعزّن ثِ ثطضسي اسشظٌبءّب ٍ ئزّس وِ ذكب اًساذشي يه اسشظٌبء ًطبى هي 

سَاى  زاز وِ چگًَِ هي  دطزاذز. زض ػول ًطبى ذَاّين  ذَاّين newضسيسگي ثِ هطىلار ضخ زازُ ثب 

س يه اسشظٌبء ضخ زازُ ضا گطفشبض سبظز، ثلافبغلِ اي ًشَاً يه اسشظٌبء ضخ زازُ ضا گطفشبض وطز. ظهبًيىِ ثطًبهِ

ثػَضر ظيط  deleteثطاي حصف )آظاز وطزى( حبفظِ اذص ضسُ سَسف يه ضي، اظ ػولگط  يبثس. ذبسوِ هي

 وٌين: اسشفبزُ هي
  delete timePtr; 
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ذس حبفظِ وٌس فطاذَاًي وطزُ، س ثِ آى اضبضُ هي timePtrي وِ يايي ػجبضر اثشسا ًبثَزوٌٌسُ ضا ثط ضٍي ض

سَاًس سَسف سيسشن  گطزاًس. دس اظ اػطاي ايي ػجبضر، حبفظِ ثطگطشي هي هي اذص ضسُ سَسف آى ضي ضا ثبظ

 ّب لطاض زازُ ضَز. زض اذشيبض سبيط ضي
ًَيسي زًاهِتخغاي   

سَاًس سيسشن ضا ثب  ػسم ضّبسبظي حبفظِ اذص ضسُ زيٌبهيىي زض ظهبًيىِ زيگط ثِ آى ًيبظي ًيسز، هي
 .هَاػِ سبظز« ساى حبفظِفم»هطىل 

اهىبى سساضن زيسى يه همساضزّي وٌٌسُ ثطاي هشغيطّبي اظ ًَع ثٌيبزيي ػسيساً ايؼبز ضسُ  ++Cظثبى  

 زّس، ّوبًٌس هي
double *ptr = new double(3.14159); 

سرػيع  ptrگط  همساضزّي اٍليِ ضسُ ٍ ًشيؼِ ثِ اضبضُ 3.14159ايؼبز ضسُ ثب  doubleزض ػجبضر فَق، 

ّب ثب وبهبّبي هشوبيع ضسُ اظ يىسيگط زض سبظًسُ يه  سَاى زض ليسشي اظ آضگَهبى يبثس. اظ ّويي گطاهط هي يه

 ضي اسشفبزُ وطز. ثطاي هظبل،
Time *timePtr = new Time(12,45,0); 

سرػيع  timePtrگط  وطزُ ٍ ًشيؼِ ثِ اضبضُ 12:45PMثب  Timeهجبزضر ثِ همساضزّي اٍليِ ضي ػسيس 

 يبثس. هي

بي زيٌبهيىي ثىبضگطفشِ ضَز. ثطاي ّ سَاًس زض اذص آضايِ هي newوِ لجلاً ّن گفشِ ضس، ػولگط  ّوبًكَضي

سرػيع  gradeArrayسَاًس ثب ػجبضر ظيط اذص ضسُ ٍ ثِ  اظ ًَع غحيح هي يػؿَ 10هظبل، يه آضايِ 

 يبثس:
int *gradesArray = new int[10]; 

ػٌػطي اظ ًَع  10ثِ اٍليي ػٌػط اظ آضايِ وِ گطي  ثِ اضبضُ اػلاى ضسُ ٍ آى gradesArrayگط  اضبضُ

ضَز. ثربقط زاضيس وِ سبيع يه آضايِ ثبيس زض  غحيح وِ ثػَضر زيٌبهيىي اذص ضسُ سرػيع زازُ هي

ظهبى وبهذبيل ٍ ثب اسشفبزُ اظ يه طبثز غحيح هطرع ضسُ ثبضس. ثب ايي ٍػَز، سبيع آضايِ اذص ضسُ 

سَاًس زض ظهبى اػطا اضظيبثي گطزز، سؼييي ضَز.  فبزُ اظ ّط ػجبضر غحيح وِ هيسَاًس ثب اسش زيٌبهيىي هي

ّبي زيٌبهيىي، ثطًبهِ ًَيس  ّوچٌيي ثِ ايي ًىشِ سَػِ زاضشِ ثبضيس وِ ثِ ٌّگبم اذص يه آضايِ ثب ضي

 فطؼ ي ثِ ّط سبظًسُ ضي اضسبل وٌس. ثؼبي آى، ّط ضي زض آضايِ ثب سبظًسُ ديصئّب سَاًس آضگَهبى ًوي

ثِ آى اضبضُ  gradesArrayضَز. ثطاي حصف آضايِ اذص ضسُ زيٌبهيىي وِ  ذَز همساضزّي اٍليِ هي

 وٌين. وٌس، اظ ػجبضر ظيط اسشفبزُ هي هي
delete[] gradesArray; 

سبظز. اگط  وٌس ضا آظاز هي ثِ آى اضبضُ هي gradesArrayاي وِ  ػجبضر فَق حبفظِ اذص ضسُ سَسف آضايِ

ّب اضبضُ زاضشِ ثبضس، اثشسا ًبثَزوٌٌسُ ثطاي ّط ضي هَػَز زض آضايِ  اي اظ ضي آضايِگط فَق ثِ  اضبضُ
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 gradesArray( ثبضس ٍ []ّب ) گطزز. اگط ػجبضر فَق فبلس ثطاوز ضَز، سذس حبفظِ ضّب هي فطاذَاًي هي

 ضَز. ّب اضبضُ زاضشِ ثبضس، فمف اٍليي ضي زض آضايِ اًشربة ٍ ًبثَز هي اي اظ ضي ثِ آضايِ
ًَيسي زًاهِتخغاي   

سَاًس ذكبّبي ظهبى اػطا ثسًجبل زاضشِ  ّب هي ي اظ ضي زض اضسجبـ ثب آضايِ []deleteثؼبي  deleteاسشفبزُ اظ 
 .ثبضس

 كلاس staticاػضاي  7-10

گَيس ّط ضي اظ ولاس زاضاي يه وذي اظ سوبم اػؿبي زازُ  يه اسشظٌبء هْن زض لبًًَي ٍػَز زاضز وِ هي

ّبي ولاس ثِ  . زض هَاضز ذبغي، فمف يه وذي اظ يه هشغيط ثبيس سَسف سوبم ضيذَز زض ولاس اسز

ضَز. چٌيي هشغيطي  اضشطان گصاضشِ ضَز. اظ ػؿَ زازُ اسشبسيه ثِ ّويي هٌظَض ٍ زلايل زيگط اسشفبزُ هي

ّب ثِ اضشطان  اي اظ ولاس وِ هبثيي سوبم ًوًَِ اسز )يؼٌي ذػيػِ« زض سكح ولاس»ًطبًسٌّسُ اقلاػبر 

ضَز، ٍ ًِ ذػيػِ يه ضي ذبظ اظ ولاس(. اػلاى يه ػؿَ اسشبسيه ثب ولوِ وليسي  گصاضشِ هي

static ّبي ولاس  ضَز. اظ ًسرِ آغبظ هيGradeBook  ُزض فػل ّفشن ثربقط زاضيس وِ اظ اػؿبي زاز

 GradeBookّبي  ّبي ًطبًسٌّسُ سؼساز اهشيبظار )ًوطار( وِ وليِ ضي سبظي طبثز اسشبسيه ثطاي شذيطُ

 سَاًٌس ًگْساضي وٌٌس، اسشفبزُ وطزين. هي

اػبظُ زّيس ثحض ضا ثب هظبلي وِ زض اضسجبـ ثب زازُ اسشبسيىي ٍ زض سكح ولاس اسز، ازاهِ زّين. فطؼ 

ّب ٍ زيگط هرلَلبر فؿبيي زاضين. ّط هطيري هبيل  هطيريهَؾَع ًجطز وٌيس وِ يه ثبظي ٍيسئَي ثب 

ض ضسى ثِ زيگط هرلَلبر فؿبيي زض هَالؼي اسز وِ ثساًس زض غحٌِ ٍ اسز سب ضؼبع ثَزُ ٍ ضاغت ثِ حولِ

حؿَض زاضشِ ثبضٌس، ّط هطيري زض غحٌِ حؿَض زاضًس. اگط ووشط اظ دٌغ هطيري زيگط حسالل دٌغ هطيري 

 ضَز. سجسيل ثِ يه سطسَ هي

ين ثِ ّط ًوًَِ اظ سَاً هكلغ ثبضس. هي (martianCount)ّب  اظ ايٌطٍ ّط هطيري ًيبظ زاضز سب اظ سؼساز هطيري

ثؼٌَاى يه ػؿَ زازُ اػكب وٌين. اگط چٌيي وبضي اًؼبم زّين،  martianCountيه  Martianولاس 

ثَز. ّط ظهبى وِ يه هطيري ػسيس ايؼبز وٌين،  ّط هطيري زاضاي يه وذي هشوبيع اظ ػؿَ زازُ ذَاّس

ِ ضٍظ وٌين. اًؼبم ايٌىبض ضا ث Martianّبي  زض سوبم ضي martianCountهؼجَض ّسشين سب ػؿَ زازُ 

 Martianّبي  زاضاي يب زسشطسي ثِ، زسشگيطّبي ثِ سوبم زيگط ضي Martianهسشلعم ايي اسز وِ ّط ضي 

ثَزُ وٌٌس  ّبي وِ افعًٍگي ايؼبز هي زض حبفظِ زاضشِ ثبضس. اًؼبم چٌيي وبضي ثِ هؼٌي اسلاف حبفظِ ثب وذي

وٌين.  اػلاى هي staticضا ثػَضر  martianCountض، ضَز. ثؼبي ايٌىب ظهبى ّن زض ايي ثيي سلف هي ٍ

سَاًس زض  وٌس. ّط هطيري هي اي زض سكح ولاس سجسيل هي ضا ثِ زازُ martianCountچٌيي حبلشي 

زسشطسي ديسا وٌس، ٍ ايي زض غَضسي اسز وِ  martianCountثبضس، ثِ  Martianغَضسيىِ ػؿَي اظ 
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ضَز. ثب ايٌىبض زض فؿبي  ًگْساضي هي ++Cسَسف  martianCountفمف يه وذي اظ هشغيط اسشبسيىي 

ٍ  Martianسَسف سبظًسُ  martianCountضَز. ثب افعايص همساض هشغيط اسشبسيىي  ػَيي هي حبفظِ غطفِ

زليل  وٌين. ثِ ػَيي هي زض ظهبى ّن غطفِ Martianسَسف ًبثَزوٌٌسُ  martianCountوبسشي اظ همساض 

افعايص يب  Martianضا ثطاي ّط ضي  martianCountّبي هؼعا اظ  ذيٍػَز يه وذي، هؼجَض ًيسشين سب و

 وبّص زّين.

اگط چِ هوىي اسز ايٌحبلز ضجيِ هشغيطّبي سطاسطي ثٌظط ثطسس، اهب اػؿبي زازُ اسشبسيىي يه ولاس 

 public ،private  ٍprotectedسَاًٌس ثػَضر  ّسشٌس. ّوچٌيي اػؿبي اسشبسيه هي للوطٍ ولاسزاضاي 

ضَز. اگط  فطؼ ثب غفط همساضزّي اٍليِ هي ًس. يه ػؿَ زازُ اسشبسيىي اظ ًَع ثٌيبزيي ثكَض ديصاػلاى ضَ

ضس.  ثرَاّيس آًطا ثب همساض زيگط همساضزّي وٌيس، ػؿَ زازُ اسشبسيىي فمف يىجبض همساضزّي اٍليِ ذَاّس

ف ولاس همساضزّي سَاًس زض اػلاى ذَز زض سؼطي هي enumيب  intيه ػؿَ زازُ اسشبسيىي طبثز اظ ًَع 

اٍليِ ضَز. ثب ايي ّوِ، زيگط اػؿبي زازُ اسشبسيىي ثبيسشي زض للوطٍ فبيل سؼطيف ضًَس )ذبضع اظ ثسًِ 

سَاًس زض سؼطيف آًْب همساضزّي اٍليِ گطزًس. زلز وٌيس وِ اػؿبي زازُ  سؼطيف ولاس( ٍ فمف هي

فطؼ ّسشٌس ًيبظي ثِ  ديص ّبي ّبي ػؿَ اسشبسيه( وِ زاضاي سبظًسُ اسشبسيه اظ ًَع ولاس )ضي

ضس. اػؿبي اسشبسيه  سٌّبي ديص فطؼ ثطاي آًْب فطاذَاًي ذَاّ همساضزّي اٍليِ ًساضًس چطا وِ سبظًسُ

private  ٍprotected  َهؼوَلاً اظ قطيك سَاثغ ػؿpublic  ولاس يب اظ قطيكfriend  زٍسشبى( ولاس زض(

 private  ٍprotectedس وِ اػؿبي اسشبسيىي زي گيطًس. )زض فػل زٍاظزّن، ذَاّيس زسشطس لطاض هي

)هحبفظز ضسُ( ّن زض زسشطس لطاض گيطًس(. اػؿبي اسشبسيىي يه  protectedسَاًٌس اظ قطيك سَاثغ  هي

ّبي وِ اظ آى ولاس ٍػَز ًساضًس، ٍػَز زاضًس. ثطاي زسشطسي ثِ يه ػؿَ  ولاس حشي زض ظهبًيىِ ضي

اظ آى ولاس ٍػَز ًساضز، وبفيسز ديطًَس ًبم ولاس ٍ  زض ظهبًيىِ ّيچ ضي publicولاس اسشبسيىي 

( زض وٌبض ًبم ػؿَ زازُ آٍضزُ ضَز. ثطاي هظبل، اگط هشغيط ::ػولگط ثبيٌطي سفىيه للوطٍ )

martianCount  سطاسطي(public) سَاى اظ قطيك ػجبضر  ثبضس، هيMartian::martianCount  زض

 زسشطسي ديسا وطز.ى ثِ آٍػَز ًساضز،  Martianظهبًيىِ ّيچ ضي اظ 

اظ قطيك ّط ضي اظ آى ولاس ثب اسشفبزُ اظ ًبم ضي،  publicسَاى ثِ اػؿبي ولاس اسشبسيىي  ّوچٌيي هي

(. ثطاي زسشطسي ثِ يه MyMartian.martianCountػولگط ًمكِ ٍ ًبم ػؿَ زسشطسي ديسا وطز )هظلاً 

ساضز، يه سبثغ ػؿَ اسشبسيه زض ظهبًيىِ ضي ٍػَز ً protectedيب  privateػؿَ ولاس اسشبسيه 

ضَز. يه  سساضن زيسُ ٍ سبثغ ثب ديطًَس ًبم ذَز ثِ ّوطاُ ًبم ولاس ٍ ػولگط سفىيه للوطٍ فطاذَاًي هي

 ثبضس ٍ ًِ يه ضي ذبظ اظ آى ولاس. ثطاي ولاس هي يسبثغ ػؿَ اسشبسيه سطٍيس
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، 10-21)ضىل  countٌبم ثِ ثيبى يه زازُ ػؿَ اسشبسيىي ذػَغي ث 10-23الي  10-21ّبي  ثطًبهِ ضىل

دطزاظز. زض ضىل  ( هي15، ذف 10-21)ضىل  getCount( ٍ يه سبثغ ػؿَ اسشبسيه سطاسطي ثٌبم 21ذف 

ثب غفط زض للوطٍ فبيل وطزُ ٍ  countهجبزضر ثِ سؼطيف ٍ همساضزّي اٍليِ زازُ ػؿَ  14، ذف 22-10

 18يب ذف  14ػِ وٌيس وِ ذَاُ ذف اًس. سَ ضا سؼطيف وطزُ getCountسبثغ ػؿَ اسشبسيه  21-18ذكَـ 

ثبضٌس يب ًجبضٌس، ٌَّظ ّن ّط زٍ ذف ثِ اػؿبي ولاس اسشبسيه اضبضُ زاضًس.  staticحبٍي ولوِ وليسي 

 ضَز، آى ايشن فمف زض آى فبيل ضٌبذشِ ذَاّس ثط ضٍي يه ايشن زض للوطٍ فبيل اػوبل هي staticظهبًيىِ 

اي وِ ثِ فبيل زسشطسي  گيطًسُ ظ قطيك وس ّط سطٍيسضس. ًيبظ اسز سب اػؿبي اسشبسيه يه ولاس ا

اػلاى  staticثػَضر  cpp.سَاًين آًْب ضا زض فبيل  زاضًس، زض اذشيبض آًْب لطاض زاضشِ ثبضٌس، اظ ايٌطٍ ًوي

اي اظ  ضوبضًسُ countاػلاى ًوبئين. ػؿَ زازُ  staticثػَضر  h.سَاًين آًْب ضا زض فبيل  وٌين، فمف هي

 Employeeّبي اظ ولاس  اًس. ظهبًيىِ ضي سبظي ضسُ اسز وِ ًوًَِ Employeeلاس ّبي و سؼساز ضي

هَضز هطاػؼِ لطاض گيطز.  Employeeسَاًس اظ قطيك ّط سبثغ ػؿَ اظ يه ضي  هي countٍػَز زاضًس، ػؿَ 

زض ًبثَزوٌٌسُ هَضز هطاػؼِ لطاض  48زض سبظًسُ ٍ ذف  33سَسف ّط زٍ ذف  count، 10-22زض ضىل 

اظ  21سَاًسز زض فبيل سطآيٌس زض ذف  اسز، هي intيه  countز. ّوچٌيي سَػِ وٌيس اظ آًؼب وِ گيط هي

 همساضزّي اٍليِ گطزز. 10-21ضىل 
ًَيسي زًاهِتخغاي   

 اسز.زض سؼطيف اػؿبي زازُ اسشبسيىي زض للوطٍ فبيل، ذكبي وبهذبيل  staticلطاض زازى ولوِ وليسي 

ثِ هٌظَض اذص  Employee( زض سبظًسُ 30ٍ  27)ذكَـ  newاظ ػولگط ثِ ًحَُ اسشفبزُ  10-22زض ضىل 

 newسَػِ وٌيس. اگط ػولگط  firstName  ٍlastNameزيٌبهيىي حبفظِ ثِ هيعاى هَضز ًيبظ ثطاي اػؿبي 

ّب ًجبضس، ثلافبغلِ ثطًبهِ ذبسوِ  لبزض ثِ اذص فؿبي هَضز سمبؾب اظ حبفظِ ثطاي يه يب ّط زٍ ايي آضايِ

 گطفز. ّبي زض ًظط ذَاّين زض فػل ضبًعزّن هىبًيعم ثْشطي ثطاي هَاػِ ضسى ثب چٌيي ٍؾؼيزيبثس.  هي
1 // Fig. 10.21: Employee.h 
2 // Employee class definition. 
3 #ifndef EMPLOYEE_H 
4 #define EMPLOYEE_H 
5  
6 class Employee  
7 { 
8 public: 
9    Employee( const char * const, const char * const ); // constructor 
10    ~Employee(); // destructor 
11    const char *getFirstName() const; // return first name 
12    const char *getLastName() const; // return last name 
13  
14    // static member function 
15    static int getCount(); // return number of objects instantiated 
16 private: 
17    char *firstName; 
18    char *lastName; 
19  
20    // static data 
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21    static int count; // number of objects instantiated 
22 }; // end class Employee 
23  
24 #endif 

در  Employeeّاي  گيزي تؼذاد شيدتا ػضَ دادُ استاتيك تزاي ر Employeeؼزيف كلاس ت | 10-21شكل 

 حافظِ.

-61)ذكَـ  getLastName( ٍ 58-52)ذكَـ  getFirstNameثِ ديبزُ سبظي سَاثغ  10-22ضىل زض 

 زلز وٌيس. ،زٌّس ثطگطز هي (const)گطّبي ثِ زازُ وبضاوشطي طبثز  ( وِ اضبض67ُ
1 // Fig. 10.22: Employee.cpp 
2 // Member-function definitions for class Employee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // strlen and strcpy prototypes 
8 using std::strlen; 
9 using std::strcpy; 
10  
11 #include "Employee.h" // Employee class definition  
12  
13 // define and initialize static data member at file scope 
14 int Employee::count = 0; 
15  
16 // define static member function that returns number of  
17 // Employee objects instantiated (declared static in Employee.h) 
18 int Employee::getCount()  
19 {  
20    return count;  
21 } // end static function getCount 
22  
23 // constructor dynamically allocates space for first and last name and  
24 // uses strcpy to copy first and last names into the object 
25 Employee::Employee( const char * const first, const char * const last ) 
26 { 
27    firstName = new char[ strlen( first ) + 1 ]; 
28    strcpy( firstName, first ); 
29  
30    lastName = new char[ strlen( last ) + 1 ]; 
31    strcpy( lastName, last ); 
32  
33    count++; // increment static count of employees 
34  
35    cout << "Employee constructor for " << firstName 
36       << ' ' << lastName << " called." << endl; 
37 } // end Employee constructor 
38  
39 // destructor deallocates dynamically allocated memory 
40 Employee::~Employee() 
41 { 
42    cout << "~Employee() called for " << firstName 
43       << ' ' << lastName << endl; 
44  
45    delete [] firstName; // release memory 
46    delete [] lastName; // release memory 
47  
48    count--; // decrement static count of employees 
49 } // end ~Employee destructor 
50  
51 // return first name of employee 
52 const char *Employee::getFirstName() const 
53 { 
54    // const before return type prevents client from modifying 
55    // private data; client should copy returned string before 
56    // destructor deletes storage to prevent undefined pointer 
57    return firstName; 
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58 } // end function getFirstName 
59  
60 // return last name of employee 
61 const char *Employee::getLastName() const 
62 { 
63    // const before return type prevents client from modifying 
64    // private data; client should copy returned string before 
65    // destructor deletes storage to prevent undefined pointer 
66    return lastName; 
67 } // end function getLastName 

 .Employeeتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-22شكل 

ثِ ًگْساضي يه وذي اظ ًبم ٍ يب ًبم ذبًَازگي زاضشِ ثبضس،  گيطًسُ هبيل سبظي، اگط سطٍيس زض ايي ديبزُ

دس اظ ثسسز آٍضزى  Employeeگيطًسُ هسئَل وذي وطزى حبفظِ اذص ضسُ زيٌبهيىي زض ضي  سطٍيس

ٍ  getFirstNameسبظي  گط ثِ زازُ وبضاوشطي طبثز اظ ضي اسز. ّوچٌيي اهىبى ديبزُ اضبضُ

getLastName گيطًسُ هسشلعم اضسبل آضايِ وبضاوشطي ٍ سبيع آى ثِ ّط سبثغ  سٍػَز زاضز، اظ ايٌطٍ سطٍي

سَاًٌس ًبم يب ًبم ذبًَازگي ضا ثِ آضايِ وبضاوشطي سساضن زيسُ ضسُ سَسف  اسز. دس سَاثغ هي

ثطاي ثطگطز زازى وذي اظ يه ضي  stringسَاًين اظ ولاس  گيطًسُ وذي وٌٌس. سَػِ وٌيس وِ هي سطٍيس

 گط ثِ زازُ ذػَغي اسشفبزُ وٌين. ثطگطز زازى يه اضبضُضضشِ ثِ فطاذَاى ثِ ػبي 

هَػَز اسشفبزُ  Employeeّبي  ثطاي سؼييي سؼساز ضي getCountاظ سبثغ ػؿَ اسشبسيه  10-33زض ضىل 

ضسُ اسز. سَػِ وٌيس ظهبًيىِ ّيچ ضيء زض ثطًبهِ ايؼبز ًطسُ ثبضس، فطاذَاًي سبثغ 

Employee::getCount() ي ايؼبز ضسُ ئّب (. ثب ايي ٍػَز ظهبًيىِ ضي38ٍ  14گيطز )ذف  غَضر هي

گط  وِ اظ اضبضُ 23-22ّب، ّوبًٌس ػجبضر هَػَز زض ذكَـ  سَاًس اظ قطيك ضي هي getCountثبضٌس، سبثغ 

e1Ptr  ثطاي فطاذَاًي سبثغgetCount  ثِ ًحَُ اسشفبزُ اظ  23اسشفبزُ ضسُ، فطاذَاًي گطزز. زض ذف

e2Ptr->getCount()   يبEmployee::getCount() زٌّس  سَػِ وٌيس وِ ّط زٍ ًشيؼِ هطبثْي ثسسز هي

 زسشطسي زاضز. countّويطِ ثِ ّوبى ػؿَ اسشبسيه  getCountچطا وِ 
1 // Fig. 10.23: fig10_23.cpp 
2 // Driver to test class Employee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Employee.h" // Employee class definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    // use class name and binary scope resolution operator to 
12    // access static number function getCount 
13    cout << "Number of employees before instantiation of any objects is " 
14       << Employee::getCount() << endl; // use class name 
15  
16    // use new to dynamically create two new Employees 
17    // operator new also calls the object's constructor 
18    Employee *e1Ptr = new Employee( "Susan", "Baker" ); 
19    Employee *e2Ptr = new Employee( "Robert", "Jones" ); 
20  
21    // call getCount on first Employee object 
22    cout << "Number of employees after objects are instantiated is " 
23       << e1Ptr->getCount(); 
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24  
25    cout << "\n\nEmployee 1: "  
26       << e1Ptr->getFirstName() << " " << e1Ptr->getLastName()  
27       << "\nEmployee 2: "  
28       << e2Ptr->getFirstName() << " " << e2Ptr->getLastName() << "\n\n"; 
29  
30    delete e1Ptr; // deallocate memory 
31    e1Ptr = 0; // disconnect pointer from free-store space 
32    delete e2Ptr; // deallocate memory 
33    e2Ptr = 0; // disconnect pointer from free-store space 
34  
35    // no objects exist, so call static member function getCount again  
36    // using the class name and the binary scope resolution operator 
37    cout << "Number of employees after objects are deleted is " 
38       << Employee::getCount() << endl; 
39    return 0; 
40 } // end main 
Number of employees before instantiation of any object is 0 

Employee constructor for Susan Baker called. 

Employee constructor for Bahram Jones called. 

Number of Employee after objects are instantiated is 2  

 

Employee 1: Susan Barker  

Employee 2: Robert Jones 

 

~ Employee() called for Susan Baker  
~ Employee() called for Robert Jones 

Number of Employee after objects are deleted is 0 

 كٌذ. ّاي هَجَد در كلاس را رٍگيزي هي ػضَ دادُ استاتيك تؼذاد شي| 10-23شكل 

اسشبسيه يب سَاثغ ػؿَ غيطاسشبسيه يه ولاس زسشطسي ًساضز، ثبيس اگط سبثغ ػؿَ ثِ اػؿبي زازُ غيط

گط  اػلاى ضَز. ثطذلاف سَاثغ ػؿَ غيطاسشبسيه، يه سبثغ ػؿَ اسشبسيه زاضاي اضبضُ staticثػَضر 

this ثبضس، چطا وِ اػؿبي زازُ اسشبسيه ٍ سَاثغ ػؿَ اسشبسيه ثػَضر هسشمل اظ ّط ضي ولاس  ًوي

ثِ يه ضي ذبظ ولاس اضبضُ زاضشِ ثبضس ٍ ظهبًيىِ يه سبثغ ػؿَ  thisگط  ثبضٌس. ثبيسشي اضبضُ هي

 آى ولاس زض حبفظِ ٍػَز ًساضز. اظ ضيط ضَز، اهىبى ٍػَز ّ اسشبسيه فطاذَاًي هي
ًَيسي زًاهِتخغاي   

 .زض يه سبثغ اسشبسيه ذكبي وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس زاضز thisگط  اسشفبزُ اظ اضبضُ

 Employeeثطاي اذص زيٌبهيىي حبفظِ ثطاي زٍ ضي  newاظ ػولگط  10-23 اظ ضىل 19-18زض ذكَـ 

ّب ًطَز،  اسشفبزُ ضسُ اسز. ثربقط زاضيس وِ اگط ثطًبهِ لبزض ثِ اذص حبفظِ ثطاي يه يب ّط زٍ ايي ضي

ضَز. ظهبًيىِ  ، سبظًسُ آى فطاذَاًي هيEmployeeيبثس. دس اظ اذص حبفظِ ثطاي ّط ضي  ثلافبغلِ دبيبى هي

اسشفبزُ  Employeeگيطي حبفظِ اذص ضسُ سَسف زٍ ضي  دس ثطاي ثبظ 32ٍ  30زض ذكَـ  delete اظ

 گطزًس. ّب فطاذَاًي هي ضَز، ًبثَزوٌٌسُ ايي ضي هي

 اًتشاع دادُ ٍ پٌْاى ساسي اعلاػات 8-10
 هثال: ًَع دادُ اًتشاػي آرايِ 1-8-10

زض آًؼب سَؾيح زازين، آضايِ چيعي ثيص اظ يه  ّب دطزاذشين. ّوبًكَضي وِ زض فػل ّفشن ثِ ثطضسي آضايِ

سَاًس اظ ايي لبثليز اٍليِ  ًَيس هشَػِ ثبضس هي گط ٍ همساضي فؿب زض حبفظِ ًيسز. زض غَضسيىِ ثطًبهِ اضبضُ
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ّب اًؼبم زازُ، اهب ّوِ  سَاى ثط ضٍي آضايِ ّبي هشؼسزي هي ثط ضٍي آضايِ اسشفبزُ وٌس. ػوليبر ثِ ٌّگبم وبض

 ADTسَاًس يه آضايِ  ًَيس هي ، ثطًبهِ++Cّبي  اًس. ثب ولاس سؼجيِ ًطسُ ++Cَوبض زض آًْب ثػَضر س

ّبي ػسيسي  سَاًس لبثليز س. ولاس آضايِ هيًضَ هيّبي اٍليِ )ذبم( سطػيح زازُ  سَسؼِ زّس وِ ثِ آضايِ

 زاضشِ ٍ آًْب ضا زض اذشيبض وبضثط ذَز لطاض زّس، ّوبًٌس:

 ثطضسي هحسٍزٓ ضبذع •

 اذشيبضي ضبذع ثؼبي ضطٍع ضسى اظ غفط هحسٍزٓ •

 سرػيع آضايِ •

 همبيسِ آضايِ •

 ٍضٍزي/ذطٍػي آضايِ •

 ّبي وِ اظ سبيع ذَز هكلغ ثبضٌس آضايِ •

 زٌّس ّبي وِ ثػَضر زيٌبهيىي ذَز ضا ثب ػٌبغط ثيطشط سكجيك هي آضايِ •

 سَاًٌس اظ ذَز ثػَضر هطست زض فطهز ػسٍلي چبح ثگيطًس. ّبي وِ هي آضايِ •

وطز. ثربقط زاضيس وِ ولاس  ّبي فَق ايؼبز ذَاّين اي ضا ثب لبثليز زض فػل يبظزّن، چٌيي ولاس آضايِ

ّب ضا ثِ ّوبى اًساظُ فطاّن  )فػل ّفشن( ثطذي اظ ايي لبثليز ++Cاظ وشبثربًِ اسشبًساضز  vectorالگَي 

 وطز. هي
 هثال: ًَع دادُ اًتشاػي رشتِ 2-8-10

ّبي ذبم زض ًظط گطفشِ سب  ًَيسبى لبثليز دطاوٌسُ اسز وِ ثطاي ثطًبهِػوساً يه ظثبى  ++Cظثبى 

ّبي ػطيؽ ٍ قَيل اسشفبزُ وٌٌس. ظثبى ثطاي  ًَيسبى ثطحست ًيبظ اظ آًْب ثؼٌَاى اثعاض زض ايؼبز سيسشن ثطًبهِ

سي ًَي ًَيسي وبضثطزي ٍ ثطًبهِ هٌبست ثطاي ثطًبهِ ++Cوبسشي اظ ّعيٌِ وبضايي قطاحي ضسُ اسز. ظثبى 

ٍػَز زاضز. ثؼبي  ++Cسيسشن اسز. هكوئٌبً، اهىبى لطاضزازى ًَع زازُ ضضشِ زض هيبى اًَاع زازُ سَوبض 

ّب  سبظي ًَع زازُ اًشعاػي ضضشِ اظ قطيك ولاس ايٌىبض، ظثبى ثطاي زض ثطگطفشي هىبًيعهي ثطاي ايؼبز ٍ ديبزُ

دطزاذشين ٍ زض فػل يبظزّن  ++Cاظ وشبثربًِ  stringقطاحي ضسُ اسز. زض فػل سَم ثِ هؼطفي ولاس 

ثِ سفػيل  stringوطز. زض فػل ّيؼسّن، ولاس  هشؼلك ثرَزهبى ذَاّين ADTهجبزضر ثِ ايؼبز ضضشِ 

 سَؾيح زازُ ضسُ اسز.

 ّا ّاي حاهل ٍ تكزارشًَذُ كلاس 9-10

ّب گبّبً  اظ ػبيگبُ ذبغي ثطذَضزاضًس. ثِ ايي ولاس ّبي حبهل ولاسّبي دطقطفساض،  زض هيبى اًَاع ولاس

ّب قطاحي  ّبي وِ ثطاي ًگْساضي ولىسيًَي اظ ضي ضَز، يؼٌي ولاس ّن گفشِ هي ّبي ولىسيَى ولاس

سبظي ٍ سسز يه  ّبي ّوبًٌس زضع، حصف، ػسشؼَ، هطست ّبي حبهل سطٍيس اًس. هؼوَلاً ولاس ضسُ
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ّب،  ّب، غف ّب، دطشِ زٌّس. آضايِ ايشن ثطاي سؼييي ايٌىِ آيب ػؿَي اظ ولىسيَى اسز يب ذيط، اضائِ هي

ّبي حبهل ّسشٌس. زض فػل ّفشن زض اضسجبـ ثب آضايِ  ّبي اظ ولاس ّبي ديًَسي ًوًَِ ّب ٍ ليسز زضذز

 دطزاذز.  ذَاّينزيگط ّبي زازُ  ثِ ثطضسي سبذشوبى 21هكبلجي آهَذشين ٍ زض فػل 

سىطاض ضًَسُ، ضي  ضسس. يه ًظط هيِ ّبي حبهل هؼمَل ث ّبي سىطاض ضًَسُ ثب ولاس ضطيه زاًسشي ضي

زّس )يب ػوليبسي ثط ضٍي ايشن  ظًس، ٍ ايشن ثؼسي ضا ثطگطز هي هي« لسم»اسز وِ زض هيبى يه ولىسيَى 

ضَز، ثسسز آٍضزى ػٌػط  زّس(. ظهبًيىِ يه سىطاض ضًَسُ ثطاي ولاسي زض ًظط گطفشِ هي ثؼسي اًؼبم هي

چٌسيي سىطاض ضًَسُ زاضشِ ثبضس. ّط سَاًس  ضَز. يه ولاس حبهل هي ثؼسي اظ آى ولاس وبض آسبًي هي

 سىطاض ضًَسُ هسئَل ًگْساضي اقلاػبر هَلؼيز ذَز اسز.

 ّاي پزٍكسي كلاس 10-10

ال ػجبضر ثَزًس اظ ػساسبظي ٍاسف اظ  افعاض ايسُ ثربقط زاضيس وِ زٍ ػٌجِ ٍ لبػسُ يه هٌْسسي ًطم

زض وٌين سب ولاس ضا  ايي اّساف سؼي هيثطاي ثطآٍضزُ وطزى  .سبظي سبظي ػعئيبر ديبزُ سبظي ٍ دٌْبى ديبزُ

سبظي وٌٌسُ زيگط ديبزُ ًوبئين. ثب ايي  يه فبيل سطآيٌس سؼطيف وٌين ٍ سَاثغ ػؿَ آًطا زض يه فبيل ديبزُ

سبظي ولاس  ّبي اظ ديبزُ وطزين، فبيلْبي سطآيٌس حبٍي ثرص  ّوِ، ّوبًكَضي وِ زض فػل ًْن اضبضُ

ُ زاضًس. ثطاي هظبل اػؿبي ذػَغي يه ولاس زض سؼطيف ولاس ّسشٌس ٍ سب حسٍزي ثِ زيگطاى ّن اضبض

گيطًسگبى لطاض زاضًس، حشي اگط  ضًَس، اظ ايٌطٍ ايي اػؿب زض زيس سطٍيس زض فبيل سطآيٌس ليسز هي

ّب ثِ اػؿبي ذػَغي زسشطسي ًساضشِ ثبضٌس. آضىبض وطزى زازُ ذػَغي يه ولاس ثِ  گيطًسُ سطٍيس

ّبي ولاس لطاض گيطز. حبل  گيطًسُ زض هؼطؼ زيس سطٍيس ياذشػبغ ضَز سب اقلاػبر ايي ضٍش سجت هي

ولاس ضا اظ زيس  يّبي ذػَغ زّس سب حشي زازُ دطزاظين وِ اػبظُ هي ثِ هؼطفي ًظطيِ ولاس دطٍوسي هي

ّبي ولاس ثب يه ولاس  گيطًسُ ّبي ولاس دٌْبى سبظين. هططٍـ ثط ايٌىِ سطٍيس گيطًسُ سطٍيس

ّب اسز،  گيطًسُ  ٍاسف سطاسطي ثِ ولاس لبزض ثِ اضائِ سطٍيس ثِ سطٍيس دطٍوسي هكلغ ثبضٌس وِ فمف

 ّب لبزض ثِ زسشطسي ثِ ػعئيبر ديبزُ سبظي ولاس ثبضٌس. گيطًسُ ثسٍى ايٌىِ سطٍيس

ثب هظبل  10-27الي  10-24ّبي  سبظي يه ولاس دطٍوسي هسشلعم چٌسيي هطحلِ اسز وِ زض ضىل ديبزُ

اسز ٍ هبيل ّسشين  يسبظي اذشػبغ زّين وِ حبٍي ديبزُ لاس ضا اًؼبم هيثيبى ضسُ اسز. اثشسا، سؼطيف و

ًطبى زازُ  10-24ًبم زاضز ٍ زض ضىل  Implementationزاضين. ولاس هب زض ايي هظبل،   سب آًطا دٌْبى ًگِ

آٍضزُ ضسُ اسز. ثطًبهِ سسز ٍ  10-26ٍ  10-25ّبي  زض ضىل Interfaceضسُ اسز. ولاس دطٍوسي 

 ضَز. زيسُ هي 10-27زض ضىل  ذطٍػي ًوًَِ
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اي وِ  )زازُ valueثٌبم  ييه ػؿَ زازُ ذػَغحبٍي ( 10-24)ضىل  Implementationولاس 

ٍ سَاثغ  valueّب دٌْبى سبظين(، يه سبظًسُ ثطاي همساضزّي اٍليِ  گيطًسُ ذَاّين آًطا اظ زيس سطٍيس هي

setValue  ٍgetValue .اسز 

هطبثِ )ثؼع زض اسبهي  public( ثب يه ٍاسف سطاسطي 10-25)ضىل  Interfaceيه ولاس دطٍوسي ثٌبم 

 اين. سؼطيف وطزُ Implementationسبظًسُ ٍ ًبثَزوٌٌسُ( ثطاي ولاس 
1 // Fig. 10.24: Implementation.h 
2 // Header file for class Implementation 
3  
4 class Implementation  
5 { 
6 public: 
7    // constructor 
8    Implementation( int v )   
9       : value( v ) // initialize value with v 
10    {  
11       // empty body 
12    } // end constructor Implementation 
13  
14    // set value to v 
15    void setValue( int v )    
16    {  
17       value = v; // should validate v 
18    } // end function setValue 
19  
20    // return value  
21    int getValue() const       
22    {  
23       return value;  
24    } // end function getValue 
25 private: 
26    int value; // data that we would like to hide from the client 
27 }; // end class Implementation 

 .Implementationتؼزيف كلاس  | 10-24شكل 
1 // Fig. 10.25: Interface.h 
2 // Header file for class Interface 
3 // Client sees this source code, but the source code does not reveal  
4 // the data layout of class Implementation. 
5  
6 class Implementation; // forward class declaration required by line 17 
7  
8 class Interface  
9 { 
10 public: 
11    Interface( int ); // constructor 
12    void setValue( int ); // same public interface as 
13    int getValue() const; // class Implementation has 
14    ~Interface(); // destructor 
15 private: 
16    // requires previous forward declaration (line 6) 
17    Implementation *ptr;    
18 }; // end class Interface 

 .Interfaceتؼزيف كلاس  | 10-25شكل 

اسز. ثب اسشفبزُ اظ  Implementationگط ثِ ضي اظ ولاس  سٌْب ػؿَ ذػَظ ولاس دطٍوسي يه اضبضُ

گيطًسُ  ضا اظ زيس سطٍيس Implementationسبظي ولاس  سَاًين ػعئيبر ديبزُ گط ثِ ايي ضٍش هي اضبضُ

 يثِ ولاس اذشػبغ Interfaceوِ زض ولاس  ايُ زاضين. سَػِ وٌيس وِ سٌْب اضبض  ْبى ًگِدٌ
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Implementation ُثِ ػلَ ولاس اسز.  ، اػلاى ض6ٍ( ٍ زض ذف 17گط )ذف  ضسُ اسز، اػلاى اضبض

گط يب هطاػؼِ ثِ يه ضي اظ ولاس  ( فمف اظ يه اضبضInterfaceُظهبًيىِ سؼطيف ولاس )ّوبًٌس ولاس 

(، فبيل سطآيٌس ثطاي سبيط Implementationوٌس )ّوبًٌس يه ضي اظ ولاس  طي اسشفبزُ هيزيگ

سَاًيس ثِ آسبًي آًطا ثؼٌَاى يه ًَع زازُ ثطاي سبيط  ثبضس. هي indude#ّب، ًيبظي ًساضز سب ّوطاُ ثب  ولاس

 (6ّوبًٌس ذف اػلاى وٌيس ) (forward class declaration)ثِ ػلَ ولاس  ّب سَسف يه اػلاى ضٍ ولاس

( سٌْب فبيلي اسز وِ ضبهل فبيل 10-26)ضىل  Interfaceسبظي سبثغ ػؿَ ثطاي ولاس دطٍوسي  فبيل ديبزُ

 Interface.cppثبضس. فبيل  هي Implementation( حبٍي ولاس 5)ذف  Implementation.hسطآيٌس 

وِ حبٍي  Interface.h( ثػَضر يه فبيل وس وبهذبيل ضسُ ثِ ّوطاُ فبيل سطآيٌس 10-26)ضىل 

گيطًسُ  ّبي سساضن زيسُ ضسُ سَسف ولاس دطٍوسي اسز، زض اذشيبض سطٍيس ّبي اٍليِ اظ سطٍيس ًوًَِ

گيطًسُ لطاض  فمف ثػَضر وس ضي زض اذشيبض سطٍيس Interface.cppضَز. ثسليل ايٌىِ فبيل  گصاضشِ هي

 يلاس دطٍوسي ٍ ولاس اذشػبغّبي غَضر گطفشِ هبثيي و گيطًسُ لبزض ثِ هطبّسُ سؼبهل زاضز، سطٍيس

ثَز. زلز وٌيس وِ ولاس دطٍوسي يه لايِ اؾبفي ثِ فطاذَاًي سبثغ  ( ًرَاّس29ٍ  9، 17، 23)ذكَـ 

 اسز. ثب سَػِ ثِ سطػز ضٍظ Implementationسبظي زازُ ذػَظ ولاس  وٌس وِ ّعيٌِ دٌْبى اؾبفِ هي

سَاثغ، سبطيط ايي لايِ زض وبضايي لبثل  inlineبسيه افعٍى وبهذيَسطّب ٍ لبثليز وبهذبيلطّب زض فطاذَاًي اسَه

 چطن دَضي اسز.
1 // Fig. 10.26: Interface.cpp 
2 // Implementation of class Interface--client receives this file only  
3 // as precompiled object code, keeping the implementation hidden. 
4 #include "Interface.h" // Interface class definition 
5 #include "Implementation.h" // Implementation class definition 
6  
7 // constructor 
8 Interface::Interface( int v )  
9    : ptr ( new Implementation( v ) ) // initialize ptr to point to 
10 {                                    // a new Implementation object 
11    // empty body 
12 } // end Interface constructor 
13  
14 // call Implementation's setValue function 
15 void Interface::setValue( int v )  
16 {  
17    ptr->setValue( v );  
18 } // end function setValue 
19  
20 // call Implementation's getValue function 
21 int Interface::getValue() const  
22 {  
23    return ptr->getValue();  
24 } // end function getValue 
25  
26 // destructor 
27 Interface::~Interface()  
28 {  
29    delete ptr;  
30 } // end ~Interface destructor 

 .Interfaceتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-26شكل 
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زض  Interfaceوِ فمف فبيل سطآيٌس ثطاي  وٌيس. زلز وٌيس ضا سسز هي Interfaceولاس  10-27ضىل 

(، زض ايٌؼب ّيچ شوطي اظ ٍػَز يه ولاس هؼعا ثٌبم 7وس سطٍيس گيطًسُ ضبهل ضسُ اسز )ذف 

Implementation گيطًسُ ّطگع زازُ ذػَغي ولاس  ًيسز. اظ ايٌطٍ، سطٍيسImplementation  ضا

 زيس. ًرَاّس
 افشار ٌْذسي ًزمه

 .زاضز سبظي زٍض ًگِ هي يطًسُ ضا اظ سغييطار ديبزُگ  ولاس دطٍوسي وس سطٍيس
 

1 // Fig. 10.27: fig10_27.cpp 

2 // Hiding a class‟s private data with a proxy class. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Interface.h" // Interface class definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    Interface i( 5 ); // create Interface object 
12   
13    cout << "Interface contains: " << i.getValue()  
14       << " before setValue" << endl; 
15  
16    i.setValue( 10 ); 
17  
18    cout << "Interface contains: " << i.getValue()  
19       << " after setValue" << endl; 
20    return 0; 
21 } // end main 
Interface contains: 5 before setValue 
Interface contains: 10 after setValue 

 ساسي كلاس پزٍكسي. پيادُ | 10-27شكل 

 ييخَد آسها

 ػبّبي ذبلي ضا ثب ولوبر هٌبست دط وٌيس.  1-10

a) َطز. ّبي طبثز يه ولاس اسشفبزُ و ثبيسشي اظ ــــــــــــ ثطاي همساضزّي اٍليِ ػؿ 

b) َاػلاى ضَز وِ زاضاي زسشطسي ثِ اػؿبي  يلاسوثبيس ثػَضر يه ـــــــــ ثطاي  يه سبثغ غيط ػؿ

 زازُ ذػَغي ولاس اسز. 

c) هطرع ضسُ اذص وطزُ ٍ يه  ـــــــــ ثػَضر اسَهبسيه حبفظِ زيٌبهيىي ثطاي ضي اظ ًَع گطػول

 زّس.  ــــــــــ ثِ آى ًَع ثطگطز هي

d) سى همساض آى لبثل سغييط ًرَاّس ثَز. ضــــــ ضَز، دس اظ ايؼبز يه ضي طبثز ثبيسشي ـــــ 

e)  .يه ػؿَ زازُ ـــــــــــ ًطبًِ اقلاػبر زض سكح ولاس اسز 

f) ُضَز.  گط ـــــــ ًبهيسُ هي ّسشٌس وِ اضبضُ ذَزگط ثِ  سَاثغ ػؿَ غيط اسشبسيه زاضاي زسشطسي اضبض 
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g) هشغيط دس اظ همساضزّي آى زيگط لبثل سغييط زازى وٌس وِ يه ضي يب  هطرع هي ولوِ وليسي ــــــــــ

 ثبضس.  ًوي

h)  ي سساضن زيسُ ًطسُ ثبضس، ــــــــــــسه ضي ػؿَ اظ ولاياگط يه ػؿَ همساضزّي وٌٌسُ ثطاي 

 ثطاي آى ضي فطاذَاًي ذَاّس ضس. 

i)  يه سبثغ ػؿَ ثبيسشي ثػَضرstatic بضس. اػلاى ضَز اگط زاضاي زسشطسي ـــــــــ ثِ اػؿبي ولاس ث 

j) ضًَس.  ولاس احبقِ وٌٌسُ سبذشِ هي يّبي ػؿَ ـــــــــ اظ ض يض 

k) گيطي حبفظِ اذص ضسُ سَسف  ــــــــــــ هجبزضر ثِ ثبظ دس لگطػوnew وٌس.  هي 

 ّبي هَػَز زض ولاس ظيط ضا يبفشِ ٍ آًْب ضا اغلاح وٌيس: ذكب 2-10

class Example  
{ 
 public : 
       Example (int y = 10)  
           :data (y) 
       {  
        //empty bady 
       } //end Example constructor 
 
       int getIncrementedData( ) const 
       {  
        return data++; 
       } //end function getIncrementedData 
 
       static int getCount( ) 
       { 
        cout<< "Data is"<<data << endll; 
        return count; 
       } //end function get count  
       private : 
           int data :  
           static int count :  
       } //end class Example 

 پاسخ خَدآسهايي 

1-10  )a .َهمساضزّي وٌٌسُ ػؿ )bٍز س( ز(friend) c )new، ُگط.  اضبضd .ِهمساضزّي اٍلي )e اسشبسيه )f 

 )this .g )const  h  .سبظًسُ ديص فطؼ )f  .غيط اسشبسيه )j   .لجل )k  )delete . 

2-10  ) 

ضخ زازُ   getInerementedDataسبثغ زض زاضاي زٍ ذكب اسز . اٍليي ذكب  Example سذكب: سؼطيف ولا

 سبظز.  ضا زچبض سغييط هي ياػلاى ضسُ، اهب ض constاسز. سبثغ ثػَضر 

 حصف وٌيس.  getIncrementedDataضا اظ سؼطيف   constاغلاح: ثطاي اغلاح اٍليي ذكب، ولوِ وليسي 

ٍ طضخ زازُ اسز. ايي سبثغ ثػَضر اسشبسيه اػلاى ضسُ اسز، اظ ايٌ  getCountذكب: زٍهيي ذكب زض سبثغ 

 ديسا وٌس.  اػبظُ ًساضز سب ثِ ّط ػؿَ غيط اسشبسيه ولاس زسشطسي

 حصف وٌيس.  getCountيف سؼطػي ضا اظ طٍاغلاح: ثطاي اغلاح زٍهيي ذكب، ذف ذ

 توزيٌات 
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ٍ   new  ،new[]،delete يّبگطگيطي آى سَسف ػول بفظِ زيٌبهيىي ٍ ثبظ دسحاذص  ثِ همبيسِ 3-10

delete[]  .ثذطزاظيس 

 ٌفي ضاثكِ زٍسشي ّن ثذطزاظيس. ّبي هِ جسَؾيح زّيس. ثِ ثطضسي ػٌ ++Cهفَْم زٍسشي ضا زض  4-10

طًسُ ّط زٍ سبظًسُ ظيط ثبضس؟ يضا ثِ ًحَي اغلاح وطز وِ زض ثطگ Time سَاى سؼطيف ولاس آيب هي 5-10

 سَاى ايٌىبض ضا اًؼبم زاز.  اگط دبسد هٌفي اسز، سَؾيح زّيس چطا ًوي
Time ( int h = 0, int m = 0, int s= 0 ) ; 

Time();  

ِ چضَز،  عثطاي يه سبظًسُ يب ًبثَز وٌٌسُ هطر voidع ثطگطشي حشي اظ ًَع وِ ًَيزض غَضر 6-10

 اسفبلي ذَاّس افشبز؟ 

 ّبي ظيط سغييط زّيس:  زيضا ثطاي زاضشي لبثل 10-10ثىبض ضفشِ زض ضىل  Dateولاس  7-10

aّبي هرشلف ّوبًٌس  ( ذطٍػي سبضيد زض فطهز 
DDD  YYYY 

MM/DD/YY 

June 14,1992 

(b  ّبي ّبي سطثبضگصاضي ضسُ ثطاي ايؼبز ضي سبظًسُاسشفبزُ اظ Date ّبي سبضيري  همساضزّي ضسُ ثب فطهز

 . (a)هكطح ضسُ زض ثرص 

(c  ُايؼبز سبظًسDate  وِ سبضيد سيسشن ضا ثب اسشفبزُ اظ سَاثغ وشبثربًِ اسشبًساضز< ctime>   ذَاًسُ ٍ اػؿبي

Date  .ضا سٌظين وٌس 

 annualInterestRateؼبز وٌيس. اظ يه ػؿَ زازُ اسشبسيىي  ثٌبم ضا اي SavingsAccauntولاس  8-10

ثٌبم  private ًطخ سَز سبليبًِ ثطاي ّط سذطزُ اسشفبزُ وٌيس. ّط ػؿَ اظ ولاس حبٍي يه ػؿَ زازُثطاي 

savingsBalance  َاسز وِ زلالز ثط هيعاى دس اًساظ ػبضي زض سذطزُ زاضز. سبثغ ػؿ

calculateMonthlyInterest  زض ًظط ثگيطيس وِ سَز هبّبًِ ضا ثب ؾطة هَػَزي ضا(balance)  زض

annualInterestRate  آٍضز، ايي سَز ثبيس ثِ  ثسسز هي 12سمسين ثطsavingsBalance  افعٍزُ ضَز. يه

ضا ثب يه  annualInterestRateزض ًظط ثگيطيس وِ همساض  modifyInterestRateسبثغ ػؿَ اسشبسيه ثٌبم 

ثٌَيسيس. زٍ ضي ًوًَِ  SavingsAccountن وٌس. ثطًبهِ ضاُ اًساظي ثطاي سسز ولاس همساض ػسيس سٌظي

ضا ثب  saver1ايؼبز وٌيس. هَػَزي  saver2  ٍsaver1ّبي  ثٌبم SavingsAccountسبظي ضسُ اظ ولاس 

$2000.00  ٍsaver2  سٌظين وٌيس. همساض  3000.00$ضا ثبannualInterestRate  ئيس. زضغس سٌظين ًوب 3ضا ثب

اًساظ چبح وٌيس. سذس ًطخ سَز سبلاًِ  سذس ًطخ سَز هبّبًِ ضا هحبسجِ ٍ هَػَزي ػسيس ضا ثطاي ّط دس

annualInterestRate  ّبي ػسيس ضا  زضغس سٌظين وطزُ، سَز هبُ ثؼس ضا هحبسجِ ٍ هيعاى هَػَزي 4ضا ثب

 چبح ًوبئيس. 
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ّا ّا ٍ آرايِ عولگز، رشتِ سزتارگذاري  

 

 

 اّذاف

 ًَيسي  ّا را خَاًاتز ٍ تزًاهِ تَاًذ تزًاهِ عولگز چيست ٍ چگًَِ هي سزتارگذاري

 را راحتز كٌذ.

 ( عولگزّا تزاي كار تا كلاسسزتارگذاريتعزيف هجذد )  ّاي تعزيف شذُ تَسط

 كارتز.

  ٌزييشذُ تايٌزي ٍ غيزتا سزتارگذاريتفاٍت هاتيي عولگزّاي. 

 كلاس ديگز ِّا اس يك كلاس ت تثذيل شي. 

  عولگزّا سزتارگذاريسهاى. 

 ّاي  ايجاد كلاسPhoneNumber ،Array ،String  ٍDate  تزاي تَصيف

 عولگز. سزتارگذاري
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  شذُ ٍ تَاتع عضَ اس كلاس كتاتخاًِ  سزتارگذارياستفادُ اس عولگزّاي

 .Stringاستاًذارد 

 س كلوِ كليذي استفادُ اExplicit. 

 رئَس هطالة

 هقذهِ 1-11

 عولگز سزتارگذارياصَل  2-11

 عولگز سزتارگذاريّاي  هحذٍديت 3-11

 تَاتع عولگز تعٌَاى اعضاي كلاس در هقاتل تَاتع سزاسزي 4-11

 عولگزّاي درج ٍ استخزاج سزتارگذاري 5-11

 عولگزّاي غيزتايٌزي سزتارگذاري 6-11

 گزّاي تايٌزيعول سزتارگذاري 7-11

 Arrayهثحث آهَسشي: كلاس  8-11

 ّا تثذيل هاتيي ًَع 9-11

 Stringهثحث آهَسشي: كلاس        11-11

 --ٍ  ++ سزتارگذاري       11-11

  Dateهثحث آهَسشي: كلاس       12-11

 اس كتاتخاًِ استاًذارد Stringكلاس      13-11

 يا صزيح Explicitّاي  ساسًذُ     14-11

 هقذهِ 1-11

ّب اظ عطيك اضؾبل ديغبم  دطزاذشين. ؾطٍيؽ ++Cّب زض  ثِ هؼطفي انَل اٍليِ ولاؼ 9-01ّبي  زض فهل

قًَس. ايي ًحَُ فطاذَاًي سبثغ ثط ضٍي اًَاع ذبني اظ  ّب زضيبفز هي )ثكىل فطاذَاًي سَاثغ ػضَ( ثِ قي

ّب ضايغ ثِ  اظ زؾشىبضي ظحوشي اؾز. ّوچٌيي، ثطذي ّبي هحبؾجبسي( وبض دط ّب )ّوبًٌس ولاؼ ولاؼ

سَاًين اظ  گيطًس )ّوبًٌس ٍضٍزي ٍ ذطٍػي(. ثطاي اًؼبم چٌيي اػوبلي هي ووه ػولگطّب نَضر هي

 اؾشفبزُ وٌين. ++Cػولگطّبي سَوبض 

ّب وبض وٌٌس، ػولي وِ هؼطٍف ثِ  سَاًس ثب قي هي ++Cزّس وِ چگًَِ ػولگطّبي  ايي فهل ًكبى هي

ّبي  ثب ايي لبثليز ++Cضاؾز ٍ عجيؼي ثطاي ثؿظ  ٍـ يه ضٍـ ؾطاؾز. ايي ض ػولگط ؾطثبضگصاضي

 ػسيس اؾز، اهب ايٌىبض ثبيؿشي ثب احشيبط نَضر گيطز.

اؾز وِ ّن ثؼٌَاى ػولگط زضع ٍ ّن  >>، ػولگط ++Cقسُ زض  ؾطثبضگصاضييه هظبل اظ ػولگط 

 ؾطثبضگصاضيسَاًس  هي <<قَز. ثِ ّويي سطسيت، ػولگط  چخ ثىبض گطفشِ هيِ ثؼٌَاى ػولگط ثيشي قيفز ث
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گطزز ٍ ثؼٌَاى ػولگط اؾشرطاع ٍ ّن ثؼٌَاى ػولگط ثيشي قيفز ثِ ضاؾز ثىبض گطفشِ قَز. ّط زٍ ايي 

 اًس. قسُ ؾطثبضگصاضي ++Cػولگطّب زض وشبثربًِ اؾشبًساضز 

ًَيؿبى ثهَضر ضوٌي ٍ  ضؾس، اهب اوظط ثطًبهِ ػولگط لبثليشي ًبهشؼبضف ثٌظط هي ؾطثبضگصاضياگطچِ 

( ٍ ػولگط +ػولگط ػوغ ) ؾطثبضگصاضيهجبزضر ثِ  ++Cوٌٌس. ثطاي هظبل، ذَز ظثبى  هطسجبً اظ آى اؾشفبزُ هي

گط  هحبؾجِ نحيح، اػكبضي ٍ اقبضُ اًؼبم زٌّسُسَاًٌس  ( وطزُ اؾز. ايي ػولگطّب ثطاؾبؼ هشي هي-سفطيك )

رهيم ٍ ثطذي اظ ػولگطّبي قًَس، ثَيػُ ػولگط س هي ؾطثبضگصاضيثبقٌس. ثطذي اظ ػولگط ثِ زفؼبر 

سَاًٌس اًؼبم زٌّس، سَؾظ فطاذَاًي  قسُ هي ؾطثبضگصاضي. وبضي وِ ػولگطّبي -ٍ  +هحبؾجبسي ّوبًٌس 

ًَيؿبى  گصاضي ػولگط اظ ٍضَح ثيكشطي ثطذَضزاض ثَزُ ٍ ثطاي ثطًبهِ نطيح سَاثغ لبثل اػطا اؾز، اهب ًكبى

 آقٌبسط ّؿشٌس.

، PhoneNumber ،Arrayّبي  گطّب، هجبزضر ثِ ايؼبز ولاؼػول ؾطثبضگصاضيثطاي سَنيف ًحَُ 

String  ٍDateِاي، قبذم، ًفي هٌغمي،  ، قبهل ػولگطّبي زضع، اؾشرطاع، سرهيم، سؿبٍي، ضاثغ

وِ  ++Cاظ وشبثربًِ اؾشبًساضز  Stringدطاًشع ٍ ػولگطّبي افعايٌسُ ذَاّين وطز. فهل ثب هظبلي اظ ولاؼ 

 يبثس. قسُ ذبسوِ هي اضيؾطثبضگصحبٍي سؼسازي ػولگط 

 عولگز سزتارگذارياصَل  2-11

ّبي  سَاًٌس اظ ًَع ًَيؿبى هي يه فطآيٌس حؿبؼ ثِ ًَع ٍ هشوطوع ثط ًَع اؾز. ثطًبهِ ++Cًَيؿي  ثطًبهِ

ّبي ثٌيبزيي لبزض ثِ اؾشفبزُ اظ اًَاع ػولگطّبي  ّبي ػسيسي سؼطيف وٌٌس. ًَع ثٌيبزيي اؾشفبزُ وطزُ ٍ ًَع

C++ گصاضي هرشهط زض ػجبضاسي ثىبض  ًَيؿبى ثب ًكبًِ ولگطّبي سساضن زيسُ قسُ سَؾظ ثطًبهِّؿشٌس. ػ

 ثبقٌس. ّبي ثٌيبزيي هي ّبي اظ ًَع ضًٍس وِ زاضاي قي هي

ّبي سؼطيف قسُ اظ ؾَي وبضثط وبض وٌٌس.  سَاًس اظ ػولگطّب ثِ ّوطاُ ًَع ًَيؿبى هي ثؼلاٍُ ثطًبهِ

زّس سب اوظط ػولگطّبي هَػَز ضا ثِ  زّس، اهب اػبظُ هي يس ضا ًوياػبظُ ايؼبز ػولگطّبي ػس ++Cاگطچِ 

 ًوٌس اؾز.اوطز وِ ذَز لبثليشي سَ ؾطثبضگصاضيّب  ٌّگبم وبض ثط ضٍي قي

قَز، ثؼع  هي ؾطثبضگصاضييه ػولگط ثب ًَقشي سؼطيف سبثغ ػضَ غيطاؾشبسيه يب سؼطيف سبثغ ؾطاؾطي 

 ؾطثبضگصاضيذَاّين  وِ هي يٍ ثسًجبل آى ؾوجل ػولگط operatorايٌىِ ًبم سبثغ ّوطاُ ثب ولوِ وليسي 

( +وطزى ػولگط ػوغ ) ؾطثبضگصاضيسَاًس ثطاي  هي +operatorقَز. ثطاي هظبل، ًبم سبثغ  قَز، آٍضزُ هي

قًَس، ثبيؿشي غيطاؾشبسيه ثبقٌس، چطا  هي ؾطثبضگصاضيثىبض گطفشِ قَز. ظهبًيىِ ػولگطّب ثؼٌَاى سبثغ ػضَ 

 يه قي اظ ولاؼ فطاذَاًي قسُ ٍ ثط ضٍي آى قي ػول ًوبيٌس.وِ ثبيس ثط ضٍي 
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قسُ ثبقس، الجشِ ثب  ؾطثبضگصاضيّبي ولاؼ، آى ػولگط ثبيس  ثطاي اؾشفبزُ اظ يه ػولگط ثط ضٍي قي

سَاًس ثب ّط ولاؾي ثِ هٌظَض اًؼبم سرهيم اػضبي زازُ ولاؼ ثىبض  ( هي=ؾِ اؾشظٌبء. ػولگط سرهيم )

 يبثس. سرهيم هي« ّسف»ثِ قي « هٌجغ»ُ اظ قي ّط ػضَ زاز –گطفشِ قَز 

گط وبض  ي ثب اػضبي اقبضُئّب فطضي ثط ضٍي ولاؼ ثعٍزي قبّس ذَاّيس ثَز وِ چٌيي سرهيم ديف

ّبي ّط ولاؾي ثىبض گطفشِ قًَس،  سَاًٌس ثب قي ( ًيع هي,ٍ وبهب ) (&)ذغطًبوي اؾز. ػولگطّبي آزضؼ 

وٌس.  آزضؼ، هجبزضر ثِ ثبظگطزاًسى آزضؼ قي اظ حبفظِ هي قسُ ثبقٌس. ػولگط ؾطثبضگصاضيثسٍى ايٌىِ 

ًوبيس. ّط زٍ ايي  ، ؾذؽ اظ ؾوز ضاؾز هيوطزُػولگط وبهب هجبزضر ثِ اضظيبثي ػجبضر اظ ؾوز چخ 

 قًَس. ؾطثبضگصاضيسَاًٌس  ػولگطّب هي

ؿشلعم ّبي هحبؾجبسي )ضيبضي( اؾز. اًؼبم ايٌىبض ه فطآيٌس ثؿيبض هٌبؾجي ثطاي ولاؼ ؾطثبضگصاضي

ّبي وِ زض وبضّبي ٍالؼي ثىبض  اي اظ ػولگطّب اؾز سب اظ ػولىطز زليك چٌيي ولاؼ هؼوَػِ ؾطثبضگصاضي

وطزى ػولگط ػوغ زض يه ولاؼ اظ اػساز  ؾطثبضگصاضيطزين. ثطاي هظبل، فمظ گقًَس، هغوئي  گطفشِ هي

 قَز. ؾشفبزُ هيهرشلظ وبض غيطػبزي اؾز، چطا وِ زض اػساز هرشلظ اظ ؾبيط ػولگطّبي ضيبضي ا

وطزى ػولگط ّوبى ػجبضار وَسبُ ٍ آقٌب ضا ثطاي ًَع سؼطيف قسُ سَؾظ وبضثط ضا فطاّن  ؾطثبضگصاضي

ّبي ثٌيبزيي سساضن زيسُ اؾز.  اي غٌي اظ ػولگطّبي ذَز ثطاي ًَع ثب هؼوَػِ ++Cآٍضز وِ  هي

ثطاي اًؼبم ضا ػولگط  صاضيؾطثبضگوطزى ػولگط يه فطآيٌس اسَهبسيه ًيؿز ٍ ثبيؿشي سَاثغ  ؾطثبضگصاضي

، گبّي friendسَاًس ثهَضر سَاثغ ػضَ، سَاثغ  يؿيس. گبّي اٍلبر چٌيي سَاثؼي هيَهمبنس ذَز ثٌ

 ز ايؼبز قًَس. زض ايي فهل ثِ چٌيي هجبحظي ذَاّين دطزاذز.ؾغيطزٍ ٍ ثهَضر سَاثغ ؾطاؾطي

 عولگز سزتارگذاريّاي  هحذٍديت 3-11

ًكبى  00-0قسى ّؿشٌس. ايي ػولگطّب زض ػسٍل قىل  ثبضگصاضيؾطلبزض ثِ  ++Cاوظط ػولگطّبي 

 اًس. قسُ ليؿزقًَس،  ؾطثبضگصاضيسَاًٌس  ػولگطّبي وِ ًوي 00-2ػسٍل قىل  اًس. زض زازُ قسُ

ًَيسي زًاهِتخطاي   

 .سَاًس ؾطثبضگصاضي قَز، ذغبي ًحَي اؾز هجبزضر ثِ ؾطثبضگصاضي وطزى يه ػولگط وِ ًوي

 رگذاريعولگزّاي قاتل سزتا

+ - * / % ^ & | 

~ ! = < > += -= *= 

/= %= ^= &= |= << >> >>= 
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<<= == != <= >= && || ++ 

-- ->* , -> [] () new delete 

new[] delete[]       

 .شًَذ سزتارگذاريتَاًٌذ  عولگزّاي كِ هي | 11-1شكل 

 ولگزّاي غيزقاتل سزتارگذاريع

. .* :: ?: 

 شًَذ. سزتارگذاريتَاًٌذ  ّاي كِ ًويعولگز | 11-2شكل 

 پذيزي ٍ تعذاد عولًَذ تقذم، شزكت

سَاًس قطايظ  سغييط زاز. چٌيي ػولي هي ؾطثبضگصاضيسَاى ثب  لَيز يه ػولگط ضا ًويٍسمسم يب ا

سَاى اظ دطاًشعّب اؾشفبزُ وطزُ ٍ سطسيت اضظيبثي ػولگطّبي  اي ضا ؾجت قَز. ثب ايي ّوِ، هي ًبذَاؾشِ

 قسُ زض يه ػجبضر ضا ثسؾز گطفز. يؾطثبضگصاض

سَاى ثب  دصيطي يه ػولگط )يؼٌي اػوبل ػولگط اظ ضاؾز ثِ چخ يب اظ چخ ثِ ضاؾز( ضا ًوي قطوز

سَاًس ثطاي آًْب اطط وٌس  وطزى سغييط زاز. اهىبى سغييط زض سؼساز ػولًَسّبي وِ يه ػولگط هي ؾطثبضگصاضي

 ٍػَز ًساضز.

 ايجاد عولگزّاي جذيذ

وطز.  ؾطثبضگصاضيسَاى ػولگطّبي هَػَز ضا  ز ػولگط ػسيس ٍػَز ًساضز، فمظ هياهىبى ايؼب

وِ  **ًَيؽ لبزض ثِ اؾشفبزُ اظ ًوبزّبي ضايؼي ّوبًٌس ػولگط  قَز سب ثطًبهِ هشبؾفبًِ، چٌيي ضفشبضي ؾجت هي

ضا ثطاي اًؼبم  ^لگط سَاًيس ػو ًىشِ: هي[ قَز، ًجبقس  ًَيؿي ثطاي سَاى ثىبض گطفشِ هي ّبي ثطًبهِ زض ؾبيط ظثبى

 ]ّب وبضثطز زاضز. ًوبئيس، وِ زض ثطذي اظ ظثبى ؾطثبضگصاضيسَاى 

ًَيسي زًاهِتخطاي   

 .السام ثِ ايؼبز ػولگطّبي ػسيس اظ عطيك ؾطثبضگصاضي ػولگط، يه ذغبي ًحَي اؾز

 ّاي تٌياديي عولگزّا تا ًَع

سَاى ثب  بي ثٌيبزيي ضا ًويّ ّبي اظ ًَع هفَْم ٍ هؼٌي ًحَُ ػولىطز يه ػولگط ثط ضٍي قي

سَاًس هفَْم افعٍزى يب ػوغ زٍ همساض نحيح ضا  ًَيؽ ًوي ػولگط سغييط زاز. ثطاي هظبل، ثطًبهِ ؾطثبضگصاضي

ّبي سؼطيف قسُ اظ ؾَي وبضثط يب سطويجي اظ يه  ّبي اظ ًَع  ػولگط فمظ ثب قي ؾطثبضگصاضيسغييط زّس. 

 وٌس. ي اظ ًَع ثٌيبزيي وبض هيقي اظ ًَع سؼطيف قسُ اظ ؾَي وبضثط ٍ يه ق
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 عولگزّاي ٍاتستِ

 زّس يه ػولگط سرهيم ٍ يه ػولگط ػوغ ثِ ػجبضسي ّوبًٌس ػجبضر ظيط اػبظُ هي ؾطثبضگصاضي

object2 = object2 + object+1; 

 ظيط زاقز رهبًٌس ػجبض يقسُ اؾز ٍ ػجبضس ؾطثبضگصاضيّن  =+ثِ ايي هفَْم ًيؿز وِ ػولگط 

object2 += object+1; 

 گيطز. ثطاي آى ولاؼ نَضر هي =+ػولگط  ؾطثبضگصاضيچٌيي ضفشبضي فمظ ثب اػلاى نطيح 

ًَيسي زًاهِتخطاي   

 ==يب ؾطثبضگصاضي  =+، ؾبيط ػولگطّبي ٍاثؿشِ ّوبًٌس +فطو ايٌىِ ثب ؾطثبضگصاضي يه ػولگط ّوبًٌس 
يؿشي ثهَضر نطيح ؾطثبضگصاضي ذَاّس قس، ذغب اؾز. ّط ػولگط ثب =!ؾجت ؾطثبضگصاضي قسى ػولگطي هبًٌس 
 .قَز ٍ ؾطثبضگصاضي ضوٌي ٍػَز ًساضز

 تَاتع عولگز تعٌَاى اعضاي كلاس در هقاتل تَاتع سزاسزي 4-11

طاؾطي ثسليل وبضايي ثهَضر ؾسَاًٌس سَاثغ ػضَ يب سَاثغ ؾطاؾطي ثبقٌس، غبلجبً سَاثغ  سَاثغ ػولگط هي

وٌٌس سب يىي اظ  ثهَضر ضوٌي اؾشفبزُ هي thisگط  بضُقًَس. سَاثغ ػضَ اظ اق ايؼبز هي (friend)ز ؾزٍ

ّب ثطاي ّط  ّبي قي ولاؼ ضا ثسؾز آٍضًس )ػولًَس ؾوز چخ زض ػولگطّبي ثبيٌطي( آضگَهبى آضگَهبى

 زٍ ػولًَس زض يه ػولگط ثبيٌطي ثبيؿشي ثهَضر نطيح زض فطاذَاًي يه سبثغ ؾطاؾطي ليؿز قسُ ثبقٌس.

 شًَذ سزتارگذاريعضَ  تَاتععولگزّاي كِ تايذ تعٌَاى 

وٌٌسُ سبثغ ثبيس ثهَضر  ؾطثبضگصاضييب ّط ػولگط سرهيهي، ػولگط  <-، []، () ضگصاضيؾطثبثِ ٌّگبم 

ب يسَاًٌس اػضبي ولاؼ  سَاثغ هي ؾطثبضگصاضيػولگطّب سَاثغ  قَز. ثطاي ؾبيط يه ػضَ ولاؼ اػلاى

 سَاثغ ؾطاؾطي ثبقٌس.

 زيعولگزّا تعٌَاى تَاتع عضَ ٍ تَاتع سزاس

ؾبظي قسُ ثبقس، ػولگط ٌَّظ  ذَاُ يه سبثغ ػولگط ثهَضر يه سبثغ ػضَ يب يه سبثغ ؾطاؾطي ديبزُ

 ؾبظي ثْشط اؾز؟ قَز. ثٌبثط ايي وسام ضٍـ ديبزُ ّن ثِ ّوبى ضٍـ زض ػجبضار ثىبض گطفشِ هي

شي سطيي ػولًَس ثبيؿ قَز، ؾوز چخ ؾبظي هي ظهبًيىِ يه سبثغ ػولگط ثهَضر يه سبثغ ػضَ ديبزُ

يه قي )ثب يه هطاػؼِ ثِ يه قي( اظ ولاؼ ػولگط ثبقس. اگط ػولًَس ؾوز چخ ثبيس قي اظ يه 

ؾبظي  ولاؼ هشفبٍر يب يه ًَع ثٌيبزيي ثبقس، ايي سبثغ ػولگط ثبيؿشي ثهَضر يه سبثغ ؾطاؾطي ديبزُ
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ثغ اظ يه ولاؼ ايؼبز قَز اگط آى سب friendسَاًس ثهَضر يه  قَز. يه سبثغ ػولگط ؾطاؾطي هي

 آى ولاؼ زؾشطؾي زاضز. protectedيب  privateثهَضر هؿشمين ثِ  اػضبي 

 ،سَاثغ ػضَ ػولگط اظ يه ولاؼ ذبل فمظ زض نَضسيىِ ػولًَس ؾوز چخ يه ػولگط ثبيٌطي

يه قي اظ آى ولاؼ  ،قي اظ آى ولاؼ ثبقس، يب ظهبًيىِ ػولًَس هٌفطز اظ يه ػولگط غيطثبيٌطييه 

 َاًي ذَاّس قس )ثهَضر ضوٌي(.ثبقس، سَؾظ وبهذبيلط فطاذ

 شًَذ هي سزتارگذاريعولگزّاي درج ٍ استخزاج تصَرت تَاتع سزاسزي  سزتارگذاريچزا 

قسُ زض ػجبضسي وِ ػولًَس ؾوز چخ آى زاضاي ًَع  ؾطثبضگصاضي (>>)ػولگط زضع ػطيبى 

ostream &  ثهَضرcout<<classObject لگط ثِ ايي قَز. ثطاي اؾشفبزُ اظ ػو اؾز، ثىبض گطفشِ هي

يه قي اظ يه ولاؼ سؼطيف قسُ اظ ؾَي وبضثط اؾز، ثبيؿشي  ،ضٍـ وِ زض آى ػولًَس اظ ؾوز ضاؾز

هؼجَض اؾز سب ثهَضر  >>قَز. ثطاي يه سبثغ ػضَ، ػولگط  ؾطثبضگصاضيثهَضر يه سبثغ ؾطاؾطي 

يط ًيؿز، اظ دص ّبي سؼطيف قسُ سَؾظ وبضثط اهىبى . ايٌىبض ثطاي ولاؼثبقس ostreamػضَي اظ ولاؼ 

ضا سغييط زّين. ثِ ّويي سطسيت اظ ػولگط  ++Cّبي وشبثربًِ اؾشبًساضز  آًؼب وِ اػبظُ ًساضين سب ولاؼ

، & istreamقسُ زض ػجبضسي وِ ػولًَس ؾوز چخ زاضاي ًَع  ؾطثبضگصاضي (<<)اؾشرطاع ػطيبى 

قس سَؾظ اؾز ٍ ػولًَس ؾوز ضاؾز يه قي اظ يه ولاؼ سؼطيف  cin>>classObjectثهَضر 

وبضثط اؾز، ثبيؿشي ثهَضر يه سبثغ ؾطاؾطي ثبقس. ّوچٌيي اهىبى زاضز ّط يه اظ ايي سَاثغ ػولگط 

س ٌسَاً زاقشِ ثبقٌس، اظ ايٌطٍ چٌيي سَاثؼي هي privateقسُ ًيبظ ثِ زؾشطؾي ثِ اػضبي زازُ  ؾطثبضگصاضي

 ولاؼ ايؼبز قًَس سب وبضايي افعايف يبثس. friendثهَضر سَاثغ 

 ي عولگزّاجاتجاي

يه ػولگط اهىبى ػبثؼب وطزى ػولگط  ؾطثبضگصاضييىي زيگط اظ زلايل اًشربة سَاثغ ؾطاؾطي ثطاي 

اظ  bigInteger1زاضين ٍ يه قي ثٌبم  long intاظ ًَع  numberاؾز. ثطاي هظبل، فطو وٌيس يه قي 

ط اؾز(. ػولگط زض وبهذيَس word)ولاؾي وِ سؼساز اضلبم ثيف اظ ظطفيز ؾبيع  HugeIntegerولاؼ 

زض ) long intٍ يه  HugeIntegerثؼٌَاى هؼوَع يه  HugeInteger( ثغَض هَلز يه قي +ػوغ )

)زض  HugeIntegerٍ يه  long int، يب ثؼٌَاى هؼوَع يه (bigInteger1 + numberػجبضسي ثهَضر 

ي ّؿشين وِ وٌس. اظ ايٌطٍ، ًيبظهٌس ػولگط ػوؼ سَليس هي number + bigIneger1)ػجبضسي ثهَضر 

ػبثؼبدصيط ثبقس. هكىل ايٌؼبؾز وِ قي ولاؼ ثبيس زض ؾوز چخ ػولگط ػوغ لطاض گيطز، اگط آى 

يه سبثغ  ثفطمػولگط  ؾطثبضگصاضيثِ  السامقسُ ثبقس. اظ ايٌطٍ،  ؾطثبضگصاضيػولگط ثؼٌَاى يه سبثغ ػضَ 
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 +operatorزازُ قَز. سبثغ اػبظُ زّس سب زض ؾوز ضاؾز ػوغ لطاض  HugeIntegerوٌين سب ثِ  ؾطاؾطي هي

 سَاًس يه سبثغ ػضَ ثبقس. زض ؾوز چخ وبض هي وٌس، ٌَّظ ّن هي HugeIntegerوِ ثب 

 عولگزّاي درج ٍ استخزاج سزتارگذاري 5-11

هجبزضر ثِ  (<<)( ٍ اؾشرطاع ٍ اؾشرطاع >>لبزض اؾز سب ثب اؾشفبزُ اظ ػولگطّبي زضع ) ++Cظثبى 

 ++Cّبي ولاؼ سساضن زيسُ قسُ ّوطاُ وبهذبيلطّبي  ٌس. وشبثربًِّبي ثٌيبزيي و ٍضٍز ٍ ذطٍع ًَع

گطّب ٍ  وٌٌس وِ قبهل اقبضُ ايي ػولگطّب ثطاي دطزاظـ ّط ًَع ثٌيبزيي هي ؾطثبضگصاضيهجبزضر ثِ 

ّبي  سَاى ثطاي اًؼبم ػوليبر ٍضٍزي ٍ ذطٍػي ثط ضٍي ًَع قَز. ّوچٌيي هي ّن هي * Charّبي  ضقشِ

ػولگطّبي زضع ٍ اؾشرطاع وطز. ثطًبهِ هَػَز زض  ؾطثبضگصاضيط هجبزضر ثِ سؼطيف قسُ سَؾظ وبضث

ايي ػولگطّب ثطاي ضؾيسگي ثِ زازُ سؼطيف قسُ  ؾطثبضگصاضيثِ سَنيف ًحَُ  00-5الي  00-3ّبي  قىل

دطزاظز. فطو  لطاضزاز، هي PhoneNumberٍ زض ولاؾي ثٌبم  اؾزقوبضُ سلفي يه اظ ؾَي وبضثط وِ 

 اًس. ّب ثسضؾشي ٍاضز قسُ اؾز وِ قوبضُ سلفيثطًبهِ ثط ايي 

1 // Fig. 11.3: PhoneNumber.h 

2 // PhoneNumber class definition 

3 #ifndef PHONENUMBER_H 

4 #define PHONENUMBER_H 

5  

6 #include <iostream> 

7 using std::ostream; 

8 using std::istream; 

9  

10 #include <string> 
11 using std::string; 
12  
13 class PhoneNumber 
14 { 
15    friend ostream &operator<<( ostream &, const PhoneNumber & ); 
16    friend istream &operator>>( istream &, PhoneNumber & ); 
17 private: 
18    string areaCode; // 3-digit area code  
19    string exchange; // 3-digit exchange  
20    string line; // 4-digit line  
21 }; // end class PhoneNumber 
22  
23 #endif 

 .frirendشذُ درج ٍ استخزاج تعٌَاى تَاتع  سزتارگذاريتا عولگزّاي  PhoneNumberكلاس  | 11-3شكل 
1 // Fig. 11.4: PhoneNumber.cpp 
2 // Overloaded stream insertion and stream extraction operators 
3 // for class PhoneNumber. 
4 #include <iomanip> 
5 using std::setw; 
6  
7 #include "PhoneNumber.h" 
8  
9 // overloaded stream insertion operator; cannot be  
10 // a member function if we would like to invoke it with 
11 // cout << somePhoneNumber; 
12 ostream &operator<<( ostream &output, const PhoneNumber &number ) 
13 { 
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14    output << "(" << number.areaCode << ") " 
15       << number.exchange << "-" << number.line; 
16    return output; // enables cout << a << b << c; 
17 } // end function operator<<  
18  
19 // overloaded stream extraction operator; cannot be  
20 // a member function if we would like to invoke it with 
21 // cin >> somePhoneNumber; 
22 istream &operator>>( istream &input, PhoneNumber &number ) 
23 { 
24    input.ignore(); // skip ( 
25    input >> setw( 3 ) >> number.areaCode; // input area code 
26    input.ignore( 2 ); // skip ) and space 
27    input >> setw( 3 ) >> number.exchange; // input exchange 
28    input.ignore(); // skip dash (-) 
29    input >> setw( 4 ) >> number.line; // input line 
30    return input; // enables cin >> a >> b >> c; 
31 } // end function operator>> 

 .PhoneNumberتزاي كلاس درج ٍ استخزاج عولگزّاي سزتارگذاري  | 11-4شكل 
1 // Fig. 11.5: fig11_05.cpp 
2 // Demonstrating class PhoneNumber's overloaded stream insertion  
3 // and stream extraction operators. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 
8  
9 #include "PhoneNumber.h" 
10  
11 int main() 
12 { 
13    PhoneNumber phone; // create object phone 
14  
15    cout << "Enter phone number in the form (123) 456-7890:" << endl; 
16  
17    // cin >> phone invokes operator>> by implicitly issuing 
18    // the global function call operator>>( cin, phone ) 
19    cin >> phone; 
20  
21    cout << "The phone number entered was: "; 
22  
23    // cout << phone invokes operator<< by implicitly issuing  
24    // the global function call operator<<( cout, phone ) 
25    cout << phone << endl; 
26    return 0; 
27 } // end main 
Enter phone number in the form (123) 456-7890: 
(800) 555-1212 
The phone number enterd was: (800) 555-1212 

 .درج ٍ استخزاجعولگزّاي سزتارگذاري  | 11-5شكل 

( هجبزضر ثِ زضيبفز هطاػؼِ 31-22، ذغَط 00-4)قىل  <<operatorسبثغ ػولگط اؾشرطاع 

istream  ِثinput  ٍPhoneNumber  ِثnum  ِثؼٌَاى آضگَهبى وطزُ ٍ يه هطاػؼistream  ثطگكز

 وٌس. قوبضُ سلفي ضا ثفطم ظيط زضيبفز هي <<operatorزّس. سبثغ ػولگط  هي

(800) 555-1212 

اظ  19قَز )ذظ  زّس. ظهبًيىِ وبهذبيلط ثب ػجبضر ظيط هَاػِ هي لطاض هي PhoneNumberٍ زض ولاؼ 

 (00-5قىل 

cin >> phone 
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 وٌس ي ظيط هيطوبهذبيلط هجبزضر ثِ فطاذَاًي سبثغ ؾطاؾ

operator>>(cin,phone); 

( سجسيل ثِ يه 22، ذظ 00-4)قىل  inputقَز، دبضاهشط هطاػؼِ  ظهبًيىِ ايي فطاذَاًي اػطا هي

گطزز. سبثغ  هي phoneسجسيل ثِ يه هؿشؼبض ثطاي  numberقسُ ٍ دبضاهشط هطاػؼِ  cinػجبضر هؿشؼبض ثطاي 

(، 25)ذظ  areaCodeّب ضا ثهَضر ؾِ ثركي اظ قوبضُ سلفي ذَاًسُ ٍ زض اػضبي  ضقشِ ،ػولگط

exchange  ( ٍ 27)ذظline  ( اظ قي 29)ذظPhoneNumber  وٌس وِ سَؾظ دبضاهشط  هيٍاضزnumber 

ثِ ّط هحسٍز وٌٌسُ سؼساز وبضاوشطّبي ذَاًسُ قسُ  setwهَضز هطاػؼِ لطاض زاضز. زؾشىبضي وٌٌسُ اؾشطين 

سؼساز وبضاوشطّبي ذَاًسُ قسُ  setwقَز،  ّب ثىبض گطفشِ هي ٍ ضقشِ cinآضايِ وبضاوشطي اؾز. ظهبًيىِ ثب 

اػبظُ ذَاًسى ؾِ  setw(3)ضا هحسٍز ثِ سؼساز وبضاوشطّبي سؼييي قسُ سَؾظ آضگَهبى ذَز هي وٌس )هظلاً 

ًبزيسُ  istreamثب فطاذَاًي سبثغ ػضَ  ّب ٍ وبضاوشطّبي ذظ سيطُ زّس(. دطاًشعّب، فبنلِ وبضاوشط ضا هي

(، وِ سؼساز هكرهي اظ وبضاوشطّب زض اؾشطين ٍضٍزي ثِ 28ٍ  26,24، ذغَط 00-4قًَس )قىل  گطفشِ هي

(. ايٌىبض ثِ cinزّس )يؼٌي  هطاػؼِ ٍضٍزي ضا ثطگكز هي <<operatorس. سبثغ ًقَ وٌبض گصاقشِ هي

زّس سب هشهل ثب ػوليبر ٍضٍزي ثط ضٍي  ىبى هياه PhoneNumberّبي  ػوليبر ٍضٍزي ثط ضٍي قي

سَاًس  ّبي زازُ، ثِ ديف ضٍز. ثطاي هظبل، ثطًبهِ هي ّبي اظ ؾبيط ًَع يب قي PhoneNumberّبي  زيگط قي

 ضا زض يه ػجبضر ٍاضز وٌس، ّوبًٌس PhoneNumberزٍ قي 

cin >> phone1 >> phone2; 

 ؾطيثب فطاذَاًي سبثغ ؾطا cin>>phone1اثشسا ػجبضر 

operator>>(cin, phone1); 

ثطگكز  cin>>phone1ثؼٌَاى همساضي اظ  cinقَز. ؾذؽ ايي فطاذَاًي يه هطاػؼِ ثِ  اػطا هي

گطزز. ايٌىبض ثب  اضظيبثي هي cin>>phone2زّس، اظ ايٌطٍ هبثمي ثركي ثبليوبًسُ ػجبضر ثهَضر  هي

 گيطز. فطاذَاًي سبثغ ؾطاؾطي نَضر هي

operator>>(cin, phone2); 

( ٍ يه output –)ذطٍػي ostream( يه هطاػؼِ 17-12، ذغَط 00-4سبثغ ػولگط زضع )قىل 

زّس. سبثغ  ثطگكز هي ostreamثؼٌَاى آضگَهبى زضيبفز ٍ يه هطاػؼِ  PhoneNumberهطاػؼِ طبثز 

opereator << ّبي اظ ًَع  قيPhoneNumber زّس. ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضر ظيط  ثطگكز هي

 (00-5اظ قىل  25)ذظ ضؾس  هي

cout << phone 

 آٍضز وبهذبيلط يه فطاذَاًي سبثغ ؾطاؾطي ضا ثَػَز هي
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operator<<(cout, phone); 

آٍضز، چطا وِ  ًوبيف زض هيُ ّبي ة ّبي يه قوبضُ سلفي ضا ثهَضر ضقشِ ثرف >>operatorسبثغ 

 شذيطُ قسُ ثَزًس.  ّبي ضقشِ آًْب ثؼٌَاى قي

ثهَضر ؾطاؾطي، سَاثغ  phoneNumberزض  >>operator>>  ٍoperatorسَػِ وٌيس وِ سَاثغ 

(. ايٌْب سَاثغ ؾطاؾطي ّؿشٌس چطا وِ قي اظ 16-15، ذغَط 00-3اًس )قىل  اػلاى قسُ (friend)ز ؾزٍ

قَز. ثربعط زاضيس  زض ّط حبلز ثهَضر ػولًَس ؾوز ضاؾز ػولگط ظبّط هي PhoneNumberولاؼ 

سَاًس سَاثغ ػضَ ثبقٌس. زض نَضسيىِ فمظ  سُ ثطاي ػولگطّبي ثبيٌطي هيق ؾطثبضگصاضيوِ، سَاثغ ػولگط 

ػولًَس ؾوز چخ يه قي اظ ولاؾي ثبقس وِ زض آى سبثغ ػضَ ثبقس. اگط ػولگطّبي ٍضٍزي ٍ ذطٍػي 

سَاًس ثهَضر  زاقشِ ثبقٌس، هي publicقسُ ًيبظ ثِ زؾشطؾي هؿشمين ثِ اػضبي ولاؼ غيط  ؾطثبضگصاضي

friend ًَسَاًس ثِ زلايل وبضايي ثبقس يب ايٌىِ ولاؼ حبٍي سَاثغ  س. ايٌىبض هياػلاى قget  .همشضي ًجبقس

، ذظ 00-4)قىل  >>operatorزض ليؿز دبضاهشطي  PhoneNumberّوچٌيي زلز وٌيس وِ هطاػؼِ 

زض  PhoneNumberفمظ ذطٍػي اؾز ٍ هطاػؼِ  PhoneNumberچطا وِ  ،اؾز (const)( طبثز 12

 phoneNumber( يه همساض غيططبثز اؾز، ثِ ايي زليل وِ قي 22)ذظ  <<operatorليؿز دبضاهشطي 

 ؾبظي قوبضُ سلفي زض يه قي، سغييطدصيط ثبقس. ثبيؿشي ثطاي شذيطُ

 عولگزّاي غيزتايٌزي سزتارگذاري 6-11

سَاًس ثهَضر يه سبثغ غيطاؾشبسيه ثسٍى آضگَهبى  يه ػولگط غيطثبيٌطي زض اضسجبط ثب يه ولاؼ هي

اي ثِ  هَضر يه سبثغ ؾطاؾطي ثب يه آضگَهبى، وِ آى آضگَهبى ثبيؿشي يه قي اظ ولاؼ يب هطاػؼِيب ث

ؾبظي  قسُ ضا ديبزُ ؾطثبضگصاضيقَز. سَاثغ ػضَ وِ ػولگطّبي  ؾطثبضگصاضيقي اظ آى ولاؼ ثبقس، 

ض ّط قي اظ سَاًٌس ثِ زازُ غيطاؾشبسيه ز وٌٌس ثبيؿشي ثهَضر غيطاؾشبسيه ثبقٌس، اظ ايٌطٍؾز وِ هي هي

سَاًٌس ثِ اػضبي زازُ  ولاؼ زؾشطؾي ديسا وٌٌس. ثربعط زاقشِ ثبقيس وِ سَاثغ ػضَ اؾشبسيه فمظ هي

 اؾشبسيه ولاؼ زؾشطؾي ديسا وٌٌس.

ثطاي سؿز ايي هغلت ذَاّين وطز وِ  ! ػولگط غيطثبيٌطي ؾطثبضگصاضيزض ازاهِ ايي فهل هجبزضر ثِ 

زّس  ثطگكز هي bool( سْي ثَزُ ٍ ًشيؼِ 00-01وٌين )ثرف  ايؼبز هي Stringآيب يه قي وِ اظ ولاؼ 

اؾز. ظهبًيىِ يه ػولگط  Stringيه قي اظ ولاؼ  sسَػِ وٌيس وِ زض آى  s!يب ذيط. ثِ ػجبضر 

ضا  s!قَز )ثسٍى آضگَهبى( ٍ وبهذبيلط ػجبضر  هي ؾطثبضگصاضيثهَضر يه سبثغ ػضَ  !غيطثبيٌطي ّوبًٌس 

اؾز. سبثغ  Stringقي اظ ولاؼ  sًوبيس. ػولًَس  هي ()!s.operatorطاذَاًي وٌس، هجبزضر ثِ ف هكبّسُ هي

 زض سؼطيف ولاؼ ثهَضر ظيط اػلاى قسُ اؾز:
 class String 
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 { 

 public: 

       bool operator!() const; 

 }; //end class String 

ثهَضر يه سبثغ سَاًٌس ثِ زٍ ضٍـ ثِ ّوطاُ يه آضگَهبى  هي !يه ػولگط غيطثبيٌطي ّوبًٌس 

گطزز، ذَاُ ثب يه آضگَهبى وِ يه قي اؾز )ايٌىبض هؿشلعم يه وذي اظ قي  ؾطثبضگصاضيؾطاؾطي 

ػبًجي سبطيطي ثط قي ٍالؼي ًرَاٌّس زاقز( يب ثب آضگَهبًي وِ يه هطاػؼِ ثِ يه  اططارثَزُ، اظ ايٌطٍ 

يي سبثغ ثط ضٍي قي انلي يب ٍالؼي قي اؾز )وذي اظ قي انلي ٍػَز ًساضز، اظ ايٌطٍ سوبم سبطيطار ػبًجي ا

ثبقس )يب يه هطاػؼِ ثِ يه قي اظ ولاؼ  Stringيه قي اظ ولاؼ  sسبطيطگصاض ذَاٌّس ثَز(. اگط 

String دؽ ثب ،)!s  ّوبًٌس فطاذَاًيoperator!(s) ضفشبض ذَاّس قس وِ فطاذَاًي آى ثهَضر ظيط اػلاى 

 قسُ اؾز:
bool operator!(const String &); 

 عولگزّاي تايٌزي سزتارگذاري 7-11

سَاًس ثهَضر يه سبثغ ػضَ غيطاؾشبسيه ثب يه آضگَهبى يب ثهَضر يه سبثغ  ػولگط ثبيٌطي هي

قي ولاؼ ثبقس(  ِثبيس يه قي ولاؼ يب يه هطاػؼِ ث ّب آضگَهبى  ؾطاؾطي ثب زٍ آضگَهبى )يىي اظ ايي

 گطزز. ؾطثبضگصاضي

اي ذَاّين وطز. زض ظهبى  ثطاي همبيؿِ زٍ قي ضقشِ > ؾطثبضگصاضيزض ازاهِ ايي فهل، هجبزضر ثِ 

ثب يه آضگَهبى،  Stringثهَضر يه سبثغ ػضَ غيطاؾشبسيه اظ ولاؼ  >ػولگط ثبيٌطي  ؾطثبضگصاضي

ضفشبض ذَاّس قس، وِ  y.operator(z)ثهَضر  y>zثبقٌس، دؽ ثب  Stringّبي اظ ولاؼ  قي y  ٍzاگط 

 ظيط اػلاى قسُ اؾز. ثهَضر > operatorفطاذَاًي سبثغ ػضَ 
 class String 

 { 

 public: 

       bool operator<(const String &) const; 

 }; //end class String 

قَز، ثبيؿشي زٍ آضگَهبى زضيبفز وٌس.  ؾطثبضگصاضيثهَضر يه سبثغ ؾطاؾطي  >اگط ػولگط ثبيٌطي 

ثهَضر  y<z، دؽ ثب Stringّبي اظ ولاؼ  اي ثِ قي ثبقٌس يب هطاػؼِ Stringّبي اظ ولاؼ  قي y  ٍzاگط 

operator(y,z)  ضفشبض ذَاّس قس، اػلاى سبثغ ؾطاؾطيoperator < :ثهَضر ظيط اؾز 
bool operator<(const String &, const Strig &); 

 Arrayهثحث آهَسشي: كلاس  8-11

اًس ثِ ضاحشي اظ هطظّبي آضايِ سَ گط چٌسيي هكىل زاضًس. ثطاي هظبل، ثطًبهِ هي ّبي هجشٌي ثط اقبضُ آضايِ

سَاًس ايٌىبض ضا  ًَيؽ هي زّس )ذَز ثطًبهِ سؿشي ثط ضٍي هطظّبي آضايِ اًؼبم ًوي ++Cذبضع قَز، چطا وِ 

زاقشِ ثبقٌس، سغييط هحسٍزٓ قبذم  n-1 ,... ,0ثبيؿشي ػٌبنطي ثِ سؼساز  nّبي ثب ؾبيع  اًؼبم زّس(. آضايِ
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سَاى ثِ يىجبضُ اظ ٍضٍزي زضيبفز يب زض ذطٍػي  غيطوبضاوشطي ضا ًويثبقس. ول يه آضايِ  دصيط ًوي اهىبى

سَاى ثب ػولگطّبي  لطاض زاز، ّط ػٌهط آضايِ ثبيؿشي ثهَضر ػساگبًِ ذَاًسُ يب ًَقشِ قَز. زٍ آضايِ ضا ًوي

 ي ثِ قطٍعيگطّب اقبضُ ّب زاض همبيؿِ وطز )چطا وِ اؾبهي آضايِ اي ٍ آى ّن ثهَضر هؼٌي سؿبٍي يب ضاثغِ

آضايِ زض حبفظِ ّؿشٌس ٍ الجشِ زٍ آضايِ ّويكِ زض زٍ هىبى هشفبٍر حبفظِ ذَاٌّس ثَز(. ظهبًيىِ يه آضايِ 

قَز، ؾبيع آضايِ ثبيؿشي  ّب ثب ّط ؾبيعي اضؾبل هي ثِ يه سبثغ چٌسهٌظَضُ عطاحي قسُ ثطاي وبض ثب آضايِ

َاى ثِ آضايِ زيگطي ثب ػولگط س ثؼٌَاى يه آضگَهبى اضبفي ثِ سبثغ اضؾبل گطزز. يه آضايِ ضا ًوي

سَاى  گط طبثز ًوي ثَزُ ٍ اظ اقبضُ (const)گطّبي طبثز  ّب اقبضُ زاز )چطا وِ اؾبهي آضايِ اًشؿبةسرهيم، 

ّب ًجبيؿشي  ضؾس وِ اًؼبم چٌيي وبضّبي ثب آضايِ زض ؾوز چخ يه ػولگط سرهيم اؾشفبزُ وطز(. ثٌظط هي

 ++Cّبي ًيؿشٌس. ثب ايي ّوِ  گط زاضاي چٌيي لبثليز ثط اقبضُ ّبي هجشٌي وبض غيطػبزي ثبقس، اهب آضايِ

ػولگط  ؾطثبضگصاضيّب ٍ  ّبي اظ عطيك اؾشفبزُ اظ ولاؼ ّب ثب چٌيي لبثليز ؾبظي آضايِ هفَْهي ثطاي ديبزُ

 سساضن زيسُ اؾز.

ي زض ايي هظبل، يه ولاؼ آضايِ لسضسوٌس ايؼبز ذَاّين وطز وِ لبزض ثِ اًؼبم سؿز ثط ضٍي هطظّب

زّس سب ثب اؾشفبزُ اظ ػولگط سرهيم ثِ يه آضايِ زيگط  آضايِ اؾز. ولاؼ ثِ يه قي آضايِ اػبظُ هي

اظ ؾبيع ذَز هغلغ ثَزُ ٍ اظ ايٌطٍ ًيبظي ًيؿز سب ؾبيع آضايِ ثؼٌَاى  Arrayّب اظ ولاؼ  يبثس. قي اًشؿبة

سَاى ثب اؾشفبزُ اظ  ِ ضا هييه آضگَهبى هؼعا ثِ ٌّگبم اضؾبل آضايِ ثِ يه سبثغ ّوطاُ قَز. ول آضاي

سَاًين ثب  ػولگطّبي زضع ٍ اؾشرطاع اظ ٍضٍزي زضيبفز ٍ زض ذطٍػي لطاض زاز. همبيؿِ آضايِ ضا هي

 اًؼبم زّين. =!ٍ  ==ػولگطّبي سؿبٍي

ّبي  قوب ضا اظ اًشعاػي وطزى زازُ افعايف ذَاّس زاز. اهىبى زاضز وِ ثرَاّيس لبثليز ايي هظبل زضن

ثِ سَنيف ولاؼ  00-8الي  00-6ّبي  لاؼ آضايِ اضبفِ وٌيس. ثطًبهِ هَػَز زض قىلزيگطي ثِ ايي و

Array  ٍدطزاظز. اثشسا ثِ ؾطاؽ  ػولگطّبي آى هي ؾطثبضگصاضيmain (. ؾذؽ ثِ 00-8ضٍين )قىل  هي

دطزاظين )قىل  ؼ هيولا friend( ٍ ّط يه اظ سؼبضيف سَاثغ ػضَ ٍ سَاثغ 00-6يف ولاؼ )قىل ضسغ

7-00.) 
1 // Fig. 11.6: Array.h 
2 // Array class for storing arrays of integers. 
3 #ifndef ARRAY_H 
4 #define ARRAY_H 
5  
6 #include <iostream> 
7 using std::ostream; 
8 using std::istream; 
9  
10 class Array 
11 { 
12    friend ostream &operator<<( ostream &, const Array & ); 
13    friend istream &operator>>( istream &, Array & ); 
14 public: 
15    Array( int = 10 ); // default constructor 
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16    Array( const Array & ); // copy constructor 
17    ~Array(); // destructor 
18    int getSize() const; // return size 
19  
20    const Array &operator=( const Array & ); // assignment operator 
21    bool operator==( const Array & ) const; // equality operator 
22  
23    // inequality operator; returns opposite of == operator 
24    bool operator!=( const Array &right ) const   
25    {  
26       return ! ( *this == right ); // invokes Array::operator== 
27    } // end function operator!= 
28     
29    // subscript operator for non-const objects returns modifiable lvalue 
30    int &operator[]( int );               
31  
32    // subscript operator for const objects returns rvalue 
33    int operator[]( int ) const;   
34 private: 
35    int size; // pointer-based array size 
36    int *ptr; // pointer to first element of pointer-based array 
37 }; // end class Array 
38  
39 #endif 

 .شذُ سزتارگذاريتا عولگزّاي  Arrayتعزيف كلاس  | 11-6شكل 
1 // Fig 11.7: Array.cpp 
2 // Member-function definitions for class Array 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::cout; 
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setw; 
11  
12 #include <cstdlib> // exit function prototype 
13 using std::exit; 
14  
15 #include "Array.h" // Array class definition 
16  
17 // default constructor for class Array (default size 10) 
18 Array::Array( int arraySize ) 
19 { 
20    size = ( arraySize > 0 ? arraySize : 10 ); // validate arraySize 
21    ptr = new int[ size ]; // create space for pointer-based array 
22  
23    for ( int i = 0; i < size; i++ ) 
24       ptr[ i ] = 0; // set pointer-based array element 
25 } // end Array default constructor 
26  
27 // copy constructor for class Array; 
28 // must receive a reference to prevent infinite recursion 
29 Array::Array( const Array &arrayToCopy )  
30    : size( arrayToCopy.size ) 
31 { 
32    ptr = new int[ size ]; // create space for pointer-based array 
33  
34    for ( int i = 0; i < size; i++ ) 
35       ptr[ i ] = arrayToCopy.ptr[ i ]; // copy into object 
36 } // end Array copy constructor 
37  
38 // destructor for class Array 
39 Array::~Array() 
40 { 
41    delete [] ptr; // release pointer-based array space 
42 } // end destructor 
43  
44 // return number of elements of Array 
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45 int Array::getSize() const 
46 { 
47    return size; // number of elements in Array 
48 } // end function getSize 
49  
50 // overloaded assignment operator; 
51 // const return avoids: ( a1 = a2 ) = a3 
52 const Array &Array::operator=( const Array &right ) 
53 { 
54    if ( &right != this ) // avoid self-assignment 
55    { 
56       // for Arrays of different sizes, deallocate original 
57       // left-side array, then allocate new left-side array 
58       if ( size != right.size ) 
59       { 
60          delete [] ptr; // release space 
61          size = right.size; // resize this object 
62          ptr = new int[ size ]; // create space for array copy 
63       } // end inner if 
64  
65       for ( int i = 0; i < size; i++ ) 
66          ptr[ i ] = right.ptr[ i ]; // copy array into object 
67    } // end outer if 
68  
69    return *this; // enables x = y = z, for example 
70 } // end function operator= 
71  
72 // determine if two Arrays are equal and 
73 // return true, otherwise return false 
74 bool Array::operator==( const Array &right ) const 
75 { 
76    if ( size != right.size ) 
77       return false; // arrays of different number of elements 
78  
79    for ( int i = 0; i < size; i++ ) 
80       if ( ptr[ i ] != right.ptr[ i ] ) 
81          return false; // Array contents are not equal 
82  
83    return true; // Arrays are equal 
84 } // end function operator== 
85  
86 // overloaded subscript operator for non-const Arrays; 
87 // reference return creates a modifiable lvalue 
88 int &Array::operator[]( int subscript ) 
89 { 
90    // check for subscript out-of-range error 
91    if ( subscript < 0 || subscript >= size ) 
92    { 
93       cerr << "\nError: Subscript " << subscript  
94          << " out of range" << endl; 
95       exit( 1 ); // terminate program; subscript out of range 
96    } // end if 
97  
98    return ptr[ subscript ]; // reference return 
99 } // end function operator[] 
100  
101 // overloaded subscript operator for const Arrays 
102 // const reference return creates an rvalue 
103 int Array::operator[]( int subscript ) const 
104 { 
105    // check for subscript out-of-range error 
106    if ( subscript < 0 || subscript >= size ) 
107    { 
108       cerr << "\nError: Subscript " << subscript  
109          << " out of range" << endl; 
110       exit( 1 ); // terminate program; subscript out of range 
111    } // end if 
112  
113    return ptr[ subscript ]; // returns copy of this element 
114 } // end function operator[] 
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115  
116 // overloaded input operator for class Array; 
117 // inputs values for entire Array 
118 istream &operator>>( istream &input, Array &a ) 
119 { 
120    for ( int i = 0; i < a.size; i++ ) 
121       input >> a.ptr[ i ]; 
122  
123    return input; // enables cin >> x >> y; 
124 } // end function  
125  
126 // overloaded output operator for class Array  
127 ostream &operator<<( ostream &output, const Array &a ) 
128 { 
129    int i; 
130  
131    // output private ptr-based array  
132    for ( i = 0; i < a.size; i++ ) 
133    { 
134       output << setw( 12 ) << a.ptr[ i ]; 
135  
136       if ( ( i + 1 ) % 4 == 0 ) // 4 numbers per row of output 
137          output << endl; 
138    } // end for 
139  
140    if ( i % 4 != 0 ) // end last line of output 
141       output << endl; 
142  
143    return output; // enables cout << x << y; 
144 } // end function operator<< 

 .Arrayكلاس  friendتعاريف عضَ ٍ  | 11-7شكل 
1 // Fig. 11.8: fig11_08.cpp 
2 // Array class test program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "Array.h" 
9  
10 int main() 
11 { 
12    Array integers1( 7 ); // seven-element Array 
13    Array integers2; // 10-element Array by default 
14  
15    // print integers1 size and contents 
16    cout << "Size of Array integers1 is "  
17       << integers1.getSize() 
18       << "\nArray after initialization:\n" << integers1; 
19  
20    // print integers2 size and contents 
21    cout << "\nSize of Array integers2 is "  
22       << integers2.getSize() 
23       << "\nArray after initialization:\n" << integers2; 
24  
25    // input and print integers1 and integers2 
26    cout << "\nEnter 17 integers:" << endl; 
27    cin >> integers1 >> integers2; 
28  
29    cout << "\nAfter input, the Arrays contain:\n" 
30       << "integers1:\n" << integers1 
31       << "integers2:\n" << integers2; 
32  
33    // use overloaded inequality (!=) operator 
34    cout << "\nEvaluating: integers1 != integers2" << endl; 
35  
36    if ( integers1 != integers2 ) 
37       cout << "integers1 and integers2 are not equal" << endl; 
38  
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39    // create Array integers3 using integers1 as an 
40    // initializer; print size and contents 
41    Array integers3( integers1 ); // invokes copy constructor 
42  
43    cout << "\nSize of Array integers3 is " 
44       << integers3.getSize() 
45       << "\nArray after initialization:\n" << integers3; 
46  
47    // use overloaded assignment (=) operator 
48    cout << "\nAssigning integers2 to integers1:" << endl; 
49    integers1 = integers2; // note target Array is smaller 
50  
51    cout << "integers1:\n" << integers1 
52       << "integers2:\n" << integers2; 
53  
54    // use overloaded equality (==) operator 
55    cout << "\nEvaluating: integers1 == integers2" << endl; 
56  
57    if ( integers1 == integers2 ) 
58       cout << "integers1 and integers2 are equal" << endl; 
59  
60    // use overloaded subscript operator to create rvalue 
61    cout << "\nintegers1[5] is " << integers1[ 5 ]; 
62  
63    // use overloaded subscript operator to create lvalue 
64    cout << "\n\nAssigning 1000 to integers1[5]" << endl; 
65    integers1[ 5 ] = 1000; 
66    cout << "integers1:\n" << integers1; 
67  
68    // attempt to use out-of-range subscript 
69    cout << "\nAttempt to assign 1000 to integers1[15]" << endl; 
70    integers1[ 15 ] = 1000; // ERROR: out of range 
71    return 0; 
72 } // end main 
Size of Array integers1 is 7 
Array after initialization: 
           0           0           0           0 
           0           0           0  
Size of Array integers2 is 10 
Array after initialization: 
           0           0           0           0 
           0           0           0           0 
           0           0 
Enter 17 integers: 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
 
After input, the Arrays contain: 
integers1: 
           1           2           3           4 
           5           6           7  
 
integers2: 
           8           9           10           11 
          12          13           14           15 
          16          17  
Evaluating: integers1 != integers2 
integers1 and integers2 are not equal 
 
Size of Array integers3 is 7 
Array after initialization: 
           1           2           3           4 
           5           6           7  
Assigning integers2 to integers1: 
integers1: 
           8           9           10           11 
          12          13           14           15 
          16          17 
integers2: 
           8           9           10           11 
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          12          13           14           15 
          16          17 
Evaluating: integers1 == integers2 
integers1 and integers2 are equal 
 
integers1[5] is 13 
 
Assigning 1000 to integers1[5] 
integers1: 
           8           9           10           11 
          12        1000           14           15 
          16          17 
Attempt to assign 1000 to integers1[15] 
Error: Subscript 15 out range 

 .Arrayتزًاهِ تست كلاس  | 11-8شكل 

 ّا، ًوايش سايش ٍ هحتَيات آًْا ايجاد آرايِ

( ثب ّفز 12، ذظ 00-8)قىل  integer1ّبي  ثٌبم Arrayؾبظي زٍ قي اظ ولاؼ  ثطًبهِ ثب ًوًَِ

ػٌهط )هكرم قسُ سَؾظ  10يؼٌي  Arrayفطو  ( ثب ؾبيع ديف13، ذظ 00-8)قىل  integer2ػٌهط، 

 قَز. ( قطٍع هي15، ذظ 00-6زض قىل  Arrayو فط ؾبظًسُ ديف

 integer1اؾشفبزُ وطزُ ٍ هحشَيبر  integer1ثطاي سؼييي ؾبيع  getSizeاظ سبثغ ػضَ  18-16ذغَط 

قَز. ذطٍػي ًوًَِ ايي  زض ذطٍػي لطاض زازُ هي Arrayقسُ  ؾطثبضگصاضيثب اؾشفبزُ اظ ػولگط زضع 

اًس. ؾذؽ ذغَط  شي سَؾظ ؾبظًسُ ثب نفط همساضزّي اٍليِ قسُثسضؾ Arrayوٌس وِ ػٌبنط  ثطًبهِ سبييس هي

 وٌٌس. قسُ، چبح هي ؾطثبضگصاضيٍ هحشَيبر آًطا سَؾظ ػولگط زضع  integer2ؾبيع آضايِ  21-23

 شذُ تزاي پز كزدى آرايِ سزتارگذارياستفادُ اس عولگز درج 

اظ ػولگط اؾشرطاع  27همساض نحيح ٍاضز ؾبظز. ذظ  17وٌس سب  ثِ وبضثط اػلاى هي 26ذظ 

ثطاي ذَاًسى ايي همبزيط ثِ ّط زٍ آضايِ اؾشفبزُ وطزُ اؾز. ّفز همساض اٍل زض  Arrayقسُ  ؾطثبضگصاضي

integer1  زُ همساض ثبلي هبًسُ زض ٍinteger2 زٍ آضايِ ضا سَؾظ ػولگط  31-29قًَس. ذغَط  شذيطُ هي

بى زٌّس وِ ػوليبر ٍضٍزي ثسضؾشي زٌّس سب ًك زض ذطٍػي لطاض هي Arrayقسُ  ؾطثبضگصاضيزضع 

 نَضر گطفشِ اؾز.

 شذُ سزتارگذارياستفادُ اس عولگز ًاتزاتزي 

 قسُ ثب اضظيبثي قطط ؾطثبضگصاضيهجبزضر ثِ سؿز ػولگط ًبثطاثطي  36ذظ 
integers1 != integers2 

 ضاؾشي ثطاثط ًيؿشٌس.ِ ّب ث زّس وِ آضايِ وٌس. ذطٍػي ثطًبهِ ًكبى هي هي

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



     ياسدهمفصل  _______ هاآرايهها و  ، رشتهعملگز  بارگذاري 

 

622 

 يِ آرايِ جذيذ تا كپي اس هحتَيات يك آرايِ هَجَدهقذاردّي اٍل

 integers1وطزُ ٍ آًطا ثب وذي اظ آضايِ  integers3ؾبظي آضايِ ؾَهي ثٌبم  ضر ثِ ًوًَِهجبز 41ذظ 

ضا ثِ  integers1ًوبيس. ثب ايٌىبض ؾبظًسُ وذي وٌٌسُ آضايِ فؼبل قسُ ٍ ػٌبنط آضايِ  همساضزّي اٍليِ هي

integers3 وٌٌسُ نحجز ذَاّين وطز. زلز وٌيس وِ  س. ثعٍزي زض هَضز ػعئيبر ؾبظًسُ وذيًوبي هي وذي

 ثهَضر ظيط ّن فؼبل قَز: 41سَاًس ثب ًَقشي ذظ  وٌٌسُ هي ؾبظًسُ وذي
Array integers3 = integers1; 

ثبقس. ظهبًيىِ يه ًوبز سؿبٍي زض اػلاى يه قي  ًوبز سؿبٍي زض ػجبضر فَق ػولگط سرهيم ًوي

سَاًس  وٌس. زض ايٌحبلز فمظ يه آضگَهبى هي ز، هجبزضر ثِ فطاذَاًي ؾبظًسُ ثطاي آى قي هيقَ ظبّط هي

 ثِ ؾبظًسُ اضؾبل قَز.

چبح  Arrayقسُ  ؾطثبضگصاضيٍ هحشَيبر آًطا سَؾظ ػولگط زضع  integers3ؾبيع  45-43ذغَط 

 ّي قسُ اؾز.وٌٌس سب ًكبى زٌّس وِ ػٌبنط آضايِ ثسضؾشي سَؾظ ؾبظًسُ وذي وٌٌسُ همساضز هي

 شذُ سزتارگذارياستفادُ اس عولگز تخصيص 

ثِ  integers2( ثب سرهيم زازى =قسُ ) ؾطثبضگصاضيهجبزضر ثِ سؿز ػولگط سرهيم  49ذظ 

integers1 ّط زٍ آضايِ ضا ثطاي ًكبى زازى ايٌىِ ػوليبر سرهيم ثب هَفميز  52-51وٌس. ذغَط  هي

همساض نحيح زض ذَز  ّفززض اثشساي وبض  integers1وٌٌس. زلز وٌيس وِ  گطفشِ چبح هي نَضر

سغييط ؾبيع زازُ اؾز. ّوبًغَضي وِ هكبّسُ  integers2ي وطزُ ثَز ٍ ثطاي ًگْساضي زُ ػٌهط ضًگْسا

 سزّس وِ اظ زي اًؼبم هي يغييط ؾبيع ضا ثِ ضٍقسقسُ ايي ػوليبر  ؾطثبضگصاضيوٌيس، ػولگط سرهيم  هي

 وس ؾطٍيؽ گيطًسُ دٌْبى اؾز.

 شذُ سزتارگذاريدُ اس عولگز تزاتزي استفا

 integers1  ٍintegers2ّبي  ( ثطاي سبييس ايٌىِ آضايِ==قسُ ) ؾطثبضگصاضي ياظ ػولگط ثطاثط 57ظ ذ

 ضاؾشي دؽ اظ سرهيم ثب ّن ثطاثط ّؿشٌس، اؾشفبزُ وطزُ اؾز.ِ ث

 شذُ سزتارگذارياستفادُ اس عولگز شاخص 

اؾشفبزُ وطزُ اؾز  integers1[5]طاي اقبضُ يب هطاػؼِ ثِ قسُ ث ؾطثبضگصاضياظ ػولگط قبذم  61ذظ 

)همساض ؾوز ضاؾز( ثطاي چبح  rvalueًبم قبذم ثؼٌَاى  .اؾز integers1وِ ػٌهطي زض هحسٍزُْ 

 lvalueثؼٌَاى يه  integers1[5]اظ  65ثىبض گطفشِ قسُ اؾز. ذظ  integers1[5]همساض شذيطُ قسُ زض 

ؾوز چخ يه ػجبضر سرهيهي ثِ هٌظَض سرهيم يه همساض ػسيس، )همساض ؾوز چخ( سغييطدصيط زض 

يه هطاػؼِ ثطاي  []operatorاؾشفبزُ وطزُ اؾز. قبّس ذَاّيس ثَز وِ  integers1اظ  5ثِ ػٌهط  1000
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يه قبذم هؼشجط  5زّس وِ ًكبى زّس وِ  دصيط دؽ اظ ػولگط ثطگكز هي انلاح lvalueاؾشفبزُ ثؼٌَاى 

 اؾز. integers1ثطاي 

وٌس، وِ ػٌهطي ذبضع اظ هحسٍزُْ يب هطظ  هي integers1[15]ثِ  1000هجبزضر ثِ سرهيم همساض  70ذظ 

وٌس وِ قبذم ذبضع اظ هحسٍزُْ ثَزُ، يه ديغبم  سؼييي هي []operatorثبقس. زض ايي هظبل،  آضايِ هي

ين سب ثط ايي ًىشِ ا زض ثطًبهِ ضا هشوبيع وطزُ 70دصيطز. زلز وٌيس وِ ذظ  ًبهِ ذبسوِ هيطچبح وطزُ ٍ ث

سبويس وٌس وِ زؾشطؾي ثِ ػٌهطي ذبضع اظ هحسٍزُ، ذغب ثسًجبل ذَاّس زاقز. ايي ذغب اظ ًَع ذغبي 

 .ثبقس ًويه ذغبي وبهذبيل يٍ ثَزُ هٌغمي ظهبى اػطا 

سَاى اظ آى  ّب ًيؿز. ثطاي هظبل هي فمظ هحسٍز ثِ اؾشفبزُ زض آضايِ []ػبلت ايٌىِ، ػولگط قبذم آضايِ 

ًبهِ اؾشفبزُ وطز.  ّب ٍ ٍاغُ ّبي ديًَسي، ضقشِ ل ًظيط ليؿزهّبي حب ًشربة ػٌبنط اظ اًَاع ولاؼثطاي ا

، قبذم زيگط هؼجَض ًيؿز وِ حشوبً يه همساض نحيح ثبقس، []operatorّوچٌيي دؽ اظ سؼطيف 

 ِ قًَس.سَاًٌس ثىبض گطفش ّبي سؼطيف قسُ سَؾظ وبضثط ّن هي وبضاوشط، ضقشِ، همبزيط اػكبضي ٍ حشي قي

 Arrayتعزيف كلاس 

(. 00-6اػبظُ زّيس ثِ ؾطاؽ ؾطآيٌس ولاؼ ثطٍين )قىل  ،ايس اوٌَى وِ هشَػِ ًحَُ ػولىطز ثطًبهِ قسُ

 00-7ؾبظي سبثغ زض قىل  وٌين ثِ سَضيح ديبزُ ّوبًغَضي وِ ثِ ّط سبثغ ػضَ زض ؾطآيٌس هطاػؼِ هي

ّؿشٌس. ّط  Arrayولاؼ  privateبي زازُ ػطضِ وٌٌسُ اػض 36-35، ذغَط 00-6دطزاظين. زض قىل  هي

گط  اؾز وِ ًكبًسٌّسُ سؼساز ػٌبنط زض آضايِ ثَزُ ٍ يه اقبضُ sizeهشكىل اظ يه ػضَ  Arrayقي 

اقبضُ زاضز، ايي آضايِ زيٌبهيىي  ثفطماذص قسُ ٍ گط  آضايِ نحيح هجشٌي ثط اقبضُ ثِ يهوِ  ptrنحيح ثٌبم 

 .قَز هسيطيز هي Arrayسَؾظ قي 

 friendعولگزّاي درج ٍ استخزاج تعٌَاى  گذاريسزتار

قسُ ثؼٌَاى  ؾطثبضگصاضيهجبزضر ثِ اػلاى ػولگطّبي زضع ٍ اؾشرطاع  00-6اظ قىل  13-12ذغَط 

 cout<<arrayObjectاًس. ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضسي هبًٌس  وطزُ Arrayولاؼ  (friend)زٍؾشبى 

 ثب فطاذَاًي >>operatorذَضز، هجبزضر ثِ احضبض سبثغ ؾطاؾطي  ثطهي
operator<<(cout, arrayObjet) 

ذَضز، هجبزضر ثِ احضبض سبثغ ؾطاؾطي  ثطهي cin>>arrayObjectظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضسي هبًٌس  ٍ

operator>> ثب فطاذَاًي 
operator>>(cin, arrayObject) 

ثبقٌس،  Arrayسَاًٌس ػضَ ولاؼ  ًوبيس. هؼسزاً سَػِ وٌيس وِ ايي سَاثغ ػولگط زضع ٍ اؾشرطاع ًوي هي

قَز. اگط ايي سَاثغ  هي ػبي زازُض عطف ضاؾز ػولگط زضع ٍ اؾشرطاع زّويكِ  Arrayچطا وِ قي 
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ثبقٌس، هؼجَض ّؿشين اظ ػجبضار غيطاؾشبزاًِ ٍ ضؼيف ظيط ثطاي چبح ٍ  Arrayػولگط اػضبي اظ ولاؼ 

 ٍضٍز آضايِ اؾشفبزُ وٌين:
arrayObject << cout; 

  arrayObject >> cin;    

 ضا ؾطزضگن وٌٌس. ++Cًَيؿبى  سَاًٌس اوظط ثطًبهِ چٌيي ػجبضاسي هي

اظ آضايِ  size( سؼساز ػٌبنط ضا ثطاؾبؼ 144-127، ذغَط 00-7)سؼطيف قسُ زض قىل  >>operatorسبثغ 

، 00-7)سؼطيف قسُ زض قىل  <<operatorًوبيس. سبثغ  وٌس چبح هي ثِ آى اقبضُ هي ptrنحيح وِ 

ؾبظز. ّط يه  ، ٍاضز هيزاضزثِ آى  اقبضُ  ptrاي وِ  ّب ضا ثِ آضايِ هَضر هؿشمين زازُ( ث124-118ذغَط 

 زٌّس سب ثشَاى ػجبضار ذطٍػي يب ٍضٍزي دكز ؾطّن زاقز. اظ ايي سَاثغ ػولگط يه هطاػؼِ ثطگكز هي

، چطا وِ ايي سَاثغ ثؼٌَاى آضايِ ّؿشٌس privateزلز وٌيس وِ ّط يه اظ ايي سَاثغ زاضاي زؾشطؾي ثِ زازُ 

friend  ولاؼArray ُسَاى سَاثغ  اًس. ّوچٌيي سَػِ وٌيس وِ هي اػلام قسgetSize  ٍoperator[]  ضا

 ،ثىبض گطفز، زض چٌيي حبلشي ًيبظي ًيؿز وِ ايي سَاثغ ػولگط <<operator<<  ٍoperatorسَؾظ 

 قَز. بثغ ؾجت افعايف ظهبى اػطا هيثبقٌس. ثب ايي ٍػَز، فطاذَاًي ثيكشط س Arrayزٍؾشبى ولاؼ 

 Arrayفزض  ساسًذُ پيش

ػٌهط  10فطو ثطاي ولاؼ وطزُ ٍ ؾبيع اٍليِ آًطا ثب  هجبزضر ثِ اػلاى ؾبظًسُ ديف 00-6اظ قىل  15ذظ 

وٌس، هجبزضر  ضا هكبّسُ هي 00-8زض قىل  13هكرم ؾبذشِ اؾز. ظهبًيىِ وبهذبيلط اػلاًي ّوبًٌس ذظ 

-18، ذغَط 00-7فطو )سؼطيف قسُ زض قىل  وٌس. ؾبظًسُ ديف هي Arrayفطو  ثِ احضبض ؾبظًسُ ديف

ثطاي ثسؾز آٍضزى حبفظِ  newوطزُ، اظ  sizeآضگَهبى ثِ ػضَ زازُ  م( قطٍع ثِ اضظيبثي ٍ سرهي25

 ptrضا ثِ ػضَ زازُ  newگط ثطگكشي سَؾظ  گط اؾشفبزُ وطزُ ٍ  اقبضُ ثطاي ايي آضايِ هجشٌي ثط اقبضُ

ثطاي سٌظين سوبم همبزيط آضايِ ثب نفط اؾشفبزُ وطزُ  forزّس. ؾذؽ ؾبظًسُ اظ يه ػجبضر  سرهيم هي

 اؾز.

 Arrayساسًذُ كپي كٌٌذُ 

( اػلاى وطزُ 36-29، ذغَط 00-7يه ؾبظًسُ وذي وٌٌسُ )سؼطيف قسُ زض قىل  00-6اظ قىل  16ذظ 

وٌس. اًؼبم چٌيي  آضايِ هَػَز هي اؾز وِ هجبزضر ثِ همساضزّي اٍليِ آضايِ ثب سْيِ وذي اظ ضٍي يه قي

گط ّط زٍ آضايِ ثِ يه هىبى زض حبفظِ  ػولي )وذي( ثبيؿشي ثسلز نَضر گيطز سب اظ اقبضُ زازى، اقبضُ

قَز وِ يه وذي اظ قي هَضز ًيبظ ثبقس،  ّبي وذي وٌٌسُ ظهبًي ثىبض گطفشِ هي ػلَگيطي قَز. ؾبظًسُ

قَز، يه قي ثِ ضٍـ همساض اظ يه سبثغ  ثغ اضؾبل هيّوبًٌس ظهبًيىِ يه قي ثِ ضٍـ همساض ثِ يه سب

قَز يب همساضزّي اٍليِ يه قي ثب وذي اظ ضٍي قي زيگط اظ ّوبى ولاؼ. ؾبظًسُ وذي  ثطگكز زازُ هي
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قَز،  همساضزّي هي Arrayؾبظي ٍ ثب قي زيگط اظ ولاؼ  ًوًَِ Arrayوٌٌسُ ظهبًيىِ يه قي اظ ولاؼ 

 گطزز. فطاذَاًي هي 00-8قىل اظ  41ّوبًٌس اػلاى هَػَز زض ذظ 

( ثطاي وذي ؾبيع همساضزّي 30، ذظ 00-7اظ يه همساضزّي وٌٌسُ )قىل  Arrayؾبظًسُ وذي وٌٌسُ 

( ثطاي ثسؾز آٍضزى 32)ذظ  newاؾشفبزُ وطزُ اؾز. ّوچٌيي اظ  sizeثِ ػضَ زازُ  Arrayوٌٌسُ 

 ptrثِ ػضَ زازُ  newكشي سَؾظ گط ثطگ گط ٍ سرهيم اقبضُ حبفظِ ثطاي ايي آضايِ هجشٌي ثط اقبضُ

هجبزضر ثِ وذي سوبم ػٌبنط اظ  forاؾشفبزُ وطزُ اؾز. ؾذؽ ؾبظًسُ وذي وٌٌسُ ثب اؾشفبزُ اظ يه ػجبضر 

 وٌس. آضايِ همساضزّي وٌٌسُ ثِ آضايِ ػسيس هي

 Arrayًاتَد كٌٌذُ 

-7قسُ زض قىل  هجبزضر ثِ اػلاى ًبثَزُ وٌٌسُ ثطاي ولاؼ وطزُ اؾز )سؼطيف 00-6اظ قىل  17ذظ 

قَز وِ اظ للوطٍ ذبضع  احضبض هي Array(. ًبثَز وٌٌسُ ظهبًي ثطاي يه قي اظ ولاؼ 42-39، ذغَط 00

اؾشفبزُ وطزُ  newثطاي ضّبؾبظي حبفظِ اذص قسُ زيٌبهيىي سَؾظ  []deleteقسُ ثبقس. ًبثَز وٌٌسُ اظ 

 اؾز.

 getSizeتاتع عضَ 

( ضا اػلاى وطزُ اؾز 48-45، ذغَط 00-7قسُ زض قىل )سؼطيف  getSizeسبثغ  00-6اظ قىل  18ذظ 

 زّس. وِ سؼساز ػٌبنط زض آضايِ ضا ثطگكز هي

 شذُ سزتارگذاريعولگز تخصيص 

قسُ ثطاي ولاؼ وطزُ اؾز.  ؾطثبضگصاضيهجبزضر ثِ اػلاى ػولگط سرهيم  00-6اظ قىل  20ذظ 

ضؾس، سبثغ ػضَ  هي 00-8ىل اظ ق 49زض ذظ  integers1= integers2ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضر 

operator= وٌس. ضا ثب فطاذَاًي ػجبضر ظيط احضبض هي 
integers1.operator=(integers2) 

( 54ثِ سؿز ذَز سرهيهي )ذظ  السام( 70-52، ذغَط 00-7)قىل  =operatorؾبظي سبثغ ػضَ  ديبزُ

هؼبزل ثب آزضؼ  this يبثس. ظهبًيىِ ثِ ذَزـ سرهيم هي Arrayوٌس وِ زض آى يه قي اظ ولاؼ  هي

قَز  ثبقس، دؽ هجبزضر ثِ ذَز سرهيهي قسُ اؾز ٍ اظ ايٌطٍ سرهيم ثِ وٌبض گصاقشِ هي rightػولًَس 

)يؼٌي زض حبل حبضط قي ذَزـ اؾز(. اگط ًشيؼِ وبض يه ذَز سرهيهي ًجبقس، دؽ سبثغ ػضَ سؼييي 

ثطاثط ثبقٌس، همبزيط آضايِ انلي زض ؾوز  (، اگط58وٌس وِ آيب ؾبيع زٍ آضايِ ثب ّن ثطاثطًس يب ذيط )ذظ  هي

( ثطاي ضّب 60)ذظ  deleteاظ  =operatorقَز. زض غيط ايٌهَضر  هؼسزاً اذص ًوي Arrayچخ قي 

آضايِ ّسف  (size)ؾبيع آضايِ هٌجغ ضا ثِ ؾبيع  ُ،وطزى حبفظِ اٍليِ اذص قسُ ثطاي آضايِ ّسف اؾشفبزُ وطز
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گط ثطگكشي اظ  حبفظِ ثطاي آضايِ ّسف اؾشفبزُ وطزُ ٍ اقبضُ ثطاي اذص new(، اظ 61وذي هي وٌس )ذظ 

new  ضا زضptr زّس. ؾذؽ ػجبضر  لطاض هيfor  قطٍع ثِ وذي ػٌبنط آضايِ اظ آضايِ هٌجغ  66-65زض ذغَط

زّس يب ذيط، سبثغ ػضَ هجبزضر ثِ ثطگكز  ضخ هي يوٌس نطفٌظط اظ ايٌىِ ذَز سرهيه ثِ آضايِ ّسف هي

وٌس، چٌيي وبضي اهىبى سرهيم دكز  ( ثؼٌَاى يه هطاػؼِ طبثز هي69زض ذظ  this*قي ػبضي )يؼٌي 

سؿز  ضاايٌحبلز  =operatorضخ زّس ٍ سبثغ  يآٍضز. اگط ذَز سرهيه ضا فطاّن هي x=y=zؾطّن ّوبًٌس 

لجل اظ ايٌىِ ػوليبر  وٌس، هي Arrayهجبزضر ثِ حصف حبفظِ زيٌبهيىي هطسجظ ثب قي  operatorًىٌس، 

اي اقبضُ زاضز وِ لجلاً ثبظدؽ گطفشِ قسُ اؾز، ٍ چٌيي  ثِ حبفظِ ptrبهل قَز. زض ايي ٍضؼيز سرهيم و

 ضٌّوَى ؾبظز. (fatal runtime error) ذغبّبي ظهبى اػطاي ػظينسَاًس ثطًبهِ ضا ثؿَي  وبضي هي

 شذُ سزتارگذاريعولگزّاي تساٍي ًاتزاتزي 

( ثطاي ولاؼ وطزُ اؾز. ==قسُ ) ؾطثبضگصاضيي هجبزضر ثِ اػلاى ػولگط سؿبٍ 00-6اظ قىل  21ذظ 

س، سبثغ ػضَ ضؾ هي 00-8اظ قىل  57زض ذظ  integers1== integers2ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضر 

operator== وٌس ضا ثب فطاذَاًي ػجبضر ظيط احضبض هي 
integers1.operator==(integers2) 

ّب ثب  آضايِ size( ثلافبنلِ اگط همساض 84-74ط ، ذغ00َ-7)سؼطيف قسُ زض قىل  ==operatorسبثغ ػضَ 

قطٍع ثِ همبيؿِ ّط ػفز ػٌبنط  ==operatorزّس. زض غيط ايٌهَضر،  ثطگكز هي falseّن ثطاثط ًجبقٌس، 

زّس. ثب اٍليي ثطذَضز ثِ ػفز ػٌهط  ثطگكز هي trueوٌس. اگط ّوگي ثب ّن ثطاثط ثبقٌس، سبثغ همساض  هي

 ثطگكز ذَاّس زاز. falseهمساض ثطاثط، سبثغ ثلافبنلِ  غيط

( ثطاي ولاؼ ّؿشٌس. =!قسُ ) ؾطثبضگصاضياظ ؾطآيٌس فبيل سؼطيف وٌٌسُ ػولگط ًبثطاثطي  27-24ذغَط 

قسُ ثطاي سؼييي ايٌىِ يه آضايِ ثب زيگطي  ؾطثبضگصاضي ==operatorاظ سبثغ  =!operatorسبثغ ػضَ 

ثِ ايي  =!operatorزّس. ًَقشي  ضا ثطگكز هي وٌس، ؾذؽ ًشيؼِ همشضي ثطاثط اؾز يب ذيط اؾشفبزُ هي

اؾشفبزُ هؼسز وٌس وِ ًشيؼِ آى وبّف وسًَيؿي  ==operatorزّس سب اظ  هي ًَيؽ اهىبى  ضٍـ ثِ ثطًبهِ

 Arrayزض فبيل ؾطآيٌس  =!operatorثطاي ولاؼ اؾز. ّوچٌيي سَػِ وٌيس وِ ول سؼطيف سبثغ ثطاي 

اؾشفبزُ وطزُ ٍ ػلَي  =!operatorاظ  inlineزّس سب ثهَضر  هي لطاض زاضز. ايٌحبلز ثِ وبهذبيلط اػبظُ

 فطاذَاًي اضبفي سبثغ گطفشِ قَز.
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 شذُ سزتارگذاريعولگز شاخص 

اًس )سؼطيف قسُ زض  قسُ اػلاى وطزُ ؾطثبضگصاضيزٍ ػولگط قبذم  00-6اظ قىل  33ٍ  30ذغَط 

، ذظ 00-8)قىل  integers1[5]ضر (. ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجب114-103ٍ  99-88زض ذغَط  00-7قىل 

 ثب فطاذَاًي []operatorقسُ همشضي  ؾطثبضگصاضيس، هجبزضر ثِ احضبض سبثغ ػضَ ضؾ ( هي61
integers1.operator[](5) 

، 00-7زّس )قىل  اًؼبم هي []operatorاظ  constوٌس. وبهذبيلط فطاذَاًي ضا ثط ضٍي ًؿرِ طبثز  هي

ذم ثط ضٍي يه قي آضايِ طبثز ثىبض گطفشِ قسُ ثبقس. ثطاي هظبل، ظهبًيىِ ػولگط قب ،(114-103ذغَط 

 ؾبظي قسُ ثبقس ثب ػجبضر ظيط ًوًَِ zاگط قي طبثز 
const Array z(5); 

 ثطاي اػطاي ػجبضسي هبًٌس ػجبضر ظيط لاظم اؾز []operatorدؽ ًؿرِ طبثز اظ 
cout << z[3] << end1; 

 اظ يه قي طبثز ضا احضبض وٌس. sسَاثغ ػضَ طبثز  سَاًس ثربعط زاقشِ ثبقيس وِ ثطًبهِ فمظ هي

وٌس يب ذيط.  آيب قبذم يه آضگَهبى زض هحسٍزُْ زضيبفز هي وٌس وِ  سؼييي هي []operatorّط سؼطيفي اظ 

دصيطز )ؾطآيٌس  ذبسوِ هي exitّط سبثغ يه ديغبم ذغب چبح وطزُ ٍ ثطًبهِ ثب فطاذَاًي سبثغ   ،اگط چٌيي ًجبقس

<cstdlib>قبذم زض هحسٍزُْ لطاض زاقشِ ثبقس، ًؿرِ غيططبثز  (. اگطoperator[]  ػٌهط آضايِ هٌبؾت ضا

سغييطدصيط ثىبض گطفشِ  lvalueسَاًس ثؼٌَاى يه  زّس. اظ ايٌطٍؾز وِ هي ثؼٌَاى يه هطاػؼِ ثطگكز هي

قَز )هظلاً زض ؾوز چخ يه ػجبضر سرهيم(. اگط قبذم زض هحسٍزُْ لطاض زاقشِ ثبقس، ًؿرِ طبثز 

operator[] زّس. وبضاوشط ثطگكشي يه  يه وذي اظ ػٌهط همشضي اظ آضايِ ضا ثطگكز هيrvalue .اؾز 

 ّا تثذيل هاتيي ًَع 9-11

زض »وٌٌس. گبّي اٍلبر سوبم ػوليبر  ّبي هرشلف هي ّب هجبزضر ثِ دطزاظـ اعلاػبر اظ ًَع اوظط ثطًبهِ

وٌس )هبزاهيىِ ًشيؼِ  سَليس هي intيه  ،intيه ثب  intيه  ػوغهبًس. ثطاي هظبل،  ثبلي هي« زضٍى يه ًَع

جبقس(. ثب ايي ّوِ، گبّي اٍلبر ضطٍضي اؾز وِ ثشَاى يه زازُ اظ يه ً intثسؾز آهسُ ثؿيبض ثعضگشط اظ 

سَاًس زض ٌّگبم سرهيم، زض هحبؾجبر، اضؾبل همبزيط ثِ سَاثغ  ًَع ضا ثِ ًَع زيگطي سجسيل وطز. ايٌىبض هي

ّبي ثٌيبزيي هغلغ  اثغ نَضر گيطز. وبهذبيلط اظ ًحَُ سجسيلار هكرم زض هيبى ًَعٍ همبزيط ثطگكشي اظ سَ

ّبي سؼطيف قسُ سَؾظ وبضثط  يف ًَعلاؾز )ّوبًغَضي وِ زض فهل قكن سَضيح زازُ قس(. اهب سى

ّبي ثٌيبزيي هغلغ ًيؿز. اظ  ّبي سؼطيف قسُ سَؾظ وبضثط ٍ ًَع يؿز؟ وبهذبيلط ثب ًحَُ سجسيل هبثيي ًَعچ

ّبي  ؾبظًسُ سَاى ثب ًَيؽ ًحَُ اًؼبم ايٌىبض ضا هكرم ًوبيس. چٌيي سجسيلاسي ضا هي طٍ ثبيؿشي ذَز ثطًبهِايٌ
ّبي ثٌيبزيي( ثِ  ّبي زيگط ضا )قبهل ًَع ّب اظ ًَع ّبي سه آضگَهبًي وِ قي اًؼبم زاز، ؾبظًسُ سجسيل
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ّبي  جسيل ثطاي سجسيل ضقشِاظ يه ؾبظًسُ س 00-01وٌٌس. زض ثرف  ّبي اظ يه ولاؼ ذبل سجسيل هي قي

char * ّبي ولاؼ  ثِ قيString ُاين. اؾشفبزُ وطز 

سَاًس ثطاي سجسيل يه قي اظ يه ولاؼ ثِ يه  قَز( هي ّن ًبهيسُ هي castػولگط سجسيل )وِ ػولگط 

قي اظ ولاؼ زيگط يب يه قي اظ ًَع ثٌيبزيي ثىبض گطفشِ قَز. چٌيي ػولگط سجسيلي ثبيس يه سبثغ ػضَ 

 شبسيه ثبقس. ًوًَِ اٍليِ سبثغغيطاؾ
A::operator char *() const; 

ثِ يه قي  Aقسُ ثطاي سجسيل يه قي اظ ًَع سؼطيف قسُ سَؾظ وبضثط  ؾطثبضگصاضيگط سجسيل يه ػول

سَاًس قي انلي ضا  ثبقس چطا وِ ًوي )طبثز( هي constاػلاى وطزُ اؾز. سبثغ اػلاى قسُ  *charهَلز 

سَاًس ًَع ثطگكشي ضا هكرم ًوبيس، ًَع  قسُ ًوي ؾطثبضگصاضيثغ ػولگط سجسيل زچبض سغييط ؾبظز. يه سب

ثبقس، ظهبًيىِ وبهذبيلط ثب  ييه قي اظ ولاؾ sثطگكشي، ًَػي اؾز وِ قي ثِ آى سجسيل ذَاّس قس. اگط 

 وٌس اػِ قَز، ػجبضر ظيط ضا فطاذَاًي هيَه static_cast<char*>(s)ػجبضر 
s.operator char *() 

 س.وٌ احضبض هيضا  * operator char ػضَ اؾز وِ سبثغ sولاؼ اظ قي  s لًَسػو

ّب اظ ًَع سؼطيف قسُ سَؾظ وبضثط ثِ  قسُ ضا ثطاي سجسيل قي ؾطثبضگصاضيسَاى سَاثغ ػولگط سجسيل   هي

 ّب اظ قي زيگط سؼطيف وطز. ًوًَِ اٍليِ ّبي ثٌيبزيي يب قي ًَع
A::operator int() const; 

A::operator OtherClass() const; 

سطسيت يه قي اظ ًَع سؼطيف قسُ ِ سَاًس ث قسُ ضا اػلاى وطزُ وِ هي ؾطثبضگصاضيولگط سجسيل سَاثغ ػ

 س.سجسيل وٌ OtherClassيب يه قي اظ ًَع سؼطيف قسُ سَؾظ وبضثط  intضا ثِ يه ًَع  Aوبضثط 

 Stringهثحث آهَسشي: كلاس  11-11

هشؼلك ثرَز  String، السام ثِ ايؼبز ولاؼ ؾطثبضگصاضيهجحض زاقشي يه سوطيي هٌبؾت اظ  ،ثب ّسف

(. الجشِ وشبثربًِ اؾشبًساضز 00-00الي  00-9ّبي  ّب اؾز )قىل وٌين وِ لبزض ثِ ايؼبز ٍ زؾشىبضي ضقشِ هي

C++ ؼ ولاstring  هكبثِ ٍ لسضسوٌسي زاضز. اظ ولاؼ اؾشبًساضزstring  زض يه هظبل  03-00زض ثرف

دطزاظين. اهب ثطاي ايي لحظِ، اظ ٍيػگي  ٍ زض فهل ّيؼسّن ثِ زلز ثِ ايي ولاؼ هي وٌين اؾشفبزُ هي

 وٌين. هشؼلك ثرَزهبى اؾشفبزُ هي Stringػولگط ثِ هٌظَض ؾبذز ولاؼ  ؾطثبضگصاضي

دطزاظين. زض هَضز زازُ ذهَني ثىبض ضفشِ زض ػطضِ  هي Stringفبيل ؾطآيٌس ولاؼ  هؼطفياثشسا، ثِ 

ّبي  ولاؼ ضفشِ ٍ ّط يه اظ ؾطٍيؽ publicزّين. ؾذؽ ثِ ؾطاؽ ٍاؾظ  يح هيسَض Stringّبي  قي

دطزاظين. ثطاي ّط سبثغ  هي Stringزّين. ثِ ثطضؾي سؼبضيف سبثغ ػضَ ثطاي ولاؼ  ولاؼ ضا سَضيح هي
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قسُ اؾز، ػطضِ وطزُ ٍ  ؾطثبضگصاضيقسُ، وسي ضا وِ ؾجت احضبض سبثغ ػولگط  ؾطثبضگصاضيػولگط 

 ػولىطز آًْب ذَاّين زاز. َضيحي اظ ًحَُس

 Stringتعزيف كلاس 

ثطٍين. وبض ضا ثب اضائِ زٌّسُ يه  00-9زض قىل  Stringاوٌَى اػبظُ زّيس ثِ ؾطاؽ فبيل ؾطآيٌس ولاؼ 

وٌٌس.  ضا اػلاى هي privateاػضبي زازُ  56-55وٌين. ذغَط  گط قطٍع هي ضقشِ زاذلي هجشٌي ثط اقبضُ

ثبقس وِ ًكبًسٌّسُ سؼساز وبضاوشطّب زض ضقشِ اؾز ٍ قبهل  هي Lengthزاضاي يه فيلس  Stringولاؼ 

اؾز وِ ثِ حبفظِ اذص قسُ  sPtrگط ثٌبم  ثبقس ٍ زاضاي يه اقبضُ زض اًشْبي ضقشِ ًوي nullوبضاوشط 

 .زاضززيٌبهيىي ثطاي ضقشِ وبضاوشطي اقبضُ 
1 // Fig. 11.9: String.h 
2 // String class definition. 
3 #ifndef STRING_H 
4 #define STRING_H 
5  
6 #include <iostream> 
7 using std::ostream; 
8 using std::istream; 
9  
10 class String 
11 { 
12    friend ostream &operator<<( ostream &, const String & ); 
13    friend istream &operator>>( istream &, String & ); 
14 public: 
15    String( const char * = "" ); // conversion/default constructor 
16    String( const String & ); // copy constructor 
17    ~String(); // destructor 
18  
19    const String &operator=( const String & ); // assignment operator 
20    const String &operator+=( const String & ); // concatenation operator 
21  
22    bool operator!() const; // is String empty? 
23    bool operator==( const String & ) const; // test s1 == s2 
24    bool operator<( const String & ) const; // test s1 < s2 
25  
26    // test s1 != s2 
27    bool operator!=( const String &right ) const 
28    {  
29       return !( *this == right );  
30    } // end function operator!= 
31  
32    // test s1 > s2 
33    bool operator>( const String &right ) const 
34    {  
35       return right < *this;  
36    } // end function operator> 
37   
38    // test s1 <= s2 
39    bool operator<=( const String &right ) const 
40    {  
41       return !( right < *this );  
42    } // end function operator <= 
43  
44    // test s1 >= s2 
45    bool operator>=( const String &right ) const 
46    {  
47       return !( *this < right );  
48    } // end function operator>= 
49  
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50    char &operator[]( int ); // subscript operator (modifiable lvalue) 
51    char operator[]( int ) const; // subscript operator (rvalue) 
52    String operator()( int, int = 0 ) const; // return a substring 
53    int getLength() const; // return string length 
54 private: 
55    int length; // string length (not counting null terminator) 
56    char *sPtr; // pointer to start of pointer-based string 
57  
58    void setString( const char * ); // utility function 
59 }; // end class String 
60  
61 #endif 

 عولگز. سزتارگذاريتا  Stringتعزيف كلاس  | 11-9شكل 
1 // Fig. 11.10: String.cpp 
2 // Member-function definitions for class String. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setw; 
10  
11 #include <cstring> // strcpy and strcat prototypes 
12 using std::strcmp; 
13 using std::strcpy; 
14 using std::strcat; 
15  
16 #include <cstdlib> // exit prototype 
17 using std::exit; 
18  
19 #include "String.h" // String class definition 
20  
21 // conversion (and default) constructor converts char * to String 
22 String::String( const char *s )  
23    : length( ( s != 0 ) ? strlen( s ) : 0 ) 
24 { 
25    cout << "Conversion (and default) constructor: " << s << endl; 
26    setString( s ); // call utility function 
27 } // end String conversion constructor 
28  
29 // copy constructor 
30 String::String( const String &copy )  
31    : length( copy.length ) 
32 { 
33    cout << "Copy constructor: " << copy.sPtr << endl; 
34    setString( copy.sPtr ); // call utility function 
35 } // end String copy constructor 
36  
37 // Destructor 
38 String::~String() 
39 { 
40    cout << "Destructor: " << sPtr << endl; 
41    delete [] sPtr; // release pointer-based string memory 
42 } // end ~String destructor 
43  
44 // overloaded = operator; avoids self assignment 
45 const String &String::operator=( const String &right ) 
46 { 
47    cout << "operator= called" << endl; 
48  
49    if ( &right != this ) // avoid self assignment 
50    {          
51       delete [] sPtr; // prevents memory leak 
52       length = right.length; // new String length 
53       setString( right.sPtr ); // call utility function 
54    } // end if 
55    else 
56       cout << "Attempted assignment of a String to itself" << endl; 
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57  
58    return *this; // enables cascaded assignments 
59 } // end function operator= 
60  
61 // concatenate right operand to this object and store in this object 
62 const String &String::operator+=( const String &right ) 
63 { 
64    size_t newLength = length + right.length; // new length 
65    char *tempPtr = new char[ newLength + 1 ]; // create memory 
66  
67    strcpy( tempPtr, sPtr ); // copy sPtr 
68    strcpy( tempPtr + length, right.sPtr ); // copy right.sPtr 
69  
70    delete [] sPtr; // reclaim old space 
71    sPtr = tempPtr; // assign new array to sPtr 
72    length = newLength; // assign new length to length 
73    return *this; // enables cascaded calls 
74 } // end function operator+= 
75  
76 // is this String empty? 
77 bool String::operator!() const 
78 {  
79    return length == 0;  
80 } // end function operator!  
81  
82 // Is this String equal to right String? 
83 bool String::operator==( const String &right ) const 
84 {  
85    return strcmp( sPtr, right.sPtr ) == 0;  
86 } // end function operator== 
87  
88 // Is this String less than right String? 
89 bool String::operator<( const String &right ) const 
90 {  
91    return strcmp( sPtr, right.sPtr ) < 0;  
92 } // end function operator< 
93  
94 // return reference to character in String as a modifiable lvalue 
95 char &String::operator[]( int subscript ) 
96 { 
97    // test for subscript out of range 
98    if ( subscript < 0 || subscript >= length ) 
99    { 
100       cerr << "Error: Subscript " << subscript  
101          << " out of range" << endl; 
102       exit( 1 ); // terminate program 
103    } // end if 
104  
105    return sPtr[ subscript ]; // non-const return; modifiable lvalue 
106 } // end function operator[] 
107  
108 // return reference to character in String as rvalue 
109 char String::operator[]( int subscript ) const 
110 { 
111    // test for subscript out of range 
112    if ( subscript < 0 || subscript >= length ) 
113    { 
114       cerr << "Error: Subscript " << subscript  
115            << " out of range" << endl; 
116       exit( 1 ); // terminate program 
117    } // end if 
118  
119    return sPtr[ subscript ]; // returns copy of this element 
120 } // end function operator[] 
121  
122 // return a substring beginning at index and of length subLength 
123 String String::operator()( int index, int subLength ) const 
124 { 
125    // if index is out of range or substring length < 0,  
126    // return an empty String object 
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127    if ( index < 0 || index >= length || subLength < 0 )   
128       return ""; // converted to a String object automatically 
129  
130    // determine length of substring 
131    int len; 
132  
133    if ( ( subLength == 0 ) || ( index + subLength > length ) ) 
134       len = length - index; 
135    else 
136       len = subLength; 
137  
138    // allocate temporary array for substring and  
139    // terminating null character 
140    char *tempPtr = new char[ len + 1 ]; 
141  
142    // copy substring into char array and terminate string 
143    strncpy( tempPtr, &sPtr[ index ], len ); 
144    tempPtr[ len ] = '\0'; 
145  
146    // create temporary String object containing the substring 
147    String tempString( tempPtr ); 
148    delete [] tempPtr; // delete temporary array 
149    return tempString; // return copy of the temporary String 
150 } // end function operator() 
151  
152 // return string length 
153 int String::getLength() const  
154 {  
155    return length;  
156 } // end function getLength 
157  
158 // utility function called by constructors and operator= 
159 void String::setString( const char *string2 ) 
160 { 
161    sPtr = new char[ length + 1 ]; // allocate memory 
162  
163    if ( string2 != 0 ) // if string2 is not null pointer, copy contents 
164       strcpy( sPtr, string2 ); // copy literal to object 
165    else // if string2 is a null pointer, make this an empty string 
166       sPtr[ 0 ] = '\0'; // empty string 
167 } // end function setString  
168  
169 // overloaded output operator 
170 ostream &operator<<( ostream &output, const String &s ) 
171 { 
172    output << s.sPtr; 
173    return output; // enables cascading 
174 } // end function operator<< 
175  
176 // overloaded input operator 
177 istream &operator>>( istream &input, String &s ) 
178 { 
179    char temp[ 100 ]; // buffer to store input 
180    input >> setw( 100 ) >> temp; 
181    s = temp; // use String class assignment operator 
182    return input; // enables cascading 
183 } // end function operator>> 

 .friendٍ تاتع  Stringتعزيف تاتع عضَ كلاس  | 11-11شكل 
1 // Fig. 11.11: fig11_11.cpp 
2 // String class test program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::boolalpha; 
7  
8 #include "String.h" 
9  
10 int main() 
11 { 
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12    String s1( "happy" ); 
13    String s2( " birthday" ); 
14    String s3; 
15  
16    // test overloaded equality and relational operators 
17    cout << "s1 is \"" << s1 << "\"; s2 is \"" << s2 
18       << "\"; s3 is \"" << s3 << '\"'  
19       << boolalpha << "\n\nThe results of comparing s2 and s1:" 
20       << "\ns2 == s1 yields " << ( s2 == s1 ) 
21       << "\ns2 != s1 yields " << ( s2 != s1 ) 
22       << "\ns2 >  s1 yields " << ( s2 > s1 ) 
23       << "\ns2 <  s1 yields " << ( s2 < s1 ) 
24       << "\ns2 >= s1 yields " << ( s2 >= s1 ) 
25       << "\ns2 <= s1 yields " << ( s2 <= s1 ); 
26        
27  
28    // test overloaded String empty (!) operator 
29    cout << "\n\nTesting !s3:" << endl; 
30  
31    if ( !s3 ) 
32    { 
33       cout << "s3 is empty; assigning s1 to s3;" << endl; 
34       s3 = s1; // test overloaded assignment 
35       cout << "s3 is \"" << s3 << "\""; 
36    } // end if 
37  
38    // test overloaded String concatenation operator 
39    cout << "\n\ns1 += s2 yields s1 = "; 
40    s1 += s2; // test overloaded concatenation 
41    cout << s1; 
42  
43    // test conversion constructor 
44    cout << "\n\ns1 += \" to you\" yields" << endl; 
45    s1 += " to you"; // test conversion constructor 
46    cout << "s1 = " << s1 << "\n\n"; 
47  
48    // test overloaded function call operator () for substring 
49    cout << "The substring of s1 starting at\n" 
50       << "location 0 for 14 characters, s1(0, 14), is:\n" 
51       << s1( 0, 14 ) << "\n\n"; 
52  
53    // test substring "to-end-of-String" option 
54    cout << "The substring of s1 starting at\n" 
55       << "location 15, s1(15), is: " 
56       << s1( 15 ) << "\n\n";  
57  
58    // test copy constructor 
59    String *s4Ptr = new String( s1 );   
60    cout << "\n*s4Ptr = " << *s4Ptr << "\n\n"; 
61  
62    // test assignment (=) operator with self-assignment 
63    cout << "assigning *s4Ptr to *s4Ptr" << endl; 
64    *s4Ptr = *s4Ptr; // test overloaded assignment 
65    cout << "*s4Ptr = " << *s4Ptr << endl; 
66  
67    // test destructor 
68    delete s4Ptr;      
69  
70    // test using subscript operator to create a modifiable lvalue 
71    s1[ 0 ] = 'H';       
72    s1[ 6 ] = 'B'; 
73    cout << "\ns1 after s1[0] = 'H' and s1[6] = 'B' is: " 
74       << s1 << "\n\n"; 
75  
76    // test subscript out of range 
77    cout << "Attempt to assign 'd' to s1[30] yields:" << endl; 
78    s1[ 30 ] = 'd'; // ERROR: subscript out of range 
79    return 0; 
80 } // end main 
Conversion (and default) constructor: happy 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



     ياسدهمفصل  _______ هاآرايهها و  ، رشتهعملگز  بارگذاري 

 

625 

Conversion (and default) constructor: birthday 
Conversion (and default) constructor:  
s1 is "happy"; s2 is " birthday"; s3 is "" 
 
The results of comparing s2 and s1: 
s2 == s1 yields false 
s2 != s1 yields true 
s2 >  s1 yields false 
s2 <  s1 yields true 
s2 >= s1 yields false 
s2 <= s1 yields true 
 
Testing !s3: 
s3 is empty; assiging s1 to s3; 
operator= called 
s3 is "happy" 
 
s1 += s2 yields s1 = happy birthday 
 
s1 += " to you" yields 
Conversion (and default) constructor: to you 
Destructor: to you 
s1 = happy birthday to you 
 
Conversion (and default) constractor: happy birthday 
copy constructor: happy birthday 
Destructor: happy birthday 
The substring of s1 starting at 
location 0 for 14 characters, s1(0, 14), is: 
happy birthday 
 
Destructor: happy birthday 
Conversion (and default) constructor: to you 
Copy constructor: to you 
Destructor: to you 
The substring of s1 starting at 
location 15, s1(15), is: to you 
 
Destructor: to you 
Copy constructor: happy birthday to you 
 
*s4Ptr = happy birthday to you 
 
assigning *s4Ptr to *s4Ptr 
operator= called 
Attempted assignment of a String to itself 
 
*s4Ptr = happy birthday to you 
Destructor: happy birthday to you 
 
s1 after s1[0] = 'H'and s1[6] = 'B'is: Happy Birthday to you 
 
Attempt to assign 'd'to s1[30] yields: 
Error: Subscript 30 out of range 

 .Stringتزًاهِ تست كٌٌذُ كلاس  | 11-11شكل 

 friendعولگزّاي درج ٍ استخزاج تعٌَاى  سزتارگذاري

)سؼطيف  >>operatorقسُ  ؾطثبضگصاضي( هجبزضر ثِ اػلاى سبثغ ػولگط زضع 00-9)قىل  13-12ذغَط 

)سؼطيف  <<operatorقسُ  ؾطثبضگصاضي( ٍ سبثغ ػولگط اؾشرطاع 174-170، ذغَط 00-01قسُ قىل 

ؾط  >>operatorؾبظي  اًس. ديبزُ ولاؼ وطزُ friend( ثؼٌَاى 183-177، ذغَط 00-01سُ زض قىل ق

 tempسَاى ثِ آضايِ اظ  هحسٍز ثِ سؼساز وبضاوشطّبي اؾز وِ هي <<operatorزلز وٌيس وِ  .ضاؾز اؾز
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شِ قسُ اؾز. زض ًظط گطف ،null( ذَاًس، هىبى نسم ثطاي وبضاوشط ذبسوِ زٌّسُ 180)ذظ  setwثب  99سب 

ثِ آى  sوِ  Stringثِ قي  temp( زض سرهيم ضقشِ 181)ذظ  =operatorّوچٌيي ثِ ًحَُ اؾشفبزُ اظ 

هَلز وِ حبٍي  Stringاقبضُ زاضز، سَػِ وٌيس. ايي ػجبضر ؾبظًسُ سجسيل وٌٌسُ ضا ثطاي ايؼبز وس قي 

سَاًين ايؼبز  هي يبثس. هي سرهيم sثِ  Stringاؾز احضبض وطزُ، ؾذؽ ضقشِ هَلز  Cاي ثِ ؾجه  ضقشِ

قسُ وِ دبضاهشطي اظ  ؾطثبضگصاضيثىبض ضفشِ زض ايٌؼب ضا ثِ ووه يه ػولگط سرهيم  Stringهَلز قي 

 وٌس، ثطعطف ًوبئين. هي زضيبفز *const charًَع 

 Stringساسًذُ تثذيل كٌٌذُ 

سؼطيف قسُ زض قىل ( يه ؾبظًسُ سجسيل وٌٌسُ اػلاى قسُ اؾز. ايي ؾبظًسُ )00-09)قىل  15زض ذظ 

، ذظ 00-9فطو ضقشِ سْي، قىل  زضيبفز )ديف * const char( يه آضگَهبى 27-22، ذغَط 01-00

سَاى ثؼٌَاى يه ؾبظًسُ  هيضا وٌس. ّط ؾبظًسُ سه آضگَهبًي  ضا همساضزّي اٍليِ هي Stringي ( ٍ ق15

ثب  اي بي ثِ ٌّگبم وبض ثب ضقشِّ سجسيل وٌٌسُ ثىبض گطفز. ّوبًغَضي وِ ذَاّيس زيس، چٌيي سجسيل وٌٌسُ

ثِ يه قي  * charؾَزهٌس ّؿشٌس. ؾبظًسُ سجسيل وٌٌسُ لبزض ثِ سجسيل يه ضقشِ  * charآضگَهبى 

String سَاًس ثِ قي  اؾز، وِ ؾذؽ هيString  ُّسف سرهيم زازُ قَز. هعيز ايي ؾبظًسُ سجسيل وٌٌس

ّبي  قسُ ثطاي سرهيم ضقشِ ثبضگصاضيؾطزض ايي اؾز وِ ًيبظي ثِ سساضن زيسى يه ػولگط سرهيم 

هَلز  Stringؾبظًسُ سجسيل وٌٌسُ ضا ثطاي ايؼبز يه قي  ،ًساضز. وبهذبيلط Stringّبي  وبضاوشطي ثِ قي

 اًشؿبةقسُ ضا ثطاي  ؾطثبضگصاضياحضبض وطزُ، ؾذؽ ػولگط سرهيم اؾز وِ حبٍي ضقشِ وبضاوشطي 

 .وٌس زيگط احضبض هي Stringهَلز ثِ قي  Stringقي 

ؾبظًسُ سجسيل وٌٌسُ  .احضبض قَز s1("happy")سَاًس زض اػلاًي ًظيط  هي Stringؾبظًسُ سجسيل وٌٌسُ 

زض ليؿز همساضزّي  lengthعَل وبضاوشطّبي هَػَز زض آضگَهبى ذَز ضا هحبؾجِ ٍ آًطا ثِ ػضَ زازُ 

، ذغَط 00-01)سؼطيف قسُ زض قىل  setStringسبثغ ووىي  26زّس. ؾذؽ ذظ  اٍليِ سرهيم هي

وٌس فطاذَاًي  اؾشفبزُ هي sptrثطاي اذص حبفظِ وبفي ثطاي ػضَ زازُ ذهَني  new( ضا وِ اظ 159-167

 وٌس. ثِ آى اقبضُ زاضز، اؾشفبزُ هي sPtrاي وِ  ثطاي وذي ضقشِ وبضاوشطي ثِ حبفظِ strcpyوطزُ ٍ اظ 

 Stringساسًذُ كپي كٌٌذُ 

( اػلاى 35-30، ذغَط 00-01ؼطيف قسُ زض قىل يه ؾبظًسُ وذي وٌٌسُ )س 00-9زض قىل  16ذظ 

هَػَز  Stringثب ايؼبز يه وذي اظ ضٍي يه قي  Stringوطزُ اؾز وِ هجبزضر ثِ همساضزّي يه قي 

(، اًؼبم چٌيي ػولي ثبيس ثب زلز نَضر گيطز سب 00-7ٍ  00-6ّبي  )قىل Arrayوٌس. ّوبًٌس ولاؼ  هي

اؾز،   ػولگط ؾبظًسُ وذي وٌٌسُ ّوبًٌس ؾبظًسُ سجسيل وٌٌسُ ثِ يه حبفظِ اقبضُ ًىٌس. Stringّط زٍ قي 
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وٌس. زلز  ّسف وذي هي Stringهٌجغ ضا ثِ قي  Stringاظ قي  Lengthثؼع ايٌىِ ايي ؾبظًسُ فمظ ػضَ 

وٌس.  ضا ثطاي ايؼبز يه فضبي ػسيس ثطاي قي ّسف فطاذَاًي هي setStringوٌيس وِ ؾبظًسُ وذي وٌٌسُ 

وطز، آًگبُ ّط زٍ قي ثِ  قي ّسف هي sPtrزض قي هٌجغ ثِ  sPtrهجبزضر ثِ وذي اگط ايي ؾبظًسُ فمظ 

ّبي زيگط  قي sPtrطزيس ٍ گ وطزًس. ثب اػطاي اٍليي ًبثَز وٌٌسُ، حبفظِ حصف هي يه حبفظِ اقبضُ هي

 ،قَز( ٍ زض ًشيؼِ يب آٍيعاى هي danglingگط  سجسيل ثِ يه اقبضُ sPtrهبًسًس )يؼٌي  ثلاسىليف ثبلي هي

 زّس. ذغبّبي ظهبى اػطاي ثؿيبضي ػسي ضخ هي

 Stringًاتَد كٌٌذُ 

-38، ذغَط 00-01)سؼطيف قسُ زض قىل  Stringهجبزضر ثِ اػلاى ًبثَز وٌٌسُ  00-9اظ قىل  17ذظ 

وٌس، آظاز  ثِ آى اقبضُ هي sPtrحبفظِ زيٌبهيىي وِ  []delete( وطزُ اؾز. ًبثَز وٌٌسُ ثب اؾشفبزُ 42

 ؾبظز. هي

 شذُ سزتارگذاريخصيص عولگز ت

ضا اػلاى وطزُ اؾز )سؼطيف  =operatorقسُ  ؾطثبضگصاضي( سبثغ ػولگط سرهيم 00-9)قىل  19ذظ 

ؾس، سبثغ  ض هي string1=string2(. ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضسي هبًٌس 00-01قىل  59-45قسُ زض ذغَط 

 وٌس ظيط ضا فطاذَاًي هي
string1.operator=(string2); 

وٌس. اگط ايي  هجبزضر ثِ سؿز ذَز سرهيهي هي =operatorقسُ  ؾطثبضگصاضيگط سرهيم سبثغ ػول

سرهيم، يه ذَز سرهيهي ثبقس، سبثغ ًيبظي ثِ سغييط قي ًساضز. اگط ايي سؿز حصف قَز يب اًؼبم 

ضٍز. زض  ًكَز، سبثغ ثلافبنلِ السام ثِ حصف فضبي قي ّسف وطزُ ٍ اظ ايٌطٍ ضقشِ وبضاوشطي اظ زؾز هي

 danglingگط  گط ثِ زازُ هؼشجط اقبضُ ًساضز )ًوًَِ ولاؾيه ايي حبلز اقبضُ يي حبلشي زيگط اقبضُچٌ

اظ  lengthِ سؿز يه ذَز سرهيهي ًجبقس، سبثغ هجبزضر ثِ حصف حبفظِ وطزُ ٍ فيلس اؾز(. اگط ًشيؼ

اي ايؼبز يه ثط setStringهجبزضر ثِ فطاذَاًي  =operatorوٌس. ؾذؽ  قي هٌجغ ضا ثِ قي ّسف وذي هي

وٌس. ذَاُ ذَز  فضبي ػسيس ثطاي قي ّسف وطزُ ٍ ضقشِ وبضاوشطي ضا اظ قي هٌجغ ثِ قي ّسف وذي هي

وٌس سب ثشَاى  هي this *هجبزضر ثِ ثطگكز زازى  = operatorسرهيهي نَضر گطفشِ ثبقس يب ًجبقس، 

 دكز ؾط ّن سرهيم اًؼبم زاز.
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 شذُ سزتارگذاريعولگز جوع تخصيص 

اػلاى قسُ اؾز )سؼطيف قسُ زض  =+قسُ  ؾطثبضگصاضيػولگط اسهبل ضقشِ  00-9ظ قىل ا 20زض ذظ 

-00اظ قىل  40ضؾس )ذظ  هي s1 += s2(. ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضسي ًظيط 74-62، ذغَط 00-01قىل 

 وٌس (، وبهذبيلط سبثغ ػضَ ضا فطاذَاًي هي00
s1.operator+=(s2) 

عَل سطويت قسُ اظ ضقشِ هشهل قسُ وطزُ ٍ آًطا زض هشغيط هحلي هجبزضر ثِ هحبؾجِ  =+operatorسبثغ 

newLength گط هَلز  وٌس، ؾذؽ يه اقبضُ شذيطُ هي(tempPtr)  ايؼبز وطزُ ٍ يه آضايِ وبضاوشطي

 طز.ووٌس وِ ثشَاى ضقشِ هشهل قسُ ضا زض آى شذيطُ  ػسيس اذص هي

ثِ  sPtr  ٍright.sPtrنلي اظ ثطاي وذي وطزى ضقز وبضاوشطي ا strcpyاظ  =+operatorؾذؽ، 

هجبزضر ثِ وذي  strcpyوٌس. زلز وٌيس هىبًي وِ  ثِ آى اقبضُ زاضز، اؾشفبزُ هي tempPtrاي وِ  حبفظِ

هكرم  tempPtr + lengthگط يؼٌي  وٌس ثب هحبؾجِ ضيبضي اقبضُ هي right.sPtrاٍليي وبضاوشط اظ 

 lengthثبيؿشي زض هَلؼيز  rightsPtrيي وبضاوشط اظ قَز. ايي هحبؾجِ ثط ايي ًىشِ زلالز زاضز وِ اٍل هي

ثطاي  []deleteاظ  =+operatorثِ آى اقبضُ زاضز، لطاض زازُ قَز. ؾذؽ  tempPtrاي وِ  زض آضايِ

 sPtrضا ثِ  tempPtrضّبؾبظي فضبي اقغبل قسُ سَؾظ ضقشِ وبضاوشطي قي انلي اؾشفبزُ وطزُ، 

ضا ثِ  newLengthوٌس،  ثِ ضقشِ وبضاوشطي ػسيس اقبضُ هي Stringاظ ايٌطٍ ايي قي  .زّس سرهيم هي

length  سرهيم ٍ اظ ايٌطٍؾز وِ ايي قيString  ٍ ُحبٍي عَل ضقشِ ػسيس ثَز* this  ضا ثؼٌَاى يه

const String & زاض زاقز دكز ؾطّن يب زًجبلِ =+زّس سب ثشَاى ػولگطّبي  ثطگكز هي. 

 شذُ سزتارگذاريعولگز ًفي 

، 00-01قسُ ضا اػلاى وطزُ اؾز )سؼطيف قسُ زض قىل  ؾطثبضگصاضيػولگط ًفي  00-9 اظ قىل 22ذظ 

سْي اؾز يب ذيط. ثطاي هظبل،  Stringوٌس وِ آيب يه قي اظ ولاؼ  (. ايي ػولگط سؼييي هي80-77ذغَط 

 ّس ضؾس. فطاذَاًي سبثغ ظيط ضا اًؼبم هي هي string1!ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضسي هبًٌس 
string1.operator!() 

 ثطاثط نفط ثبقس يب ًجبقس. lengthگطزاًس ذَاُ  ايي سبثغ فمظ ًشيؼِ سؿز ضا ثبظ هي

 شذُ سزتارگذارياي  عولگزّاي تزاتزي ٍ راتطِ

قسُ )سؼطيف قسُ زض قىل  ؾطثبضگصاضيهجبزضر ثِ اػلاى ػولگط ثطاثطي  00-9اظ قىل  24-23ذغَط 

ذغَط  ،00-01قسُ )سؼطيف قسُ زض قىل  ثبضگصاضيؾط ،( ٍ ػولگط وَچىشط اظ86-83، ذغَط 01-00

س فمظ ثِ ثطضؾي يه هظبل ياًس. ايي زٍ قجيِ ّن ّؿشٌس، اظ ايٌطٍ اػبظُ زّ وطزُ Stringاي ولاؼ ( ثط89-92
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 ==string1قسُ ثذطزاظين. ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضسي ّوبًٌس  ؾطثبضگصاضي ==ٍ آى ّن ثطاي ػولگط 

string2 وٌس ظيط ضا فطاذَاًي هيضؾس، سبثغ ػضَ  هي 
string1.operator==(string2) 

زّس. ّط يه اظ ػولگطّب اظ سبثغ  ثطگكز هي trueثبقس،  string2هؼبزل )ثطاثط( ثب  string1نَضسيىِ  زض

strcmp  اظ((<cstring> ِّبي  ّبي وبضاوشطي زض قي ثطاي همبيؿِ ضقشString سؼسازيز. ىوي اؾشفبزُ هي 

ؾبظي هَاضز زيگط  قسُ ثطاي ديبزُ ؾطثبضگصاضيعطفساض اؾشفبزُ اظ ثطذي سَاثغ ػولگط  ++Cًَيؿبى  اظ ثطًبهِ

ٍ  ==operator( ثطحؿت 48-27، ذغَط 00-9)قىل  <=ٍ  =>، <، =!ّؿشٌس. اظ ايٌطٍ، ػولگطّبي 

operator< ُقسُ ؾطثبضگصاضياًس. ثطاي هظبل، سبثغ  ؾبظي قسُ ديبز operator>= ُؾبظي قسُ زض  )ديبز

 Stringثطاي سؼييي ايٌىِ يه قي  >قسُ  ؾطثبضگصاضيزض فبيل ؾطآيٌس( اظ ػولگط  48-45َط ذغ

زيگطي اؾز يب ذيط، اؾشفبزُ وطزُ اؾز. زلز وٌيس وِ سَاثغ ػولگط ثطاي  Stringض يب ثطاثط قي رثعضي

 .اًس زض فبيل ؾطآيٌس سؼطيف قسُ =<، ٍ <، =!

 شذُ سزتارگذاريعولگزّاي شاخص 

قسُ اػلاى وطزُ اؾز )سؼطيف قسُ زض  ؾطثبضگصاضيفبيل ؾطآيٌس زٍ ػولگط قبذم  زض 51-50ذغَط 

ّبي طبثز.  ّبي غيططبثز ٍ يىي ثطاي ضقشِ ( يىي ثطاي ضقش120ِ-109ٍ  106-95، ذغَط 00-01قىل 

 وٌس س، سبثغ ػضَ ظيط ضا فطاذَاًي هيضؾ هي string1[0]ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضسي ّوبًٌس 
string1.operator[](0) 

وٌس سب هغوئي گطزز زض هحسٍزُ نحيح  اثشسا هجبزضر ثِ اضظيبثي قبذم هي []operatorؾبظي  ّط ديبزُ

لطاض زاضز. اگط قبذم زض هحسٍزُْ لطاض ًساقشِ ثبقس، ّط سبثغ يه ديغبم ذغب چبح وطزُ ٍ ثطًبهِ ثب 

بقس، ًؿرِ غيط طبثز دصيطز. اگط قبذم زض هحسٍزُْ نحيح لطاض زاقشِ ث ذبسوِ هي exitفطاذَاًي 

operator[]  يهchar &  ثِ وبضاوشط همشضي اظ قيString زّس، ايي  ثطگكز هيchar & سَاًس  هي

ثىبض گطفشِ قَز. ًؿرِ طبثز  Stringثطاي سغييط زض يه وبضاوشط ذبل اظ قي  lvalueثؼٌَاى يه 

operator[]  وبضاوشط همشضي اظ قيString فمظ ثؼٌَاى يه  سَاى زّس وِ اظ آى هي ثطگكز هيrvalue 

 ثِ هٌظَض ذَاًسى وبضاوشط اؾشفبزُ وطز.

 شذُ سزتارگذاريعولگز فزاخَاًي تاتع 

، ذغَط 00-01قسُ )سؼطيف قسُ زض قىل  ؾطثبضگصاضيػولگط فطاذَاًي سبثغ  00-9اظ قىل  52ذظ 

 طثبضگصاضيؾ Stringضقشِ اظ يه ظيط ( ضا اػلاى وطزُ اؾز. ايي ػولگط ضا ثطاي اًشربة يه 123-150

اًشربة  String اظ اي اؾز وِ اين. زٍ دبضاهشط نحيح هكرم وٌٌسُ هَلؼيز قطٍع ٍ عَل ظيط ضقشِ وطزُ

ذَاّس قس. اگط هَلؼيز يب هىبى قطٍع زض ذبضع اظ هحسٍزُْ لطاض زاقشِ ثبقس يب عَل ظيط ضقشِ هٌفي ثبقس، 
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ثبقس، ؾذؽ ظيط ضقشِ سب اًشْبي  ػولگط فمظ يه ضقشِ سْي ثطگكز ذَاّس زاز. اگط عَل ظيط ضقشِ نفط

اؾز ٍ حبٍي ضقشِ  Stringيه قي اظ  string1قَز. ثطاي هظبل فطو وٌيس  قي ضقشِ اًشربة هي

"AEIOU"  ثبقس. زض ػجبضسي هبًٌسstring1(2,2) زّس وبهذبيلط فطاذَاًي سبثغ ػضَ ظيط ضا اًؼبم هي 
string1.operator()(2,2) 

سَليس ٍ يه وذي اظ آى قي ثطگكز زازُ  "IO"حبٍي ضقشِ  Stringثب اػطاي ايي فطاذَاًي، يه قي 

 قَز. هي

سَاًٌس ثِ سؼساز زلرَاُ ٍ  اثعاض لسضسوٌسي اؾز چطاوِ سَاثغ هي ()ػولگط فطاذَاًي سبثغ  ؾطثبضگصاضي

اظ ّبي هرشلفي اؾشفبزُ وٌين. يىي  سَاًين اظ ايي لبثليز زض ظهيٌِ سطويجي دبضاهشط زضيبفز وٌٌس. اظ ايٌطٍ هي

هَاضز اؾشفبزُ اظ ػولگط فطاذَاًي سبثغ سغييط زض ًوبز قبذم آضايِ اؾز. ثؼبي اؾشفبزُ اظ ًوبز ثطاوز زض 

ػولگط فطاذَاًي  ؾطثبضگصاضيزٌّس ثب  ًَيؿبى سطػيح هي ، ثطذي اظ ثطًبهِa[b][c]سي ّوبًٌس ثؼّبي زٍ آضايِ

قسُ ثبيس يه سبثغ ػضَ غيطاؾشبسيه  ضگصاضيؾطثباؾشفبزُ وٌٌس. ػولگط فطاذَاًي سبثغ  a(b,c)سبثغ اظ ًوبز 

 ثبقس. Stringيه قي اظ ولاؼ « ًبم سبثغ»قَز وِ  ثبقس. ايي ػولگط فمظ ظهبًي ثىبض گطفشِ هي

 getLengthتاتع عضَ 

( اػلاى 156-153، ذغَط 00-01)سؼطيف قسُ زض قىل  getLengthسبثؼي ثٌبم  00-9زض قىل  53ذظ 

 ّس.ز طگكز هيوِ عَل يه ضقشِ ضا ث ،وطزُ اؾز

 -- ٍ ++ سزتارگذاري 11-11

وطز. ذَاّين زيس وِ  ؾطثبضگصاضيسَاى  ّبي ديكًَس ٍ دؿًَس ػولگطّبي افعايكي ٍ وبّكي ضا هي ًؿرِ

ًَس اظ يه ػولگط افعايف زٌّسُ يب وبّف ؿديكًَس ٍ ًؿرِ دًؿرِ چگًَِ وبهذبيلط لبزض ثِ سكريم 

 زٌّسُ اؾز.

ايف زٌّسُ ثِ ًحَي وِ اهىبى اؾشفبزُ اظ ّط زٍ ًَع افعايف ديكًَسي وطزى ػولگط افع ؾطثبضگصاضيثطاي 

قسُ زاضاي يه اهضبء يب َّيز  ؾطثبضگصاضيٍ دؿًَسي زض آى ٍػَز زاقشِ ثبقس، ثبيؿشي ّط ػولگط 

ّبي ديكًَسي  ذَاّس ثَز. ًؿرِ ++ًظط  هشوبيع ثبقس، اظ ايٌطٍؾز وِ وبهذبيلط لبزض ثِ سؼييي ًؿرِ هَضز

 قًَس. هي ؾطثبضگصاضيس ؾبيط ػولگطّبي ديكًَسي غيطثبيٌطي زليمبً ّوبًٌ

 عولگز پيشًَذ افشايشي سزتارگذاري

اضبفِ وٌين. ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ  Dateاظ ولاؼ  d1ضا ثِ قي  1ذَاّين  ثطاي هظبل، فطو وٌيس وِ هي

 زّس اًؼبم هي ثطذَضز هي وٌس، فطاذَاًي سبثغ ظيط ضا d1++ػجبضر ديف افعايكي 
d1.operator++() 

 ًوًَِ اٍليِ ايي سبثغ ػولگط ثهَضر ظيط اؾز
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Date &operator++(); 

ؾبظي قسُ ثبقس، دؽ ظهبًيىِ وبهذبيلط  اگط ػولگط افعايف زٌّسُ ديكًَسي ثهَضر يه سبثغ ؾطاؾطي ديبزُ

 ثطؾس، سبثغ ظيط ضا فطاذَاًي ذَاّس وطز d1++ثِ ػجبضر 
operator++(d1) 

 اػلاى قسُ ثبقس Dateثهَضر ظيط زض ولاؼ  زسَاى هي ًوًَِ اٍليِ ايي سبثغ ػولگط
Date &operator++(Date &); 

 عولگز پسًَذ افشايشي سزتارگذاري

ػولگط دؿًَس افعايكي ووي وبض زاضز چطا وِ وبهذبيلط ثبيس لبزض ثِ سكريم ٍ سوبيع لبئل  ؾطثبضگصاضي

دصيطفشِ قسُ ايي  ++Cلطاضزازي وِ زض  قسى هبثيي اهضبءّبي سَاثغ ػولگط ديكًَس ٍ دؿًَس افعايكي ثبقس.

 ضؾس، فطاذَاًي سبثغ ػضَ هي ++d1اؾز وِ، ظهبًيىِ وبهذبيلط ثِ ػجبضر دؽ افعايكي 
d1.operator++(0) 

 زّس. ًوًَِ اٍليِ ايي سبثغ اًؼبم هيضا 
Date operator++(int) 

زّس سب هبثيي سَاثغ ػولگط  ياؾز وِ ثِ وبهذبيلط اهىبى ه« همساض ؾبذشگي»اؾز. آضگَهبى نفط وبهلاً يه 

ؾبظي قسُ  افعايف ديكًَس ٍ دؿًَس سوبيع لبئل قَز. اگط افعايف دؿًَسي ثهَضر يه سبثغ ؾطاؾطي ديبزُ

 گيطز فطاذَاًي ظيط نَضر هي ،سَؾظ وبهذبيلط ++d1ثبقس، ؾذؽ ثِ ٌّگبم هكبّسُ ػجبضر 
operator++(d1, 0) 

 ًوًَِ اٍليِ ايي سبثغ ثهَضر ظيط اؾز
Date operator++(Date &, int); 

هؼسزاً، آضگَهبى نفط سَؾظ وبهذبيلط ثطاي سكريم هبثيي ػولگطّبي افعايكي دؿًَسي ٍ ديكًَسي ثؼٌَاى 

ضا ثِ ضٍـ همساض  Dateّبي  قَز. سَػِ وٌيس وِ ػولگط افعايكي دؿًَسي قي سَاثغ ؾطاؾطي اؾشفبزُ هي

زّس،  ضا ثِ ضٍـ هطاػؼِ ثطگكز هي Dateّبي  زّس، زض حبليىِ ػولگط افعايكي ديكًَسي قي ثطگكز هي

لجل  ،زّس وِ حبٍي همساض انلي اظ قي اؾز چطا وِ ػولگط افعايكي دؿًَسي يه قي هَلز ثطگكز هي

سَاى اظ  وٌس وِ ًوي ضفشبض هي rvalueّبي ثؼٌَاى  ثب چٌيي قي ++Cاظ ايٌىِ ػوليبر افعايف ضخ زازُ ثبقس. 

ؾشفبزُ وطز. ػولگط افعايكي ديكًَسي، زض ٍالغ قي افعايف آًْب زض ؾوز چخ يه ػجبضر سرهيهي ا

زض يه ػجبضر  lvalueسَاى ثؼٌَاى يه  زّس. اظ چٌيي قي هي يبفشِ ضا ثِ ّوطاُ همساض ػسيس ثطگكز هي

 قوبضقي اؾشفبزُ وطز.

ػولگطّبي افعايكي دؿًَسي ٍ ديكًَسي زض ايي ثرف سَضيح زازُ قس  ؾطثبضگصاضيّط ػولي وِ ثط ضٍي 

ػولگطّبي وبّف دؿًَسي ٍ ديكًَسي ًيع وبضثطز زاضز. زض ثرف ثؼس اظ ولاؼ  ؾطثبضگصاضيضسجبط ثب زض ا

Date  وٌين. اؾشفبزُ هي --ٍ  ++قسُ  ؾطثبضگصاضيثِ ّوطاُ ػولگطّبي 
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 Dateهثحث آهَسشي: كلاس  12-11

ظز. ايي ولاؼ دطزا هي Dateثِ سَنيف وبضثطزي اظ ولاؼ  00-04الي  00-02ّبي  ثطًبهِ هَػَز زض قىل

اؾشفبزُ  Dateثِ ضٍظ زض يه قي  1قسُ ديف ٍ دؽ افعايكي ثطاي افعٍزى  ؾطثبضگصاضياظ ػولگطّبي 

-02)قىل  Dateگيطز. فبيل ؾطآيٌس  وٌس، ٍ زض نَضسيىِ ًيبظ ثبقس افعايف هبُ ٍ ؾبل ّن نَضر هي هي

(، يه 11ُ )ذظ گصاضي قس ثبضقبهل يه ػولگط زضع ؾط Date( هكرم وطزُ وِ ٍاؾظ ؾطاؾطي 00

(، 15افعايكي )ذظ  قسُ ديف ؾطثبضگصاضي(، ػولگط 14)ذظ  setDate(، سبثغ 13فطو )ذظ  ؾبظًسُ ديف

زض ذظ  =+قسُ ػوغ سرهيهي  ؾطثبضگصاضي(، ػولگط 16افعايكي )ذظ  قسُ دؽ ؾطثبضگصاضيػولگط 

ز آهسُ آذطيي ضٍظ ( ٍ سبثؼي ثطاي سؼييي ايٌىِ ضٍظ ثسؾ18ؾِ )ذظ ي، سبثؼي ثطاي سؿز ؾبلْبي وت17

 ثبقس. ( هي19اظ هبُ اؾز يب ذيط )ذظ 
1 // Fig. 11.12: Date.h 
2 // Date class definition. 
3 #ifndef DATE_H 
4 #define DATE_H 
5  
6 #include <iostream> 
7 using std::ostream; 
8  
9 class Date 
10 { 
11    friend ostream &operator<<( ostream &, const Date & ); 
12 public: 
13    Date( int m = 1, int d = 1, int y = 1900 ); // default constructor 
14    void setDate( int, int, int ); // set month, day, year 
15    Date &operator++(); // prefix increment operator 
16    Date operator++( int ); // postfix increment operator 
17    const Date &operator+=( int ); // add days, modify object 
18    bool leapYear( int ) const; // is date in a leap year? 
19    bool endOfMonth( int ) const; // is date at the end of month? 
20 private: 
21    int month; 
22    int day; 
23    int year; 
24  
25    static const int days[]; // array of days per month 
26    void helpIncrement(); // utility function for incrementing date 
27 }; // end class Date 
28  
29 #endif 

 .شذُ سزتارگذاريتِ ّوزاُ عولگزّاي افشايشي  Dateتعزيف كلاس  | 11-12شكل 
1 // Fig. 11.13: Date.cpp 
2 // Date class member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 #include "Date.h" 
5  
6 // initialize static member at file scope; one classwide copy 
7 const int Date::days[] =  
8    { 0, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31 }; 
9  
10 // Date constructor 
11 Date::Date( int m, int d, int y )  
12 {  
13    setDate( m, d, y );  
14 } // end Date constructor 
15  
16 // set month, day and year 
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17 void Date::setDate( int mm, int dd, int yy ) 
18 { 
19    month = ( mm >= 1 && mm <= 12 ) ? mm : 1; 
20    year = ( yy >= 1900 && yy <= 2100 ) ? yy : 1900; 
21  
22    // test for a leap year 
23    if ( month == 2 && leapYear( year ) ) 
24       day = ( dd >= 1 && dd <= 29 ) ? dd : 1; 
25    else 
26       day = ( dd >= 1 && dd <= days[ month ] ) ? dd : 1; 
27 } // end function setDate 
28  
29 // overloaded prefix increment operator  
30 Date &Date::operator++() 
31 { 
32    helpIncrement(); // increment date 
33    return *this; // reference return to create an lvalue 
34 } // end function operator++ 
35  
36 // overloaded postfix increment operator; note that the   
37 // dummy integer parameter does not have a parameter name 
38 Date Date::operator++( int ) 
39 { 
40    Date temp = *this; // hold current state of object 
41    helpIncrement();  
42  
43    // return unincremented, saved, temporary object 
44    return temp; // value return; not a reference return 
45 } // end function operator++ 
46  
47 // add specified number of days to date 
48 const Date &Date::operator+=( int additionalDays ) 
49 { 
50    for ( int i = 0; i < additionalDays; i++ ) 
51       helpIncrement(); 
52  
53    return *this; // enables cascading 
54 } // end function operator+= 
55  
56 // if the year is a leap year, return true; otherwise, return false 
57 bool Date::leapYear( int testYear ) const 
58 { 
59    if ( testYear % 400 == 0 ||  
60       ( testYear % 100 != 0 && testYear % 4 == 0 ) ) 
61       return true; // a leap year 
62    else 
63       return false; // not a leap year 
64 } // end function leapYear 
65  
66 // determine whether the day is the last day of the month 
67 bool Date::endOfMonth( int testDay ) const 
68 { 
69    if ( month == 2 && leapYear( year ) ) 
70       return testDay == 29; // last day of Feb. in leap year 
71    else 
72       return testDay == days[ month ]; 
73 } // end function endOfMonth 
74  
75 // function to help increment the date 
76 void Date::helpIncrement() 
77 { 
78    // day is not end of month 
79    if ( !endOfMonth( day ) ) 
80       day++; // increment day 
81    else  
82       if ( month < 12 ) // day is end of month and month < 12 
83       { 
84          month++; // increment month 
85          day = 1; // first day of new month 
86       } // end if 
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87       else // last day of year 
88       { 
89          year++; // increment year 
90          month = 1; // first month of new year 
91          day = 1; // first day of new month 
92       } // end else 
93 } // end function helpIncrement 
94  
95 // overloaded output operator 
96 ostream &operator<<( ostream &output, const Date &d ) 
97 { 
98    static char *monthName[ 13 ] = { "", "January", "February", 
99       "March", "April", "May", "June", "July", "August", 
100       "September", "October", "November", "December" }; 
101    output << monthName[ d.month ] << ' ' << d.day << ", " << d.year; 
102    return output; // enables cascading 
103 } // end function operator<< 

 .Dateكلاس  friendتعاريف تاتع عضَ ٍ  | 11-13شكل 
1 // Fig. 11.14: fig11_14.cpp 
2 // Date class test program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Date.h" // Date class definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    Date d1; // defaults to January 1, 1900 
12    Date d2( 12, 27, 1992 ); // December 27, 1992 
13    Date d3( 0, 99, 8045 ); // invalid date 
14  
15    cout << "d1 is " << d1 << "\nd2 is " << d2 << "\nd3 is " << d3; 
16    cout << "\n\nd2 += 7 is " << ( d2 += 7 ); 
17  
18    d3.setDate( 2, 28, 1992 ); 
19    cout << "\n\n  d3 is " << d3; 
20    cout << "\n++d3 is " << ++d3 << " (leap year allows 29th)"; 
21  
22    Date d4( 7, 13, 2002 ); 
23  
24    cout << "\n\nTesting the prefix increment operator:\n" 
25       << "  d4 is " << d4 << endl; 
26    cout << "++d4 is " << ++d4 << endl; 
27    cout << "  d4 is " << d4; 
28  
29    cout << "\n\nTesting the postfix increment operator:\n" 
30       << "  d4 is " << d4 << endl; 
31    cout << "d4++ is " << d4++ << endl; 
32    cout << "  d4 is " << d4 << endl; 
33    return 0; 
34 } // end main 
d1 is January 1, 1900 
d2 is December 27, 1992 
d3 is January 1, 1900 
 
d2 += 7 is January 3, 1993 
 
  d3 is February 28, 1992 
++d3 is February 29, 1992 (leap year allows 29

th
) 

 
Testing the prefix increment operator: 
  d4 is July 13, 2002 
++d4 is July 14, 2002 
  d4 is July 14, 2002 
 
Testing the postfix increment operator: 
  d4 is July 14, 2002 
d4++ is July 14, 2002 
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  d4 is July 15, 2002 

 .Dateتزًاهِ تست كلاس  | 11-14 شكل

فطو ثب  ثغَض ديف d1(، 13-11ايؼبز وطزُ اؾز )ذغَط  Date( ؾِ قي 00-04)قىل  mainسبثغ 

January 1,1900 ،d2  ثبDecember 27,1992  ٍd3 اًس.  هؼشجط همساضزّي اٍليِ قسُ ثب يه سبضيد غيط

ضا ثِ هٌظَض اضظيبثي هبُ، ضٍظ  setDate( سبثغ 14-11، ذغَط 00-03)سؼطيف قسُ زض قىل  Dateؾبظًسُ 

سٌظين  1هؼشجط ثب  ٍ ضٍظ غيط 1900هؼشجط ثب  ، ؾبل غيط1هؼشجط ثب  وٌس. هبُ غيط ٍ ؾبل هكرم قسُ فطاذَاًي هي

 قَز. هي

 ؾطثبضگصاضيضا ثب اؾشفبزُ اظ ػولگط زضع  Dateّبي ؾبذشِ قسُ اظ  ّط يه اظ قي mainاظ  16-15ذغَط 

اظ  mainاظ  16زٌّس. ذظ  ( زض ذطٍػي لطاض هي103-96، ذغَط 00-03ىل قسُ )سؼطيف قسُ زض ق

اظ سبثغ  18اؾشفبزُ وطزُ اؾز. ذظ  d2ثِ هٌظَض افعٍزى ّفز ضٍظ ثِ  =+قسُ  ؾطثبضگصاضيػولگط 

setDate  ثطاي سٌظينd3  ثبFebruary 28,1992  20اؾشفبزُ وطزُ وِ يه ؾبل وجيؿِ اؾز. ؾذؽ ذظ 

فَضيِ( هٌشمل قسُ،  29) February 29ضا ثطاي ًوبيف آى وِ سبضيد ثسضؾشي ثِ  d3ثهَضر ديف افعايكي 

 July 13,2002وطزُ اؾز وِ ثب سبضيد  زايؼب d4ثٌبم  Dateيه قي  22افعايف زازُ اؾز. ؾذؽ ذظ 

افعايكي  سَؾظ ػولگط ديف 1ثِ هيعاى  d4هجبزضر ثِ افعايف  26همساضزّي اٍليِ قسُ اؾز. ؾذؽ ذظ 

وٌٌس  افعايف هي لجل ٍ ثؼس اظ اًؼبم ديف d4هجبزضر ثِ چبح  27-24سُ وطزُ اؾز. ذغَط ق ؾطثبضگصاضي

افعايكي  ضا  سَؾظ ػولگط دؽ d4همساض  31سب ًكبًسٌّس وِ وبض ثسضؾشي اًؼبم گطفشِ اؾز. ؾطاًؼبم ذظ 

لجل ٍ ثؼس اظ ػوليبر  d4هجبزضر ثِ چبح  32-29قسُ افعايف زازُ اؾز. ذغَط  ؾطثبضگصاضي

 اًس. عايكي وطزُاف دؽ

افعايكي )سؼطيف قسُ زض قىل  ضاؾشي اؾز. ػولگط ديف ػولگط افعايكي ديكًَسي وبض ؾط ؾطثبضگصاضي

ثطاي افعايف سبضيد  helpIncrement( هجبزضر ثِ فطاذَاًي سبثغ ووىي يب يَسيليشي 34-30، ذغَط 03-00

غ ّوبًٌس يه هطالت يب حبهل (. ػولگطز ايي سبث93-76، ذغَط 00-03وطزُ اؾز )سؼطيف قسُ زض قىل 

لطاض  12قَز. اگط زض هبُ  وٌين، ٍاضز نحٌِ هي اؾز ٍ ظهبًيىِ هجبزضر ثِ افعٍزى آذطيي ضٍظ اظ هبُ هي

اظ  سبثغ  helpIncrementسٌظين گطزز. سبثغ  1ًيع افعايف زازُ قَز ٍ هبُ ثب  لزاقشِ ثبقين، دؽ ثبيؿشي ؾب

endOfMonth وٌس. ُ هيثطاي افعايف نحيح ضٍظ اؾشفبز 

 اس كتاتخاًِ استاًذارد stringكلاس  13-11

( وِ 00-00الي  00-9ّبي  ايؼبز وٌيس )قىل Stringسَاًيس يه ولاؼ  ايي فهل، آهَذشيس وِ هي زض

اًس. ّوچٌيي آهَذشيس وِ  ثىبض گطفشِ قسُ ++Cثَزُ ٍ سَؾظ  Cثِ ؾجه  * charّبي  ثؿيبض ثْشط اظ ضقشِ

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



  ___ ياسدهم فصل 
هاآرايهها و  عملگز، رشته  بارگذاري

622

( وِ ػولىطزي ثْشط اظ آضايِ هجشٌي 00-8الي  00-6ّبي  ؼبز وٌيس )قىلاي Arrayسَاًيس يه ولاؼ  هي

 اًس. ثىبض گطفشِ قسُ ++Cزاضز ٍ سَؾظ  Cگط ثِ ؾجه  ثط اقبضُ

ثط اؾز. ثغَضيىِ  وبضي ظهبى String  ٍArrayّبي ؾَزهٌس ثب لبثليز اؾشفبزُ هؼسز ّوبًٌس  ايؼبز ولاؼ

ّب يب يه هؼوَػِ  زاًكگبُ، قطوز ذَزسبى، ؾبيط قطوز ّبي ثطاي ايٌىِ ثشَاًٌس سَؾظ قوب، چٌيي ولاؼ

زليمبً ايٌىبض ضا  ++Cػلوي ٍ نٌؼشي ثىبض گطفشِ قًَس ثبيؿشي سؿز ٍ ذغبيبثي زليك قسُ ثبقٌس. عطاحبى 

ّب زض زؾشطؼ  اًس. ايي ولاؼ اؾشبًساضز وطزُ ++Cضا ّوطاُ  String  ٍVectorّبي  اًس ٍ ولاؼ اًؼبم زازُ

 لطاض زاضًس.  ،اؾز ++Cّبي وبضثطزي ثب  يؼبز ثطًبهِّط وؿي وِ هكغَل ا

( ٍ 00-00الي  00-9ّبي  ضٍين )قىل ذَز هي Stringثطاي ثِ دبيبى ثطزى ايي فهل، زٍثبضُ ثِ ؾطاؽ هظبل 

وٌين. ّوبى ٍظبيف هظبل لجلي ضا ًيع زض ايي هظبل  ؾبظي هي ديبزُ stringايي ثبض آًطا ثب ولاؼ اؾشبًساضز 

(. ّوچٌيي ثِ ثطضؾي سبثغ ػضَ اظ stringّبي ولاؼ اؾشبًساضز  الجشِ ثب اؾشفبزُ اظ لبثليزوٌين ) اػوبل هي

ب ًجَزًس. سبثغ ه Stringذَاّين دطزاذز وِ ثركي اظ هظبل  empty  ٍatّبي  ثٌبم stringولاؼ اؾشبًساضز 

empty وٌس وِ آيب ضقشِ سْي اؾز يب ذيط. سبثغ  سؼييي هيsubstr ِس وِ ثركي اظ زّ اي ثطگكز هي ضقش

زّس )الجشِ  وبضاوشط لطاض گطفشِ زض قبذم سؼييي قسُ زض ضقشِ ضا ثطگكز هي atٍ سبثغ  ُضقشِ هَػَز ثَز

 stringدؽ اظ ثطضؾي لطاض زاقشي قبذم زض هحسٍزٓ(. زض فهل ّيؼسّن ثِ سفهيل ثِ ثطضؾي ولاؼ 

 ذَاّين دطزاذز.
 اس كتاتخاًِ استاًذارد stringكلاس 

اؾز.  stringثب اؾشفبزُ اظ ولاؼ اؾشبًساضز  00-00ؾبظي هؼسزي اظ ثطًبهِ  ديبزُ 00-05قىل  ثطًبهِ

هب ضا وِ زض  Stringّبي ولاؼ  سوبم لبثليز stringّوبًغَضي وِ زض ايي هظبل ذَاّيس زيس، ولاؼ 

سؼطيف قسُ  <string>زض ؾطآيٌس  string، زاضا اؾز. ولاؼ ًسػطضِ قسُ ثَز 00-01ٍ  00-9 ّبي ثطًبهِ

 .(8اؾز )ذظ  std( ٍ هشؼلك ثِ فضبي ًبهي 7ظ )ذ
1 // Fig. 11.15: fig11_15.cpp 
2 // Standard Library string class test program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    string s1( "happy" ); 
13    string s2( " birthday" ); 
14    string s3; 
15  
16    // test overloaded equality and relational operators 
17    cout << "s1 is \"" << s1 << "\"; s2 is \"" << s2 
18      << "\"; s3 is \"" << s3 << '\"'  
19       << "\n\nThe results of comparing s2 and s1:" 
20       << "\ns2 == s1 yields " << ( s2 == s1 ? "true" : "false" ) 
21       << "\ns2 != s1 yields " << ( s2 != s1 ? "true" : "false" ) 
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22       << "\ns2 >  s1 yields " << ( s2 > s1 ? "true" : "false" )  
23       << "\ns2 <  s1 yields " << ( s2 < s1 ? "true" : "false" ) 
24       << "\ns2 >= s1 yields " << ( s2 >= s1 ? "true" : "false" ) 
25       << "\ns2 <= s1 yields " << ( s2 <= s1 ? "true" : "false" ); 
26        
27    // test string member function empty  
28    cout << "\n\nTesting s3.empty():" << endl; 
29  
30    if ( s3.empty() ) 
31    { 
32       cout << "s3 is empty; assigning s1 to s3;" << endl; 
33       s3 = s1; // assign s1 to s3 
34       cout << "s3 is \"" << s3 << "\""; 
35    } // end if 
36  
37    // test overloaded string concatenation operator 
38    cout << "\n\ns1 += s2 yields s1 = "; 
39    s1 += s2; // test overloaded concatenation 
40    cout << s1; 
41  
42    // test overloaded string concatenation operator with C-style string 
43    cout << "\n\ns1 += \" to you\" yields" << endl; 
44    s1 += " to you";   
45    cout << "s1 = " << s1 << "\n\n"; 
46  
47    // test string member function substr 
48    cout << "The substring of s1 starting at location 0 for\n" 
49       << "14 characters, s1.substr(0, 14), is:\n" 
50       << s1.substr( 0, 14 ) << "\n\n"; 
51  
52    // test substr "to-end-of-string" option 
53    cout << "The substring of s1 starting at\n" 
54       << "location 15, s1.substr(15), is:\n" 
55       << s1.substr( 15 ) << endl;  
56  
57    // test copy constructor 
58    string *s4Ptr = new string( s1 );   
59    cout << "\n*s4Ptr = " << *s4Ptr << "\n\n"; 
60  
61    // test assignment (=) operator with self-assignment 
62    cout << "assigning *s4Ptr to *s4Ptr" << endl; 
63    *s4Ptr = *s4Ptr;   
64    cout << "*s4Ptr = " << *s4Ptr << endl; 
65  
66    // test destructor 
67    delete s4Ptr;      
68  
69    // test using subscript operator to create lvalue 
70    s1[ 0 ] = 'H';       
71    s1[ 6 ] = 'B'; 
72    cout << "\ns1 after s1[0] = 'H' and s1[6] = 'B' is: " 
73       << s1 << "\n\n"; 
74  
75    // test subscript out of range with string member function "at" 
76    cout << "Attempt to assign 'd' to s1.at( 30 ) yields:" << endl; 
77    s1.at( 30 ) = 'd'; // ERROR: subscript out of range 
78    return 0; 
79 } // end main 
s1 is "happy"; s2 is " birthday"; s3 is "" 
 
The results of comparing s2 and s1: 
s2 == s1 yields false 
s2 != s1 yields true 
s2 >  s1 yields false 
s2 <  s1 yields true 
s2 >= s1 yields false 
s2 <= s1 yields true 
 
Testing s3.empty: 
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s3 is empty; assiging s1 to s3; 
s3 is "happy" 
 
s1 += s2 yields s1 = happy birthday 
 
s1 += " to you" yields 
s1 = happy birthday to you 
 
The substring of s1 starting at location 0 for 
14 characters, s1.substr(0, 14), is: 
happy birthday 
 
The substring of s1 starting at 
location 15, s1.substr(15), is: 
to you 
 
*s4Ptr = happy birthday to you 
 
assigning *s4Ptr to *s4Ptr 
*s4Ptr = happy birthday to you 
Destructor: happy birthday to you 
 
s1 after s1[0] = 'H'and s1[6] = 'B'is: Happy Birthday to you 
 
Attempt to assign 'd' to s1[30] yields: 
abnormal program termination 

 .اس كتاتخاًِ استاًذارد stringكلاس  11-15شكل 

ب ث birthday"  ٍs3"ثب ولوِ  happy" ،s2"ثب ولوِ  S1وٌٌس.  ايؼبز هي stringي ؾِ ق 14-12ذغَط 

 18-17قًَس. ذغَط  فطو ضقشِ ثِ هٌظَض ايؼبز يه ضقشِ سْي. همساضزّي اٍليِ هي اؾشفبزُ اظ ؾبظًسُ ديف

ّبي ضقشِ  ثطاي وبض ثب قيآًطا  stringؼ ِ عطاحبى ولا، و>>ٍ ػولگط  coutايي ؾِ قي ضا ثب اؾشفبزُ اظ 

ضا ثب اؾشفبزُ اظ  s1ثب  s2 ًشبيغ حبنلِ اظ همبيؿِ 25-19وٌٌس. ؾذؽ ذغَط  اًس، چبح هي وطزُ ؾطثبضگصاضي

 آٍضًس. بيف زض هي، ثٌوstringقسُ ولاؼ  ؾطثبضگصاضياي  ػولگطّبي ثطاثطي ٍ ضاثغِ

قسُ سساضن زيسُ  گصاضيثبضؾط !operator( يه ػولگط 00-01الي  00-9ّبي  ب )قىله Stringولاؼ 

فبلس ايي  stringوطز وِ آيب سْي اؾز يب ذيط. ولاؼ اؾشبًساضز  هيضقشِ ثَز وِ هجبزضر ثِ سؿز يه 

ثبقس وِ زض  هي emptyضَ قسُ اؾز ٍ ثؼبي آى زاضاي سبثغ ػ ؾطثبضگصاضيلبثليز ثؼٌَاى يه ػولگط 

 falseٍ زض غيط ايٌهَضر  trueهمساض  emptyاين. اگط ضقشِ سْي ثبقس، سبثغ  اظ آى اؾشفبزُ وطزُ 30ذظ 

 ثطگكز ذَاّس زاز.

 s3ثِ  s1ذشِ وِ زض آى ادطز stringقسُ ولاؼ  ؾطثبضگصاضيثِ سَضيح ػولگط سرهيم  33ذظ 

ضا چبح  s3ػوليبر سرهيم ثسضؾشي نَضر گطفشِ، ثطاي ًكبى زازى ايٌىِ  34يبثس. ذظ  سرهيم هي

 وٌس. هي

ثِ هٌظَض اسهبل ضقشِ دطزاذشِ اؾز. زض  stringقسُ ولاؼ  ؾطثبضگصاضي =+ثِ سَضيح ػولگط  39ذظ 

 ،شذيطُ قسُ اؾز s1ًشيؼِ ايي ضقشِ ضا وِ زض  40قًَس. ؾذؽ ذظ  هطسجظ هي s1ثِ  s2ايي هَضز، هحشَيبر 

 وٌس. چبح هي
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ثِ هٌظَض  ()operatorقسُ  ؾطثبضگصاضي( حبٍي ػولگط 00-01ٍ  00-9ّبي  ب )قىله Stringولاؼ 

قسُ اؾز ٍ ثؼبي  ؾطثبضگصاضيفبلس چٌيي لبثليشي ثب ػولگط  stringسْيِ ظيط ضقشِ ثَز. ولاؼ اؾشبًساضز 

  14ضقشِ ظيط يه  50زض ذظ  substr(. ثب فطاذَاًي 55ٍ  50ثبقس )ذغَط  هي substrآى زاضاي سبثغ ػضَ 

آيس. ثب فطاذَاًي  ثب هَلؼيز آغبظيي نفط )آضگَهبى زٍم( ثسؾز هي s1اظ )آضگَهبى اٍل( وبضاوشطي 

substr  ضقشِ  15يه ظيط ضقشِ اظ هَلؼيز آغبظيي  55زض ذظs1 قَز. ظهبًيىِ آضگَهبى زٍم  سْيِ هي

ذَاًي گطزيسُ وِ فطا وطزهجبزضر ثِ ثطگكز زازى هبثمي ضقشِ اظ آًؼبيي ذَاّس  substrهكرم ًكَز، 

 اؾز.

وٌس. ًشيؼِ  همساضزّي اٍليِ هي s1اذص وطزُ ٍ آًطا ثب وذي اظ  stringثهَضر زيٌبهيىي يه قي  58ذظ 

ولاؼ  =قسُ  ؾطثبضگصاضياظ ػولگط  63اؾز. ذظ  stringايٌىبض فطاذَاًي ؾبظًسُ وذي وٌٌسُ ولاؼ 

string اؾشفبزُ وطزُ اؾز. يثطاي سؿز ٍضؼيز ذَز سرهيه 

اًس سب  اؾشفبزُ وطزُ ّبlvalueثِ هٌظَض ايؼبز  stringولاؼ  []قسُ  ؾطثبضگصاضياظ ػولگط  71-70ذغَط 

ضا چبح  s1همساض ػسيس  73ػبيگعيي وطز. ذظ  s1ثشَاى وبضاوشطّبي ػسيس ضا ثب وبضاوشطّبي هَػَز زض 

زاز سب هكرم  يٍظيفِ ثطضؾي هطظّب ضا اًؼبم ه []قسُ  ؾطثبضگصاضيب، ػولگط ه Stringوٌس. زض ولاؼ  هي

قَز وِ آيب قبذم زضيبفشي ثِ ػٌَاى يه آضگَهبى، يه قبذم هؼشجط اؾز يب ذيط. اگط قبذم هؼشجط 

ولاؼ  []قسُ  ؾطثبضگصاضيدصيطفز. ػولگط  وطز ٍ ثطًبهِ ذبسوِ هي ًجَز، ػولگط يه ديغبم ذغب چبح هي

ًَيؽ هغوئي گطزز وِ  ؿشي ثطًبهِزّس. اظ ايٌطٍ ثبي ػوليبر ثطضؾي هطظّب ضا اًؼبم هي stringاؾشبًساضز 

ًبذَاؾشِ زض ػٌبنط ذبضع  stringولاؼ اؾشبًساضز  []قسُ  ؾطثبضگصاضياظ ػولگط  ُػوليبر اؾشفبزُ وٌٌس

 atثب اؾشفبزُ اظ سبثغ ػضَ ذَز ثٌبم  stringًؿبظز. ولاؼ اؾشبًساضز  ي ضا حبزصسغييط ،اظ هطظّبي ضقشِ

اًساظز. زض چٌيي  هي« اؾشظٌب ثِ ضاُ»ىِ قبذم هؼشجط ًجبقس، يه زّس ٍ زض نَضسي ثطضؾي هطظّب ضا اًؼبم هي

وبضاوشط ضا اظ  atدصيطز. اگط قبذم هؼشجط ثبقس، سبثغ  ذبسوِ هي ++Cفطو ثطًبهِ  ٍضؼيشي، زض حبلز ديف

يبر فطاذَاًي شَطبثز ٍ ثب سَػِ ثِ هح lvalueسغييطدصيط يب يه  lvalueهىبى سؼييي قسُ ثؼٌَاى يه 

ثط ضٍي يه قبذم ًبهؼشجط نَضر گطفشِ  atزّس وِ فطاذَاًي سبثغ  ًكبى هي 77ذظ  زّس. ثطگكز هي

 اؾز.

 ّاي صزيح ساسًذُ 14-11

سَاًؿز سَؾظ  زض اضسجبط ثب ؾبظًسُ سه آضگَهبًي نحجز وطزين وِ هي 00-9ٍ  00-8ّبي  زض ثرف

گيطز ٍ  سيه نَضر هيَض اًؼبم يه سجسيل ضوٌي ثىبض گطفشِ قَز. ػوليبر ثهَضر اسَهبوبهذبيلط ثِ هٌظ

ًَيؽ ًيبظي ثِ اؾشفبزُ اظ يه ػولگط سجسيل وٌٌسُ ًساضز. زض ثطذي اظ قطايظ سجسيلار ضوٌي هٌبؾت  ثطًبهِ
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اي سؼطيف وطزُ اؾز  ؾبظًسُ 00-6هب زض قىل  Arrayقًَس. ثطاي هظبل ولاؼ  ؾبظ ذغب هي ًجَزُ يب ظهيٌِ

حبٍي سؼسازي  Arrayي ؾبظًسُ ايؼبز يه قي وٌس. ّسف اظ اي زيبفز هي intوِ يه آضگَهبى اظ ًَع 

سَاًس سَؾظ وبهذبيلط زض اًؼبم  اؾز. ثب ايي ٍػَز، ايي ؾبظًسُ هي intػٌهط سؼييي قسُ سَؾظ آضگَهبى 

 بض گطفشِ ًكَز.يه سجسيل ضوٌي، زضؾز ثى

 استفادُ تصادفي اس يك ساسًذُ تك آرگَهاًي تعٌَاى يك ساسًذُ تثذيل كٌٌذُ

ثِ هٌظَض ًكبى زازى يه سجسيل ضوٌي  00-7ٍ  00-6ّبي  قىل Arrayظ ولاؼ ا 00-06ثطًبهِ قىل 

ٍ فطاذَاًي ؾبظًسُ  integers1ؾبظي قي  هجبزضر ثِ ًوًَِ mainزض  13غلظ اؾشفبزُ وطزُ اؾز. ذظ 

 00-7وٌس، وطزُ اؾز. اظ قىل  سؼييي هيضا وِ سؼساز ػٌبنط زض آضايِ  7سه آضگَهبًي ثِ همساض نحيح 

ثطاي همساضزّي اٍليِ سوبم ػٌبنط آضايِ ثب نفط زضيبفز  intيه آضگَهبى  Arrayوِ ؾبظًسُ  ثربعط زاضيس

 constيه( ضا وِ ثؼٌَاى آضگَهبى 24-20)سؼطيف قسُ زض ذغَط  outputArrayسبثغ  14وطز. ذظ  هي

Array &  ثِ يهArray ى سؼساز ػٌبنط زض آضگَهب ،. ذطٍػي سبثغًوبيس ، فطاذَاًي هيوٌس زضيبفز هي

Array  ِاؾز، ٍ اظ ايٌطٍ ّفز، نفط زض ذطٍػي لطاض  7ٍ هحشَيبر آى اؾز. زض ايي هَضز، ؾبيع آضاي

 زاضز.

ثؼٌَاى آضگَهبى فطاذَاًي وطزُ اؾز. ثب ايي ٍػَز، ايي ثطًبهِ  3ضا ثب همساض  outputArrayسبثغ  15ذظ 

وٌس. اظ ايٌطٍ وبهذبيلط  هي زيبفز (int)اؾز وِ يه آضگَهبى نحيح  outputArrayفبلس يه سبثغ ثٌبم 

ضا ثِ  intيه ؾبظًسُ سجسيل وٌٌسُ سساضن زيسُ اؾز وِ ثشَاًس يه  Arrayوٌس وِ آيب ولاؼ  سؼييي هي

اي وِ يه آضگَهبى هٌفطز زضيبفز وٌس ثؼٌَاى يه ؾبظًسُ  سجسيل وٌس يب ذيط. ّط ؾبظًسُ Arrayيه 

ًوبيس  زضيبفز هي intوِ يه  Arrayوٌس ؾبظًسُ  قَز ٍ وبهذبيلط فطو هي سجسيل وٌٌسُ زض ًظط گطفشِ هي

هَلز وِ حبٍي ؾِ  Arrayثِ يه قي  3يه ؾبظًسُ سجسيل وٌٌسُ اؾز ٍ اظ آى ثطاي سجسيل آضگَهبى 

 outputArrayهَلز ثِ سبثغ  Arrayوٌس. ؾذؽ وبهذبيلط هجبزضر ثِ اضؾبل قي  ػٌهط اؾز، اؾشفبزُ هي

 outputArrayايي، حشي زض ظهبًيىِ ثهَضر نطيح يه سبثغ وٌس سب هحشَيبر آًطا چبح وٌس. ثٌبثط  هي

اؾز.  15وبهذبيلط لبزض ثِ وبهذبيل ذظ  ،وٌس زضيبفز هي intسساضن ًسيسُ ثبقين وِ يه آضگَهبى 

 حبٍي نفطّب اؾز. يذطٍػي ثطًبهِ ًوبيكي اظ هحشَيبر آضايِ ؾِ ػٌهط
1 // Fig. 11.16: Fig11_16.cpp 
2 // Driver for simple class Array. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Array.h" 
8  
9 void outputArray( const Array & ); // prototype 
10  
11 int main() 
12 { 
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13    Array integers1( 7 ); // 7-element array 
14    outputArray( integers1 ); // output Array integers1 
15    outputArray( 3 ); // convert 3 to an Array and output Array’s contents 
16    return 0; 
17 }  // end main 
18  
19 // print Array contents 
20 void outputArray( const Array &arrayToOutput ) 
21 { 
22    cout << "The Array received has " << arrayToOutput.getSize()  
23       << " elements. The contents are:\n" << arrayToOutput << endl; 
24 } // end outputArray 
The Array received has 7 elements. The contents are: 
           0           0           0            0 
           0           0           0 
 
The Array received has 3 elements. The contents are: 
           0           0           0 

 .ّاي تك آرگَهاًي ٍ تثذيلات ضوٌي ساسًذُ | 11-16شكل 

 صادفي اس يك ساسًذُ تك آرگَهاًي تعٌَاى يك ساسًذُ تثذيل كٌٌذُتاجتٌاب اس استفادُ 

ّبي  َض هشَلف وطزى سجسيلار ضوٌي اظ عطيك ؾبظًسُظثِ هٌ explicitزاضاي ولوِ وليسي  ++Cظثبى 

 explicitاي وِ ثهَضر  وِ اػبظُ اًؼبم چٌيي سجسيلاسي ٍػَز ًساضز. ؾبظًسُاؾز يل وٌٌسُ زض هَاضزي سجس

 explicitيه ؾبظًسُ  00-07سَاًس زض يه سجسيل ضوٌي ثىبض گطفشِ قَز. زض قىل  اػلاى قسُ اؾز ًوي

ثِ  explicitيسي افعٍزى ولوِ ول Array.hاػلاى قسُ اؾز. سٌْب سغييط اػوبل قسُ زض  Arrayزض ولاؼ 

 اؾز. 15اػلاى ؾبظًسُ سه آضگَهبًي زض ذظ 
1 // Fig. 11.17: Array.h 
2 // Array class for storing arrays of integers. 
3 #ifndef ARRAY_H 
4 #define ARRAY_H 
5  
6 #include <iostream> 
7 using std::ostream; 
8 using std::istream; 
9  
10 class Array 
11 { 
12    friend ostream &operator<<( ostream &, const Array & ); 
13    friend istream &operator>>( istream &, Array & ); 
14 public: 
15    explicit Array( int = 10 ); // default constructor 
16    Array( const Array & ); // copy constructor 
17    ~Array(); // destructor 
18    int getSize() const; // return size 
19  
20    const Array &operator=( const Array & ); // assignment operator 
21    bool operator==( const Array & ) const; // equality operator 
22  
23    // inequality operator; returns opposite of == operator 
24    bool operator!=( const Array &right ) const   
25    {  
26       return ! ( *this == right ); // invokes Array::operator== 
27    } // end function operator!= 
28     
29    // subscript operator for non-const objects returns lvalue 
30    int &operator[]( int );               
31  
32    // subscript operator for const objects returns rvalue 
33    const int &operator[]( int ) const;   
34 private: 
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35    int size; // pointer-based array size 
36    int *ptr; // pointer to first element of pointer-based array 
37 }; // end class Array 
38  
39 #endif 

 .explicitتا ساسًذُ  Arrayتعزيف كلاس  | 11-17شكل 

ًوبيكي  00-08ًيؿز. ثطًبهِ قىل  Arrayفبيل وس هٌجغ حبٍي سؼطيف سبثغ ػضَ ولاؼ  ًيبظي ثِ سغييط زض

 اؾز. 00-06اظ ًؿرِ انلاح قسُ ثطًبهِ 

 outputArrayظهبًيىِ ايي ثطًبهِ وبهذبيل قَز، وبهذبيلط يه ديغبم ذغب هجٌي ثط ايٌىِ همساض نحيحي ثِ 

. ديغبم ذغبي وٌس ، نبزض هيسجسيل قَز & const Arrayسَاًس ثِ يه  اضؾبل قسُ ٍ ًوي 15زض ذظ 

سَاى اظ ؾبظًسُ  زّس وِ چگًَِ هي ًكبى هي 61وبهذبيلط زض دٌؼطُ ذطٍػي ًكبى زازُ قسُ اؾز. ذظ 

explicit  ػٌهط ٍ اضؾبل آى ثِ سبثغ  3زض ايؼبز يه آضايِ هَلز اظoutputArray .اؾشفبزُ وطز 
ًَيسي زًاهِتخطاي   

 .ثطاي يه سجسيل ضوٌي، ذغبي وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس زاقز explicitالسام ثِ احضبض ؾبظًسُ 
ًَيسي زًاهِتخطاي   

 .اؾززض وٌبض اػضبي زازُ يب سَاثغ ػضَ ثؼع ؾبظًسُ سه آضگَهبًي ذغبي وبهذبيل  explicitاؾشفبزُ اظ 
1 // Fig. 11.18: Fig11_18.cpp 
2 // Driver for simple class Array. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Array.h" 
8  
9 void outputArray( const Array & ); // prototype 
10  
11 int main() 
12 { 
13    Array integers1( 7 ); // 7-element array 
14    outputArray( integers1 ); // output Array integers1 
15    outputArray( 3 );// convert 3 to an Array and output Array’s contents 
16    outputArray( Array( 3 ) );//explicit single-argument constructor call 
17    return 0; 
18 }  // end main 
19  
20 // print array contents 
21 void outputArray( const Array &arrayToOutput ) 
22 { 
23    cout << "The Array received has " << arrayToOutput.getSize()  
24       << " elements. The contents are:\n" << arrayToOutput << endl; 
25 } // end outputArray 
C:\cpphtp5_examples\ch11\Fig11_17_18\Fig11_18.cpp(15) : error C2664: 
   'outputArray': cannot convert parameter 1 from 'int'to 'const Array &' 
       Reason: cannot convert from 'int'to 'const Array' 
       Constructor for class 'Array' is declared 'explicit' 

 .explicitتَصيف عولكزد ساسًذُ  | 11-18شكل 
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 افسار تَسظ تَارث. ًحَُ استفادُ هجذد از ًرم 
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   _____________  دوازدهم فصل
314 گرا:توارث نويسي شي برنامه

 رئَس هغالب

 همذهِ  1-11

 ّاي هشتك شذُ ّاي هبٌا  ٍكلاس كلاس 1-11

 protectedاعضاي  3-11

 تك شذُّاي هش ّاي هبٌا ٍ كلاس رابغِ هابيي كلاس 4-11

 CommissionEmplyeeايجاد ٍ استفادُ از كلاس  1-4-11

 بذٍى استفادُ از تَارث BasePlusCommissionEmployeeايجاد كلاس  1-4-11

 CommissionEmployee-BasePlusCommissionEmployeeايجاد سلسِ هراتب تَارث  3-4-11

با  CommissionEmpolyee-BasePlusCommissionEmployeeايجاد سلسلِ هراتب تَارث  4-4-11

 protectedاستفادُ از دادُ 

با  CommissionEmployee-BasePlusCommissionEmployeeايجاد سلسلِ هراتب تَارث  5-4-11

 privateاستفادُ از دادُ 

 public ،protected  ٍprivateتَارث  6-11

 افسار بِ كوك تَارث هٌْذسي ًرم 7-11

 همذهِ  1-11

( يقٌي OOPگشا ) ؿيًَيؼي  ّبي هْن ثشًبهِ َد سا ثب هقشىي يْي اص ٍيظگيدس ايي ىلل، ثحج خ

ّبي  اىضاس اػت ِّ دس آى ّلاع ٌّين. تَاسث ىشهي اص ثْبسگيشي هزذد ًشم آمبص هيثشي  يب اسث تَاسث

ايزبد ؿذُ هَرَديت ٍ سىتبس خَد سا ثشاػبع اعلافبت يِ ّلاع هَرَد ثذػت آٍسدُ ٍ دس كَست 

اىضاس  اىضاس ػجت ّبّؾ هذت صهبى تَػقِ ًشم ّبي رذيذ ّؼتٌذ. ثْبسگيشي هزذد ًشم تًيبص حبٍي ٍبثلي

 دّذ. ؿذُ ٍ ّيييت آًشا ثغَس هَحشي اىضايؾ هي

تَاًذ تقييي  ًَيغ هي ثِ ٌّگبم ايزبد يِ ّلاع، ثزبي ًَؿتي ّبهل هتنيشّبي ًوًَِ ٍ هتذّب، ثشًبهِ

ّبي ّلاع سا اص يِ ّلاع ديگش ثِ اسث ثجشد. ٌّذ ِّ ّلاع رذيذ ثبيؼتي هتنيشّب، خلَكيبت ٍ هتذ

 ؿذُ هـتٌؿَد ٍ ّلاع رذيذ ثقٌَاى يِ ّلاع  ًبهيذُ هي هجٌبّلاػي ِّ ٍجلاً تقشيو ؿذٓ، ّلاع 

ٍ ّلاع هـتٌ  ػَپشّلاعًَيؼي ديگشي ّوبًٌذ ربٍا، ثِ ّلاع هجٌب،  ّبي ثشًبهِ ؿَد. )دس صثبى ؿٌبختِ هي

تَاًذ تجذيل ثِ يِ ّلاع  يزبد ّلاع، ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ هيؿَد.( پغ اص ا گيتِ هي صيشّلاعؿذٓ، 

ؿَد ِّ ثقذّب اص آى هـتٌ خَاٌّذ ؿذ. يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ ِّ داساي هتنيشّب،  ّبيي  هجٌب ثشاي ّلاع

ثبؿذ. اص ايٌشٍ، يِ  خلَكيبت ٍ هتذّبي هٌحلش ثيشد اػت، هقوَلاً ثضسگتش اص ّلاع هجٌبي خَد هي

تش اػت ٍ ًـبًذٌّذُ گشٍّي خبف ٍ هشتجظ اص  لاع هجٌبي خَد تخلليّلاع هـتٌ ؿذُ ثِ ًؼجت ّ
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ّب ٍ سىتبسّبي  ّب اػت. فوَهبً يِ ّلاع هـتٌ ؿذٓ حبٍي سىتبس ّلاع هجٌبي خَد ثِ ّوشاُ ٍبثليت ؿي

ّبي هـتٌ ؿذُ ثلَست كشيح اص آى  ، ّلاع هجٌبئي اػت ِّ ّلاعهؼتَينديگش اػت. يِ ّلاع هجٌبي 

، اص دٍ يب ثيؾ اص چٌذ ػغح ػلؼلِ هشاتت ّلاع اسث ثشي ميشهؼتَينلاع هجٌبي اسث ثشي داسًذ. يِ ّ

اص تَاسث چٌذگبًِ پـتيجبًي  ++Cؿَد.  داسد. دس تَاسث يگبًِ، يِ ّلاع اص يِ ّلاع هجٌب هـتٌ هي

 اىتذ ِّ يِ ّلاع اص ثيؾ اص يِ ّلاع هجٌب هـتٌ ؿَد. تَاسث چٌذگبًِ صهبًي اتيبً هي .ٌّذ هي

دس ايي ىلل  public ،protected  ٍprivateٌّذ;  ثشي سا پيـٌْبد هي ًَؿ تَاسث يب اسث ػِ ++Cصثبى 

ثَدُ ٍ تب حذٍدي ثِ تَضيح دٍ ًَؿ ديگش ّن خَاّين پشداخت.  publicثشي  ثحج هب هتوشّض ثش سٍي اسث

ربًـيٌي  ثقٌَاى ذتَاً هي privateثشي  دادُ، ًـبى خَاّين داد ِّ چگًَِ اسث ّبي ، ػبختوبى32دس ىلل 

ثشي  ؿَد. دس اسث ثٌذست اػتيبدُ هي protectedثشي  ثشاي تشّيت ثْبس گشىتِ ؿَد. اص ىشم ػَم، يقٌي اسث

publicؿَد. ثب ايي  ، ّش ؿي اص يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ يِ ؿي اص ّلاع هجٌبي هـتٌ ؿذُ ًيض هحؼَة هي

تٌذ. ثشاي هخبل اگش ٍػيلِ ًَليِ ّب هـتٌ ؿذُ اص خَدؿبى ًيؼ ّبي اص ّلاع ّبي ّلاع هجٌب، ؿي ٍرَد، ؿي

ؿًَذ،  ّب، ٍػيلِ ًَليِ هحؼَة هي يِ ّلاع هجٌب ثبؿذ ٍ اتَهجيل يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ، پغ توبم اتَهجيل

اداهِ  24ٍ  23گشا دس ىلل  ًَيؼي ؿي اهب توبم ٍػبيل ًَليِ اتَهجيل ًيؼتٌذ. ّوبًغَسي ِّ ثِ آهَصؽ ثشًبهِ

 َاّين ّشد.خاثظ دس اًزبم ّبسّبي ربلت تَرِ اػتيبدُ دّين اص هضايبي هَرَد دس ايي سٍ هي

اىضاسي ًـبى دادُ اػت ِّ ثخؾ ٍبثل تَرْي اص ّذ دس استجبط ثب حل هَاسد  ّبي ًشم تزشثِ ايزبد ػيؼتن

تَاًذ ّل هَضَؿ سا  ؿًَذ، رضئيبت ّبس هي ىتبس هَاسد خبف هيشًَيؼبى گ خبف ّؼتٌذ. صهبًيِْ ثشًبهِ

ػيؼتن اػت ثزبي  ّب دس ًَيؼبى ثش سٍي ًَبط هـتشُ ؿي گشا، توشّض ثشًبهِ َيؼي ؿيً هجْن ػبصد. ثب ثشًبهِ

 ايٌِْ ثِ هَاسد خبف هتْي ثبؿٌذ.

ًـبًذٌّذُ  is-aتيبٍت ٍبئل ّؼتين. ساثغِ  (has-a) يِ–داسدٍ ساثغِ  (is-a) يِ–اػتهبثيي ساثغِ 

ثقٌَاى يِ ؿي اص ّلاع هجٌب تَاى  تَاسث اػت. دس ايي ساثغِ ثب يِ ؿي اص يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

يِ(، اص ايٌشٍ خلَكيبت ٍ سىتبس يِ –خَد سىتبس ّشد، ثشاي هخبل اتَهجيل يِ ٍػيلِ اػت )ساثغِ اػت

ٍشاس داسد ِّ ًـبًذٌّذُ  has-aؿًَذ. دس هَبثل ساثغِ  ٍػيلِ ًَليِ، خلَكيبت اتَهجيل ّن هحؼَة هي

، يِ ؿي حبٍي يِ يب has-aت(. دس ساثغِ تَضيح دادُ ؿذُ اػ 21ثبؿذ. )تشّيت دس ىلل  تشّيت هي

ّبي هتقذدي  ّبي ديگش ثقٌَاى فضَ اػت. ثشاي هخبل، يِ اتَهجيل داساي ّبهپًَت چٌذيي ؿي اص ّلاع

 اػت، داساي چشخ، پذال گبص، هَتَس ٍ ارضاي ديگش اػت.

جٌبي ّلاع ه تَاثـ فضٍَ افضبي دادُ  ّلاع هـتٌ ؿذُ ًيبصهٌذ دػتشػي ثِ هوْي اػت تَاثـ فضَ

، ّلاع هجٌبي خَد دػتشػي privateتَاًذ ثِ افضبي ميش  خَد داؿتِ ثبؿٌذ. يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ هي
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يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ اص ّلاع هجٌب ثِ  تَاثـ فضَداؿتِ ثبؿذ. افضبي ّلاع هجٌب ِّ ٍبدس ثِ دػتيبثي ثِ 

 .ؿًَذدس ّلاع هجٌب افلاى  privateثلَست ثبيذ عشيٌ تَاسث ًيؼتٌذ، 

 افسار ًرم هٌْذسي

ّلاع هجٌب دػتشػي  privateتَاًٌذ ثلَست هؼتَين ثِ افضبي  يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ ًوي تَاثـ فضَ

 يبثٌذ.

تَاثـ ٍ ّبي فضَ  دادُيْي اص هـْلاتي ِّ دس تَاسث ٍرَد داسد ايي اػت ِّ ّلاع هـتٌ ؿذُ 

ّبي  ب هغوئي ؿَد ٍبثليتثشد. ايي ٍؽييِ عشاح ّلاع اػت ت ِّ ثِ آًْب ًيبص ًذاسد ثِ اسث هي فضَي سا

ّبي ّؼتٌذ ِّ ثقذّب اص آى هـتٌ خَاٌّذ ؿذ. حتي دس  تذاسُ ديذُ ؿذُ تَػظ ّلاع، هٌبػت، ّلاع

ّبي  ّبي هـتٌ ؿذُ هٌبػت عشاحي ؿذُ ثبؿٌذ، گبّبً ّلاع صهبًيِْ خليلِ يب هتذ ّلاع هجٌب ثشاي ّلاع

ِ خَد سا ثِ اًزبم ثشػبًٌذ. دس چٌيي يب خلَكيبت خبف خَد داسًذ تب ٍؽيي تَاثـ هـتٌ ؿذُ ًيبص ثِ

 تَاًذ دس ّلاع هـتٌ ؿذُ ثبصًَيؼي )تقشيو هزذد( ؿَد. ّلاع هجٌب هيتبثـ فضَ هَاسدي، 

 ّاي هشتك شذُ ّاي هبٌا ٍ كلاس كلاس  1-11

دس فلن ٌّذػِ، اص يِ ّلاع ديگش اػت. ثشاي هخبل  ييؿثِ ّوبى اًذاصُ اص يِ ّلاع،  ؿيمبلجبً يِ 

اص ّلاع  Rectangleتَاى گيت ِّ ّلاع  چْبس ضلقي اػت. اص ايٌشٍ هي يِ هؼتغيل يِ

Quadrilateral ثشي داؿتِ اػت. دس ايٌحبلت ّلاع  اسثQuardrilateral  ّلاع هجٌب اػت ٍ ّلاع

Rectangle ثبؿذ. هؼتغيل ًَؿ خبكي اص چْبس ضلقي اػت، اهب تلَس اؿتجبّي  ّلاع هـتٌ ؿذُ اص آى هي

الاضلاؿ  تَاًذ يِ هتَاصي چشا ِّ چْبسضلقي هي ،اػت هؼتغيلچْبسضلقي يِ  يِاػت ِّ ثگَين ِّ 

ليؼتي اص چٌذ هخبل ػبدُ دس استجبط ثب  23-2ثبؿذ. دس رذٍل ؿْل  Quardrilaterdيب ًَؿ ديگشي اص 

 ّبي هـتٌ ؿذُ، ثِ ًوبيؾ دسآهذُ اػت. ّبي هجٌب ٍ ّلاع ّلاع

 كلاس هبٌا ّاي هشتك شذُ كلاس

GranduateStudent Student 

UndergraduateStudent  

Circle Shape 

Triangle  

Rectangle  

Sphere  

Cube  

CarLoan Loan 

HomeImprovementLoan  

MortgageLoan  

 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 313    دوازدهم  فصل  _______________ گرا:توارث نويسي شي برنامه 

Faculty Employee 

Staff  

CheckingAccount Account 

SavingsAccount  

 ّاي از تَارث. هثال 11-1شكل 

تَاًذ  اص ّلاع هجٌبي خَد اػت ٍ يِ ّلاع هجٌب هي ؿيّلاع هـتٌ ؿذُ، اص  ؿيّش ثذليل ايٌِْ 

ّبي ثِ ًوبيؾ دس آهذُ تَػظ ّلاع  ؿيتقذاد صيبدي ّلاع هـتٌ ؿذُ داؿتِ ثبؿذ، اص ايٌشٍ، هزوَفِ 

ّبي فشضِ ؿذُ تَػظ ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ اص خَد ّلاع هجٌب اػت. ثشاي هخبل،  ؿيهجٌب ثيـتش اص هزوَفِ 

ّب ٍ ميشُ اػت.  ّب، دٍچشخِ ّب، ّبهيَى ًـبًذٌّذُ توبم ٍػبيل ًَليِ، ؿبهل اتَهجيل Vehicleّلاع هجٌبي 

)ٍػبيل ًَليِ(  Vehicleىَظ ًـبًذٌّذُ صيش هزوَفِ َّچْي اص توبم  Carدس هَبثل، ّلاع هـتٌ ؿذُ 

 اػت.

يِ ّلاع  تَاى ثِ ىشم يِ ػلؼلِ هشاتت دسختي ثِ ًوبيؾ دس آٍسد. هَرَديت تَاسث سا هي ِساثغ

ّبي  تَاًٌذ هَرَديت ّب هي گشدد. اگش چِ ّلاع هـخق هي آىّبي هـتٌ ؿذُ  دس ساثغِ تَاسث ثب ّلاع

ّبي ديگش هشتجظ  ؿًَذ، ثب ّلاع هؼتَلي داؿتِ ثبؿٌذ، اهب صهبًيِْ دس تشتيجبت تَاسحي ثْبس گشىتِ هي

 گشدًذ. هي

)فشضِ ؿذُ ثب  ثپشداصيندس پٌذ ػغح دُ اربصُ دّيذ تب ثِ ثشسػي ٍ ايزبد يِ ػلؼلِ هشاتت تَاسث ػب

. يِ ربهقِ داًـگبّي سا ثب كذّب فضَي ِّ داسد دس ًؾش ثگيشيذ. (23-3دس ؿْل  UMLديبگشام ّلاع 

ّيت  افضبي  تَاًٌذ التحليلاى ٍ داًـزَيبى ّؼتٌذ. ّبسهٌذاى هي ـْل اص ّبسهٌذاى، ىبسكتايي افضب ه

ثب ايي ٍرَد، ثشخي اص تَاًٌذ، هذيش يب اػتبد ثبؿٌذ.  هي يافضبي ّيت فلوثبؿٌذ يب ّبسهٌذ ػبدُ. فلوي 

ّب تذسيغ ٌٌّذ. دٍت ٌّيذ ِّ اص تَاسث هضبفو ثِ ىشم  تَاًٌذ دس ّلاع هذيشاى هي

AdministratorTeacher ُايي ػبختبس ػبصهبًذّي، ًوبيبًگش يب ػلؼلِ هشاتت تَاسث اين.  اػتيبدُ ّشد

ّبي  تَاًذ حبٍي ّلاع ٌيذ ِّ ػلؼلِ هشاتت تَاسث هيؿَد. دٍت ّ ديذُ هي 23-3اػت ٍ دس ؿْل 

التحليل يب داًـزَيبى  تَاًٌذ، دس صهشٓ داًـزَيبى ىبسك ديگشي ًيض ثبؿذ. ثشاي هخبل، داًـزَيبى هي

 التحليل ًـذُ ٍشاس گيشًذ. ىبسك
 

 

 

 

Teacher Administrator 

CommunityMember 

Staff Faculty 

Alumnus Student Employee 
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 .CommunityMembersسلسلِ هراتب تَارث براي كلاس  | 11-1شكل 

ّب سا دًجبل ٌّين،  ِ هشاتت، ساثغِ ٍرَد داؿتي ثشٍشاس اػت. ثشاي هخبل، اگش ىلؾدس ّش ىلؾ ايي ػلؼل
 Facultyيِ فضَ  Teacherاػت يب  CommunityMemberيِ  Employeeؿَين ِّ  هتَرِ هي

 Employee ،Student  ٍAlumnus، ّلاع هجٌب هؼتَين ثشاي CommunityMemberاػت. دس ٍاٍـ 
ّب دس  يِ ّلاع هجٌبي ميشهؼتَين ثشاي توبم ديگش ّلاع CommunityMemberاػت. فلاٍُ ثش ايي، 

 ديبگشام ػلؼلِ هشاتت اػت.

ّب سا دًجبل ًوبئين ثِ ّلاع هجٌب دس ثبلاتشيي ػغح  اگش اص پبييي ديبگشام حشّت ٌّين ٍ رْت ىلؾ
ٍ  Facultyفضَ   ،ثَدُ Administrator يِ AdministratorTeacher ، يِسػين. ثشاي هخبل هي

Employee  ٍCommunityMembers اػت 

تَرِ ٌّيذ. ايي ػلؼلِ هشاتت ثب ّلاع هجٌبي  23-4دس ؿْل  Shapeحبل ثِ ػلؼلِ هشاتت تَاسث 
Shape ّبي  ؿَد. ّلاع آمبص هيTwoDimensionalShape (ّبي ؿْل  ٍ )دٍثقذي

ThreeDimensionalShape (اص ّلاع هجٌبي  ػِ ّبي ؿْل )ثقذيShape ُيب  ّب ؿْلاًذ.  هـتٌ ؿذ
ثقذي ّؼتٌذ. ػغح ػَم ايي ػلؼلِ هشاتت حبٍي ثشخي اص اًَاؿ هـخق اص اؿْبل دٍثقذي  دٍثقذي يب ػِ

ّب سا اص پبييي ديبگشام دًجبل ّشدُ ٍ ثِ  تَاًؼتين ىلؾ هي 23-3ثقذي اػت. ّوبًغَسي ِّ دس ؿْل  ٍ ػِ
ٍرَد داسد. ثشاي  is-aساثغِ  چٌذيي ،ّلاع هجٌب دس ثبلاتشيي ػغح ثشػين، دس ايي ػلؼلِ هشاتت ّلاع

 Sphere، دس حبليِْ يِ (shape))هخلج( يِ ؿْل دٍثقذي ٍ يِ ؿْل اػت  Triangleًوًَِ، يِ 
تَاًؼت حبٍي  ثقذي ٍ يِ ؿْل اػت. تَرِ ٌّيذ ِّ ايي ػلؼلِ هشاتت هي )ّشُ( يِ ؿْل ػِ

 دٍثقذي ّؼتٌذ. ّبي ْلؿّب ثبؿذ ِّ ّوگي  ّب ٍ رٍصًَِ ّب، ثيضي ّبي ديگشي ّوبًٌذ هؼتغيل ّلاع

هـتٌ ؿذُ )يب اص آى اسث  Shapeاص ّلاع  TwoDimensionalShpaeثشاي تلشيح ايٌِْ ّلاع 
 ثلَست صيش تقشيو ؿَد; ++Cدس  TwoDimensionalShapeثشي داسد(، ثبيؼتي ّلاع 

class TwoDimensionalShape :public Shape 

دس  ؿَد. ، ِّ دس اّخش هَاٍـ ثْبس گشىتِ هياػت publicفجبست ىًَ هخبلي اص تَاسث ػشاػشي يب 

ّبي هـتٌ ؿذُ دس دػتشع  اص يِ ّلاع هجٌب ثلَست هؼتَين اص عشيٌ ّلاع privateتَاسث، افضبي 
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ؿًَذ. توبم ديگش افضبي ّلاع  اص ّلاع هجٌب ثِ اسث ثشدُ هي privateثبؿٌذ، اهب ٌَّص ّن ايي افضبي  ًوي

گبم تجذيل ؿذى ثِ افضبي ّلاع هـتٌ ؿذُ، حيؼ ٍ ًگْذاسي هجٌب، فضَ دػتشػي اكلي خَد سا ثِ ٌّ

دس ّلاع هـتٌ ؿذُ  publicدس ّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي  publicٌٌّذ )ثشاي هخبل، افضبي  هي

دس ّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي  protectedؿًَذ ٍ ّوبًغَسي ِّ ثضٍدي خَاّيذ ديذ، افضبي  هي

protected ؿذ(. دس هيبى ايي افضبي ّلاع هجٌبي ثِ اسث ثشدُ ؿذُ، ّلاع  دس ّلاع هـتٌ ؿذُ خَاٌّذ

ّلاع هجٌب دػتْبسي ًوبيذ )اگش ايي افضبي ثِ اسث ثشدُ ؿذُ  privateتَاًذ دس افضبي  هـتٌ ؿذُ هي

ّبي ّلاع هـتٌ  ّبي ّلاع هجٌب ٍ ؿي چٌيي ٍبثليتي دس ّلاع هجٌب داؿتِ ثبؿٌذ(. اهْبى تلَي ّشدى ؿي

 ٍرَد داسد.ؿذُ ثغشيَِ هـبثِ 

ّب افضبي  ثغَس اروبل دس هَسد ساثغِ ٍرَد داؿتي ثحج ّشدين ِّ دس آى ّلاع دّندس ىلل 
ّبي هَرَد،  چٌيي سٍاثغي ثب ثْبسگيشي تشّيت اص ّلاع ّبي ديگش ثَدًذ. ّبي اص ّلاع داؿتٌذ ّْـي

ذام ثِ ايزبد ّلاع لاع  ّب هي اٍ  ّ لاع  Employeeٌٌّذ. ثشاي هخبل، گيتي ايٌِْ  ّ يب اص  BirthDateاص
TelephoneNumber بهلاً اؿتجبُ هي ِ ثگَين  اػت،ّ  اَّذ ثَدّ  داساي  Employeeثبؿذ. ثب ايي ٍرَد، هٌبػت خ

 ثبؿذ. هي TelephoneNumberداساي  Employee ايٌِْ اػت ٍ BirthDate يِ

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .Shapeبخشي از سلسلِ هراتب كلاس  | 11-3شكل 

  protectedاعضاي  3-11

پشداختين. افضبي يِ ّلاع  public  ٍprivateّبي دػتشػي  ثِ تَضيح اكلاح ٌٌّذُ ػَمىلل دس 

public ِّبي هـتٌ ؿذُ اص  اص ّلاع هجٌب يب يْي اص ّلاع ؿياي ثِ  اص ّش ّزبي ثشًبهِ ِّ داساي هشارق

ٍػتبى ٍ دىَظ دس دسٍى ثذًِ ّلاع هجٌب  privateآى اػت دس دػتشع ّؼتٌذ. افضبي يِ ّلاع هجٌبي 
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(friends)  ثٌبم يثبؿٌذ. دس ايي ثخؾ، ثِ تَضيح فضَ اكلاح ٌٌّذُ دػتشػي ديگش دس دػتشع هيآى  

protected پشداصين. هي 

 public  ٍprivateّبي  فشضِ ٌٌّذُ يِ ػغح حيبؽتي هيبًي هبثيي دػتشػي protectedدػتشػي 

جٌب يب دس ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ اص تَاًٌذ ىَظ دس ّلاع ه هي protectedاػت. افضبي يِ ّلاع هجٌبي 

 دس دػتشع ٍشاس گيشًذ.يب دٍػتبى آى ّلاع ّلاع 

ّلاع هجٌب ثب  public ٍ protectedتَاًٌذ ثؼبدگي ثِ افضبي  هقوَلاً هتذّبي ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

 خَاّذ ثِ يِ اص ّلاع هـتٌ ؿذُ هي تبثـ فضَاػتيبدُ اص اػبهي افضب هشارقِ داؿتِ ثبؿٌذ. ٌّگبهي ِّ يِ 

 ٍ فولگشًبم ّلاع هجٌب ثِ ّوشاُ ّلاع هجٌب تَاًذ ثب ٍشاس دادى ًبم فضَ  فضَ ّلاع هجٌب دػتشػي يبثذ هي

دس استجبط ثب دػتشػي ثِ افضبي هزذد تقشيو  23-5( ايٌْبس سا اًزبم دّذ. دس ثخؾ ::)ثبيٌشي تيْيِ ٍلوشٍ 

 ٌّين. ؿذُ اػتيبدُ هي protectedاص دادُ  23-5-5پشداصين ٍ دس ثخؾ  ؿذُ اص ّلاع هجٌب هي

 ّاي هشتك شذُ ّاي هبٌا ٍ كلاس ارتباط هابيي كلاس 4-11

حبٍي اًَاؿ ّبسهٌذاى دس ثشًبهِ پشداخت دػتوضد يِ ِّ ػلؼلِ هشاتت تَاسث يِ دس ايي ثخؾ، اص 

ٌّين تب ثِ تَضيح ساثغِ هَرَد هبثيي يِ ّلاع هجٌب ٍ يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ  اػتيبدُ هياػت ؿشّت 

ّبي اص ّلاع هجٌب فشضِ خَاٌّذ  ّبس( ِّ ثقٌَاى ؿي القول ّبسهٌذاى ّويؼيَى )يب ّبسهٌذاى حٌ ثپشداصين.

ٌٌّذ، دس حبليِْ ّبسهٌذاى ّويؼيَى هجتٌي ثش  ؿذ، حًََ خَد سا ثلَست دسكذي اص ىشٍؽ دسيبىت هي

ُ دسكذي ّبي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ فشضِ خَاٌّذ ؿذ( يِ حًََ پبيِ ثِ ّوشا پبيِ حًََ )ِّ ثقٌَاى ؿي

ٌٌّذ. ثحج خَد سا ِّ دس استجبط ثب ساثغِ هَرَد هبثيي ايي دٍ ًَؿ ّبسهٌذ اػت ثِ  اص ىشٍؽ سا دسيبىت هي

 ٌّين; دٍت ٍ ثِ ّوِ پٌذ هخبل هغشح هي

ٌّين ِّ حبٍي افضب دادُ  ايزبد هي CommissionEnployeeدس اٍليي هخبل، يِ ّلاع  -2

private تبهيي ارتوبفي، ًشخ ّويؼيَى )دسكذ( ٍ هجلل ًبخبلق )يقٌي ثقٌَاى ًبم، ًبم خبًَادگي، ؿوبس ُ

 هزوَؿ( ىشٍؽ اػت.

ٌّين ِّ حبٍي  هي BasePlusCommissionEmployeeثِ تقشيو ّلاع  اٍذامدس هخبل دٍم  -3

ثقٌَاى ًبم، ًبم خبًَادگي، ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي، ًشخ ّويؼيَى، هجلل ًبخبلق  privateافضبي دادُ 

ٌّين.  يِ اػت. ايي ّلاع سا ثب ًَؿتي خظ ثِ خظ ّذّبي هَسد ًيبص ّلاع ايزبد هيىشٍؽ ٍ حًََ پب

 CommissionEmployeeثشي اص ّلاع  ثثضٍدي خَاّيذ ديذ ِّ ايزبد ايي ّلاع ثِ آػبًي اص عشيٌ اس

 پزيش اػت. اهْبى
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ٌّين ِّ  تقشيو هي BasePlusComissionEmployeeدس هخبل ػَم يِ ًؼخِ رذيذ اص ّلاع  -4

ايي  privateثشي داسد ٍ هجبدست ثِ دػتشػي ثِ افضبي  اسث CommissionEmployeeهؼتَيوبً اص ّلاع 

تَاًذ ثِ دادُ  ٌّذ، ِّ ًتيزِ ايٌْبس خغبي ّبهپبيل خَاّذ ثَد، چشا ِّ ّلاع هـتٌ ؿذُ ًوي ّلاع هي

private .خلَكي( ّلاع هجٌب دػتشػي پيذا ٌّذ( 

)حيبؽت  protectedثلَست  CommissionEmployeeدادُ  دّذ ِّ اگش هخبل چْبسم ًـبى هي -5

ِّ اص ّلاع  BasePlusCommissionEmployeeؿذُ( افلاى ؿَد، ًؼخِ رذيذ ّلاع 

CommissionEmpolyee تَاًذ هؼتَيوبً ثِ دادُ آى دػتشػي پيذا ٌّذ. ثِ ّويي هٌؾَس،  ثشي داسد هي اسث

ٌّين. ّش دٍ ًؼخِ  تقشيو هي protectedُ سا ثب داد CommssionEmployeeًؼخِ رذيذي اص ّلاع 

ّبي يْؼبى ّؼتٌذ،  داساي ٍبثليت BasePlusCommissionEmployeeّبي  ثش ّلاع ثش ٍ ميش اسث اسث

 ثش ثؼيبس آػبًتش اػت. اهب ًـبى خَاّين داد ِّ ايزبد ٍ هذيشيت ًؼخِ اسث

ثِ  اٍذامٌّين ِّ  ايزبد هي ي، هخبل پٌزنprotectedپغ اص ثحج دس هَسد ٍَافذ اػتيبدُ اص دادُ  -6

ٌّذ تب هٌْذػي  هي privateثشاي ثشگـت ثِ حبلت  CommissionEmployeeتٌؾين افضبي دادُ 

ؿَد ِّ ّلاع هـتٌ ؿذُ  اىضاس هٌبػجي داؿتِ ثبؿين. دس ايي هخبل ًـبى دادُ هي ًشم

BasePlusCommissionEmpolyee تَاًذ تَػظ تَاثـ  هيpublic  دػتْبسي ّشدى ّلاع هجٌب ثِ هٌؾَس

 ثْبس گشىتِ ؿَد. CommissionEmployeeدادُ خلَكي 

 ComissionEmployeeايجاد ٍ استفادُ از كلاس  1-4-11

-6ٍ  23-5ّبي  ثپشداصين )ؿْل ComissionEmployeeاربصُ دّيذ تب اثتذا ثِ ثشسػي تقشيو ّلاع 

ّبي ػشاػشي ّلاع  ( هـخق ٌٌّذُ ػشٍيغ23-5)ؿْل  CommissionEmolpyee( ىبيل ػشآيٌذ 23

CommssionEmployee  ( ٍ تَاثـ فضَ 13-12اػت ِّ ؿبهل يِ ػبصًذُ )خغَطearnings  خظ(

30 ٍ )print  ( اػت.31)خظ 

، firstNameثشاي ّبس ثب افضبي دادُ ّلاع ثٌبم  get  ٍsetتَاثـ ػشاػشي  28-15دس خغَط 

socialSecurityNumber ,lastName  ،)ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي(grossSales  ٍ )ًبخبلق ىشٍؽ(

commissonRate  (. ىبيل ػشآيٌذ 77-33)ًشخ ّويؼيَى( اػت )افلاى ؿذُ دس خغَط

CommissionEmployee ايي افضبي دادُ حبلت اص ٌّذ ِّ ّش يِ  هـخق هيprivate  )خلَكي(

ٌٌذ. افلاى افضبي دادُ تَاًٌذ هؼتَيوبً ثِ ايي دادُ دػتشػي پيذا ّ ّب ًوي ػبيش ّلاع يّب داسًذ، اص ايٌشٍ ؿي

ميش خلَكي ثشاي دػتْبسي ّشدى ٍ افتجبسػٌزي افضب دادُ ٍ  get  ٍsetخلَكي ٍ تذاسُ ديذى تَاثـ 

)تقشيو ؿذُ دس خغَط  setGrossSalesٌّذ. تَاثـ فضَ  اىضاس هٌبػت ّوِ هي ثِ داؿتي هٌْذػي ًشم
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(، ٍجل اص 23-6  اص ؿْل 72-69)تقشيو ؿذُ دس خغَط  setCommissonRate( ٍ 23-6اص ؿْل  57-60

ٌٌّذ، افتجبسػٌزي  grossSales  ٍcommissionRateايٌِْ هجبدست ثِ تخليق هَبديش ثِ افضبي دادُ 

 دٌّذ. آسگَهبى سا اًزبم هي

فوذاً اص گشاهش هَذاسدّي ٌٌّذُ اٍليِ فضَ دس چٌذ هخبل  CommissionEmployeeتقشيو ػبصًذُ 

ّبي  تَاًين تَضيح دّين ِّ چگًَِ تلشيح ٌٌّذُ ص ايٌشٍػت ِّ هياٍل ايي ثخؾ اػتيبدُ ًْشدُ اػت، ا

private  ٍprotected گزاسًذ. ّوبًغَسي ِّ دس  ّبي هـتٌ ؿذُ تبحيش هي دػتشػي ثِ افضب دس ّلاع دس

، firstNameثِ تخليق هَبديشي ثِ افضبي دادُ  اٍذامٌّيذ،  هـبّذُ هي 15-13، خغَط 23-6ؿْل 

lastName  ٍsocialSecurityNumber ُاين. دس اًتْبي ايي ثخؾ ثِ ػشاك اػتيبدُ اص  دس ثذًِ ػبصًذُ ّشد

 ّب خَاّين سىت. ّبي هَذاسدّي ٌٌّذُ اٍليِ دس ػبصًذُ ليؼت

1 // Fig. 12.4: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition represents a commission employee. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14     
15    void setFirstName( const string & ); // set first name 
16    string getFirstName() const; // return first name 
17  
18    void setLastName( const string & ); // set last name 
19    string getLastName() const; // return last name 
20  
21    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
22    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
23  
24    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
25    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
26  
27    void setCommissionRate( double ); // set commission rate (percentage) 
28    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
29  
30    double earnings() const; // calculate earnings 
31    void print() const; // print CommissionEmployee object 
32 private: 
33    string firstName; 
34    string lastName; 
35    string socialSecurityNumber; 
36    double grossSales; // gross weekly sales 
37    double commissionRate; // commission percentage 
38 }; // end class CommissionEmployee 
39  
40 #endif 

 .CommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-4شكل 

1 // Fig. 12.5: CommissionEmployee.cpp 
2 // Class CommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
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4 using std::cout; 
5  
6 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
7  
8 // constructor 
9 CommissionEmployee::CommissionEmployee(  
10    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
11    double sales, double rate ) 
12 { 
13    firstName = first; // should validate 
14    lastName = last; // should validate 
15    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
16    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
17    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
18 } // end CommissionEmployee constructor 
19  
20 // set first name 
21 void CommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
22 { 
23    firstName = first; // should validate 
24 } // end function setFirstName 
25  
26 // return first name 
27 string CommissionEmployee::getFirstName() const 
28 { 
29    return firstName; 
30 } // end function getFirstName 
31  
32 // set last name 
33 void CommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
34 { 
35    lastName = last; // should validate 
36 } // end function setLastName 
37  
38 // return last name 
39 string CommissionEmployee::getLastName() const 
40 { 
41    return lastName; 
42 } // end function getLastName 
43  
44 // set social security number 
45 void CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
46 { 
47    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
48 } // end function setSocialSecurityNumber 
49  
50 // return social security number 
51 string CommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
52 { 
53    return socialSecurityNumber; 
54 } // end function getSocialSecurityNumber 
55  
56 // set gross sales amount 
57 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
58 { 
59    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
60 } // end function setGrossSales 
61  
62 // return gross sales amount 
63 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
64 { 
65    return grossSales; 
66 } // end function getGrossSales 
67  
68 // set commission rate 
69 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
70 { 
71    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
72 } // end function setCommissionRate 
73  
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74 // return commission rate 
75 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
76 { 
77    return commissionRate; 
78 } // end function getCommissionRate 
79  
80 // calculate earnings 
81 double CommissionEmployee::earnings() const 
82 { 
83    return commissionRate * grossSales; 
84 } // end function earnings 
85  
86 // print CommissionEmployee object 
87 void CommissionEmployee::print() const 
88 { 
89    cout << "commission employee: " << firstName << ' ' << lastName  
90       << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
91       << "\ngross sales: " << grossSales  
92       << "\ncommission rate: " << commissionRate; 
93 } // end function print 

در صذ كِ ًشاًذٌّذُ كارهٌذي است كِ از  CommissionEmployeeسازي فايل كلاس  پيادُ | 11-5شكل 

 كٌذ. هيساى فرٍش حمَق دريافت هي

سا ٍجل  first ،last  ٍssnّبي ػبصًذُ يقٌي  دٍت ٌّيذ ِّ فوليبت افتجبسػٌزي ثش سٍي هَبديش آسگَهبى

اين. دس حبليِْ ثبيذ ايي افتجبسػٌزي ثش سٍي هَبديش  دادُ هتٌبؽش اًزبم ًذادُاص تخليق آًْب ثِ افضبي 

سا كَست گيشد تب هغوئي گشدين ِّ هَبديش دس هحذٍدُ تقييي ؿذُ ٍشاس داسًذ ٍ ىشهت هَسد ًيبص ثشًبهِ 

)هخلاً ثبيؼتي ًِ سٍن ثب خظ تيشُ يب ثذٍى خظ تيشُ ثبؿذ  هخلاً ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي هي .ٌٌّذ تبهيي هي

 (.6789-45-123يب  123456789

( هجبدست ثِ هحبػجِ دسآهذ يِ ّبسهٌذ 84-81)خغَط  earingsتبثـ فضَ 

CommssionEmployee هَذاس  83ٌّذ. خظ  هيcommissionRate  سا دسgrossSales  ٍ ُضشة ّشد

( هَبديش ّليِ فضَّبي دادُ 93-87)خغَط  printدّذ. تبثـ فضَ  ًتيزِ سا ثشگـت هي

CommssionEmployee ٌّذ. سا چبح هي 

ؿي  17-16دس خغَط  .ٌّذ هي CommssionEmployeeهجبدست ثِ تؼت ّلاع  23-7ؿْل 

employee  اص ّلاعCommssionEmployee  ايزبد ؿذُ ٍ ػبصًذُ ثشاي هَذاسدّي اٍليِ ؿي ثب"Sue" 

ثقٌَاى  10000هيي ارتوبفي، ثقٌَاى ؿوبسُ تب "222-22-222"ثقٌَاى ًبم خبًَادگي،  "Janes"ثقٌَاى ًبم، 

ثشاي  getاص تَاثـ  32-31ؿَد. خغَط  ثقٌَاى ًشخ ّويؼيَى، ىشاخَاًي هي 06.هيضاى ىشٍؽ ًبخبلق ٍ 

ٍ  setGrossSalesتَاثـ فضَ  32-31ٌٌّذ. خغَط  هبيؾ هَبديش دس ايي افضبي دادُ اػتيبدُ هيى

setCommssionRate  ُسا ثشاي تنييش دس هَبديش افضبي دادgrossSales  ٍcommssionRate  ىشاخَاًي

يبىتِ ٍ ثِ سٍص ؿذُ  سا ثشاي ًوبيؾ اعلافبت تنييش printتبثـ فضَ  36ٌّذ. ػپغ خظ   هي

CommssionEmployee دػتوضد هحبػجِ ؿذُ تَػظ تبثـ فضَ  39ٌّذ. دس پبيبى، خظ  ىشاخَاًي هي
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earings  ُسا ثب اػتيبدُ اص هَبديش ثِ سٍص ؿذُ افضبي دادgrossSales  ٍcommissionRate  ثٌوبيؾ دس

 آٍسد. هي

1 // Fig. 12.6: fig12_06.cpp 
2 // Testing class CommissionEmployee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
12  
13 int main() 
14 { 
15    // instantiate a CommissionEmployee object 
16    CommissionEmployee employee( 
17       "Sue", "Jones", "222-22-2222", 10000, .06 ); 
18     
19    // set floating-point output formatting 
20    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
21  
22    // get commission employee data 
23    cout << "Employee information obtained by get functions: \n"  
24       << "\nFirst name is " << employee.getFirstName()  
25       << "\nLast name is " << employee.getLastName()  
26       << "\nSocial security number is "  
27       << employee.getSocialSecurityNumber()  
28       << "\nGross sales is " << employee.getGrossSales()  
29      << "\nCommission rate is " << employee.getCommissionRate() << endl; 
30  
31    employee.setGrossSales( 8000 ); // set gross sales 
32    employee.setCommissionRate( .1 ); // set commission rate 
33  
34    cout << "\nUpdated employee information output by print function: \n"  
35       << endl; 
36    employee.print(); // display the new employee information 
37  
38    // display the employee's earnings 
39    cout << "\n\nEmployee's earnings: $" << employee.earnings() << endl; 
40  
41    return 0; 
42 } // end main 
Employee information obtained by get functions: 
 
First name is Sue 
Last name is Jones 
Social security number is 222-22-2222 
Gross sales is 10000.00 
Commission rate is 0.06 
 
Update employee information output by print function: 
 
commission employee: Sue Jones 
social security number: 222-22-2222 
commission rate: 0.10 
 
Employee's earnings: $800.00 

 .CommssionEmployeeبرًاهِ تست كٌٌذُ كلاس  | 11-6شكل 

 بري بعٌَاى ارث BasePlusCommssionEmployeeايجاد كلاس  1-4-11
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سٍين ٍ آًشا ثب ايزبد دٍ تؼت ّلاع  ثشي هي دس ايي ثخؾ ثِ ػشاك ٍؼوت دٍم اص هَذهِ ٍ هقشىي اسث

BasePlusCommssionEmployee دّين ِّ حبٍي ًبم، ًبم  ( اًزبم هي23-9ٍ  23-8ّبي  )ؿْل

خبًَادگي، ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي، هيضاى ىشٍؽ ًبخبلق، ًشخ ّويؼيَى ٍ حًََ پبيِ اػت. )ايي ّلاع سا 

 ٌّين(. ثلَست هؼتَل ٍ ّبهلاً رذيذ ايزبد هي

 BasePlusCommissionEmployeتعريف كلاس 

ّبي  ػشٍيغتلشيح ٌٌّذُ  23-8دس ؿْل  BasePlusCommssionEmployeeىبيل ػشآيٌذ 

)خظ  earings( ٍ تَاثـ فضَ 14-13ّلاع اػت ِّ ؿبهل ػبصًذُ ايي ّلاع )خغَط  (public)ػشاػشي 

34 ٍ )print  ( اػت.35)خظ 

1 // Fig. 12.7: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class definition represents an employee 
3 // that receives a base salary in addition to commission. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 class BasePlusCommissionEmployee 
11 { 
12 public: 
13    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
14       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
15     
16    void setFirstName( const string & ); // set first name 
17    string getFirstName() const; // return first name 
18  
19    void setLastName( const string & ); // set last name 
20    string getLastName() const; // return last name 
21  
22    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
23    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
24  
25    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
26    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
27  
28    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
29    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
30  
31    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
32    double getBaseSalary() const; // return base salary 
33  
34    double earnings() const; // calculate earnings 
35    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
36 private: 
37    string firstName; 
38    string lastName; 
39    string socialSecurityNumber; 
40    double grossSales; // gross weekly sales 
41    double commissionRate; // commission percentage 
42    double baseSalary; // base salary 
43 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
44  
45 #endif 

 .BasePlusCommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-7شكل 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 323    دوازدهم  فصل  _______________ گرا:توارث نويسي شي برنامه 

سا ثشاي افضبي دادُ خلَكي ّلاع )افلاى ؿذُ دس خغَط  get  ٍsetتَاثـ ػشاػشي  32-16خغَط 

)ىشٍؽ ًبخبلق(،  firstName ،lastName ،socialSecurityNumber ،grossSalesّبي  ( ثٌبم37-42

commissionRate  )ًشخ ّويؼيَى( ٍbaseSalary  )ِايي هتنيشّب ٍ تَاثـ اًذ افلاى ّشدُ)حًََ پبي .

فضَ توبم ٍيظگيْبي ضشٍسي يِ ّبسهٌذ ِّ داساي حًََ پبيِ ٍ ّويؼيَى دسيبىتي اػت سا ّپؼَلِ 

-6ٍ  23-5ّبي  )ؿْل CommssionEmployeeٌّذ. ثِ ؿجبّت هَرَد هبثيي ايي ّلاع ٍ ّلاع  هي

 ّب سا ًذاسين. ٍلذ تَضيح ؿجبّت( تَرِ ٌّيذ. دس ايي هخبل، ٌَّص 23

( هجبدست هحبػجِ حًََ ايي ًَؿ 23-9اص ؿْل  99-96)تقشيو ؿذُ دس خغَط  earningsتبثـ فضَ 

ًتيزِ اىضٍدى حًََ پبيِ ّبسهٌذ ثِ حبكلضشة ًشخ ّويؼيَى ٍ ىشٍؽ ًبخبلق  98ٌّذ. خظ  ّبسهٌذ هي

 دّذ. سا ثشگـت هي

 BasePlusCommssionEmployeeتست كلاس 

هجبدست ثِ  18-17اػت. خغَط  BasePlusCommssionEmployeeتؼت ٌٌّذُ ّلاع  23-: ؿْل

 "Bob"  ٍ"Lewis" ،"333-33-3333" ،"5000" ،".04"اص ايي ّلاع ّشدُ ٍ  Employeeايزبد يِ ؿي 

سا ثتشتيت ثقٌَاى ًبم، ًبم خبًَادگي، ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي، ىشٍؽ ًبخبلق، ًشخ ّويؼيَى ٍ حًََ  300ٍ 

ايي ّلاع ثشاي ثبصيبثي هَبديش افضبي دادُ ؿي  getاص تَاثـ  31-24ٌٌّذ. خغَط  يِ ثِ ػبصًذُ اسػبل هيپب

سا ثشاي تنييش دادى حًََ پبيِ احضبس  setBaseSalaryتبثـ فضَ  33ٌٌّذ. خظ  دس خشٍري اػتيبدُ هي

 ٌّذ. هي

صد ِّ دادُ فضَ ػب ( هب سا هغوئي هي87-84، خغَط 23-9)ؿْل  setBaseSalaryتبثـ فضَ 

baseSalary تَاًذ هٌيي  )حًََ پبيِ( ّشگض يِ هَذاس هٌيي ًجبؿذ، چشا ِّ حًََ پبيِ يِ ّبسهٌذ ًوي

سا ثشاي چبح )ًوبيؾ( اعلافبت ثِ سٍص ؿذُ ّلاع ٍ خظ  printتبثـ فضَ  23-:اص ؿْل  37ثبؿذ. خظ 

 .ٌّذ سا ثشاي ًوبيؾ حًََ ّبسهٌذ ىشاخَاًي هي earningsتبثـ فضَ  40

1 // Fig. 12.8: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor 
10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary ) 
13 { 
14    firstName = first; // should validate 
15    lastName = last; // should validate 
16    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
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17    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
18    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
19    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
20 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
21  
22 // set first name 
23 void BasePlusCommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
24 { 
25    firstName = first; // should validate 
26 } // end function setFirstName 
27  
28 // return first name 
29 string BasePlusCommissionEmployee::getFirstName() const 
30 { 
31    return firstName; 
32 } // end function getFirstName 
33  
34 // set last name 
35 void BasePlusCommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
36 { 
37    lastName = last; // should validate 
38 } // end function setLastName 
39  
40 // return last name 
41 string BasePlusCommissionEmployee::getLastName() const 
42 { 
43    return lastName; 
44 } // end function getLastName 
45  
46 // set social security number 
47 void BasePlusCommissionEmployee::setSocialSecurityNumber(  
48    const string &ssn ) 
49 { 
50    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
51 } // end function setSocialSecurityNumber 
52  
53 // return social security number 
54 string BasePlusCommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
55 { 
56    return socialSecurityNumber; 
57 } // end function getSocialSecurityNumber 
58  
59 // set gross sales amount 
60 void BasePlusCommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
61 { 
62    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
63 } // end function setGrossSales 
64  
65 // return gross sales amount 
66 double BasePlusCommissionEmployee::getGrossSales() const 
67 { 
68    return grossSales; 
69 } // end function getGrossSales 
70  
71 // set commission rate 
72 void BasePlusCommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
73 { 
74    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
75 } // end function setCommissionRate 
76  
77 // return commission rate 
78 double BasePlusCommissionEmployee::getCommissionRate() const 
79 { 
80    return commissionRate; 
81 } // end function getCommissionRate 
82  
83 // set base salary 
84 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
85 { 
86    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
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87 } // end function setBaseSalary 
88  
89 // return base salary 
90 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
91 { 
92    return baseSalary; 
93 } // end function getBaseSalary 
94  
95 // calculate earnings 
96 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
97 { 
98    return baseSalary + ( commissionRate * grossSales ); 
99 } // end function earnings 
100  
101 // print BasePlusCommissionEmployee object 
102 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
103 { 
104    cout << "base-salaried commission employee: " << firstName << ' '  
105       << lastName << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
106       << "\ngross sales: " << grossSales  
107       << "\ncommission rate: " << commissionRate  
108       << "\nbase salary: " << baseSalary; 
109 } // end function print 

است كِ علاٍُ بر حمَق پايِ،  ًشاًذٌّذُ كارهٌذي BasePlusCommssionEmployeeكلاس  | 11-8شكل 

 كٌذ. كويسيًَي ّن دريافت هي

1 // Fig. 12.9: fig12_09.cpp 
2 // Testing class BasePlusCommissionEmployee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
12 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
13  
14 int main() 
15 { 
16    // instantiate BasePlusCommissionEmployee object 
17    BasePlusCommissionEmployee  
18       employee( "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04, 300 ); 
19     
20    // set floating-point output formatting 
21    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
22  
23    // get commission employee data 
24    cout << "Employee information obtained by get functions: \n"  
25       << "\nFirst name is " << employee.getFirstName()  
26       << "\nLast name is " << employee.getLastName()  
27       << "\nSocial security number is "  
28       << employee.getSocialSecurityNumber()  
29       << "\nGross sales is " << employee.getGrossSales()  
30       << "\nCommission rate is " << employee.getCommissionRate() 
31       << "\nBase salary is " << employee.getBaseSalary() << endl; 
32  
33    employee.setBaseSalary( 1000 ); // set base salary 
34  
35    cout << "\nUpdated employee information output by print function: \n"  
36       << endl; 
37    employee.print(); // display the new employee information 
38     
39    // display the employee's earnings 
40    cout << "\n\nEmployee's earnings: $" << employee.earnings() << endl; 
41  
42    return 0;  
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43 } // end main 
Employee information obtained by get functions: 
 
First name is Bob 
Last name is Lewis 
Social security number is 333-33-3333 
Gross sales is 5000.00 
Commission rate is 0.04 
Base salary is 300.00 
 
Update employee information output by print function: 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary: 1000.00 
 
Employee's earnings: $1200.00 

 .BasePlusCommssionEmployeeبرًاهِ تست كٌٌذُ كلاس  | 11-9شكل 

 CommssionEmployeeٍ كلاس  BasePlusCommssionEmployeeّاي هابيي كلاس  بررسي شباّت

( 23-9ٍ  23-8ّبي  )ؿْل BasePlusCommssionEmployeeثِ هيضاى ّذ ثْبس سىتِ ثشاي ّلاع 

ٍ  23-5ّبي  اػت )ؿْل CommssionEmployeeدٍت ٌّيذ ِّ تَشيجبً ثشاثش ثب ّذ ثْبس سىتِ ثشاي ّلاع 

فجبستٌذ اص  يافضبي دادُ خلَك BasePlusCommssionEmployee( ثشاي هخبل، دس ّلاع 6-23

firstName  ٍlastName  َتَاثـ فض ٍsetFirstName ،getFirstName ،setLastName  ٍ

getLastName  يْؼبى ثب هَاسد هـبثِ دس ّلاع ِّCommssionEmployee  ٍّؼتٌذ. ّوچٌيي ّش د

حبٍي افضبي دادُ خلَكي  CommssionEmployee  ٍBasePlusCommssionEmployeeّلاع 

socialSecurityNumber ،commissionRate  ٍgrossSales  ثِ ّوشاُ تَاثـget  ٍset  ثوٌؾَس ّبس ثب

تَشيجبً يْؼبى ثب ػبصًذُ  BasePlusCommssionEmpolyeeٌذ. فلاٍُ ثش ايي ػبصًذُ ايي افضب ّؼت

 BasePlusCommssionEmployeeاػت،ثزضايٌِْ ػبصًذُ  BasePlusCommssionEmployeeّلاع

 BasePlusCommssionEmployeeٌّذ. هَاسد ديگش دس ّلاع  ّن هي baseSalaryهجبدست ثِ تؼت 

تبثـ  setBaseSalary  ٍ.getBaseSalaryٍ تَاثـ فضَ  baseSalaryكي تٌذ اص افضبي دادُ خلَسفجب

print  ايي ّلاع ؿجيِ تبثـprint  هَرَد دس ّلاعCommissionEmployee  اػت، ثزض ايٌِْ تبثـ

print  دسBasePlusCommssionEmployee  ُهَذاس فضَ دادbaseSalary ٌّذ.  سا ّن چبح هي 

ٍ  CommissionEmplyeeّپي ّذّب اص ّلاع  ثب سا BasePlusCommssionEmployeeّلاعتَاًين  هي

ثشاي دس ثشداؿتي يِ حًََ پبيِ ٍ تَاثـ فضَ  BasePlusCommssionEmployeeػپغ اكلاح ّلاع 

ػبص خغب ثَدُ ٍ صهبًجش  ِّ ثشاي ّبس ثب حًََ پبيِ لاصم ّؼتٌذ، ايزبد ٌّين. مبلجبً ايي سٍؽ ّپي ّشدى، صهيٌِ

ّبي هتقذد اص ّذ يْؼبى دس ّل ػيؼتن پخؾ ؿَد، ايزبد ٍ  تَاًذ ثلَست ّپي اػت. ثذتش اص آى هي
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اص تَاسث اػت ِّ افضبي دادُ ٍ تَاثـ فضَ ًگْذاسي چٌيي ّذي ّبثَع اػت. ثْتشيي ساُ حل اػتيبدُ 

 ٌّذ، ثذٍى ايٌِْ ّذ تْخيش ؿذُ ثبؿذ. ّبي ديگش رزة هي ّبي اص ّلاع اص يِ ّلاع سا ثقٌَاى ثخؾ

 BasePlusCommssionEmployeeسلسلِ هراتب تَارث  ايجاد 3-4-11

ٌّين  ايزبد ٍ تؼت هي BasePlusCommssionEmployeeدس ايي ثخؾ يِ ًؼخِ رذيذ اص ّلاع 

( هـتٌ 23-6ٍ  23-5ّبي  )ؿْل CommissionEmployee( ِّ اص ّلاع 23-22ٍ  23-21ّبي  )ؿْل

اػت  CommisionEmploye، يِ BasePlusCommssionEmployeeؿذُ اػت. دس ايي هخبل ؿي 

ؿَد(، اهب ّلاع  ثشدُ هي اسث CommissionEmployeeّبي ّلاع  )چشا ِّ ٍبثليت

BasePlusCommssionEmployee  ُداساي فضَ دادbaseSalary 23-21خَد اػت )ؿْل هتقلٌ ة ،

 (. 20خظ 

1 // Fig. 12.10: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17     
18    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
19    double getBaseSalary() const; // return base salary 
20  
21    double earnings() const; // calculate earnings 
22    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
23 private: 
24    double baseSalary; // base salary 
25 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
26  
27 #endif 

شاهل رابغِ تَارث از كلاس  BasePlusCommssionEmployeeيف كلاس تعر | 11-11شكل 

CommissionEmployee. 

 .ثشي داسد اص تقشيو ّلاع ثش ايي ًْتِ دلالت داسد ِّ ّلاع حبلت اسث 12خظ  س( د:ًوبد َّلي )

ًـبًذٌّذُ ًَؿ تَاسث اػت. ثقٌَاى يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ )ؿْل يبىتِ ثب تَاسث  publicّليذي  ّلوِ

public ،)BasePlusCommssionEmployee  توبم افضبي ّلاعCommissionEmployee  سا ثزض

ّبي  اص ايٌشٍ، ػشٍيغ .]ؿًَذ ّب ثِ اسث ثشدُ ًوي تَرِ ٌّيذ ِّ ًبثَد ٌٌّذُ[ثشد  ػبصًذُ ثِ اسث هي

( ٍ تَاثـ فضَ 16-15)خغَط   ؿبهل ػبصًذُ خَد ثَدُ BasePlusCommssionEmployeeػشاػشي 
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تَاًين دس ّذ هٌجـ  ؿًَذ. اگشچِ ًوي ثِ اسث ثشدُ هي CommissionEmloyeeّلاع  ػشاػشي اص

BasePlusCommssionEmployee  ايي تَاثـ ثِ اسث سىتِ سا هـبّذُ ٌّين، ثب ايٌحبل آًْب ثخـي اص

ّبي ػشاػشي ّلاع  ّؼتٌذ. ّوچٌيي ػشٍيغ BasePlusCommssionEmployeeّلاع هـتٌ ؿذُ 

ثبؿٌذ )خغَط  هي setBaseSalary ،getBaseSalary ،earnngs  ٍprintفضَ هـتٌ ؿذُ ؿبهل تَاثـ 

18-22.) 

ًـبى دادُ ؿذُ  BasePlusCommssionEmployeeػبصي تبثـ فضَ هتقلٌ  پيبدُ 23-22دس ؿْل 

( پشداختِ اػت 14ثِ هقشىي گشاهش هَذاسدّي ٌٌّذُ اٍليِ ّلاع هجٌب )خظ  17-10اػت. ػبصًذُ دس خغَط 

 ٌّذ. ّب ثِ ػبصًذُ ّلاع هجٌب اػتيبدُ هي اٍليِ فضَ ثشاي اسػبل آسگَهبى ُاسدّي ٌٌّذِّ اص يِ هَذ

ثشاي ىشاخَاًي ػبصًذُ ّلاع هجٌب ثِ هٌؾَس هَذاسدّي اٍليِ، افضبي دادُ ّلاع هجٌب ِّ تَػظ ّلاع 

سا  ؽييِايي ٍ 14ًيبصهٌذ يِ ػبصًذُ ّلاع هـتٌ ؿذُ اػت. خظ  ++Cؿًَذ،  هـتٌ ؿذُ ثِ اسث ثشدُ هي

ٍ  first ،last ،ssn ،salesثب ًبم، اسػبل پبساهتشّبي ػبصًذُ  CommissionEmployeeثب احضبس ػبصًذُ 

rate ّبي ثشاي هَذاسدّي اٍليِ افضبي دادُ ّلاع  ثقٌَاى آسگَهبىfirstName ،lastName ،

socialSecurityNumber ،grossSales  ٍCommissinRate اگش دّذ ، اًزبم هيؿًَذ ثْبس گشىتِ هي .

سا  CommssionEmployeeًتَاًذ كشيحبً ػبصًذُ ّلاع  BasePlusCommssionEmployeeػبصًذُ 

خَاّذ ّشد، اهب ايي  CommissionEmployeىشم  هجبدست ثِ احضبس ػبصًذُ پيؾ ++Cىشاخَاًي ٌّذ. 

خبعش داسيذ ِّ ٌّذ. اص ىلل ػَم ث اي اػت ٍ اص ايٌشٍ ّبهپبيلش يِ خغب كبدس هي ّلاع ىبٍذ چٌيي ػبصًذُ

اي سا دس ًؾش ًگشىتِ  ىشم ثذٍى پبساهتش ثشاي ّش ّلاػي ِّ ثغَس كشيح ػبصًذُ ّبهپبيلش يِ ػبصًذُ پيؾ

ثغَس كشيح داساي يِ ػبصًذُ ثَدُ ٍ  CommissionEmployeٌّذ. ثب ايي ٍرَد،  اػت، ىشاخَاًي هي

خَاًي شام سا ثشاي ايي ّلاع ىىش ؾىشم ًيؼت ٍ ّش فولي ِّ ثخَاّذ ػبصًذُ پي ًيبصي ثِ ػبصًذُ پيؾ

 .ؿَد هيٌّذ ثب خغبي ّبهپبيل هَارِ 

1 // Fig. 12.11: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor 
10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary )  
13    // explicitly call base-class constructor 
14    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate ) 
15 { 
16    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
17 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
18  
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19 // set base salary 
20 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
21 { 
22    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
23 } // end function setBaseSalary 
24  
25 // return base salary 
26 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
27 { 
28    return baseSalary; 
29 } // end function getBaseSalary 
30  
31 // calculate earnings 
32 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
33 { 
34    // derived class cannot access the base class's private data 
35    return baseSalary + ( commissionRate * grossSales ); 
36 } // end function earnings 
37  
38 // print BasePlusCommissionEmployee object 
39 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
40 { 
41    // derived class cannot access the base class's private data 
42   cout << "base-salaried commission employee: " << firstName << ' '  
43       << lastName << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
44       << "\ngross sales: " << grossSales  
45       << "\ncommission rate: " << commissionRate  
46       << "\nbase salary: " << baseSalary; 
47 } // end function print 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(35): 
   error C2248:'CommissionEmployee::commissionRate': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(37): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::commissionRate' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(35): 
   error C2248:'CommissionEmployee::grossSales': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(36): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::grossSales' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(42): 
   error C2248:'CommissionEmployee::firstName': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(33): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::firstName' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(43): 
   error C2248:'CommissionEmployee::lastName': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(34): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::lastName' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(43): 
   error C2248:'CommissionEmployee::socialSecurity-Number': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(35): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::socialSecurityNumber' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(44): 
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   error C2248:'CommissionEmployee::grossSales': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(36): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::grossSales' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(45): 
   error C2248:'CommissionEmployee::commissionRate': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(37): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::commissionRate' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 

: دادُ خصَصي كلاس هبٌا از عريك كلاس BasePlusCommssionEmployeeسازي  فايل پيادُ | 11-11شكل 

 .باشذ هشتك شذُ در دسترس ًوي

ٌّذ، چشا ِّ افضبي دادُ ّلاع هجٌب  تَليذ هي 23-22اص ؿْل  35ّبهپبيلش خغبي ثشاي خظ 

CommissionEmployee  ثٌبمcommisionRate  ٍgrossSales يخلَف (private)  ّؼتٌذ ٍ تَاثـ

فضَ ّلاع هـتٌ ؿذُ اربصُ دػتشػي ثِ دادُ خلَكي ّلاع هجٌب سا ًذاسًذ. ّبهپبيلش چٌذيي پينبم 

ٌّذ. ّوبًغَسي ِّ  ّويي دليل كبدس هي ثِ printثش سٍي تبثـ فضَ  45-42خغبي ديگش سا دس خغَط 

اػت، اص ايٌشٍ حتي يِ ّلاع  دس خلَف دػتشػي ثِ افضبي دادُ ثؼيبس ػختگيش ++Cٌّيذ  هـبّذُ هي

تَاًذ ثِ دادُ خلَكي ّلاع هجٌب دػتشػي  هـتٌ ؿذُ )ِّ فبٍجت هشتجظ ثب ّلاع هجٌبي خَد اػت( ًوي

 داؿتِ ثبؿذ.

اين تب ًـبى دّين ِّ تَاثـ فضَ يِ ّلاع  ّشدُ 23-22هب فوذاً ايي ّذ اؿتجبُ سا ٍاسد ثشًبهِ ؿْل 

تَاى ثب اػتيبدُ اص تَاثـ  ع هجٌبي خَد دػتشػي پيذا ٌٌّذ. هيتَاًٌذ ثِ دادُ خلَكي ّلا هـتٌ ؿذُ ًوي

get اص ّلاع ِّ CommissionEmployee ؿًَذ رلَي ايي خغبّب سا گشىت. ثشاي هخبل،  ثشي هي اسث

سا ثشاي دػتشػي ثِ دادُ خلَكي  getCommissionRate  ٍgetGrossRateتَاًذ  هي 35خظ 

commissionRate  ٍgrossSales  ّلاعCommissionEmployee  ثِ ّويي تشتيت، ٌّذىشاخَاًي .

هٌبػت ثشاي ثبصيبثي هَبديش اص افضبي دادُ ّلاع هجٌب اػتيبدُ ٌٌّذ.  getتَاًٌذ اص تَاثـ  هي 45-42خغَط 

خغبي سخ اص دّذ تب  ن داد ِّ اهْبى هيسا ًـبى خَاّي protectedدس هخبل ثقذي، ًحَُ اػتيبدُ اص دادُ 

 َگيشي ٌّين.دادُ دس ايي هخبل رل

 include#ٍارد ساختي فايل سرآيٌذ كلاس هبٌا در فايل سرآيٌذ كلاس هشتك شذُ با 

اين  ىبيل ػشآيٌذ ّلاع هجٌب سا دس ىبيل ػشآيٌذ ّلاع هـتٌ ؿذُ ٍشاس دادُ include#تَرِ ٌّيذ ِّ 

ُ ثشاي (. اًزبم ايٌْبس ثِ ػِ دليل ضشٍسي اػت. اٍل ايٌِْ، ّلاع هـتٌ ؿذ23-21اص ؿْل  10)خظ 
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تقشيو  .ًيبص داسد تب ثِ ّبهپبيلش افلاى ٌّذ ِّ ّلاع هجٌب هَرَد اػت 12اػتيبدُ اص ًبم ّلاع دس خظ 

 اػت. CommissionEmpolyee.hّلاع دٍيَبً دس 

ٌّذ  دليل دٍم ايي اػت ِّ ّبهپبيلش اص تقشيو ّلاع ثشاي تقييي ػبيض ؿي اص آى ّلاع اػتيبدُ هي

گيشًذُ ِّ يِ ؿي اص ّلاع ايزبد  اين(. يِ ثشًبهِ ػشٍيغ جت ّشدُدس ايي هَسد كح 4-9)دس ثخؾ 

ًوبيذ تب ّبهپبيلش ثتَاًذ ثِ هيضاى هٌبػت ثشاي آى ؿي حبىؾِ  include#يو ّلاع سا شٌّذ ثبيؼتي تق هي

 سصسٍ ًوبيذ.

ؿذُ دس افلاى ثِ ٌّگبم اػتيبدُ اص تَاسث، ػبيض يِ ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ ثؼتگي ثِ افضبي دادُ 

ثشًذ. ثب ٍاسد ّشدى  شيو ّلاع داؿتِ ٍ افضبي دادُ آًشا هؼتَيوبً ٍ ميشهؼتَين اص ّلاع هجٌب ثِ اسث هيتق

ؿَد تب حبىؾِ هَسد ًيبص ثشاي افضبي دادُ ّلاع هجٌب  ثِ ّبهپبيلش اربصُ دادُ هي 10تقشيو ّلاع دس خظ 

ؿبهل ايي هَاسد  يبيض تخليلثبؿٌذ تبهيي ؿذُ ٍ اص ايٌشٍ ّل ػ ِّ ثخـي اص ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

 ؿَد. ًيض هي

ثِ ّبهپبيلش ثشاي تقييي ايٌِْ آيب ّلاع هـتٌ ؿذُ اص افضبي ثِ  ىاهْبى داد 10دليل آخش ثشاي خظ 

، 23-22ٍ  23-21ّبي  ٌّذ يب خيش. ثشاي هخبل دس ثشًبهِ ؿْل اسث ثشدُ ؿذُ ّلاع هجٌب ثذسػتي اػتيبدُ هي

ب ثشاي تقييي ايٌِْ افضبي دادُ دس دػتشع ّلاع هـتٌ ؿذُ اص ًَؿ ّبهپبيلش اص ىبيل ػشآيٌذ ّلاع هجٌ

private ُّب دس دػتشع ّلاع  دس ّلاع هجٌب ّؼتٌذ يب خيش، اػتيبدُ ّشدُ اػت. اص آًزب ِّ ايي ًَؿ داد

 ؿًَذ، ّبهپبيلش خغب تَليذ هي ٌّذ. هـتٌ ؿذُ ٍشاس دادُ ًوي

 فرآيٌذ ليٌك در سلسلِ هراتب تَارث

كحجت  GradeBookس استجبط ثب ىشآيٌذ ليٌِ دس ايزبد يِ ثشًبهِ ّبسثشدي ثٌبم ، د4-:دس ثخؾ 

ثِ ّوشاُ ّش  GradeBookگيشًذُ ثب ّذ ؿي ّلاع  ّشدين. دس آى هخبل، هـبّذُ ّشديذ ِّ ؿي ػشٍيغ

 ليٌِ ؿذ. ++Cّلاع ثْبس سىتِ اص ّتبثخبًِ اػتبًذاسد 

ٌّذ، هـبثِ اػت. ىشآيٌذ هؼتلضم  ىتِ اػتيبدُ هيّبي ثِ اسث س اي ِّ اص ّلاع ىشآيٌذ ليٌِ دس ثشًبهِ

ّبي ثْبس سىتِ دس ثشًبهِ ٍ ّذ ؿي ثْبس سىتِ چِ ثلَست هؼتَين ٍ ميشهؼتَين اص  ّذ ؿي ثشاي توبم ّلاع

خَاّذ  اي هي اي دس ثشًبهِ اػت. ىشم ٌّيذ ػشٍيغ گيشًذُ ّبي هجٌب دس ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ ّلاع

اػتيبدُ ٌّذ ِّ خَد اص ّلاع  BasePlusCommssionEmployeeاي ايزبد ٌّذ ِّ اص ّلاع  ثشًبهِ

CommissionEmployee ُگيشًذُ ّذ ؿي  . دس صهبى ّبهپبيل ثشًبهِ ػشٍيغػتا  هـتٌ ؿذ

ٍ  BasePlusCommssionEmployeeّبي  گيشًذُ ثبيؼتي ثب ّذ ؿي ّلاع ػشٍيغ
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CommissionEmployee  ِّ ليٌِ ؿذُ ثبؿذ، چشاBasePlusCommssionEmployee  تَاثـ فضَ سا

ثشد. ّوچٌيي ّذ ثب ّذ ؿي ّش ّلاػي اص ّتبثخبًِ  اسث هي CommissionEmployeeاص ّلاع هجٌب 

يب  BasePlusCommssionEmployeeٍ ّلاع  CommssionEmployeeِّ دس ّلاع  ++Cاػتبًذاسد 

ػبصي توبم تَاثـ دس  پيبدُ ؿَد. دس ايٌحبلت ثشًبهِ ٍبدس ثِ دػتشػي ثِ ِ هيگيشًذُ ثْبس سىتِ ليٌ ّذ ػشٍيغ

 ثشًبهِ خَاّذ ثَد.

 CommssionEmployee-BasePlusCommssionEmployeeايجاد سلسلِ هراتب تَارث  4-4-11

 protectedبا استفادُ از دادُ 

هؼتَين ثِ افضبي دادُ  ثغَسثتَاًذ  BasePlusCommssionEmployeeايٌِْ ّلاع  ايثش

firstName ،lastName ،socialSecurityNumber ،grossSales  ٍcommssionRate  اص ّلاع

CommissionEmployee تَاًين ايي افضب سا ثلَست  دػتشػي داؿتِ ثبؿذ، هيprotected حيبؽت( 

 protectedتَضيح دادُ ؿذ، افضبي  23-3ؿذُ( دس ّلاع هجٌب افلاى ٌّين. ّوبًغَسي ِّ دس ثخؾ 

ّلاع هجٌب ٍ افضب ٍ دٍػتبى ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ اص  (friend)تَاًٌذ تَػظ افضب ٍ دٍػتبى  ّلاع هجٌب هي

 آى ّلاع هجٌب دس دػتشع ٍشاس گيشًذ.

 protectedبا دادُ  CommissionEmployeeتعريف كلاس هبٌا 

هجبدست ثِ افلاى افضبي  23-24ٍ  23-23ّبي  دس ثشًبهِ ؿْل CommiesionEmployeeّلاع 

ثلَست  firstName ،lastName ،socialSecurityNumber ،grossSales  ٍcommissionRateدادُ 

protected  ( ثزبي 37-33، خغَط 23-23)ؿْلprivate ُػبصي تبثـ فضَ دس ؿْل  ّشدُ اػت. پيبد

 اػت. 23-6ّوبًٌذ ؿْل  24-23

1 // Fig. 12.12: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition with protected data. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14     
15    void setFirstName( const string & ); // set first name 
16    string getFirstName() const; // return first name 
17  
18    void setLastName( const string & ); // set last name 
19    string getLastName() const; // return last name 
20  
21    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
22    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
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23  
24    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
25    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
26  
27    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
28    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
29  
30    double earnings() const; // calculate earnings 
31    void print() const; // print CommissionEmployee object 
32 protected: 
33    string firstName; 
34    string lastName; 
35    string socialSecurityNumber; 
36    double grossSales; // gross weekly sales 
37    double commissionRate; // commission percentage 
38 }; // end class CommissionEmployee 
39  
40 #endif 

اعلاى شذُ اجازُ دسترسي تَسظ  protectedدادُ  كِ بِ CommssionEmployeeتعريف كلاس  | 11-11شكل 

 دّذ.  ّاي هشتك شذُ را هي كلاس
1 // Fig. 12.13: CommissionEmployee.cpp 
2 // Class CommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
7  
8 // constructor 
9 CommissionEmployee::CommissionEmployee(  
10    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
11    double sales, double rate ) 
12 { 
13    firstName = first; // should validate         
14    lastName = last; // should validate             
15    socialSecurityNumber = ssn; // should validate   
16    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
17    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
18 } // end CommissionEmployee constructor 
19  
20 // set first name 
21 void CommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
22 { 
23    firstName = first; // should validate 
24 } // end function setFirstName 
25  
26 // return first name 
27 string CommissionEmployee::getFirstName() const 
28 { 
29    return firstName; 
30 } // end function getFirstName 
31  
32 // set last name 
33 void CommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
34 { 
35    lastName = last; // should validate 
36 } // end function setLastName 
37  
38 // return last name 
39 string CommissionEmployee::getLastName() const 
40 { 
41    return lastName; 
42 } // end function getLastName 
43  
44 // set social security number 
45 void CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
46 { 
47    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
48 } // end function setSocialSecurityNumber 
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49  
50 // return social security number 
51 string CommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
52 { 
53    return socialSecurityNumber; 
54 } // end function getSocialSecurityNumber 
55  
56 // set gross sales amount 
57 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
58 { 
59    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
60 } // end function setGrossSales 
61  
62 // return gross sales amount 
63 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
64 { 
65    return grossSales; 
66 } // end function getGrossSales 
67  
68 // set commission rate 
69 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
70 { 
71    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
72 } // end function setCommissionRate 
73  
74 // return commission rate 
75 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
76 { 
77    return commissionRate; 
78 } // end function getCommissionRate 
79  
80 // calculate earnings 
81 double CommissionEmployee::earnings() const 
82 { 
83    return commissionRate * grossSales; 
84 } // end function earnings 
85  
86 // print CommissionEmployee object 
87 void CommissionEmployee::print() const 
88 { 
89    cout << "commission employee: " << firstName << ' ' << lastName  
90       << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
91       << "\ngross sales: " << grossSales  
92       << "\ncommission rate: " << commissionRate; 
93 } // end function print 

 .protectedبا دادُ  CommssionEmployeeكلاس  | 11-13شكل 

 BasePlusCommssionEmployeeاصلاح كلاس هشتك شذُ 

( 23-26ٍ  23-25ّبي  )ؿْل BasePlusCommssionEmployeeح ّلاع اٌَّى هجبدست ثِ اكلا

داؿتِ  ثشي اسث 23-24ٍ  23-23ّبي  دس ؿْل CommisonEmplyeeٌّين تب ثتَاًذ اص ًؼخِ ّلاع  هي

ثشي داسد،  اص ايي ًؼخِ اص ّلاع اسث BasePlusCommssionEmployeeثبؿذ. ثذليل ايٌِْ ّلاع 

ذ ثِ فضَّبي دادُ ثِ اسث سىتِ ِّ ثلَست ٌتَاً هي BasePlusCommssionEmployeeّبي ّلاع  ؿي

protected  دس ّلاعBasePlusCommssionEmployee ُاًذ، دػتشػي پيذا ٌٌّذ )يقٌي  افلاى ؿذ

(. دس firstName ،lastName ،socialSecurityNumber ،grossSales  ٍcommsionRateافضبي 
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اًذ، خغب  تقشيو ؿذُ 23-26ِّ دس ؿْل  earnings  ٍprintٌّگبم ّبهپبيل تَاثـ فضَ  ًتيزِ، ّبهپبيلش ثِ

 .دتَليذ ًخَاّذ ّش

1 // Fig. 12.14: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17     
18    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
19    double getBaseSalary() const; // return base salary 
20  
21    double earnings() const; // calculate earnings 
22    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
23 private: 
24    double baseSalary; // base salary 
25 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
26  
27 #endif 

 .BasePlusCommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-14 شكل

اص  protectedِّ دادُ اػت  BasePlusCommssionEmployeeػبصي  ىبيل پيبدُ 23-26ؿْل 

CommsionEmployee ثشد. ّلاع  سا ثِ اسث هيBasePlusCommssionEmployee  ػبصًذُ ّلاع

CommsionEmplyee بصًذُ ّلاع ثشد. ثب ايي ٍرَد ػ سا ثِ اسث ًويBasePlusCommssionEmployee 

، چشا (10-17، خغَط 23-26)ؿْل  ٌّذ هي CommssionEmployeeثِ ىشاخَاًي كشيح ػبصًذُ  اٍذام

 ِّCommssionEmployee ىشم ًيؼت ِّ ثتَاًذ آًشا ثلَست ضوٌي  حبٍي يِ ػبصًذُ پيؾ

 )ميشكشيح( سا ىشاخَاًي ًوبيذ.

1 // Fig. 12.15: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor 
10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary )  
13    // explicitly call base-class constructor 
14    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate ) 
15 { 
16    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
17 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
18  
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19 // set base salary 
20 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
21 { 
22    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
23 } // end function setBaseSalary 
24  
25 // return base salary 
26 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
27 { 
28    return baseSalary; 
29 } // end function getBaseSalary 
30  
31 // calculate earnings 
32 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
33 { 
34    // can access protected data of base class 
35    return baseSalary + ( commissionRate * grossSales ); 
36 } // end function earnings 
37  
38 // print BasePlusCommissionEmployee object 
39 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
40 { 
41    // can access protected data of base class 
42    cout << "base-salaried commission employee: " << firstName << ' '  
43       << lastName << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
44       << "\ngross sales: " << grossSales  
45       << "\ncommission rate: " << commissionRate  
46       << "\nbase salary: " << baseSalary; 
47 } // end function print 

 .BasePlusCommssionEmployeeكلاس  سازي پيادُفايل  | 11-15شكل 

 BasePlusCommssionEmployeeتست كلاس اصلاح شذُ 

ثشاي اًزبم ّوبى ٍؽبيو ِّ ثشًبهِ  BasePlusCommssionEmployeeاص يِ ؿي  23-27دس ثشًبهِ 

ّبي  داد )ؿْل اًزبم هي BasePlusCommssionEmployeeثش سٍي يِ ؿي اص ًؼخِ اٍل ّلاع  23-:

( اػتيبدُ ؿذُ اػت. دٍت ٌّيذ ِّ خشٍري ّش دٍ ثشًبهِ يْؼبى ّؼتٌذ. اثتذا 9-23ٍ  8-23

BasePlusCommssionEmployee  سا ثذٍى اػتيبدُ اص تَاسث ايزبد ّشدُ ٍ ايي ًؼخِ رذيذ سا ثب

دٌّذ. تَرِ ٌّيذ  بيو يْؼبًي سا اًزبم هياين. ثب ايي ّوِ ّش دٍ ّلاع ٍؽ ّشدُايزبد ثشي  اػتيبدُ اص اسث

خظ  74ػبصي(، ِّ  )يقٌي ىبيلْبي ػشآيٌذ ٍ پيبدُ BasePlusCommssionEmployeeِّ ّذ ّلاع 

يل خظ تـْ 154ثبؿذ ِّ اص  ثش ايي ّلاع هي اسث ؿَد. ثغَس ٍبثل هلاحؾِ َّتبّتش اص ّذ ًؼخِ ميش هي

ثِ اسث  CommssionEmployeeّب ٍ ٍؽبيو خَد سا اص  اص ٍبثليت يثخـ   ثش ثؿذُ اػت، چشا ِّ ًؼخِ اس

ثش چٌيي خبكيتي ًذاسد. ّوچٌيي، دس ايٌزب ىَظ يِ ّپي اص تَاثـ ّلاع  ثشدُ ٍ ًؼخِ ميش اسث

CommissionEmployee  افلاى ٍ تقشيو ؿذُ اػت. دس ايٌحبلت ًگْذاسي ّذ هٌجـ، اكلاح ٍ خغبيبثي

ٍ  23-23ىَظ دس ىبيلْبي ؿْل  CommisionEmployeeٌجـ هشتجظ ثب ؿَد، چشا ِّ ّذ ه آى آػبًتش هي

 ٍشاس داسًذ. 24-23

1 // Fig. 12.16: fig12_16.cpp 
2 // Testing class BasePlusCommissionEmployee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
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5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
12 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
13  
14 int main() 
15 { 
16    // instantiate BasePlusCommissionEmployee object 
17    BasePlusCommissionEmployee  
18       employee( "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04, 300 ); 
19     
20    // set floating-point output formatting 
21    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
22  
23    // get commission employee data 
24    cout << "Employee information obtained by get functions: \n"  
25       << "\nFirst name is " << employee.getFirstName()  
26       << "\nLast name is " << employee.getLastName()  
27       << "\nSocial security number is "  
28       << employee.getSocialSecurityNumber()  
29       << "\nGross sales is " << employee.getGrossSales()  
30       << "\nCommission rate is " << employee.getCommissionRate() 
31       << "\nBase salary is " << employee.getBaseSalary() << endl; 
32  
33    employee.setBaseSalary( 1000 ); // set base salary 
34  
35    cout << "\nUpdated employee information output by print function: \n"  
36       << endl; 
37    employee.print(); // display the new employee information 
38     
39    // display the employee's earnings 
40    cout << "\n\nEmployee's earnings: $" << employee.earnings() << endl; 
41  
42    return 0;  
43 } // end main 
Employee information obtained by get functions: 
 
First name is Bob 
Last name is Lewis 
Social security number is 333-33-3333 
Gross sales is 5000.00 
Commission rate is 0.04 
Base salary is 300.00 
 
Update employee information output by print function: 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary: 1000.00 
 
Employee's earnings: $1200.00 

 تَاًذ از عريك كلاس هشتك شذُ در دسترس لرار گيرد. هي protectedدادُ كلاس هبٌاي  11-16شكل 

 protectedًكاتي در ارتباط با استفادُ از دادُ 

ّبي  افلاى ّشدين، اص ايٌشٍػت ِّ ّلاع protectedدس ايي هخبل، افضبي دادُ ّلاع هجٌب سا ثلَست 

، ّوي دس protectedثشي افضبء دادُ  ّب ثلَست هؼتَين ّؼتٌذ. اسث هـتٌ ؿذُ ٍبدس ثِ اكلاح دادُ

هتحول تَاًين هؼتَيوبً ثِ افضب دػتشػي پيذا ٌّين ثذٍى ايٌِْ  اىضايؾ ّبسايي هَحش اػت، چشا ِّ هي
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ؿذُ ثبؿين. ثب ايي ٍرَد، دس ثؼيبسي اص هَاسد، ثْتش اػت اص  setيب  getّبي اضبىي تَاثـ فضَ  ىشاخَاًي

ػتي ٍشاس داؿتِ ثبؿين ٍ ٍؽييِ ساىضاس دس هؼيش د لحبػ هٌْذػي ًشم ثِاػتيبدُ ٌّين تب  privateي دادُ افضب

 ؿَد. ي، خغبيبثي ٍ اكلاح ثشًبهِ آػبًتش هيسػبصي ّذ سا ثِ ّبهپبيلش ٍاگزاس ٌّين. دس ايٌحبلت ًگْذا ثْيٌِ

دٍ هـْل فوذُ داسد. اٍل ايٌِْ، ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ  protectedاػتيبدُ اص افضبي دادُ 

ّلاع هجٌب اػتيبدُ ٌّذ. اص ايٌشٍ، يِ ؿي  protectedتَاًذ اص يِ تبثـ ثشاي تٌؾين هَذاس فضَ دادُ  ًوي

ايٌشٍ ؿي دس   تخليق دّذ، اص protectedهَذاس ًبهقتجش ثِ فضَ دادُ يِ تَاًذ  اص ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

ِّ  CommssionEmployeeاص ّلاع  grossSalesهبًذ. ثشاي هخبل فضَ دادُ  ٍضقيت ميشپبيذاس ثبٍي هي

افلاى ؿذُ اػت، يِ ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ )هخلاً  protectedثلَست 

BasePlusCommssionEmployeeتَاًذ يِ هَذاس هٌيي ثِ  ( هيgrossSales  تخليق دّذ. هـْل

ايي اػت ِّ تَاثـ فضَ اص ّلاع هـتٌ ؿذُ ثؼتگي  protectedط ثب اػتيبدُ اص افضبي دادُ دٍم دس استجب

ّبي ّلاع هجٌب  ّبي هـتٌ ؿذُ ثبيؼتي ىَظ ثِ ػشٍيغ ػبصي ّلاع هجٌب داسًذ. دس فول، ّلاع ثِ پيبدُ

ِّ افضب  يػبصي ّلاع هجٌب. دس كَست ( ٍ ًِ ثِ پيبدprivateُثؼتگي داؿتِ ثبؿٌذ )يقٌي تَاثـ فضَ ميش 

ػبصي ّلاع هجٌب دچبس تنييش ؿَد، ًيبص ثِ اكلاح  ثبؿٌذ ٍ اگش پيبدُ protectedدادُ دس ّلاع هجٌب ثلَست 

ّبي هـتٌ ؿذُ اص آى ّلاع هجٌب خَاّين داؿت. ثشاي هخبل، اگش ثِ ثشخي اص دلايل ًيبص ثبؿذ ِّ  توبم ّلاع

تنييش دّين، هزجَس ّؼتين دس توبم  first  ٍlastسا ثِ  firstName  ٍlastNameاػبهي افضبي دادُ 

ٌّذ ايي  ّبي ِّ يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ ثلَست هؼتَين ثِ ايي افضبي ّلاع هجٌب هشارقِ هي هْبى

 تنييشات سا افوبل ٌّين.

دٍام اػت، چشا ِّ يِ تنييش َّچِ دس  اىضاس ؿٌٌْذُ يب ثي ؿَد ِّ ًشم دس چٌيي حبلتي، گيتِ هي

 بصي ّلاع هـتٌ ؿذُ سا دس ّن سيضد.ػ تَاًذ پيبدُ ّلاع هجٌب هي

با  CommissionEmplyee-BasePlusCommssionEmployeeايجاد سلسلِ هراتب تَارث  5-4-11

 privateاستفادُ از 

سٍين، اهب ايي ثبس اص يِ سٍؽ هٌبػت دس هٌْذػي  اٌَّى ثبص ّن ثِ ػشاك ػلؼلِ هشاتت ٍجلي هي

افلاى  privateسا ثلَست  CommsionEmployeeّلاع اىضاس اػتيبدُ خَاّين ّشد. افضبي دادُ  ًشم

گيشين تب  دس ًؾش هي public( ٍ تَاثـ فضَ آًشا ثلَست 37-33، خغَط خغَط 23-28ٌّين )ؿْل  هي

ثتَاًين ايي هَبديش سا ًگْذاسي ٌّين. اگش تلوين ثِ تنييش اػبهي دادُ فضَ ثگيشين، ديگش تقبسيو تَاثـ 

print  ٍearnings ً خَاٌّذ ؿذ ٍ ىَظ تقبسيو تَاثـ فضَ دچبس تنييشset  ٍget  هؼتَيوبً ثب افضبي ِّ

 ٌٌّذ ًيبص ثِ تنييش خَاٌّذ داؿت. دادُ ّبس هي
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گيشد ٍ ًيبص ثِ افوبل ّيچ تنييشي  تَرِ ٌّيذ ِّ ايي تنييشات هٌحلشاً دس دسٍى ّلاع هجٌب كَست هي

ّبي  )ؿْل BasePlusCommssionEmployeeدس ّلاع هـتٌ ؿذُ ًخَاّذ ثَد. ّلاع هـتٌ ؿذُ 

ثِ اسث ثشدُ ٍ  CommissionEmployeeسا اص ّلاع  private( تَاثـ فضَ ميش 31-23ٍ  23-:2

 ّلاع هجٌب اص عشيٌ آى تَاثـ دػتشػي پيذا ٌّذ. privateتَاًذ ثِ افضبي  هي

1 // Fig. 12.17: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition with good software engineering. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14     
15    void setFirstName( const string & ); // set first name 
16    string getFirstName() const; // return first name 
17  
18    void setLastName( const string & ); // set last name 
19    string getLastName() const; // return last name 
20  
21    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
22    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
23  
24    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
25    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
26  
27    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
28    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
29  
30    double earnings() const; // calculate earnings 
31    void print() const; // print CommissionEmployee object 
32 private: 
33    string firstName; 
34    string lastName; 
35    string socialSecurityNumber; 
36    double grossSales; // gross weekly sales 
37    double commissionRate; // commission percentage 
38 }; // end class CommissionEmployee 
39  
40 #endif 

 .افسار بِ رٍش هٌاسب هٌْذسي ًرم CommissionEmployeeتعريف كلاس  | 11-17شكل 

1 // Fig. 12.18: CommissionEmployee.cpp 
2 // Class CommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
7  
8 // constructor 
9 CommissionEmployee::CommissionEmployee(  
10    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
11    double sales, double rate ) 
12    : firstName( first ), lastName( last ), socialSecurityNumber( ssn ) 
13 { 
14    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
15    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
16 } // end CommissionEmployee constructor 
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17  
18 // set first name 
19 void CommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
20 { 
21    firstName = first; // should validate 
22 } // end function setFirstName 
23  
24 // return first name 
25 string CommissionEmployee::getFirstName() const 
26 { 
27    return firstName;  
28 } // end function getFirstName 
29  
30 // set last name 
31 void CommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
32 { 
33    lastName = last; // should validate 
34 } // end function setLastName 
35  
36 // return last name 
37 string CommissionEmployee::getLastName() const 
38 { 
39    return lastName; 
40 } // end function getLastName 
41  
42 // set social security number 
43 void CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
44 { 
45    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
46 } // end function setSocialSecurityNumber 
47  
48 // return social security number 
49 string CommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
50 { 
51    return socialSecurityNumber; 
52 } // end function getSocialSecurityNumber 
53  
54 // set gross sales amount 
55 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
56 { 
57    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
58 } // end function setGrossSales 
59  
60 // return gross sales amount 
61 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
62 { 
63    return grossSales; 
64 } // end function getGrossSales 
65  
66 // set commission rate 
67 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
68 { 
69    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
70 } // end function setCommissionRate 
71  
72 // return commission rate 
73 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
74 { 
75    return commissionRate; 
76 } // end function getCommissionRate 
77  
78 // calculate earnings 
79 double CommissionEmployee::earnings() const 
80 { 
81    return getCommissionRate() * getGrossSales(); 
82 } // end function earnings 
83  
84 // print CommissionEmployee object 
85 void CommissionEmployee::print() const 
86 { 
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87    cout << "commission employee: "  
88       << getFirstName() << ' ' << getLastName()  
89       << "\nsocial security number: " << getSocialSecurityNumber()  
90       << "\ngross sales: " << getGrossSales()  
91       << "\ncommission rate: " << getCommissionRate(); 
92 } // end function print 

 .CommissionEmployeeسازي كلاس از  فايل پيادُ | 11-18شكل 

( تَرِ ٌّيذ ِّ اص هَذاسدّي 16-9، خغَط 23-29)ؿْل  CommissionEmployeeػبصي  دس پيبدُ

ٍ  firstName ،lastName( ثشاي تٌؾين هَبديش فضَ 12ٌٌّذ اٍليِ فضَ )خظ 

socialSecurityNumber ُاين ِّ چگًَِ ّلاع هـتٌ ؿذُ   اين. ًـبى دادُ اػتيبدُ ّشد

BasePlusCommssionEmployee  تَاًذ تَاثـ فضَ ّلاع هجٌب سا ِّ ميش  ( هي23-31ٍ  23-:2)ؿْل

private .ّؼتٌذ سا ثشاي ّبس ثب ايي افضبي دادُ ىشاخَاًي ٌّذ 

( چٌذيي تنييش دس 23-31ٍ  23-:2ّبي  )ؿْل BasePlusCommssionEmployeeّلاع 

ّبي  ػبصد )ؿْل ( ِّ آًشا سا اص ًؼخِ ٍجلي ّلاع هتوبيض هي23-31ػبصي تبثـ فضَ خَد داسد )ؿْل  پيبدُ

25-23  ٍ26-23.) 

1 // Fig. 12.19: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17     
18    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
19    double getBaseSalary() const; // return base salary 
20  
21    double earnings() const; // calculate earnings 
22    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
23 private: 
24    double baseSalary; // base salary 
25 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
26  
27 #endif 

 .BasePlusCommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-19شكل 

1 // Fig. 12.20: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor 
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10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary )  
13    // explicitly call base-class constructor 
14    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate ) 
15 { 
16    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
17 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
18  
19 // set base salary 
20 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
21 { 
22    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
23 } // end function setBaseSalary 
24  
25 // return base salary 
26 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
27 { 
28    return baseSalary; 
29 } // end function getBaseSalary 
30  
31 // calculate earnings 
32 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
33 { 
34    return getBaseSalary() + CommissionEmployee::earnings(); 
35 } // end function earnings 
36  
37 // print BasePlusCommissionEmployee object 
38 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
39 { 
40    cout << "base-salaried "; 
41  
42    // invoke CommissionEmployee's print function 
43    CommissionEmployee::print();  
44     
45    cout << "\nbase salary: " << getBaseSalary(); 
46 } // end function print 

بري دارد اها  ارث CommissionEmployeeكِ از كلاس  BasePlusCommssionEmployeeكلاس  | 11-11شكل 

 ذا كٌذ.كلاس دسترسي پي privateتَاًذ هستميواً بِ دادُ  ًوي

( ّش يِ تبثـ فضَ 46-38)خغَط  print( ٍ 35-32، خغَط 3-31)ؿْل  earningsتَاثـ فضَ 

getBaseSalary  ِسا ثشاي ثذػت آٍسدى هَذاس حًََ پبيِ، ثزبي دػتشػي هؼتَين ثbaseSalary  سا

َ دادُ ػبصي فض ِّ دس كَست تنييش دس پيبدُ earnings  ٍprintٌٌّذ. ايي سٍؽ اص تنييشات  احضبس هي

baseSalary ٌّذ. ثشاي هخبل، اگش تلوين ثِ تنييش ًبم دادى فضَ دادُ  دّذ، حيبؽت هي سخ هي

baseSalary  َيب تنييش ًَؿ آى ثگيشين، ىَظ تَاثـ فضsetBaseSalary  ٍgetBaseSalary  ًيبص ثِ تنييش

 خَاٌّذ داؿت.

اص ّلاع  earningsضَ ( تقشيو هزذدي اص تبثـ ف35-32، خغَط 23-31)ؿْل  earningsتبثـ 

CommissionEmployee  ( ثشاي هحبػجِ حًََ ثشاي ّبسهٌذي اػت ِّ 82-79، خغَط 23-29)ؿْل

اص ّلاع  earningsٌّذ. ًؼخِ  اص ىشٍؽ دسيبىت هي يحًََ ٍ ّويؼيًَ

BasePlusCommssionEmployee  ثخـي اص حًََ ّبسهٌذ سا ثش هجٌبي ّويؼيَى سا كشىبً ثب ىشاخَاًي

-33آٍسد. )ؿْل  ثذػت هي ()commissionEmployee::earningsّلاع هجٌب ثب فجبست  earningsتبثـ 
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ثِ اىضٍدى  اٍذام BasePlusCommssionEmployeeع لااص ّ earningsثـ (. ػپغ تب34، خظ 23

ٌّذ، تب ّل حًََ ّبسهٌذ هحبػجِ ؿَد. ثِ گشاهش ثْبس سىتِ دس ىشاخَاًي يِ  حًََ پبيِ ثِ ايي هَذاس هي

دٍت ٌّيذ. ٍشاس دادى ًبم اػت ـ فضَ ّلاع هجٌب ِّ هزذداً تقشيو ؿذُ اص يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ تبث

 earnings( ٍجل اص ًبم تبثـ فضَ ّلاع هجٌب. ثب داؿتي تبثـ ::ّلاع هجٌب ٍ فولگش ثبيٌشي تيْيِ ٍلوشٍ )

ا س CommissionEmployeeاص ّلاع  earningsِّ تبثـ  BasePlusCommssionEmployeeّلاع 

ٌٌّذ، اص تْخيش ّذ  ىشاخَاًي هي BasePlusCommssionEmployeeثشاي هحبػجِ ثخـي اص حًََ ؿي اص 

 يبثذ. ّؾ هيارتٌبة ؿذُ ٍ هـْلات ًگْذاسي ّذ ّب

( ِّ 46-38، خغَط 23-31)ؿْل  BasePlusCommssionEmployeeّويي حبلت ثشاي تبثـ 

ثبؿذ )ؿْل  اػت، كبدً هي CommissionEmployeeاص ّلاع  printتقشيو هزذدي اص تبثـ فضَ 

(. ايي تبثـ اعلافبتي دس استجبط ثب ّبسهٌذي ِّ حًََ پبيِ ثِ ّوشاُ ّويؼيَى سا 92-85، خغَط 29-23

 آٍسد. ٌّذ، ثِ ًوبيؾ دس هي دسيبىت هي

سا ّوبًٌذ  BasePlusCommssionEmployeeّوبى ّبسّب سا ثش سٍي يِ ؿي  23-32ثشًبهِ ؿْل 

ٍ  CommissionEmployeeّبي اص ّلاع  ِّ ثش سٍي ؿي 23-27ٍ  23-:ّبي  ؿْل

BasePlusCommssionEmployee دّذ. ثب اػتيبدُ اص تَاسث ٍ ىشاخَاًي تَاثـ  دادًذ، اًزبم هي اًزبم هي

يي هٌبػجي ًيض سااص ّب ّب دس آًْب پٌْبى اػت، ّلاػي خَاّين داؿت ِّ ثخَثي ايزبد ؿذُ  ٍ فضَ ِّ دادُ

 ثشخَسداس اػت.

1 // Fig. 12.21: fig12_21.cpp 
2 // Testing class BasePlusCommissionEmployee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
12 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
13  
14 int main() 
15 { 
16    // instantiate BasePlusCommissionEmployee object 
17    BasePlusCommissionEmployee  
18       employee( "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04, 300 ); 
19     
20    // set floating-point output formatting 
21    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
22  
23    // get commission employee data 
24    cout << "Employee information obtained by get functions: \n"  
25       << "\nFirst name is " << employee.getFirstName()  
26       << "\nLast name is " << employee.getLastName()  
27       << "\nSocial security number is "  
28       << employee.getSocialSecurityNumber()  

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



   _____________  دوازدهم فصل
343 گرا:توارث نويسي شي برنامه

29       << "\nGross sales is " << employee.getGrossSales()  
30       << "\nCommission rate is " << employee.getCommissionRate() 
31       << "\nBase salary is " << employee.getBaseSalary() << endl; 
32  
33    employee.setBaseSalary( 1000 ); // set base salary 
34  
35    cout << "\nUpdated employee information output by print function: \n"  
36       << endl; 
37    employee.print(); // display the new employee information 
38      
39    // display the employee's earnings 
40    cout << "\n\nEmployee's earnings: $" << employee.earnings() << endl; 
41  
42    return 0; 
43 } // end main 

Employee information obtained by get functions: 
 
First name is Bob 
Last name is Lewis 
Social security number is 333-33-3333 
Gross sales is 5000.00 
Commission rate is 0.04 
Base salary is 300.00 
 
Update employee information output by print function: 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary: 1000.00 
 
Employee's earnings: $1200.00 

يا  publicكلاس هبٌا كِ براي يك كلاس هشتك شذُ از عريك تابع عضَ  privateدادُ  | 11-11شكل 

protected .ارث رفتِ تَسظ كلاس هشتك شذُ در دسترس هي باشذ 

 ّاي هشتك شذُ ّا در كلاس دٌّذُ ّا ٍ پاياى سازًذُ 5-11

ثب ىشاخَاًي ّلاع هـتٌ ؿذُ  ؿيػبصي يِ  ّبي ٍجلي گيتِ ؿذ، ًوًَِ ّوبًغَسي ِّ دس ثخؾ

ّبي هـتٌ ؿذُ ٍبدس ثِ اًزبم ٍؽبيو  گيشد ٍ ايٌْبس ٍجل اص آًِْ ػبصًذُ ّبي ّلاع هجٌب كَست هي ػبصًذُ

تَاًذ ثلَست كشيح ٍ ميشكشيح اًزبم ؿَد.  ؿَد. ىشاخَاًي ػبصًذُ ّلاع هجٌب هي خَد ثبؿٌذ افوبل هي

تي ػبصًذُ ّلاع هجٌب اٍذام ثِ ىشاخَاًي ثغَس هـبثِ اگش ّلاع هجٌب اص ّلاع ديگشي هـتٌ ؿذُ ثبؿذ، ثبيؼ

يبثذ. آخشيي ػبصًذُ ىشاخَاًي  ػبصًذُ ّلاع ثقذي دس دسخت ػلؼلِ هشاتت ًوبيذ ٍ ايٌْبس تب پبيبى اداهِ هي

يبثذ. ّش  خبتوِ هي ثذًِ آى اثتذا ارشاي اػت ِّدس ثبلاي ػلؼلِ هشاتت ؿذُ دس ايي صًزيشُ ػبصًذُ ّلاع 

اًذ،  ّبي هـتٌ ؿذُ ثِ اسث ثشدُ ؿذُ ّلاع هجٌب سا ِّ تَػظ ّلاع ادُافضبي دػبصًذُ ّلاع هجٌب 

ٌّذ. ثشاي هخبل، ثِ ػلؼلِ هشاتت  هَذاسدّي اٍليِ هي

CommissionEmployee/BasePlusCommissionEmployee  تَرِ ًوبئيذ.  23-31 الي 23-28 ّبي ؿْلدس

ٌّذ، يْي اص  هي BasePlusCommissionEmployee ؿيٌّگبهي ِّ ثشًبهِ اٍذام ثِ ايزبد يِ 

 ؿَد.  ىشاخَاًي هي CommissionEmployeeّبي  ػبصًذُ
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دس ثبلاي ػلؼلِ هشاتت ٍشاس داسد، ػبصًذُ آى ارشا  CommissionEmployeeاص آًزبيي ِّ ّلاع 

ثبؿٌذ  هي BasePlusCommssionEmployeeآى ِّ ثخـي اص ؿي  privateؿذُ، افضبي دادُ 

ّبهل ؿذُ، ٌّتشل سا ثِ  CommissionEmployeeهبًيِْ ارشاي ػبصًذُ ؿًَذ. ص هَذاسدّي اٍليِ هي

سا هَذاسدّي  baseSalaryدّذ، ِّ آى ّن  ثشگـت هي BasePlusCommssionEmployeeػبصًذُ 

 ًوبيذ. اٍليِ هي

ٌّذ.  ًبثَد ٌٌّذُ آى ؿي سا ىشاخَاًي هي ،ؿَد، ثشًبهِ صهبًيِْ يِ ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ ًبثَد هي

ؿَد ِّ دس آى ًبثَد ٌٌّذُ ّلاع هـتٌ ؿذُ ٍ ًبثَد  ّب ؿشٍؿ هي ٍاس ًبثَد ٌٌّذُ ىشاخَاًي صًزيشُ ايٌْبس ثب

ّب،  ّب ثِ تشتيت هقَْع اص ارشاي ػبصًذُ ّبي هجٌب ٍ افضبي ّلاع ّبي هؼتَين ٍ ميشهؼتَين ّلاع ٌٌّذُ

ًبثَد ٌٌّذُ ٍؽييِ خَد  گشدد، ؿًَذ. صهبًيِْ ًبثَد ٌٌّذُ يِ ؿي ّلاع هـتٌ ؿذُ ىشاخَاًي هي ارشا هي

احضبس  ،اي سا ِّ دس يِ ػغح ثبلاتش اص ػلؼلِ هشاتت ٍشاس داسد دّذ، ػپغ ًبثَد ٌٌّذُ سا اًزبم هي

يبثذ. ػپغ  ب ىشاخَاًي ًبثَد ٌٌّذُ ٍشاس گشىتِ دس ثبلاتشيي ػغح ػلؼلِ هشاتت اداهِ هيتٌّذ. ايي ىشآيٌذ  هي

 گشدد. ؿي اص حبىؾِ حزه هي

ّبي هـتٌ  ثبسگزاسي ؿذُ تخليق ّلاع هجٌب تَػظ ّلاعػشّب ٍ فولگشّبي  ٌٌّذُ ًبثَد ،ّب ػبصًذُ

ثبسگزاسي ؿذُ ػشّب ٍ فولگشّبي تخليق  ّب، ًبثَد ٌٌّذُ ؿًَذ. ثب ايي ٍرَد، ػبصًذُ ثشي ًوي ؿذُ، اسث

 ثبسگزاسي ؿذُ ّلاع هجٌبػشّب ٍ فولگشّبي تخليق  ّب، ًبثَد ٌٌّذُ تَاًٌذ ػبصًذُ ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

 سا ىشاخَاًي ٌٌّذ.

هخبل ثقذي ًگبّي هزذد ثِ ػلؼلِ هشاتت ّبسهٌذ ّويؼيَى ثگيش اػت ِّ تَػظ ّلاع 

CommissionEmployee ( ٍ ّلاع 23-34ٍ  23-33ّبي )ؿْلBasePlusCommssionEmployee 

م اػت ِّ ّش يِ ثِ ٌّگب يّب ّب ٍ ًبثَد ٌٌّذُ حبٍي ػبصًذُ تقشيو ؿذُ ٍ( 23-36ٍ  23-35ّبي  )ؿْل

ّب  ٌّيذ، ايي پينبم هـبّذُ هي 23-37ٌٌّذ. ّوبًغَسي ِّ دس خشٍري ؿْل  ىشاخَاًي پينبهي چبح هي

 دٌّذ. ّب سا دس ػلؼلِ هشاتت تَاسث ًـبى هي ّب ٍ ًبثَد ٌٌّذُ تشتيت ىشاخَاًي ػبصًذُ

1 // Fig. 12.22: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition represents a commission employee. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14    ~CommissionEmployee(); // destructor 
15     
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16    void setFirstName( const string & ); // set first name 
17    string getFirstName() const; // return first name 
18  
19    void setLastName( const string & ); // set last name 
20    string getLastName() const; // return last name 
21  
22    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
23    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
24  
25    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
26    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
27  
28    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
29    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
30  
31    double earnings() const; // calculate earnings 
32    void print() const; // print CommissionEmployee object 
33 private: 
34    string firstName; 
35    string lastName; 
36    string socialSecurityNumber; 
37    double grossSales; // gross weekly sales 
38    double commissionRate; // commission percentage 
39 }; // end class CommissionEmployee 
40  
41 #endif 

 .CommissionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-11شكل 

( ٍ 23-34اص ؿْل  21-10سا اكلاح ّشدُ )خغَط  CommissionEmployeeدس ايي هخبل، ػبصًذُ 

اين، ِّ ّش ّذام ثِ ٌّگبم  ( ثِ آى اىضٍد29ُ-24)خغَط  CommissionEmployeeيِ ًبثَد ٌٌّذُ 

سا  BasePlusCommssionEmployeeدٌّذ.ّوچٌيي ػبصًذُ   ىشاخَاًي يِ پينبم هٌبػت دس خشٍري ٍشاس هي

( ِّ ّش 30-25اين )خغَط  ( ٍ يِ ًبثَد ٌٌّذُ ثِ آى اىضٍد23ُ-36اص ؿْل  22-11اكلاح ّشدُ )خغَط 

 دٌّذ. ّذام ثِ ٌّگبم ىشاخَاًي يِ پينبم هٌبػت دس خشٍري ٍشاس هي

1 // Fig. 12.23: CommissionEmployee.cpp 
2 // Class CommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
8  
9 // constructor 
10 CommissionEmployee::CommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate ) 
13    : firstName( first ), lastName( last ), socialSecurityNumber( ssn ) 
14 { 
15    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
16    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
17  
18    cout << "CommissionEmployee constructor: " << endl; 
19    print(); 
20    cout << "\n\n"; 
21 } // end CommissionEmployee constructor 
22  
23 // destructor 
24 CommissionEmployee::~CommissionEmployee() 
25 { 
26    cout << "CommissionEmployee destructor: " << endl; 
27    print(); 
28    cout << "\n\n"; 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 351    دوازدهم  فصل  _______________ گرا:توارث نويسي شي برنامه 

29 } // end CommissionEmployee destructor 
30  
31 // set first name 
32 void CommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
33 { 
34    firstName = first; // should validate 
35 } // end function setFirstName 
36  
37 // return first name 
38 string CommissionEmployee::getFirstName() const 
39 { 
40    return firstName; 
41 } // end function getFirstName 
42  
43 // set last name 
44 void CommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
45 { 
46    lastName = last; // should validate 
47 } // end function setLastName 
48  
49 // return last name 
50 string CommissionEmployee::getLastName() const 
51 { 
52    return lastName; 
53 } // end function getLastName 
54  
55 // set social security number 
56 void CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
57 { 
58    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
59 } // end function setSocialSecurityNumber 
60  
61 // return social security number 
62 string CommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
63 { 
64    return socialSecurityNumber; 
65 } // end function getSocialSecurityNumber 
66  
67 // set gross sales amount 
68 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
69 { 
70    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
71 } // end function setGrossSales 
72  
73 // return gross sales amount 
74 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
75 { 
76    return grossSales; 
77 } // end function getGrossSales 
78  
79 // set commission rate 
80 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
81 { 
82    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
83 } // end function setCommissionRate 
84  
85 // return commission rate 
86 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
87 { 
88    return commissionRate; 
89 } // end function getCommissionRate 
90  
91 // calculate earnings 
92 double CommissionEmployee::earnings() const 
93 { 
94    return getCommissionRate() * getGrossSales(); 
95 } // end function earnings 
96  
97 // print CommissionEmployee object 
98 void CommissionEmployee::print() const 
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99 { 
100    cout << "commission employee: "  
101       << getFirstName() << ' ' << getLastName()  
102       << "\nsocial security number: " << getSocialSecurityNumber()  
103       << "\ngross sales: " << getGrossSales()  
104       << "\ncommission rate: " << getCommissionRate(); 
105 } // end function print 

 دّذ. كِ هتٌي در خرٍجي لرار هي CommissionEmployeeسازًذُ  | 11-13شكل 

1 // Fig. 12.24: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17    ~BasePlusCommissionEmployee(); // destructor 
18     
19    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
20    double getBaseSalary() const; // return base salary 
21  
22    double earnings() const; // calculate earnings 
23    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
24 private: 
25    double baseSalary; // base salary 
26 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
27  
28 #endif 

 .BasePlusCommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-14شكل 

1 // Fig. 12.25: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
8 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
9  
10 // constructor 
11 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
12    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
13    double sales, double rate, double salary )  
14    // explicitly call base-class constructor 
15    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate ) 
16 { 
17    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
18  
19    cout << "BasePlusCommissionEmployee constructor: " << endl; 
20    print(); 
21    cout << "\n\n"; 
22 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
23  
24 // destructor 
25 BasePlusCommissionEmployee::~BasePlusCommissionEmployee() 
26 { 
27    cout << "BasePlusCommissionEmployee destructor: " << endl; 
28    print(); 
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29    cout << "\n\n"; 
30 } // end BasePlusCommissionEmployee destructor 
31  
32 // set base salary 
33 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
34 { 
35    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
36 } // end function setBaseSalary 
37  
38 // return base salary 
39 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
40 { 
41    return baseSalary; 
42 } // end function getBaseSalary 
43  
44 // calculate earnings 
45 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
46 { 
47    return getBaseSalary() + CommissionEmployee::earnings(); 
48 } // end function earnings 
49  
50 // print BasePlusCommissionEmployee object 
51 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
52 { 
53    cout << "base-salaried "; 
54  
55    // invoke CommissionEmployee's print function 
56    CommissionEmployee::print();  
57     
58    cout << "\nbase salary: " << getBaseSalary(); 
59 } // end function print 

 دّذ. كِ هتٌي در خرٍجي لرار هي BasePlusCommssionEmployeeسازًذُ  | 11-15شكل 

پشداصد ِّ  ي هييّب ّب ثشاي ؿي ّب ٍ ًبثَد ٌٌّذُ شتيت ىشاخَاًي ػبصًذُثِ تَكيو ت 23-37ثشًبهِ ؿْل 

اص  employee1ػبصي ؿي  ( ثب ًو34ًَِ-15)خغَط  mainثخـي اص يِ ػلؼلِ هشاتت ّؼتٌذ. تبثـ 

CommissionEmployee  يِ ثلَُ هزضا دس دسٍى س ( د22-21)خغَطmain ؿَد )خغَط  ؿشٍؿ هي

سٍد،اص ايٌشٍ ػبصًذُ ٍ ًبثَد ٌٌّذُ  اص ٍلوشٍ خَد هي(.ؿي ثلاىبكلِ ثِ خبسد 20-23

CommissionEmployee ؿي  27-26ؿًَذ. ػپغ، خغَط  ىشاخَاًي هيEmployee2  اص

BasePlusCommssion ثب ايٌْبس ػبصًذُ  .ٌٌّذ سا ايزبد هيCommissionEmployee  ثشاي ًوبيؾ

ىشاخَاًي ؿذُ، ػپغ خشٍري  BasePlusCommssionEmployeeخشٍري ثب هَبديش اسػبلي اص ػبصًذُ 

هجبدست  31-30اىتذ. ػپغ خغَط  ثِ ّبس هي BasePlusCommssionEmployeeتقييي ؿذُ دس ػبصًذُ 

ٌٌّذ. هزذداً ّش دٍ ػبصًذُ  هي BasePlusCommssionEmployeeاص  employee3ثِ ايزبد ؿي 

CommissionEmployee  ٍBasePlusCommssionEmployee دس . تَرِ ٌّيذ ِّ ؿًَذ ىشاخَاًي هي

ٍجل اص ثذًِ ػبصًذُ  CommissionEmployeeّش دٍ هَسد، ثذًِ ػبصًذُ 

BasePlusCommssionEmployee ؿَد. صهبًيِْ ثِ اًتْبي  ارشا هيmain ّب ثشاي  سػين، ًبثَد ٌٌّذُ هي

 ؿًَذ. ىشاخَاًي هي employee2  ٍemployee3ّبي  ؿي
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گيشد،  ّبي هتٌبؽش ثب آًْب كَست هي ب ثِ تشتيت فْغ اص ػبصًذُّ اهب ثذليل ايٌِْ ىشاخَاًي ًبثَد ٌٌّذُ

ثشاي ؿي  CommssionEmployeeًبثَد ٌٌّذُ ٍ  BasePlusCommssionEmployeeد ٌٌّذُ ًبثَ

employee3 ُّبي  ىشاخَاًي ؿذُ ٍ ػپغ ًبثَد ٌٌّذBasePlusCommssionEmployee  ٍ

CommissionEmplyee  ثشاي ؿيemployee2 ؿًَذ. ىشاخَاًي هي 

1 // Fig. 12.26: fig12_26.cpp 
2 // Display order in which base-class and derived-class constructors  
3 // and destructors are called. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7 using std::fixed; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setprecision; 
11  
12 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
13 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
14  
15 int main() 
16 { 
17    // set floating-point output formatting 
18    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
19  
20    { // begin new scope 
21       CommissionEmployee employee1( 
22          "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04 ); 
23    } // end scope  
24  
25    cout << endl; 
26    BasePlusCommissionEmployee  
27       employee2( "Lisa", "Jones", "555-55-5555", 2000, .06, 800 ); 
28     
29    cout << endl; 
30    BasePlusCommissionEmployee 
31       employee3( "Mark", "Sands", "888-88-8888", 8000, .15, 2000 ); 
32    cout << endl; 
33    return 0; 
34 } // end main 

CommissionEmployee constructor: 
commission employee:Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
 
CommissionEmployee destructor: 
commission employee:Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
 
CommissionEmployee constructor: 
base-salaried commission employee: Lisa Jones 
social security number: 555-55-5555 
gross sales: 2000.00 
commission rate: 0.06 
 
BasePluCommissionEmployee constructor: 
base-salaried commission employee: Lisa Jones 
social security number: 555-55-5555 
gross sales: 2000.00 
commission rate: 0.06 
base salary: 800.00 
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CommissionEmployee constructor: 
commission employee: Mark Sands 
social security number: 888-88-8888 
gross sales: 8000.00 
commission rate: 0.15 
 
BasePluCommissionEmployee constructor: 
base-salaried commission employee: Mark Sands 
social security number: 888-88-8888 
gross sales: 8000.00 
commission rate: 0.15 
base salary: 2000.00 
 
BasePluCommissionEmployee destructor: 
base-salaried commission employee: Mark Sands 
social security number: 888-88-8888 
gross sales: 8000.00 
commission rate: 0.15 
base salary: 2000.00 
 
CommissionEmployee destructor: 
commission employee: Mark Sands 
social security number: 888-88-8888 
gross sales: 8000.00 
commission rate: 0.15 
 
BasePluCommissionEmployee destructor: 
base-salaried commission employee: Lisa Jones 
social security number: 555-55-5555 
gross sales: 2000.00 
commission rate: 0.06 
base salary: 800.00 
 
CommissionEmployee destructor: 
base-salaried commission employee: Lisa Jones 
social security number: 555-55-5555 
gross sales: 2000.00 
commission rate: 0.06 

 .ترتيب فراخَاًي سازًذُ ٍ ًابَد كٌٌذُ | 11-16شكل 

 public ،proteted  ٍprivateتَارث  6-11

، publicثشي  تَاًذ اص عشيٌ اسث ؿَد، ّلاع هجٌب هي صهبًيِْ ّلاػي اص يِ ّلاع هجٌب، هـتٌ هي

protected  ٍprivate ثشي  ثِ اسث ثشٍد. اػتيبدُ اص سٍؽ اسثprotected  ٍprivate  ًثٌذست اتيب

ٌّين.  تيبدُ هياػ publicاىتذ ٍ دس اػتيبدُ اص آًْب ثبيذ دٍت ّشد. دس ايي ّتبة هب اص سٍؽ تَاسث  هي

ثشي اص عشيٌ يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ سا ثغَس  ّش يِ اص اًَاؿ تَاسث ٍ هيضاى اسث 23-38رذٍل ؿْل 

 ّبي دػتشػي ّلاع هجٌب اػت. خلاكِ فشضِ ّشدُ اػت. ػتَى اٍل حبٍي تلشيح ٌٌّذُ

ِ ّلاع هجٌب، تجذيل ث public، افضبي publicثِ ٌّگبم هـتٌ ّشدى يِ ّلاع اص يِ ّلاع هجٌبي 

اص ّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي  protectedّلاع هـتٌ ؿذُ گشديذُ ٍ افضبي  publicافضبي 

protected ّؿًَذ. افضبي  هـتٌ ؿذُ هي علاprivate  ِّلاع هجٌب ّشگض ثغَس هؼتَين اص عشيٌ ي

ٍ  publicتَاى آًْب سا اص عشيٌ ىشاخَاًي افضبي  ثبؿٌذ، اهب هي ّلاع هـتٌ ؿذُ دس دػتشع ًوي

protected .ّلاع هجٌب دػتشػي پيذا ّشد 
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 public  ٍprotected، افضبي protectedثِ ٌّگبم هـتٌ ّشدى يِ ّلاع اص يِ ّلاع هجٌبي 

ؿًَذ. ثِ ٌّگبم هـتٌ ّشدى يِ ّلاع اص   ّلاع هـتٌ ؿذُ هي protectedّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي 

 privateّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي اص  public  ٍprotected، افضبي privateيِ ّلاع هجٌبي 

 يِ private  ٍprotectedؿًَذ( تَاسث  ؿًَذ )يقٌي تَاثـ تجذيل ثِ تَاثـ يَتيليتي هي ّلاع هـتٌ هي

 يِ( ًيؼت.–)اػت is-aساثظ 

 ًَع تَارث

 تَاسث

private 

 تَاسث

protected 

 تَاسث

public 

كٌٌذُ  تصريح

عضَ  دسترسي

 كلاس هبٌا

private  دس ّلاع

تَاًذ هؼتَيوبً  ـتٌ ؿذُ هيه

تَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

friend .دس دػتشع ٍشاس گيشد 

protected  دس ّلاع

تَاًذ هؼتَيوبً  هـتٌ ؿذُ. هي

تَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

friend .دس دػتشع ٍشاس گيشد 

public  .ُدس ّلاع هـتٌ ؿذ

تَاًذ هؼتَيوبً تَػظ تَاثـ فضَ، تَاثـ  هي

friend  فضَ دس دػتشع ٍشاس ٍ تَاثـ ميش

 گيشد

p
u

b
li

c
 

private  دس ّلاع

تَاًذ هؼتَيوبً  هـتٌ ؿذًذ هي

تَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

firend .دس دػتشع ٍشاس گيشد 

protected  دس ّلاع

تَاًذ هؼتَيوبً  هـتٌ ؿذُ. هي

تَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

friend .دس دػتشع ٍشاس گيشد 

protected  .ُدس ّلاع هـتٌ ؿذ

 friendذ هؼتَيوبً تَػظ فضَ ٍ تَاثـ تَاً هي

 دس دػتشع ٍشاس گيشد.

P
r
o

te
c
te

d
 

پٌْبى دس ّلاع هـتٌ 

تَاًذ تَػظ تَاثـ فضَ  ؿذُ. هي

اص عشيٌ تَاثـ  friendٍ تَاثـ 

 protectedيب  publicفضَ 

ّلاع هجٌب دس دػتشع ٍشاس 

 گيشد.

پٌْبى دس ّلاع هـتٌ 

ؿذُ. هي تَاًذ تَػظ تَاثـ فضَ 

اص عشيٌ تَاثـ  friendٍ تَاثـ 

 protectedيب  publicفضَ 

ّلاع هجٌب دس دػتشع ٍشاس 

 گيشد.

تَاًذ  پٌْبى دس ّلاع هـتٌ ؿذُ. هي

اص عشيٌ  friendتَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

ّلاع  protectedيب  publicتَاثـ فضَ 

 هجٌب دس دػتشع ٍشاس گيشد.

p
r
iv

a
te

 

 .هبٌا در يك كلاس هشتك شذُ اي از دسترسي بِ اعضاي كلاس خلاصِ | 11-17شكل 

 افسار بكوك تَارث هٌْذسي ًرم 7-11

پشداصين. ٌّگبهي ِّ اص  اىضاس هَرَد هي ػبصي ًشم دس ايي ثخؾ ثِ ًَؾ ثْبسگيشي تَاسث دس ثْيٌِ

افضبي ٌّين، ّلاع رذيذ تقذادي اص  تَاسث ثشاي ايزبد يِ ّلاع اص سٍي يِ ّلاع هَرَد اػتيبدُ هي

تَضيح دادُ ؿذُ  23-38، ّوبًغَسي ِّ دس رذٍل ؿْل ثشد ع هَرَد سا ثِ اسث هيّلا تَاثـ فضَ، دادُ
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ػبصي  ثشاي ثْيٌِ افضبتَاًين ثب تَرِ ثِ ًيبصّبي خَد اٍذام ثِ اىضٍدى  . صهبًيِْ ّلاع ايزبد ؿذ، هياػت

 ّلاع رذيذ ٌّين.

ثب آًْب هَارِ ّبي ثضسٓ ٍ كٌبيـ  گبّي اٍٍبت، دسُ هـْلاتي ِّ عشاحبى هـنَل ثْبس دس پشٍطُ

ّبي سا داسًذ هقتَذ ّؼتٌذ ِّ  ّؼتٌذ، ثشاي داًـزَيبى ػخت اػت. اؿخبكي ِّ تزشثِ ّبس دس چٌيي پشٍطُ

گشا  ؿيًَيؼي  اىضاس داؿتِ ثبؿذ. ثشًبهِ تَاًذ ًَؾ ثؼيبس هَحشي دس ىشآيٌذ تَػقِ ًشم اىضاس هي ثْبسگيشي هزذد ًشم

 يبثذ. ُ ٍ اص ايٌشٍ صهبى تَػقِ ّبّؾ هياىضاس سا تؼْيل ثخـيذ اهش ثْبسگيشي هزذد ًشم
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 چٌذريختيگرا:  ًَيسي شيي برًاهِ

 

 

 اّذاف

 ًَيسي هَحر بكار گرفتِ شَد. تَاًذ در برًاهِ چٌذ ريختي چيست ٍ چگًَِ هي 

  اعلاى ٍ استفادُ از تَابعvirtual .در هَحرتر كردى چٌذريختي 

 .ٍجِ توايس هابيي كلاس ّاي اًتساعي ٍ هميذ 

  اعلاى تَابعvirtual ّاي اًتساعي. د كلاسهحض براي ايجا 

  ًحَُ استفادُ از اطلاعات ًَع زهاى اجرا(RTTI)  بِ ّوراُ تبذيل ًَعdynamic_cast ،typeid  ٍ

type_info. 

 ُسازي تَابع  ًحَُ پيادvirtual  تَسطC++. 

 ُّاي  ًحَُ استفادُ از ًابَد كٌٌذvirtual ُّاي  براي حصَل اطويٌاى از اجراي توام ًابَد كٌٌذ

 بر رٍي يك شي.هَرد ًياز 
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ٞب،  ٞبي آٖ قبُٔ ولاؼ ٌطا ٚ سىِٙٛٛغي ٘ٛيؿي قي ٔجبحض وّيسي ثط٘بٔٝثب زض اضسجبٌ  :-23ٞبي  زض فهُ

ثب سٛييح ٚ  OOPثبضٌصاضي ٍّٖٕط ٚ سٛاضص نحجز وطزيٓ. حبَ ثٝ آٔٛظـ ؾطؾبظي،  ٞب، وذؿِٛٝ قي

ضيرشي أىبٖ  زٞيٓ. چٙس زض ؾّؿّٝ ٔطاست سٛاضص ازأٝ ٔي (polymorphism) چٙسضيرشيط ٔفْٟٛ سفؿي

 س.ٙزاقشٝ ثبق« ثط٘بٔٝ وّي»ثبقٙس، حبِز يه « ثط٘بٔٝ ذبني»ٞب ثجبي ايٙىٝ  زٞس سب ثط٘بٔٝ ٔي

ي يٞب ؼٞب اظ ولا ي ثٙٛيؿيٓ وٝ ٔجبزضر ثٝ دطزاظـ قييٞب زٞس سب ثط٘بٔٝ زض ُٖٕ، چٙس ضيرشي أىبٖ ٔي

ٞبي اظ ؾّؿّٝ ٔطاست  وٙٙس وٝ ثركي اظ ٕٞبٖ ؾّؿّٝ ٔطاست ولاؼ ٞؿشٙس، ٕٞچٙب٘ىٝ ٍٕٞي آٟ٘ب قي

ٌط  ٞبي( اقبضٜ )زؾشٍيطٜ ٞبي ٞٙسَثبقٙس. ٕٞبُ٘ٛضي وٝ ثعٚزي ذٛاٞيس زيس، چٙس ضيرشي ثب  ولاؼ ٔجٙب ٔي

 وٙس. ُ ٔيٞب ٖٕ ٞبي ولاؼ ٔجٙب وبضي ٘ساضز ٚ ثط دبيٝ ٘بْ ٞٙسَ ولاؼ ٔجٙب ٚ ٔطاجٗٝ
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اي ثٙٛيؿيٓ وٝ حطوز چٙس ٘ٛٔ  ذٛاٞيٓ ثط٘بٔٝ ثٝ ٔظبِي زض اضسجبٌ ثب چٙس ضيرشي سٛجٝ وٙيس. فطو وٙيس ٔي

زٞٙسٜ ؾٝ ٘ٛٔ  )دط٘سٜ( ٘كبٖ Bird)لٛضثبغٝ( ٚ  Frog)ٔبٞي(،  Fishٞبي  ؾبظي وٙس. ولاؼ حيٛاٖ ضا قجيٝ

ثطي  اضص Animalاظ ولاؼ ٔجٙبي  ٞب حيٛاٖ سحز ثطضؾي ٞؿشٙس. سهٛض وٙيس وٝ ٞط يه اظ ايٗ ولاؼ

ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ  .وٙس ثٛزٜ ٚ ٔٛلٗيز جبضي حيٛاٖ ضا ٍٟ٘ساضي ٔي moveزاض٘س، وٝ حبٚي يه سبثٕ 

ٞبي  قي ٝث ٞبٌط اظ اقبضٜ (vector)ٍٟ٘ساضي يه ثطزاض ثٝ ٔجبزضر   وٙس. ثط٘بٔٝ ؾبظي ٔي ضا ديبزٜ moveسبثٕ 

ؾبظي حطوز حيٛا٘بر، ثط٘بٔٝ ثٝ ٞط قي زض ٞط  ثطاي قجيٝ وٙس. ٔي Animalٞبي ٔكشك قسٜ  اظ ا٘ٛأ ولاؼ

 moveوٙس. ثب ايٗ ٚجٛز، ٞط ٘ٛٔ ذبل اظ حيٛاٖ ثٝ ايٗ ديغبْ  اضؾبَ ٔي moveطب٘يٝ يه ديغبْ ثٙبْ 

ٔبٞي لبزض ثٝ قٙب ثٝ ٔيعاٖ زٚ فٛر، لٛضثبغٝ لبزض ثٝ دطـ ثطاي ٔظبَ زٞس،  )حطوز( ثٝ ضٚـ ذٛز دبؾد ٔي

( moveثط٘بٔٝ ثُٛض جبٕٔ يه ديغبْ )ٕٞبٖ  .ٚ دط٘سٜ لبزض ثٝ دطٚاظ ثٝ ٔيعاٖ زٜ فٛر اؾز ثٝ ٔيعاٖ ؾٝ فٛر

وٙس، أب ٞط قي اظ ٘حٜٛ انلاح ٔٛلٗيز ذٛز ثطاؾبؼ ٘ٛٔ حطوشي ذٛز ُّٕٔ اؾز  ضا ثٝ ٞط قي اضؾبَ ٔي

ٚاوٙف ثٝ اؾز،   ُّٕٔ« ا٘جبْ فُٗ نحيح»وٙس. ثط دبيٝ ايٙىٝ ٞط قي اظ ٘حٜٛ  ٚ ثط ٔجٙبي آٖ حطوز ٔي

اؾز. ديغبْ يىؿبٖ )زض ايٗ ٔٛضز  polymorphismفطاذٛا٘ي سبثٕ يىؿبٖ، ٔفْٟٛ وّيسي چٙسضيرشي يب 

moveقٛز، ٘شبيج ٔرشّفي ثس٘جبَ زاضز ٚ اظ ايٙطٚ ٘كب٘سٞٙسٜ ٔفْٟٛ چٙسضيرشي  ٞب اضؾبَ ٔي ( وٝ ثٝ ا٘ٛأ قي

 اؾز.

دصيطي آٟ٘ب  بظي وٙيٓ وٝ ٌؿشطـ ٚ ثؿٍؾ ٞبي ضا َطاحي ٚ ديبزٜ سٛا٘يٓ ؾيؿشٓ ثٝ وٕه چٙسضيرشي، ٔي

ٞبي ٖٕٛٔي ثط٘بٔٝ، ثٝ آٖ افعٚزٜ  سٛا٘ٙس ثب وٕي سغييط يب انلاح زض ثرف ٞبي جسيس ٔي آؾب٘شط اؾز. ولاؼ

ٞبي جسيس ثركي اظ ؾّؿّٝ ٔطاست سٛاضطي ثبقٙس وٝ ثط٘بٔٝ ثُٛض جبٕٔ آ٘طا دطزاظـ   قٛ٘س، ٔبزأيىٝ ولاؼ

ز آٟ٘بيي ٖٞبي جسيس سغييط زازٜ قٛ وٝ ثبيس ثطاي سُجيك يبفشٗ ثب ولاؼ ٞبي اظ ثط٘بٔٝ وٙس. سٟٙب ثرف ٔي

ٌطز٘س. ثطاي  ُّٕٔٞبي جسيس افعٚزٜ قسٜ ثٝ ؾّؿٝ ٔطاست ٔؿشميٕبً  ٞؿشٙس وٝ ٘يبظ زاض٘س سب اظ ٚجٛز ولاؼ

ثطي زاضز ضا ايجبز وٙيٓ )وٝ  اضص Animalدكز( ضا وٝ اظ ولاؼ  )لان Tortoiseٔظبَ، اٌط ولاؼ 

سب ولاؼ  اؾزفمٍ ٘يبظ  ،ثٝ ٔيعاٖ يه ايٙچ حطوز يب ذعيسٖ ٚاوٙف ٘كبٖ زٞس( moveثٝ ديغبْ  سٛا٘س ٔي

Tortoise  آٖ ثركي وٝ يه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ قي ٚTortoise ٝوٙس ضا ثٙٛيؿيٓ. ؾبظي ٔي ضا قجي 

 ٔميسؾبظي)ٔجبظي( ٚ  virtualوٙيٓ سب زضن ٔٙبؾجي اظ ٔفْٟٛ سٛاثٕ  ٞبي ؾٗي ٔي ثب ُٔطح وطزٖ ٔظبَ

ٞبي اظ سىِٙٛٛغي چٙس ضيرشي ٞؿشٙس. ؾذؽ ثٝ ُٔطح وطزٖ يه  ثٛجٛز آٚضيٓ. وٝ ظيط ؾبذز ٔيىيزيٙب

ثبظثيٙي قسٜ اؾز. زض  زٚضاظزٜاظ فهُ  Employeeدطزاظيٓ وٝ زض آٖ ؾّؿّٝ ٔطاست  ٔجحض آٔٛظقي ٔي

وٙيٓ.  ٞبي ٔٛجٛز زض ؾّؿّٝ ٔطاست سٗطيف ٔي ٔكشطن ثطاي سٕبْ ولاؼ« ٚاؾٍ»ٔجحض آٔٛظقي، يه 

٘بٔيسٜ  Employeeٞبي ٔكشطن زض ٔيبٖ وبضٔٙساٖ، ثٗٙٛاٖ ولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي  ب لبثّيزثيٗ ٚاؾٍ ا

 SalariedEmployee ،HourlyEmployee  ٚCommissionEmployeeٞبي  وٝ اظ ولاؼ، قٛز ٔي
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ثهٛضر غيطٔؿشميٓ. ثعٚزي قبٞس  BasePlusCommissionEmployeeثطي زاضز ٚ ولاؼ  ٔؿشميٕبً اضص

 ."غيطا٘شعاٖي"قٛز ٚ ولاؾي  ٔي "ا٘شعاٖي"ت ذٛاٞيس ثٛز وٝ چٍٛ٘ٝ ولاؾي ايٗ ُّٔ

)حمٛق( ثطاي ٔحبؾجٝ حمٛق ٞفشٍي اؾز.  earningsزض ايٗ ؾّؿّٝ ٔطاست، ٞط وبضٔٙسي زاضاي يه سبثٕ 

يه حمٛق  SalariedEmployeeوٙٙس، ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ، وبضٔٙس  ايٗ سٛاثٕ حمٛق ثطاؾبؼ ٘ٛٔ وبضٔٙس ُٖٕ ٔي

 HourlyEmployeeوٙس، زض حبِيىٝ ثٝ وبضٔٙسي اظ ٘ٛٔ  نطفٙٓط اظ ؾبٖز وبضي زضيبفز ٔي ٞفشٍي طبثز

قٛز. ٘حٜٛ دطزاظـ ٞط وبضٔٙس ضا زض حبِز وّي  ثطاؾبؼ ؾبٖبر وبضي ٚ ايبفٝ وبضي حمٛق دطزاذز ٔي

يٗ قي اظ ٔيبٖ چٙس earningsٌطٞبي ولاؼ ٔجٙب ثطاي فطاذٛا٘ي سبثٕ  ٘كبٖ ذٛاٞيٓ زاز وٝ زض آٖ اظ اقبضٜ

٘ٛيؽ ٘يبظ ثٝ سٛجٝ ثٝ ٘ٛٔ فطاذٛا٘ي سبثٕ زاضز، وٝ  ايٗ ضٚـ، ثط٘بٔٝزض قٛز.  اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ اؾشفبز ٔي

ٌطٞبي ولاؼ ٔجٙب، ثىبض  ٞبي اقبضٜ قسٜ سٛؾٍ اقبضٜ سٛا٘س ثطاي اجطاي چٙسيٗ سبثٕ ٔرشّف ثطاؾبؼ قي ٔي

 ٌطفشٝ قٛز.

ٚ ٔميسؾبظي زيٙبٔيىي اؾز، وٝ  virtualي، سٛاثٕ ٚيػٌي وّيسي ايٗ فهُ، ثحض زض اضسجبٌ ثب چٙس ضيرش

ؾبظي قٛز، اؾشفبزٜ  ديبزٜ ++Cسٛا٘س زض  زض آٖ اظ يه زيبٌطاْ ثطاي سٛييح ايٙىٝ چٍٛ٘ٝ چٙسضيرشي ٔي

 قسٜ اؾز.

ٚ سجسيُ  (RTTI)اَلاٖبر ٘ٛٔ ظٔبٖ اجطا ٞبي ثٙبْ  ثطاي قطح لبثّيز Employeeاظ ؾّؿّٝ ٔطاست 

اٞيٓ وطز وٝ ثٝ ثط٘بٔٝ أىبٖ سٗييٗ ٘ٛٔ يه قي زض ظٔبٖ اجطا ضا فطاٞٓ آٚضزٜ زيٙبٔيىي اؾشفبزٜ ٔجسز ذٛ

 وٙس. ٚ قي ثطاؾبؼ آٖ ُٖٕ ٔي

 چٌذ هخال از چٌذريختي 2-13

سٛا٘س  وٙيٓ. زض چٙس ضيرشي، يه سبثٕ ٔي ٞبي اظ چٙس ضيرشي ثحض ٔي زض ايٗ ثرف، زض اضسجبٌ ثب ٔظبَ

 )ٔؿشُيُ( Rectangleا٘جبْ زٞس. اٌط ولاؼ  قٛز ثٕ احًبض ٔياٖٕبَ ٔشفبٚسي ضا ثب سٛجٝ ثٝ ٘ٛٔ قي وٝ سب

)چٟبضيّٗي( اؾز، دؽ يه قي ٔؿشُيُ، ٘ؿرٝ ثؿيبض ذبني اظ يه قي  Quadrilateralاظ ولاؼ 

سٛا٘س ثط ضٚي يه قي اظ  چٟبضيّٗي اؾز. ثٙبثط ايٗ، ٞط ّٖٕيبسي )ٕٞب٘ٙس ٔحبؾجٝ ٔحيٍ يب ٔؿبحز( وٝ ٔي

سٛا٘س ثط ضٚي قي اظ ولاؼ ٔؿشُيُ ديبزٜ ٌطزز. اِجشٝ چٙيٗ  ز ٘يع ٔيولاؼ چٟبضيّٗي ثىبض ٌطفشٝ قٛ

ٞب ا٘جبْ زاز. چٙس  ٞب ٚ شٚظ٘مٝ الايلأ ٞب، ٔشٛاظي سٛاٖ ثط ضٚي ا٘ٛأ چٟبضيّٗي، ٕٞب٘ٙس ٔطثٕ ّٖٕيبسي ضا ٔي

 يبٌط  ضَٜطيك اقباظ )ٔجبظي(  virtualافشس وٝ ثط٘بٔٝ ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي يه سبثٕ  ضيرشي ظٔب٘ي اسفبق ٔي

ثهٛضر زيٙبٔيىي يب دٛيب )يٗٙي زض ظٔبٖ اجطا( سبثٕ  ++Cٔطاجٗٝ ولاؼ ٔجٙب )يٗٙي چٟبضيّٗي( وٙس. 

ٔظبِي زض  24-4ؾبظي قسٜ اؾز(. زض ثرف  وٙس )ثب سٛجٝ ثٝ قي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبؾت ضا ثطاي ولاؼ ا٘شربة ٔي

 ايٗ اضسجبٌ ثٝ ٕٞطاٜ وس آٖ آٚضزٜ قسٜ اؾز.
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ضا ٞبي اظ ٘ٛٔ ٔرشّف  ايٓ وٝ قي و وٙيس وٝ يه ثبظي ٚيسئٛي َطاحي وطزٜثٗٙٛاٖ يه ٔظبَ زيٍط، فط

)ٚ٘ٛؾي(،  Venutian)ٔطيري(،  Martianٞبي  ٞبي اظ ولاؼ وٙس، وٝ زض ثط ٌيط٘سٜ قي بظي ٔيؾ ٕ٘ٛ٘ٝ

Plutonian  ،)دّٛسٛ٘ي(SpaceShip  ٚ )ؾفيٙٝ فًبيي(LaseBean  اؾز. فطو وٙيس وٝ ٞط )دطسٛ ِيعض(

ثطي زاض٘س، وٝ حبٚي سبثٕ  اضص SpaceObjectثٙبْ  ياظ ولاؼ ٔجٙبي ٔكشطو ٞب ولاؼ وسأيه اظ ايٗ

 ًٖٛdraw ٜوٙس.  ؾبظي ٔي ايٗ سبثٕ ضا ثٝ ضٚـ ٔمشًي ثطاي آٖ ولاؼ ديبزٜ ،اؾز. ٞط ولاؼ ٔكشك قس

وٙس وٝ ْٚيفٝ آٖ حفّ  ( ٔيvectorثط٘بٔٝ ٔسيطيز نحٙٝ ٔجبزضر ثٝ ٍٟ٘ساضي يه حبُٔ )يه ثطزاض يب 

ٞبي ٔرشّف اؾز. ثطاي ٘ٛؾبظي نحٙٝ، ٔسيط نحٙٝ زض  ٞبي اظ ولاؼ ثٝ قي SpaceObjectٌطٞبي  ضٜاقب

وٙس. ٞط ٘ٛٔ اظ قي ثٝ يه َطيك ٔٙحهط ثفطز  ضا اضؾبَ ٔي drawديغبْ يىؿبٖ  ،ٞبي ٔٙٓٓ ثٝ ٞط قي ظٔبٖ

ً لطٔع ثب سٗساز سٛا٘س ذٛز ضا ثٝ ض٘ ٔي Martianزٞس. ثطاي ٔظبَ، يه قي  ثٝ ايٗ ديغبْ ٚاوٙف ٘كبٖ ٔي

اي  سٛا٘س ذٛز ضا ثهٛضر يه ثكمبة دط٘سٜ ٘مطٜ ٔي SpaceShipٔكرهي آ٘شٗ سطؾيٓ وٙس. يه قي 

سٛا٘س ذٛز ضا ثهٛضر يه دطسٛ لطٔع ضً٘ زض أشساز نحٙٝ  ٔي LaserBeamضً٘ سطؾيٓ ٕ٘بيس. يه قي 

ٝ آٖ جقٛز ٚ ٘شي ٞب اضؾبَ ٔي ( ثٝ ا٘ٛأ ٔرشّفي اظ قيdrawسطؾيٓ وٙس. ٔجسزاً ٕٞبٖ ديغبْ )زض ايٗ ٔٛضز، 

 آيس. ٞبي ٔرشّف زض ٔي ثكىُ

ٞبي جسيس ثٝ يه ؾيؿشٓ ضا ثب حسالُ سغييطار زض وس  يه ٔسيط نحٙٝ چٙس ضيرشي وبض افعٚزٖ ولاؼ

)ُٖبضز( ثٝ ثبظي ٚيسئٛي  Mercurianٞبي اظ ولاؼ  ذٛاٞيٓ قي آٚضز. فطو وٙيس وٝ ٔي فطاٞٓ ٔي

 SpaceObjectايجبز وٙيٓ وٝ اظ  Mercurianثبيؿشي يه ولاؼ ايبفٝ وٙيٓ. ثطاي ا٘جبْ ايٙىبض، 

زاقشٝ ثبقس. ؾذؽ، ظٔب٘يىٝ  drawاظ سبثٕ ًٖٛ ضا ثطي زاقشٝ ثبقس، أب سٗطيف ٔشّٗك ثرٛز  اضص

٘ٛيؽ ٘يبظي ثٝ انلاح  ُ ْبٞط قٛ٘س، زيٍط ثط٘بٔٝٔزض حب Mercurianٞبي اظ ولاؼ  ٌطٞبي ثٝ قي اقبضٜ

وٙس،  ضا ثطاي ٞط قي زض حبُٔ فطاذٛا٘ي ٔي drawٔسيط نحٙٝ سبثٕ ًٖٛ  وس ٔسيط نحٙٝ ٘رٛاٞس زاقز.

زٞٙس. اظ ايٙطٚ  ثطاحشي وبض ذٛز ضا ا٘جبْ ٔي Mercurianٞبي جسيس  نطفٙٓط اظ ٘ٛٔ قي، ثٙبثط ايٗ قي

ٞب(، اظ چٙس  ز ولاؼوطزٖ ذٛ ٚاضزثسٖٚ ٞيچ سغييطي زض ؾيؿشٓ )ثجع ايجبز ٚ سٛا٘ٙس  ٘ٛيؿبٖ ٔي ثط٘بٔٝ

وٝ زض ظٔبٖ ايجبز ؾيؿشٓ سهٛضي اظ آٟ٘ب ٚجٛز  ٞبي زيٍط حشي آٟ٘بيي طاي سُجيك زازٖ ولاؼضيرشي ث

 ٘ساقز، اؾشفبزٜ وٙٙس.

 ّا در سلسلِ هراتب تَارث رابطِ هابيي شي 3-13

يه ؾّؿّٝ ٔطاست ولاؼ وبضٔٙس ايجبز وطزيٓ وٝ زض آٖ ولاؼ  23-5زض ثرف 

BasePlusCommissionEmployee  اظ ولاؼCommissinEmployee 23ثطي زاقز. زض فهُ  اضص 

ٚ  CommissinEmployeeٞبي  ٞبي ُٔطح ٌطزيس وٝ زض آٟ٘ب قي ٔظبَ

BasePlusCommissionEmployee ٞب ٔجبزضر ثٝ احًبض سٛاثٕ ًٖٛ ذٛز  ثب اؾشفبزٜ اظ اؾبٔي قي
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دطزاظيٓ. زض  يٞب زض ؾّؿّٝ ٔطاست ٔ سط ضاثُٝ ٔٛجٛز زض ٔيبٖ ولاؼ وطز٘س. زض ايٗ ثرف ثٝ ثطضؾي زليك ٔي

ٌطٞبي ولاؼ  ٞب ذٛاٞيٓ دطزاذز وٝ ثٝ ثطضؾي ّٖٕىطز اقبضٜ اي اظ ٔظبَ چٙس ثرف ثٗسي ثٝ ٔٗطفي ز٘جبِٝ

ٌطٞب زض  سٛاٖ اظ ايٗ اقبضٜ زٞٙس وٝ چٍٛ٘ٝ ٔي دطزاظ٘س ٚ ٕٞچٙيٗ ٘كبٖ ٔي ٔجٙب ٚ ولاؼ ٔكشك قسٜ ٔي

٘حٜٛ ثسؾز ٌطفشٗ ضفشبض چٙس ضيرشي اظ احًبض سٛاثٕ ًٖٛ اؾشفبزٜ وطز. زض ا٘شٟبي ايٗ ثرف، ثٝ ٔٗطفي 

 ٞبي اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ اقبضٜ زاض٘س، ذٛاٞيٓ دطزاذز. ٌطٞبي ولاؼ ٔجٙب وٝ ثٝ قي اقبضٜ

 ّاي كلاس هشتك شذُ احضار تَابع كلاس هبٌا از طريك شي 1-3-13

ٌطٞبي ٜ ٌطٞبي ولاؼ ٔجٙب ٚ اقبض ثٝ ثطضؾي ؾٝ ضٚـ زض ٞسايز اقبضٜ 24-6اِي  24-2ٞبي  زض ٔظبَ قىُ

دطزاظيٓ. زٚ ضٚـ اَٚ ثؿيبض  ٞبي ولاؼ ٔكشك قسٜ ٔي ٞبي ولاؼ ٔجٙب ٚ قي ولاؼ ٔكشك قسٜ ثُطف قي

ٌط ولاؼ ٔجٙب ضا ثٝ َطف يه قي اظ ولاؼ ٔجٙب ٞسايز وطزٜ )ٚ سٛاثٕ  ضاؾز ٞؿشٙس، يه اقبضٜ ؾط

ٔكشك قسٜ )ٚ ٌط يه ولاؼ ٔكشك قسٜ ضا ثٝ َطف يه قي ولاؼ  قٛ٘س( ٚ اقبضٜ ولاؼ ٔجٙب احًبض ٔي

ٞبي  وٙيٓ. ؾذؽ، ثٝ ثطضؾي ضاثُٝ ٔٛجٛز ٔبثيٗ ولاؼ قٛ٘س( ٞسايز ٔي سٛاثٕ ولاؼ ٔكشك قسٜ احًبض ٔي

ٌط ولاؼ ٔجٙب ثُطف  ثب ٞسايز يه اقبضٜ  زض ؾّؿّٝ ٔطاست( is-aٞبي ٔجٙب )يٗٙي ضاثُٝ  ٔكشك قسٜ ٚ ولاؼ

ٞبي ولاؼ ٔجٙب زض قي اظ  بثّيزشي لؾزٞيٓ وٝ ثطا دطزاظيٓ )ٚ ٘كبٖ ٔي يه قي ولاؼ ٔكشك قسٜ ٔي

 ولاؼ ٔكشك قسٜ ٚجٛز زاضز(.

سٛييح زازيٓ اؾشفبزٜ  23( وٝ زض فهُ 24-3ٚ  24-2ٞبي  قىُ) CommissionEmployeeاظ ولاؼ 

قٛز. اظ  اظ فطٚـ ثٝ آٟ٘ب حمٛق دطزاذز ٔي يوٙيٓ سب وبضٔٙسا٘ي ضا ٔٗطفي وٙيٓ وٝ ثطاؾبؼ زضنس ٔي

ايٓ،  سٛييح زازٜ 23( وٝ زض فهُ 24-5ٚ  24-4ٞبي  )قىُ BasePlusCommissionEmployeeولاؼ 

وٙٙس، اؾشفبزٜ  ثٝ ٔٙٓٛض ٔٗطفي وبضٔٙسا٘ي وٝ يه حمٛق دبيٝ ثٝ ايبفٝ زضنسي اظ فطٚـ ذٛز زضيبفز ٔي

-isاؾز )ضاثُٝ  CommissionEmployeeيه  BasePlusCommissionEmployeeوٙيٓ. ٞط قي  ٔي

aس. ولاؼ ثبق ( وٝ زاضاي حمٛق دبيٝ ٘يع ٔيBasePlusCommissionEmployee  ًٖٛ ٕزاضاي سبث

earnings  ٌُٛ( وٝ سٗطيف ٔجسزي اظ سبثٕ ًٖٛ 24-5اظ قىُ  35-32اؾز )ذearnings  اظ ولاؼ

CommissionEmployee ( وٝ ثٝ آٖ حمٛق دبيٝ ٘يع افعٚزٜ 24-3اظ قىُ  82-79ثبقس )ذٌُٛ  ٔي

اظ قىُ  46-38)ذٌُٛ  BasePlusCommissionEmployeeولاؼ  printًٖٛ  ٌٔطزيسٜ اؾز. سبة

اظ  92-85اؾز )ذٌُٛ  CommissionEmployeeولاؼ  print( سٗطيف ٔجسزي اظ سبثٕ ًٖٛ 5-24

 آٚضز. ( سب ٕٞبٖ اَلاٖبر ضا ثٝ ٕٞطاٜ حمٛق دبيٝ وبضٔٙس ثٝ ٕ٘بيف زض24-3قىُ 
1 // Fig. 13.1: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition represents a commission employee. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
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9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14     
15    void setFirstName( const string & ); // set first name 
16    string getFirstName() const; // return first name 
17  
18    void setLastName( const string & ); // set last name 
19    string getLastName() const; // return last name 
20  
21    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
22    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
23  
24    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
25    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
26  
27    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
28    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
29  
30    double earnings() const; // calculate earnings 
31    void print() const; // print CommissionEmployee object 
32 private: 
33    string firstName; 
34    string lastName; 
35    string socialSecurityNumber; 
36    double grossSales; // gross weekly sales 
37    double commissionRate; // commission percentage 
38 }; // end class CommissionEmployee 
39  
40 #endif 

 .CommissionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 13-1شكل 
1 // Fig. 13.2: CommissionEmployee.cpp 
2 // Class CommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
7  
8 // constructor 
9 CommissionEmployee::CommissionEmployee(  
10    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
11    double sales, double rate ) 
12    : firstName( first ), lastName( last ), socialSecurityNumber( ssn ) 
13 { 
14    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
15    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
16 } // end CommissionEmployee constructor 
17  
18 // set first name 
19 void CommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
20 { 
21    firstName = first; // should validate 
22 } // end function setFirstName 
23  
24 // return first name 
25 string CommissionEmployee::getFirstName() const 
26 { 
27    return firstName; 
28 } // end function getFirstName 
29  
30 // set last name 
31 void CommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
32 { 
33    lastName = last; // should validate 
34 } // end function setLastName 
35  
36 // return last name 
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37 string CommissionEmployee::getLastName() const 
38 { 
39    return lastName; 
40 } // end function getLastName 
41  
42 // set social security number 
43 void CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
44 { 
45    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
46 } // end function setSocialSecurityNumber 
47  
48 // return social security number 
49 string CommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
50 { 
51    return socialSecurityNumber; 
52 } // end function getSocialSecurityNumber 
53  
54 // set gross sales amount 
55 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
56 { 
57    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
58 } // end function setGrossSales 
59  
60 // return gross sales amount 
61 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
62 { 
63    return grossSales; 
64 } // end function getGrossSales 
65  
66 // set commission rate 
67 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
68 { 
69    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
70 } // end function setCommissionRate 
71  
72 // return commission rate 
73 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
74 { 
75    return commissionRate; 
76 } // end function getCommissionRate 
77  
78 // calculate earnings 
79 double CommissionEmployee::earnings() const 
80 { 
81    return getCommissionRate() * getGrossSales(); 
82 } // end function earnings 
83  
84 // print CommissionEmployee object 
85 void CommissionEmployee::print() const 
86 { 
87    cout << "commission employee: "  
88       << getFirstName() << ' ' << getLastName()  
89       << "\nsocial security number: " << getSocialSecurityNumber()  
90       << "\ngross sales: " << getGrossSales()  
91       << "\ncommission rate: " << getCommissionRate(); 
92 } // end function print 

 .CommissionEmployeeسازي كلاس  فايل پيادُ | 13-2شكل 
1 // Fig. 13.3: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
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13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17     
18    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
19    double getBaseSalary() const; // return base salary 
20  
21    double earnings() const; // calculate earnings 
22    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
23 private: 
24    double baseSalary; // base salary 
25 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
26  
27 #endif 

 .BasePlusCommissionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 13-3شكل 
1 // Fig. 13.4: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor 
10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary )  
13    // explicitly call base-class constructor 
14    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate ) 
15 { 
16    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
17 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
18  
19 // set base salary 
20 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
21 { 
22    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
23 } // end function setBaseSalary 
24  
25 // return base salary 
26 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
27 { 
28    return baseSalary; 
29 } // end function getBaseSalary 
30  
31 // calculate earnings 
32 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
33 { 
34    return getBaseSalary() + CommissionEmployee::earnings(); 
35 } // end function earnings 
36  
37 // print BasePlusCommissionEmployee object 
38 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
39 { 
40    cout << "base-salaried "; 
41  
42    // invoke CommissionEmployee's print function 
43    CommissionEmployee::print();  
44     
45    cout << "\nbase salary: " << getBaseSalary(); 
46 } // end function print 

 .BasePlusCommissionEmployeeسازي كلاس  فايل پيادُ | 13-4شكل 

ايٗ ثٝ ٌط  يه اقبضٜ 23ٚ زض ذٍ  CommissionEmployeeيه قي  20-19، ذٌُٛ 24-6زض قىُ 

ٌط ثٝ  يه اقبضٜ 30ٚ زض ذٍ  BasePlusCommissionEmployeeيه قي  27-26قي ٚ زض ذٌُٛ 
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ٞط يه اظ ايٗ  printٞب ثطاي احًبض سبثٕ ًٖٛ  ْ ايٗ قياظ ٘ب 39ٚ  37قٛز. ذٌُٛ  ايٗ قي ايجبز ٔي

ٌط ولاؼ  ضا ثٝ اقبضٜ CommissionEmpolyeeآزضؼ ولاؼ ٔجٙبي قي  42وٙٙس. ذٍ  ٞب اؾشفبزٜ ٔي قي

ضا  printسبثٕ ًٖٛ  ،ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ 45زٞس، وٝ ذٍ  سرهيم ٔي CommissionEmployeePtrٔجٙبي 

سٗطيف قسٜ زض ولاؼ  printٕ٘بيس. ثب ايٗ ُٖٕ، ٘ؿرٝ  ض ٔياحًب CommissionEmployeeثطاي قي 

آزضؼ قي ولاؼ ٔكشك قسٜ  48قٛز. ثٝ ٕٞيٗ سطسيت ذٍ  احًبض ٔي CommissionEmpolyeeٔجٙبي 

basePlusCommissionEmployee ٌٜط ولاؼ ٔكشك قسٜ  ضا ثٝ اقبض

basePlusCommissionEmployeePtr سبثٕ ًٖٛ  ،آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ 52زٞس، وٝ ذٍ  سرهيم ٔيprint 

سٗطيف  printوٙس. ثب ايٗ ُٖٕ، ٘ؿرٝ  فطاذٛا٘ي ٔي BasePlusCommissionEmployeeضا ثط ضٚي قي 

 55ٌطزز. ؾذؽ ذٍ  فطاذٛا٘ي ٔي BasePlusCommissionEmployeeقسٜ زض ولاؼ ٔكشك قسٜ 

ٌط  ثٝ اقبضٜ basePlusCommissionEmployeeٔجبزضر ثٝ سرهيم آزضؼ قي ولاؼ ٔكشك قسٜ 

ضا احًبض  printثب اؾشفبزٜ اظ آٖ سبثٕ ًٖٛ  59وٙس، وٝ ذٍ  ٔي CommissionEmployerPtrولاؼ ٔجٙب 

چطا وٝ يه قي اظ يه  ،زٞس اجبظٜ سغييط اظ يه حبِز ثٝ حبِز زيٍط ضا ٔي ++Cٕ٘بيس. وبٔذبيّط  ٔي

ٌط  ز ايٙىٝ اقبضٜ(. سٛجٝ وٙيس ثب ٚجis-aٛولاؼ ٔكشك قسٜ، يه قي اظ ولاؼ ٔجٙبي ذٛزـ اؾز )ضاثُٝ 

 BasePlusCommissionEmployeeثٝ يه ولاؼ ٔكشك قسٜ  CommissionEmployeeولاؼ ٔجٙب 

 printقٛز )ثجبي سبثٕ  احًبض ٔي CommissionEmployeeولاؼ ٔجٙبي  printوٙس، سبثٕ ًٖٛ  اقبضٜ ٔي

 (.BasePlusCommissionEmployeeولاؼ 
1 // Fig. 13.5: fig13_05.cpp 
2 // Aiming base-class and derived-class pointers at base-class 
3 // and derived-class objects, respectively. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7 using std::fixed; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setprecision; 
11  
12 // include class definitions 
13 #include "CommissionEmployee.h" 
14 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
15  
16 int main() 
17 { 
18    // create base-class object 
19    CommissionEmployee commissionEmployee(  
20      "Sue", "Jones", "222-22-2222", 10000, .06 ); 
21  
22    // create base-class pointer 
23    CommissionEmployee *commissionEmployeePtr = 0; 
24  
25    // create derived-class object 
26    BasePlusCommissionEmployee basePlusCommissionEmployee( 
27       "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04, 300 ); 
28  
29    // create derived-class pointer 
30    BasePlusCommissionEmployee *basePlusCommissionEmployeePtr = 0; 
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31  
32    // set floating-point output formatting 
33    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
34  
35    // output objects commissionEmployee and basePlusCommissionEmployee 
36    cout << "Print base-class and derived-class objects:\n\n"; 
37    commissionEmployee.print(); // invokes base-class print 
38    cout << "\n\n"; 
39    basePlusCommissionEmployee.print(); // invokes derived-class print 
40     
41    // aim base-class pointer at base-class object and print 
42    commissionEmployeePtr = &commissionEmployee; // perfectly natural 
43    cout << "\n\n\nCalling print with base-class pointer to " 
44       << "\nbase-class object invokes base-class print function:\n\n"; 
45    commissionEmployeePtr->print(); // invokes base-class print 
46  
47    // aim derived-class pointer at derived-class object and print 
48    basePlusCommissionEmployeePtr = &basePlusCommissionEmployee; // natural 
49    cout << "\n\n\nCalling print with derived-class pointer to " 
50       << "\nderived-class object invokes derived-class "  
51       << "print function:\n\n"; 
52   basePlusCommissionEmployeePtr->print();// invokes derived-class print 
53  
54    // aim base-class pointer at derived-class object and print 
55    commissionEmployeePtr = &basePlusCommissionEmployee; 
56    cout << "\n\n\nCalling print with base-class pointer to " 
57       << "derived-class object\ninvokes base-class print " 
58       << "function on that derived-class object:\n\n"; 
59    commissionEmployeePtr->print(); // invokes base-class print 
60    cout << endl; 
61    return 0; 
62 } // end main 
Print base-class and derived-class objects: 
 
commission employee: Sue Jones 
social security number: 222-22-2222 
gross sales: 10000.00 
commission rate: 0.06 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary:300.00 
 
calling print with base-class pointer to 
base-class object invokes base-class print function: 
 
commission employee: Sue Jones 
social security number: 222-22-2222 
gross sales: 10000.00 
commission rate: 0.06 
 
calling print with derived-class pointer to 
derived-class object invokes derived-class print function: 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary:300.00 
 
calling print with base-class pointer to derived-class object 
invokes base-class print function on that derived-class object: 
 
commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
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گرّاي كلاس هبٌا ٍ كلاس  ّاي كلاس هبٌا ٍ كلاس هشتك شذُ بِ اشارُ تخصيص آدرس شي | 13-5شكل 

 شتك شذُ.ه

وٙس وٝ فطاذٛا٘ي يب احًبض سبثٕ ثؿشٍي  احًبض قسٜ زض ايٗ ثط٘بٔٝ آقىبض ٔي printذطٚجي ٞط سبثٕ ًٖٛ 

ٌط يب ٔطاجٗٝ( وٝ زض فطاذٛا٘ي سبثٕ ثىبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز، ٘ٝ  ثٝ ٘ٛٔ زؾشٍيط يب ٞٙسِي زاضز )يٗٙي ٘ٛٔ اقبضٜ

دطزاذشيٓ،  virtualظٔب٘يىٝ ثٝ ٔٗطفي سٛاثٕ  ،24-4-5وٙس. زض ثرف  ثٝ ٘ٛٔ قي وٝ ٞٙسَ ثٝ آٖ اقبضٜ ٔي

سٛاٖ ثجبي سٛجٝ ثٝ ٘ٛٔ ٞٙسَ، ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي سبثٕ وطز. قبٞس ذٛاٞيس ثٛز  ٘كبٖ ذٛاٞيٓ زاز وٝ ٔي

ؾبظي ضفشبض چٙس ضيرشي ثؿيبض سٗييٗ وٙٙسٜ اؾز ٚ يىي اظ ٔجبحض وّيسي ايٗ فهُ ٘يع  وٝ ايٙحبِز زض ديبزٜ

 ثبقس. ٔي

 ّاي كلاس هشتك شذُ گرّاي كلاس هشتك شذُ بطرف شي شارُّذايت ا 2-3-13

ٌط يه ولاؼ ٔجٙب  ثٝ سرهيم آزضؼ يه قي اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ ثٝ اقبضٜ الساْ، 24-4-2زض ثرف 

زٞس، چطا وٝ يه قي اظ  اجبظٜ ا٘جبْ چٙيٗ سرهيهي ضا ٔي ++Cوطزيٓ ٚ سٛييح زازيٓ وٝ وبٔذبيّط 

يه ضٚيٝ ٔربِف اذص  24-7(. زض قىُ is-aز )ضاثُٝ ولاؼ ٔكشك قسٜ يه قي اظ ولاؼ ٔجٙب اؾ

٘ىشٝ; ايٗ ثط٘بٔٝ [وٙيٓ.  ٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ ضا ثٝ َطف يه قي ولاؼ ٔجٙب  ٞسايز ٔي ايٓ ٚ اقبضٜ وطزٜ

 24-5اِي  24-2ٞبي  قىُ CommissinEmployee  ٚBasePlusCommissionEmployeeاظ ولاؼ 

وٙٙس ٚ  ايجبز ٔي CommissionEmployeeيه قي  24-7اظ قىُ  9-8ذٌُٛ  ]اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز.

ٔجبزضر ثٝ سرهيم  14ٕ٘بيس ذٍ  ايجبز ٔي BasePlusCommissionEmployeeٌط  اقبضٜ يه 10ذٍ 

ٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ  ثٝ اقبضٜ CommissionEmployeeآزضؼ قي ولاؼ ٔجٙب 

basePlusCommissionEmployeePtr وٙس، أب وبٔذبيّط  ٔيC++ ٙس. وبٔذبيّط ٔبٕ٘ و ذُب سِٛيس ٔي

يه  CommissionEmployeeقٛز، چطا وٝ يه  ا٘جبْ چٙيٗ سرهيهي ٔي

BasePlusCommissionEmployee ظيط  برزاز، اسفبل ٘يؿز. اٌط وبٔذبيّط اجبظٜ چٙيٗ سرهيهي ضا ٔي

سٛا٘ؿشيٓ ٞط سبثٕ  ٔي BasePlusCommissionEmployeeٌط  زاز٘س. اظ َطيك اقبضٜ ثس٘جبَ ٞٓ ضخ ٔي

BasePlusCommissionEmployee  ُٔقبsetBaseSalary ٌٜط ثط آٖ اقبضٜ زاضز  ضا ثطاي قي وٝ اقبض

(. ثب ايٗ ٚجٛز، قي CommissionEmployeeفطاذٛا٘ي وٙيٓ )يٗٙي قي ولاؼ ٔجٙب 

CommissionEmployee  ًٖٛ ٕزاضاي سبثsetBaseSalary سٛا٘س ًٖٛ زازٜ  ٘يؿز ٚ ٕ٘يbaseSalary 

ايٗ ٘ٛٔ وبضٔٙس زاضاي حمٛق دبيٝ ٘يؿز ٚ زؾشٕعز ذٛز ضا ثطاؾبؼ زضنسي اظ ٔيعاٖ ضا سٙٓيٓ وٙس )چطا وٝ 

سٛا٘س ٔٙجط ثٝ ٔكىلاسي ٌطزز، ثطاي ايٙىٝ سبثٕ ًٖٛ  وٙس(. دؽ ايٙىبض ٔي فطٚـ زضيبفز ٔي

setBaseSalary وٙس وٝ زض ايٙجب يه ًٖٛ زازٜ  فطو ٔيbaseSalary  ٗثطاي سٙٓيٓ ٚجٛز زاضز. اي

سٛا٘س ثط ضٚي  ٔي setBaseSalary٘جٛزٜ ٚ اظ ايٙطٚ سبثٕ ًٖٛ  CommissinEmployeeقي  حبفٓٝ ٔشّٗك ثٝ
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ايٗ اَلاٖبر ٔشّٗك ثٝ  زض نٛضسيىٝاَلاٖبر ثب اضظـ زيٍطي ضا وٝ زض حبفٓٝ لطاض زاض٘س، ثبظ٘ٛيؿي وٙس، 

 .ٞؿشٙس يقي زيٍط
1 // Fig. 13.6: fig13_06.cpp 
2 // Aiming a derived-class pointer at a base-class object. 
3 #include "CommissionEmployee.h" 
4 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
5  
6 int main() 
7 { 
8    CommissionEmployee commissionEmployee(  
9       "Sue", "Jones", "222-22-2222", 10000, .06 ); 
10    BasePlusCommissionEmployee *basePlusCommissionEmployeePtr = 0; 
11  
12    // aim derived-class pointer at base-class object 
13    // Error: a CommissionEmployee is not a BasePlusCommissionEmployee 
14    basePlusCommissionEmployeePtr = &commissionEmployee; 
15    return 0; 
16 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error message: 
Error E2034 Fig13_06\fig13_06.cpp 14: Cannot convert 'CommissionEmployee 
*' 
   to 'BasePluseCommissionEmployee *' in function main() 

GNU C++ compiler error message: 
fig13_06.cpp:14: error: invalid conversion from 'CommissionEmployee*' to 
   'BasePlusCommisssionEmployee*' 

Microsoft Visual C++.NET compiler error message: 
C:\cpphtp5_examples\ch13\Fig13_06\fig13_06.cpp(14): error C2440: 
   '*': cannot convert from 'CommissionEmployee *__w64 ' to 
   'BasePlusCommissionEmployee *' 
        Cast from base to derived requires dynamic_cast or static_cast 
 

 گر كلاس هشتك شذُ بطرف يك شي كلاس هبٌا. ّذايت اشارُ | 13-6شكل 

 گرّاي كلاس هبٌا فراخَاًي تابع عضَ كلاس هشتك شذُ از طريك اشارُ 3-3-13

ٔجٙب ضا فطاذٛا٘ي وٙيٓ. زٞس سب فمٍ سٛاثٕ ًٖٛ ولاؼ  ٌط ولاؼ ٔجٙب، وبٔذبيّط اجبظٜ ٔي ثسٖٚ حًٛض اقبضٜ

ٌط ولاؼ ٔجٙب ثُطف يه قي ولاؼ ٔكشك قسٜ ٞسايز ٌطزز، ٚ ٔجبزضر ثٝ زؾشطؾي ثٝ  اظ ايٙطٚ اٌط اقبضٜ

 ظٔبٖ وبٔذبيُ ضخ ذٛاٞس زاز. ييه ًٖٛ اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ قٛز، ذُب

ولاؼ ٔجٙب ٌط  ديأٔس ٔجبزضر ثٝ احًبض يه سبثٕ ًٖٛ ولاؼ ٔكشك قسٜ اظ َطيك اقبضٜ 24-8ثط٘بٔٝ قىُ 

ٚ  CommissionEmployeeٞبي  ٘ىشٝ; ٔجسزاً اظ ولاؼ[زٞس.  ضا ٘كبٖ ٔي

BasePlusCommissionEmployee ُٔجبزضر ثٝ  9ذٍ  .]ايٓ اؾشفبزٜ وطزٜ 24-5اِي  24-2ٞبي  قى

 CommissionEmployeeٌط ثٝ يه قي  وٙس، وٝ يه اقبضٜ ٔي CommissionEployeePtrايجبز 

ٌط ضا  اقبضٜ 14وٙس. ذٍ  ايجبز ٔي BasePlusCommissionEmployeeي يه ق 11-10اؾز، ٚ ذٌُٛ 

 24-4-2ٕ٘بيس. اظ ثرف  ٞسايز ٔي BasePlusCommissionEmployeeثُطف قي ٔكشك قسٜ اظ ولاؼ 

زٞس، چطا وٝ يه  اجبظٜ ا٘جبْ چٙيٗ وبضي ضا ٔي ++Cثربَط زاضيس وٝ وبٔذبيّط 

BasePlusCommissionEmployee  يهCommissionEmployee .اؾز 
1 // Fig. 13.7: fig13_07.cpp 
2 // Attempting to invoke derived-class-only member functions 
3 // through a base-class pointer. 
4 #include "CommissionEmployee.h" 
5 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
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6  
7 int main() 
8 { 
9    CommissionEmployee *commissionEmployeePtr = 0; // base class 
10    BasePlusCommissionEmployee basePlusCommissionEmployee( 
11       "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04, 300 ); // derived class 
12     
13    // aim base-class pointer at derived-class object 
14    commissionEmployeePtr = &basePlusCommissionEmployee; 
15  
16    // invoke base-class member functions on derived-class 
17    // object through base-class pointer 
18    string firstName = commissionEmployeePtr->getFirstName(); 
19    string lastName = commissionEmployeePtr->getLastName(); 
20    string ssn = commissionEmployeePtr->getSocialSecurityNumber(); 
21    double grossSales = commissionEmployeePtr->getGrossSales(); 
22    double commissionRate = commissionEmployeePtr->getCommissionRate(); 
23     
24    // attempt to invoke derived-class-only member functions 
25    // on derived-class object through base-class pointer 
26    double baseSalary = commissionEmployeePtr->getBaseSalary(); 
27    commissionEmployeePtr->setBaseSalary( 500 ); 
28    return 0; 
29 } // end main 

 گر كلاس هبٌا. بِ احضار فمط تَابع كلاس هشتك شذُ از طريك اشارُ الذام | 13-7شكل 

، getFirstName ،getLastNameٞبي  سٛاثٕ ًٖٛ ولاؼ ٔجٙب ثٙبْ 22-18ذٌُٛ 

getSocialSecurityName ،getGrossSales  ٚgetCommissionRate ٌٜط ولاؼ ٔجٙب  اظ َطيك اقبض

 BasePlusCommissionEmployeeٞب ٔكطٚٔ ٞؿشٙس، ثطاي ايٙىٝ  فطاذٛا٘يوٙٙس. سٕبْ ايٗ  فطاذٛا٘ي ٔي

ٌط  زا٘يٓ وٝ اقبضٜ ثٝ اضص ثطزٜ اؾز. ٔي CommissionEmployeeايٗ  سٛاثٕ ًٖٛ ضا اظ 

CommissionEmployeePtr  ثُطف يه قيBasePlusCommissionEmployee  ٞسايز قسٜ، اظ

اظ  getBaseSalary  ٚsetBaseSalaryًٖٛ  ٔجبزضر ثٝ احًبض سٛاثٕ 27-26ايٙطٚ زض ذٌُٛ 

BasePlusCommissionEmployee ٜوبٔذبيّط  ايٓ. وطزC++  ثط ضٚي ٞط زٚ ايٗ ذٌُٛ ذُب سِٛيس

 ٘يؿشٙس. CommissionEmployeeوٙس، ثٝ ايٗ زِيُ وٝ ايٟٙب سٛاثٕ ًٖٛ ولاؼ  ٔي
 virtualتَابع  4-3-13

ثٝ َطف قي  CommissionEmployeeٔجٙب  ٌط ولاؼ ٔجبزضر ثٝ ٞسايز اقبضٜ 24-4-2زض ثركي 

BasePlusCommissionEmployee  ًٖٛ ٕاظ يه ولاؼ ٔكشك قسٜ وطزيٓ، ؾذؽ سبثprint  ضا اظ

وٙس وٝ وساْ سبثٕ ولاؼ  سٗييٗ ٔي ٌٜط فطاذٛا٘ي ٕ٘ٛزيٓ. ثربَط زاضيس وٝ ٘ٛٔ زؾشٍيط َطيك ايٗ اقبضٜ

ٔشّٗك ثٝ  printسبثٕ ًٖٛ  CommissionEmployeeٌط  احًبض قٛز. زض ايٗ ٔٛضز، اقبضٜ

CommissionEmployee  ضا ثط ضٚي قيBasePlusCommissionEmployee وٙس، ِٚٛ  فطاذٛا٘ي ٔي

ٞسايز قسٜ ثبقس وٝ ذٛز زاضاي سبثٕ  BasePlusCommissionEmployeeٌط ثٝ َطف قي  ايٙىٝ اقبضٜ

print  ٕذبل ذٛزـ اؾز. ثٝ وٕه سٛاثvirtual سٜ ٚ ٘ٝ ٘ٛٔ زؾشٍيطٜ، )ٔجبظي(، ٘ٛٔ قي اقبضٜ ق

 وٙس وٝ وساْ ٘ؿرٝ اظ يه سبثٕ ٔجبظي فطاذٛا٘ي قٛز. سٗييٗ ٔي
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ٕٞب٘ٙس  قىُٞبي  اي اظ ولاؼ دطزاظيٓ. فطو وٙيس وٝ ٔجٕٖٛٝ اثشسا ثٝ زِيُ ؾٛزٔٙس ثٛزٖ سٛاثٕ ٔجبظي ٔي

Circle  ،)ٜزايط(Triangle  ،)ٔظّض(Rectangle  ٚ )ُٔؿشُي(Square زاضيٓ وٝ ٍٕٞي ا )ٕظ ولاؼ )ٔطث

سٛا٘ٙس اظ لبثّيز سطؾيٓ ذٛز اظ َطيك يه سبثٕ ًٖٛ  ٞب ٔي ا٘س. ٞط وسأيه اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ Shapeٔجٙب 

ٔشّٗك ثرٛز اؾز، ّٖٕىطز ايٗ سبثٕ ثطاي  drawثطذٛضزاض ثبقس. اٌطچٝ ٞط ولاؾي زاضاي سبثٕ  drawثٙبْ 

، وٙس ضا سطؾيٓ ٔي ٞب قىُاي اظ  ٖٛٝاي وٝ ٔجٕ ىُ ثب زيٍطي وبٔلاً ٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز. زض ثط٘بٔٝٞط ق

ؾٛزٔٙس ذٛاٞس ثٛز. ؾذؽ، ثطاي  Shapeاظ ولاؼ ٔجٙب  يٞب ٞب ثهٛضر قي لبثّيز سّمي وطزٖ سٕبْ قىُ

 drawولاؼ ٔجٙب ثطاي فطاذٛا٘ي سبثٕ  Shapeٌط  سٛا٘يٓ ثٝ آؾب٘ي اظ يه اقبضٜ سطؾيٓ ٞط قىّي، ٔي

زيٙبٔيىي )يٗٙي زض ظٔبٖ اجطا( سٗييٗ وٙس وٝ وساْ سبثٕ  اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ثٝ ثط٘بٔٝ اجبظٜ زٞيٓ سب ثهٛضر

draw ٌٜط  ولاؼ ٔكشك قسٜ ثطحؿت ٘ٛٔ قي وٝ اقبضShape وٙس، ثىبض ٌطفشٝ قٛز. ثٝ آٖ اقبضٜ ٔي 

اٖلاٖ وطزٜ ٚ سبثٕ  virtualضا زض ولاؼ ٔجٙب ثٗٙٛاٖ يه سبثٕ  drawزاقشٗ چٙيٗ ضفشبضي، اثشسا سبثٕ  ثطاي

draw قسٜ ضا ثطاي سطؾيٓ قىُ ٔمشًي  زض ٞط ولاؼ ٔكشكoverride ؾبظي،  وٙيٓ. اظ ٔٙٓط ديبزٜ ٔي

override  ٜوطزٖ يه سبثٕ سفبٚسي ثب سٗطيف ٔجسز آٖ ٘ساضز )ضٚقي وٝ سب ثسيٗ جب اظ آٖ اؾشفبز

قسٜ زض يه ولاؼ ٔكشك قسٜ زاضاي ٕٞبٖ أًبء ٚ ٘ٛٔ ثطٌكشي اؾز  overrideايٓ(. يه سبثٕ  وطزٜ

سٛا٘يٓ آٖ سبثٕ ضا  اٖلاٖ ٘ىٙيٓ، ٔي virtual(. اٌط سبثٕ ولاؼ ٔجٙب ضا ثهٛضر prototypeب ي ٘ٛٔ اِٚيٝ )يٗٙي

سٛا٘يٓ آٖ سبثٕ ضا  اٖلاٖ وٙيٓ، ٔي virtualٔجسزاً سٗطيف وٙيٓ. زض ٔمبثُ اٌط سبثٕ ولاؼ ٔجٙب ضا ثهٛضر 

override ٜٔٙس ٌطزيٓ. وطزٜ سب اظ ضفشبض چٙس ضيرشي ثٟط 

زض ولاؼ ٔجٙب، ثهٛضر ظيط ثٗٙٛاٖ يه  virtualبثٕ فٛق ضا ثب لطاض زازٖ وّٕٝ وّيسي سٛا٘يٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ س ٔي

جبي  Shapeسٛا٘س زض ولاؼ ٔجٙبي  ٔي virtual void draw() constاٖلاٖ وٙيٓ. ثطاي ٔظبَ  virtualسبثٕ 

فز اٖلاٖ قسٜ وٝ ٞيچ آضٌٛٔب٘ي زضيب virtualثهٛضر يه سبثٕ  drawزازٜ قٛز. زض ٖجبضر فٛق سبثٕ 

سغييطي زض  drawاٖلاٖ قسٜ اؾز چطا وٝ سبثٕ  constزٞس. سبثٕ ثهٛضر  وٙس ٚ چيعي ٞٓ ثطٌكز ٕ٘ي ٕ٘ي

ٔججٛض ٘يؿشٙس سب  virtualآٚضز. يطٚضسبً سٛاثٕ  وٝ ثطاي سطؾيٓ آٖ فطاذٛا٘ي قسٜ، ثٛجٛز ٕ٘ي Shapقي 

 س.٘اٖلاٖ قٛ constثهٛضر 

ٌط يه ولاؼ ٔجٙب ثٝ يه قي اظ  اظ َطيك اقبضٜ virtualاي ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي يه سبثٕ  اٌط ثط٘بٔٝ

(، ثط٘بٔٝ ثهٛضر زيٙبٔيىي )يٗٙي زض ظٔبٖ اجطا( سبثٕ ()ShapePtr->drawولاؼ ٔكشك قسٜ وٙس )ٔظلاً 

ٌط ا٘شربة ذٛاٞس وطز. ا٘شربة سبثٕ ٔمشًي ثطاي  ضا ثطاؾبؼ ٘ٛٔ قي ٚ ٘ٝ ٘ٛٔ اقبضٜ drawنحيح 

يب  (dynamic binding) ٔميسؾبظي زيٙبٔيىيوبٔذبيُ( ثٗٙٛاٖ فطاذٛا٘ي زض ظٔبٖ اجطا )ثجبي ظٔبٖ 

 قٛز. قٙبذشٝ ٔي (late binding) ٔميسؾبظي سبذيطي
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اي ثٝ يه قي ذبل سٛؾٍ ٘بْ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٍّٖٕط ا٘شربة ًٖٛ،  سٛؾٍ ٔطاجٗٝ virtualسبثٕ  ظٔب٘يىٝ يه

قٛز )وٝ ثٝ  ظٔبٖ وبٔذبيُ ٔمطض ٔيقٛز، احًبض سبثٕ زض  ( فطاذٛا٘ي ٔي()squarObject.draw٘مُٝ )ٔظلاً 

وٝ فطاذٛا٘ي قسٜ يه سبثٕ سٗطيف قسٜ ثطاي  virtualقٛز( ٚ سبثٕ  ايٙحبِز ٔميسؾبظي اؾشبسيه ٌفشٝ ٔي

ولاؾي اظ قي ٔكرم اؾز، وٝ ايٗ ضفشبض ٘كب٘سٞٙسٜ چٙس ضيرشي ٘يؿز. اظ ايٙطٚ، ٔميسؾبظي زيٙبٔيىي ثب 

 افشس. ط )ٔطاجٗٝ( اسفبق ٔيٌ ٞبي اقبضٜ فمٍ ثب زؾشٍيطٜ virtualسٛاثٕ 

سٛا٘س ٘كب٘سٞٙسٜ ضفشبض چٙس ضيرشي زض ؾّؿّٝ ٔطاست  ٔي virtualحبَ اجبظٜ زٞيس سب ثجيٙيٓ چٍٛ٘ٝ سٛاثٕ 

ٚ  CommissionEmployeeٞبي  فبيّٟبي ؾطآيٙس ثطاي ولاؼ 24-:ٚ  24-9ٞبي  وبضٔٙسي ثبقٙس. قىُ

BasePlusCommissionEmployee ب سفبٚر ٔٛجٛز ٔبثيٗ ايٗ فبيّٟب ٚ آٟ٘بيي ٛجٝ وٙيس وٝ سٟٙٞؿشٙس. س

ضا ثهٛضر  earnings  ٚprintلطاض زاض٘س زض ايٗ اؾز وٝ سٛاثٕ ًٖٛ  24-4ٚ  24-2 ٞبي وٝ زض قىُ

virtual ٜ(. چٖٛ سٛاثٕ 24-:اظ قىُ  22-21ٚ ذٌُٛ  24-9اظ قىُ  31-30ايٓ )ذٌُٛ  اٖلاٖ وطز

earnings  ٚprint  ثهٛضرvirtual  زض ولاؼCommissionEmployee  ٕٞؿشٙس، سٛاثearnings  ٚ

print  زضBasePlusCommissionEmployee ْثٝ  الساoverride  وطزٖ ولاؼ

CommissionEmployee ٌط ولاؼ ٔجٙبي  ٙس. اوٖٙٛ، اٌط ٔجبزضر ثٝ ٞسايز اقبضٜٙو  ٔي

CommissionEmployee  ٜثُطف يه قي اظ ولاؼ ٔكشك قسBasePlusCommissionEmployee 

وٙس، سبثٕ اؾشفبزٜ  printيب  earningsٌط ثطاي فطاذٛا٘ي ٞط يه اظ زٚ سبثٕ  ٚ ثط٘بٔٝ اظ آٖ اقبضٜوٙيٓ 

فطاذٛا٘ي ذٛاٞس قس. زض ايٙجب ٞيچ سغييطي زض  BasePlusCommissionEmployeeٔشٙبْط قي 

 CommidssionEmployee  ٚBasePlusCommissionEmployeeٞبي  ؾبظي سبثٕ ًٖٛ اظ ولاؼ ديبزٜ

 وٙيٓ. ٔي 24-5ٚ  24-3ٞبي قىُ  ، اظ ايٙطٚ اؾشفبزٜ ٔجسزي اظ ٘ؿرٝزٞس يضخ ٕ٘

ٔجسزاً ٘كبٖ  57-46ايٓ. ذٌُٛ  اٖٕبَ وطزٜ 24-6، سغييطاسي زض ثط٘بٔٝ قىُ 24-21ثطاي ايجبز ثط٘بٔٝ قىُ 

ضا ثُطف يه قي  CommissionEmployeeٌط  سٛاٖ يه اقبضٜ زٞٙس وٝ ٔي ٔي

CommissionEmployee ٌٜط  ٚ سٛاثٕ آ٘طا احًبض وطز. ايٙحبِز ثطاي اقبضٜ ٞسايز وطز

BasePlusCommissionEmployee  ٌٍط ولاؼ ٔجٙب  ، اقبض60ٜ٘يع نبزق اؾز. زض ذ

CommissionEmplyeePtr  ٜثُطف قي ولاؼ ٔكشك قسBasePlusCommissionEmployee 

ٌط ولاؼ  اظ َطيك اقبضٜ printٔجبزضر ثٝ احًبض سبثٕ ًٖٛ  67ٞسايز قسٜ اؾز. زلز وٙيس ظٔب٘يىٝ ذٍ 

ٌطزز،  ٔي ضاحًب BasePlusCommissionEmployeeولاؼ ٔكشك قسٜ  printوٙس، سبثٕ ًٖٛ  ٔجٙب ٔي

زٞس )ظٔب٘يىٝ سبثٕ ًٖٛ  زض ذطٚجي لطاض ٔيضا  24-6زض قىُ  59ٔشٗ ٔشفبٚسي اظ ذٍ  67اظ ايٙطٚ ذٍ 

print  ثهٛضرvirtual .)اٖلاٖ ٘كسٜ ثٛز 
1 // Fig. 13.8: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition represents a commission employee. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
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4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14     
15    void setFirstName( const string & ); // set first name 
16    string getFirstName() const; // return first name 
17  
18    void setLastName( const string & ); // set last name 
19    string getLastName() const; // return last name 
20  
21    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
22    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
23  
24    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
25    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
26  
27    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
28    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
29  
30    virtual double earnings() const; // calculate earnings 
31    virtual void print() const; // print CommissionEmployee object 
32 private: 
33    string firstName; 
34    string lastName; 
35    string socialSecurityNumber; 
36    double grossSales; // gross weekly sales 
37    double commissionRate; // commission percentage 
38 }; // end class CommissionEmployee 
39  
40 #endif 

 virtualبعٌَاى  earnings  ٍprintكِ در آى تَابع  CommissionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 13-8شكل 

 اًذ. اعلاى شذُ
1 // Fig. 13.9: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17     
18    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
19    double getBaseSalary() const; // return base salary 
20  
21    virtual double earnings() const; // calculate earnings 
22    virtual void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
23 private: 
24    double baseSalary; // base salary 
25 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
26  
27 #endif 
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اى ٌَعب earnings ٍ printكِ در آى تَابع  BasePlusCommissionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 13-9شكل 

virtual ُاًذ. اعلاى شذ 

قٛز سب ثط٘بٔٝ ثهٛضر زيٙبٔيىي سٗييٗ وٙس وٝ  ؾجت ٔي virtualسبثٕ ًٖٛ ٔكبٞسٜ وطزيس وٝ اٖلاٖ يه 

وٙس، فطاذٛا٘ي ٌطزز )ثجبي سٛجٝ ثٝ ٘ٛٔ  وٝ زؾشٍيطٜ ثٝ آٖ اقبضٜ ٔيوساْ سبثٕ ثطاؾبؼ ٘ٛٔ قي 

 طاذٛا٘ي قٛز، ٔظبِي اظ چٙس ضيرشي اؾز.زؾشٍيطٜ(. سهٕيٓ زض ٔٛضز ايٙىٝ وساْ سبثٕ ف

اقبضٜ  CommissionEmployeeثٝ يه قي  CommissionEmployeePtrىٝ ٔجسزاً سٛجٝ وٙيس ظٔب٘ي

احًبض قسٜ ٚ ظٔب٘يىٝ  CommissionEmployeeولاؼ  print( سبثٕ 46وٙس )ذٍ  ٔي

CommissionEmployePtr  ثٝ يه قيBasePlusCommissionEmployee س، سبثٕ وٙ اقبضٜ ٔي

print  ولاؼBasePlusCommissionEmployee زض ايٗ  –ٌطزز. اظ ايٙطٚ، ديغبْ يىؿبٖ  احًبض ٔي

ثطي ثب ولاؼ ٔجٙب زاض٘س، ٚ ٚاضز  قٛز وٝ ضاثُٝ اضص ٞب اضؾبَ ٔي ثٝ ا٘ٛأ ٔرشّفي اظ قي – printٔٛضز، 

 .وٝ ٘كب٘سٞٙسٜ ضفشبض چٙس ضيرشي اؾز ٜٞبي ٔشٗسز ٘كس فطْ
1 // Fig. 13.10: fig13_10.cpp 
2 // Introducing polymorphism, virtual functions and dynamic binding. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 // include class definitions 
12 #include "CommissionEmployee.h" 
13 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
14  
15 int main() 
16 { 
17    // create base-class object 
18    CommissionEmployee commissionEmployee(  
19       "Sue", "Jones", "222-22-2222", 10000, .06 ); 
20  
21    // create base-class pointer 
22    CommissionEmployee *commissionEmployeePtr = 0; 
23  
24    // create derived-class object 
25    BasePlusCommissionEmployee basePlusCommissionEmployee( 
26       "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04, 300 ); 
27  
28    // create derived-class pointer 
29    BasePlusCommissionEmployee *basePlusCommissionEmployeePtr = 0; 
30  
31    // set floating-point output formatting 
32    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
33  
34    // output objects using static binding 
35    cout << "Invoking print function on base-class and derived-class " 
36       << "\nobjects with static binding\n\n"; 
37    commissionEmployee.print(); // static binding 
38    cout << "\n\n"; 
39    basePlusCommissionEmployee.print(); // static binding 
40     
41    // output objects using dynamic binding 
42    cout << "\n\n\nInvoking print function on base-class and " 
43       << "derived-class \nobjects with dynamic binding"; 
44  
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45    // aim base-class pointer at base-class object and print 
46    commissionEmployeePtr = &commissionEmployee; 
47    cout << "\n\nCalling virtual function print with base-class pointer" 
48       << "\nto base-class object invokes base-class " 
49       << "print function:\n\n"; 
50    commissionEmployeePtr->print(); // invokes base-class print 
51  
52    // aim derived-class pointer at derived-class object and print 
53    basePlusCommissionEmployeePtr = &basePlusCommissionEmployee; 
54    cout << "\n\nCalling virtual function print with derived-class " 
55       << "pointer\nto derived-class object invokes derived-class " 
56       << "print function:\n\n"; 
57    basePlusCommissionEmployeePtr->print(); // invokes derived-class print 
58  
59    // aim base-class pointer at derived-class object and print 
60    commissionEmployeePtr = &basePlusCommissionEmployee; 
61    cout << "\n\nCalling virtual function print with base-class pointer" 
62       << "\nto derived-class object invokes derived-class " 
63       << "print function:\n\n"; 
64  
65    // polymorphism; invokes BasePlusCommissionEmployee's print; 
66    // base-class pointer to derived-class object 
67    commissionEmployeePtr->print(); 
68    cout << endl; 
69    return 0; 
70 } // end main 
Invoking print function on base-class and derived-class 
Objects with static binding 
 
commission employee: Sue Jones 
social security number: 222-22-2222 
gross sales: 10000.00 
commission rate: 0.06 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary:300.00 
 
Invoking print function on base-class and derived-class 
Objects with dynamic binding 
 
calling virtual function print with base-class pointer to 
base-class object invokes base-class print function: 
 
commission employee: Sue Jones 
social security number: 222-22-2222 
gross sales: 10000.00 
commission rate: 0.06 
 
calling virtual function print with derived-class pointer to 
derived-class object invokes derived-class print function: 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary:300.00 
 
calling virtual function print with base-class pointer to derived-class 
object invokes derived-class print function: 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary: 300.00 
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گر كلاس  كلاس هشتك شذُ از طريك اشارُ virtualتَصيف چٌذ ريختي با فراخَاًي يك تابع  | 13-11شكل 

 .هبٌا بِ يك كلاس هشتك شذُ

 هبٌا ٍ كلاس هشتك شذُ گرّاي كلاس ّا ٍ اشارُ ّاي لابل اًجام هابيي شي تخصيص 5-3-13

ٞبي ٔكشك قسٜ ثٝ ضٚـ چٙس ضيرشي  ثٛزيس،  اوٖٙٛ وٝ قبٞس يه ثط٘بٔٝ وبُٔ وٝ ٔجبزضر ثٝ دطزاظـ قي

ٌط ا٘جبْ زٞيس ٚ آٟ٘بيي  ٔجٙب ٚ اقبضٜ ،ٞبي ولاؼ ٔكشك قسٜ سٛا٘يس ثب قي وٝ ٔي ضا ثُٛض ذلانٝ ٔٛاضزي

 ٙيٓ.و سٛا٘يس ا٘جبْ زٞيس، ُٔطح ٔي وٝ ٕ٘ي

ٞبي  قي ولاؼ ٔكشك قسٜ يه قي اظ يه ولاؼ ٔجٙب اؾز، أب ايٗ زٚ قي ثب ٞٓ سفبٚراٌطچٝ يه 

ٞبي اظ ولاؼ ٔجٙب  ٞبي ولاؼ ٔكشك قسٜ زض نٛضسيىٝ قي زاض٘س. ٕٞبُ٘ٛضي وٝ لجلاً ٞٓ ثحض قس٠، قي

سٛا٘ٙس ثهٛضر ولاؼ ٔجٙب زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س. ايٗ يه ضاثُٝ ُٔٙمي اؾز، چطا وٝ ولاؼ ٔكشك  ثبقٙس ٔي

ٞبي  ٞبي ولاؼ ٔجٙب ٔظُ ايٙىٝ قي سٛاٖ ثب قي سٜ حبٚي سٕبْ اًٖب اظ ولاؼ ٔجٙب اؾز. ثب ايٗ ٚجٛز ٕ٘يق

ٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ ثُطف يه قي  اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ ٞؿشٙس ضفشبض وطز. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ، ٞسايز اقبضٜ

وٙس سب اظ  ٕه ٔيثبقس. ُٖٕ سجسيُ ثٝ وبٔذبيّط و دصيط ٕ٘ي ولاؼ ٔجٙب، ثسٖٚ يه سجسيُ نطيح أىبٖ

ٔٗ اظ ذُطي وبضي وٝ »ٌٛيس وٝ  نسٚض ديغبْ ذُب اجشٙبة وٙس. زض چٙيٗ حبِشي، ثب اؾشفبزٜ اظ سجسيُ ٔي

 «ٌيطْ. زٞٓ ُّٕٔ ٞؿشٓ ٚ ٔؿئِٛيز سٕبْ وبضٞب ضا ثطٖٟسٜ ٔي ا٘جبْ ٔي

ٌطٞبي ولاؼ ٔجٙب ٚ   زض ثرف جبضي ٚ فهُ زٚاظزٞٓ، ثٝ ثطضؾي چٟبض ضٚـ زض ٞسايز اقبضٜ

 ذشيٓ;اٞبي ولاؼ ٔجٙب ٚ ولاؼ ٔكشك قسٜ دطز ٌطٞبي ولاؼ ٔكشك قسٜ ثُطف قيٜ اقبض

ٌط ٔجبزضر  ٌط ولاؼ ٔجٙب ثُطف قي اظ ولاؼ ٔجٙب وبض ؾطضاؾشي اؾز. ثب ايٗ ُٖٕ اقبضٜ ٞسايز اقبضٜ -2

 وٙس. ثٝ فطاذٛا٘ي ولاؼ ٔجٙب ٔي

ضاؾشي اؾز. ثب ايٗ ُٖٕ ٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ ثُطف قي اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ وبض ؾط ٞسايز اقبضٜ -3

 وٙس. ٌط ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي ولاؼ ٔكشك قسٜ ٔي اقبضٜ

ٌط يه ولاؼ ٔجٙب ثُطف يه قي اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ، ذُطي ٘ساضز، چطا وٝ قي اظ  ٞسايز اقبضٜ -4

سٛاٖ فمٍ زض   ٌط ٔي ولاؼ ٔكشك قسٜ يه قي اظ ولاؼ ٔجٙبي ذٛزـ اؾز. ثب ايٗ ٚجٛز، اظ ايٗ اقبضٜ

ٌط ولاؼ ٔجٙب ٔجبزضر ثٝ اقبضٜ  ٘ٛيؽ اظ َطيك اقبضٜ ٕ ًٖٛ ولاؼ ٔجٙب اؾشفبزٜ وطز. اٌط ثط٘بٔٝاحًبض سٛاث

 ثٝ يه ًٖٛ فمٍ ولاؼ ٔكشك قسٜ وٙس، وبٔذبيّط ذُب ٌعاضـ ذٛاٞس وطز.

ٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ  ٌط ولاؼ ٔجٙب ضا سجسيُ ثٝ اقبضٜ ٘ٛيؽ ثبيؿشي اقبضٜ ثطاي اجشٙبة اظ ايٗ ذُب، ثط٘بٔٝ

ٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ ثطاي فطاذٛا٘ي وُ سٛاثٕ قي اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ  سٛاٖ اظ اقبضٜ ذؽ ٔيٕ٘بيس. ؾ

 ثٝ ثطضؾي ٚ ضفٕ آٖ ذٛاٞيٓ دطزاذز. 24-9اؾشفبزٜ وطز. ثب ايٗ ٕٞٝ ايٗ ضٚـ ذُطاسي ٘يع زاضز وٝ ثرف 
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 is-aثُٝ وٙس. ضا ذُبي وبٔذبيُ سِٛيس ٔي ،ٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ ثُطف قي اظ ولاؼ ٔجٙب ٞسايز اقبضٜ -5

يه( فمٍ ثط ضٚي يه ولاؼ ٔكشك قسٜ ثهٛضر ٔؿشميٓ يب غيطٔؿشميٓ اظ ولاؼ ٔجٙب ذٛز ٔٗشجط –)اؾز

اؾز ٚ ٖىؽ آٖ نبزق ٘يؿز. يه قي اظ ولاؼ ٔجٙب حبٚي ًٖٛٞبي ذبل ولاؼ ٔكشك قسٜ ٘يؿز 

 ٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ ضا احًبض ٕ٘بيس. وٝ ثشٛا٘س اقبضٜ

 switchعبارت  4-13

اؾز. ايٗ ٖجبضر  switchٗييٗ ٘ٛٔ يه قي زض يه ثط٘بٔٝ ثعضي اؾشفبزٜ اظ ٖجبضر ٞبي س يىي اظ ضٚـ

ٞب سفبٚر لبئُ قسٜ، ؾذؽ ُٖٕ ٔمشًي ضا ثط ضٚي آٖ قي ٔكرم ا٘جبْ  زٞس سب ٔبثيٗ ا٘ٛأ قي أىبٖ ٔي

اؾز، يه ٖجبضر  shaptTypeوٝ زض آٖ ٞط قي زاضاي نفز  ٞب قىُزٞيٓ. ثطاي ٔظبَ زض ؾّؿّٝ ٔطاست 

switch سٛا٘س ثٝ ثطضؾي  ٔيshapeType  ٕقي دطزاذشٝ ٚ سٗييٗ وٙس وٝ وساْ سبثprint .فطاذٛا٘ي ٌطزز 

قٛز سب ُٔٙك ثط٘بٔٝ زض ٔٗطو زيس لطاض ٌطفشٝ ٚ ٟٔيب ثطاي ٔكىلار  ؾجت ٔي switchثب ايٗ ٕٞٝ، اؾشفبزٜ اظ 

لطاض زازٖ سٕبْ حبلار ٕٔىٙٝ ثط ضٚي ٘ٛٔ ذبني ضا يب  ي٘ٛيؽ ا٘جبْ سؿش قٛز. ثطاي ٔظبَ، أىبٖ زاضز ثط٘بٔٝ

ٞبي  وٝ ثب افعٚزٖ ٘ٛٔ switchضا فطأٛـ وٙس. ثٝ ٍٞٙبْ انلاح يه ؾيؿشٓ ٔجشٙي ثط  switchضا زض ٖجبضر 

ٚاثؿشٝ  switch٘ٛيؽ ٚاضز وطزٖ حبلار جسيس ضا زض سٕبْ ٖجبضار  جسيس ٕٞطاٜ اؾز، أىبٖ زاضز ثط٘بٔٝ

اؾز، ثطضؾي چٙيٗ  switchْ انلاح زض وّيٝ ٖجبضار يب حصف ولاؾي ٔؿشّع ٖ. ٞط افعٚزٕ٘بيسفطأٛـ 

 .اؾزؾبظ ذُب  سٛا٘س ظٔب٘جط ثٛزٜ ٚ ٔؿشٗس ٚ ظٔيٙٝ ٖجبضاسي ٔي

 هحض virtualّاي اًتساعي ٍ تَابع  كلاس 5-13

ٞب الساْ ثٝ ايجبز  وٙيٓ، فطو ٔب ثط ايٗ اؾز وٝ ثط٘بٔٝ ٍٞٙبٔي وٝ زض ٔٛضز ٘ٛٔ يه ولاؼ فىط ٔي

قٛ٘س ٚ  ٞب سٗطيف ٔي سٜ ذٛاٞٙس وطز. ثب ايٗ ٕٞٝ، ٌبٞي اٚلبر فمٍ ولاؼٞب اظ ٘ٛٔ سٗييٗ ق قيي

٘بٔيسٜ  ا٘شعاٖيٞبي  ٞبيي، ولاؼ ؾبظي وٙٙس. چٙيٗ ولاؼ ٘ٛيؿبٖ ٞطٌع لهس ٘ساض٘س ٞيچ قيي ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ثط٘بٔٝ

ٞبي ٔجٙب زض ؾّؿّٝ ٔطاست سٛاضص ثىبض ٌطفشٝ  ٞبيي ٕٔٗٛلاً ثٗٙٛاٖ ولاؼ قٛ٘س. چطا وٝ چٙيٗ ولاؼ ٔي

سٛا٘ٙس ثطاي  ٞب ٕ٘ي قٛ٘س. ايٗ ولاؼ قٙبذشٝ ٔئجٙبي ا٘شعاٖي  ٞبي قٛ٘س، اظ ايٙطٚ ٕٔٗٛلاً ثب ٖٙٛاٖ ولاؼ ٔي

ٞبي ٔكشك قسٜ ثبيؿشي ثٗٙٛاٖ  ٞبي ا٘شعاٖي وبُٔ ٘يؿشٙس. ولاؼ ٞب ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘س. ولاؼ ؾبظي قيي ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبي ٔفمٛز قسٜ سٗطيف قٛ٘س. ثرف

ٞب اؾز وٝ  طاٞٓ آٚضزٖ يه ولاؼ ٔجٙبي ٔمشًي اظ ؾبيط ولاؼٔٙٓٛض اظ يه ولاؼ ا٘شعاٖي ف 

٘بْ  ٔميسٞبي  قٛ٘س، ولاؼ ؾبظي ٔي ٞبيي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي وٝ اظ چٙيٗ قي ٕٔىٗ اؾز ثٝ اضص ثطؾٙس. ولاؼ

سٛا٘يٓ يه  ا٘س. ثطاي ٔظبَ ٔي ٞبيي سساضن ثيٙٙسٜ ٞط سبثٕ ًٖٛ ٞؿشٙس وٝ سٗطيف قسٜ زاض٘س. چٙيٗ ولاؼ

، Squarٞبي ٔكشك قسٜ ٔميس ٕٞب٘ٙس  ٚ ولاؼ TwoDimensionalObjectثٙبْ ولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي 
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Circle  ٚTriangle سٛا٘يٓ يه ولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي ثٙبْ  زاقشٝ ثبقيٓ. ٕٞچٙيٗ ٔي

ThreeDimensionalObject ٞبي ٔكشك قسٜ ٔميس ٕٞب٘ٙس  ٚ ولاؼCube ،Sphere  ٚCylinder  ٝزاقش

ٞبي ٚالٗي ثؿيبض وّي ٞؿشٙس، اظ ايٙطٚ لجُ اظ ايٙىٝ قيي  طاي سٗطيف قييٞبي ٔجٙبي ا٘شعاٖي ث ثبقيٓ. ولاؼ

قىّي زٚ "ؾبظي وٙيٓ ثبيس ثب زلز زض ٔٛضز آٖ فىط وٙيٓ. ثطاي ٔظبَ، اٌط قرهي ثٝ قٕب ثٍٛيس  ضا ٕ٘ٛ٘ٝ

 ، ثبيس دطؾيس چٝ قىّي؟"ثٗسي سطؾيٓ وٙيس

ٕٞبُ٘ٛضي وٝ ٔكبٞسٜ ذٛاٞيس وطز،  ٞبي ا٘شعاٖي ٘ساضز، أب يه ؾّؿّٝ ٔطاست سٛاضص ٘يبظي ثٝ ولاؼ

ٞبي ٔجٙب ا٘شعاٖي ٞؿشٙس.  ٌطا، زاضاي ؾّؿّٝ ٔطاست ولاؾي ٔٙبؾت ثب ولاؼ ٞبي ذٛة قي ثؿيبضي اظ ؾيؿشٓ

زٞٙس. يه ٔظبَ  ٞبي ا٘شعاٖي، چٙس ؾُح فٛلب٘ي ضا زض ؾّؿّٝ ٔطاست سكىيُ ٔي زض ثطذي اظ ٔٛاضز ولاؼ

قطٚٔ  Shapeاؾز وٝ ثب ولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي  23-4قىُ  زض ٞب قىُذٛة زض ايٗ ظٔيٙٝ، ؾّؿّٝ ٔطاست 

 TwoDimensionalShapeٞبي  قٛز. زض ؾُح ثٗسي ؾّؿّٝ ٔطاست زٚ ولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي زيٍط ثٙبْ ٔي

ؾٝ ثٗسي( زاضيٓ. ؾُح ثٗسي ؾّؿّٝ  ٞبي قىُ) ThreeDimensinalShapeزٚثٗسي( ٚ  ٞبي قىُ)

ٚ  Circle ،Squareٞبي  زٚثٗسي ضا سٗطيف وطزٜ اؾز )ثٙبْ ٞبي قىُٞبي غيطا٘شعاٖي ثطاي  ٔطاست ولاؼ

Triangle ٞبي  ؾٝ ثٗسي ثٙبْ ٞبي قىُ( ٚ ثطايSphere ،Cube  ٚTetrahedron .)چٟبضؾُحي( 

يه ولاؼ ثهٛضر ٔحى، آٖ ولاؼ ثهٛضر يه ولاؼ ا٘شعاٖي  virtualثب اٖلاٖ يه يب چٙس سبثٕ 

ٔحى  virtualآٖ سبثٕ ثهٛضر يه سبثٕ  virtualيه سبثٕ  زض اٖلاٖ "0 ="قٛز. ثب لطاض زازٖ  ايجبز ٔي

 ٔكرم ٔي قٛز، ثهٛضر
virtual void draw() const = 0; //pure virtual function 

ؾبظي ٘يؿشٙس. ٞط   ٔحى زاضاي ديبزٜ virtualقٛز. سٛاثٕ  ثٗٙٛاٖ سهطيح وٙٙسٜ ٔحى قٙبذشٝ ٔي "0="

ؾبظي غيطا٘شعاٖي  وٙس ثب ديبزٜ overrideٔحى ولاؼ ٔجٙب ضا  virtualولاؼ غيطا٘شعاٖي ثبيؿشي سٕبْ سٛاثٕ 

ٔحى زض ايٗ اؾز وٝ سبثٕ  virutalٚ يه سبثٕ  virtualسٛاثٕ آٟ٘ب. سفبٚر ٔٛجٛز ٔبثيٗ يه سبثٕ 

virtual ٜاي ثطاي  ؾبظي ثٛزٜ ٚ ثٝ ولاؼ ٔكشك قسٜ ٌعيٙٝ زاضاي ديبزoverride  ِغٛ وطزٖ( سبثٕ اُٖب(

ؾبظي ٘جٛزٜ ٚ ولاؼ ٔكشك قسٜ ضا ّٔعْ ثٝ  ٔحى زاضاي ديبزٜ virtualسبثٕ  وٙس، زض ٔمبثُ، يه ٔي

oveeride قٛز، زض غيط  ٕ٘بيس )ثٝ ٕٞيٗ زِيُ اؾز وٝ ولاؼ ٔكشك قسٜ غيطا٘شعاٖي ٔي وطزٖ سبثٕ ٔي

 ٔب٘س(. ايٙهٛضر ولاؼ ٔكشك قسٜ، ا٘شعاٖي ثبلي ٔي

ؾبظي يه سبثٕ  ز ولاؼ ٔجٙب ٘يبظي ثٝ ديبزٜقٛز وٝ احؿبؼ قٛ ٔحى ظٔب٘ي اؾشفبزٜ ٔي virtualاظ سٛاثٕ 

ؾبظي سبثٕ زاقشٝ ثبقس.  ٞبي ٔكشك قسٜ غيطا٘شعاٖي ضا زض ديبزٜ ٘ٛيؽ ٔبيُ اؾز سٕبْ ولاؼ ٘ساضز، أب ثط٘بٔٝ

زاضاي  SpaceObjectقٛيس وٝ ولاؼ ٔجٙب  اٌط ثٝ ٔظبَ فًبيي ذٛز زض اثشساي فهُ ثبظ ٌطزيٓ، ٔشٛجٝ ٔي
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)ٚ ٘ٝ يه  virtualسٛا٘س ثٗٙٛاٖ يه سبثٕ  ٘جٛز. ٔظبِي اظ يه سبثٕ وٝ ٔي drawؾبظي ثطاي سبثٕ  ديبزٜ

virtual .ٔحى( سٗطيف قٛز آٖ اؾز وٝ ٘بٔي ثطاي قي ثطٌكز زٞس 

سٛا٘يٓ اظ ولاؼ ٔجٙبي  ٞبي يه ولاؼ ٔجٙب ا٘شعاٖي ايجبز وٙيٓ، أب ٔي ٞبي اظ قي سٛا٘يٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌطچٝ ٕ٘ي

ٞبي اظ ٞط ولاؼ غيطا٘شعاٖي ٔكشك قسٜ  سٛا٘ٙس ثٝ قي ٞبي وٝ ٔي ٚ ٔطاجٌٗٝطٞب  ا٘شعاٖي ثٕٙٓٛض اٖلاٖ اقبضٜ

ٞبي ثطاي وبض  ٌط ٚ ٔطاجٗٝ ٞب اظ چٙيٗ اقبضٜ ٞبي ا٘شعاٖي ٔطاجٗٝ وٙس، ايجبز وٙيٓ. ٕٔٗٛلاً ثط٘بٔٝ اظ ولاؼ

 وٙٙس. ٞبي ولاؼ ٔكشك قسٜ ثٝ ضٚـ چٙسضيرشي اؾشفبزٜ ٔي ثب قي

افعاضي زاضز. ثطاي ٔظبَ، زض  ٞبي ٘طْ ٞبي ٔرشّف زض ؾيؿشٓ ؾبظي لايٝ اي زض ديبزٜ ٘مف ٚيػٜ چٙس ضيرشي

ٞبي زيٍط ثىبض  سٛا٘س ثُٛض وبٔلاً ٔشفبٚسي زض وٙبض زؾشٍبٜ ٞبي ٖبُٔ، ٞط ٘ٛٔ، زؾشٍبٜ فيعيىي ٔي ؾيؿشٓ

ٙس. سٛا٘ٙس ثُٛض وّي ثب يىسيٍط ٔشفبٚر ثبق ٞب ٔي ٞب اظ زؾشٍبٜ ثذطزاظز. حشي زؾشٛضار ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ زازٜ

اجبظٜ زٞيس سب ثٝ ثطضؾي وبضثطز زيٍطي اظ چٙس ضيرشي ثذطزاظيٓ. ٔسيط نفحٝ ٘يبظ ثٝ ٕ٘بيف ا٘ٛأ ٔرشّفي اظ 

٘ٛيؽ دؽ اظ ٘ٛقشٗ ٔسيط نحٙٝ ثٝ آٖ ايبفٝ ذٛاٞس   ٞبي جسيسي زاضز وٝ ثط٘بٔٝ ٞب قبُٔ ا٘ٛأ قي قي

ٞب يب  ٞب، ٔظّض ٕٞب٘ٙس زايطٜ ٞبُ قىسٛا٘س ٘يبظٔٙس ثٝ ٕ٘بيف ا٘ٛأ ٔرشّفي اظ  وطز. ٕٞچٙيٗ ؾيؿشٓ ٔي

 Shapeٌطٞبي  ا٘س. ٔسيط نحٙٝ اظ اقبضٜ ٔكشك قسٜ Shapeٞب قٛز وٝ اظ ولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي  ٔؿشُيُ

وٙس. ثطاي سطؾيٓ ٞط قي )نطفٙٓط اظ ؾُحي  آيٙس اؾشفبزٜ ٔي ٞبي وٝ ثٝ ٕ٘بيف زض ٔي ثطاي ٔسيطيز قي

وٙس  ٌط ولاؼ ٔجٙب اؾشفبزٜ ٔي ، ٔسيط نحٙٝ اظ يه اقبضٜوٝ ولاؼ قي زض ؾّؿّٝ ٔطاست سٛاضص لطاض زاضز(

اؾز،  Shapeٔحى زض ولاؼ ٔجٙبي  virtualثطاي آٖ قي ضا فطاذٛا٘ي وٙس، وٝ يه سبثٕ  drawسب سبثٕ 

زض ؾّؿّٝ  Shapeؾبظي وٙس. ٞط قي  ضا ديبزٜ drawثٙبثط ايٗ ٞط ولاؼ غيطا٘شعاٖي ٔكشك قسٜ ثبيس سبثٕ 

سطؾيٓ ذٛز ُّٕٔ اؾز. ٘يبظي ٘يؿز وٝ ٔسيط نحٙٝ ٍ٘طاٖ ٘ٛٔ ٞط قي ثٛزٜ يب ٔطاست سٛاضص اظ چٍٍٛ٘ي 

 ايٙىٝ ٍ٘طاٖ آٖ ثبقس وٝ لجلاً ثب آٖ قي ٔٛاجٝ قسٜ اؾز يب ٘ٝ.

سٛا٘س زض  وٙٙس وٝ ٔي ( سٗطيف ٔيiterator) سىطاض قٛ٘سٌٜطا، يه ولاؼ  ٘ٛيؿي قيي غبِجبً زض ثط٘بٔٝ

سٛا٘س  ٕب٘ٙس يه آضايٝ( حطوز وٙس. ثطاي ٔظبَ، ثط٘بٔٝ ٔيٞبي ٔٛجٛز زض يه حبُٔ )ٞ ٔيبٖ سٕبْ قيي

ٞبي ٔٛجٛز زض يه ِيؿز ديٛ٘سي ضا ثب ايجبز يه قيي سىطاض قٛ٘سٜ ثٝ چبح زض آٚضزٜ ٚ  ِيؿشي اظ قيي

ٞب زض  ؾذؽ ثب فطاذٛا٘ي ٔجسز سىطاض قٛ٘سٜ، ثٝ ٖٙهط ثٗسي زض ِيؿز زؾز يبثس. ٕٔٗٛلاً اظ سىطاض قٛ٘سٜ

ٞبي ٔرشّف يه ؾّؿّٝ  ٛضفيه ثطاي ديٕبيف يه آضايٝ يب ِيؿز ديٛ٘سي اظ ؾُحٔ ٘ٛيؿي دِٛي ثط٘بٔٝ

ٌطٞبي ولاؼ ٔجٙب ٞؿشٙس. ثطاي ٔظبَ، ِيؿشي  ٌطٞب زض چٙيٗ ِيؿشي سٕبٔبً اقبضٜ قٛز. اقبضٜ ٔطاست اؾشفبزٜ ٔي

، Squareٞبي  ٞبيي اظ ولاؼ سٛا٘س، حبٚي قيي ٔي TwoDimensionalShapeٞبيي ولاؼ ٔجٙب  اظ قيي
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Circle ،Triangle ٔٛضفيعْ يه ديغبْ  ٚ غيطٜ ثبقس. ثب اؾشفبزٜ اظ دّيdraw  َثٝ ٞط قيي زض ِيؿز اضؾب

 ٌطزز. قٛز ٚ آٖ قيي ثسضؾشي ثط ضٚي نفحٝ سطؾيٓ ٔي ٔي

 هبحج آهَزشي: سيستن پرداخت حمَق با استفادُ از چٌذ ريختي 6-13

وٝ زض  CommissionEmployee-BasePlusCommissionEmployeeزض ايٗ ثرف ثٝ ثطضؾي ٔجسز ؾّؿّٝ ٔطاست 

دطزاظيٓ. زض ايٗ ٔظبَ، اظ ولاؼ ا٘شعاٖي ٚ چٙس ضيرشي ثطاي  ثٝ ٔٗطفي آٖ الساْ وطزيٓ، ٔي 23-5ثرف 

وٙيٓ. ؾّؿّٝ ٔطاست وبضٔٙسي وٝ زض ايٗ  ا٘جبْ ٔحبؾجبر دطزاذز حمٛق ثطحؿت ٘ٛٔ وبضٔٙس اؾشفبزٜ ٔي

 اؾز;وٙيٓ لبزض ثٝ حُ ٔؿئّٝ ظيط  ثرف ايجبز ٔي
ا٘س; وبضٔٙسا٘ي وٝ يه  وٙس. وبضٔٙساٖ ثٝ چٟبض زؾشٝ سمؿيٓ قسٜ قطوشي ثٝ وبضٔٙساٖ ذٛز ثُٛض ٞفشٍي حمٛق دطزاذز ٔي

وٙٙس، وبضٔٙسا٘ي وٝ ثطاؾبؼ ؾبٖز وبضي ٚ ايبفٝ وبضي زض ََٛ  حمٛق طبثز نطفٙٓط اظ ؾبٖبر وبضي زض ٞفشٝ زضيبفز ٔي
وٙٙس ٚ وبضٔٙسا٘ي وٝ ٖلاٜٚ  س، وبضٔٙسا٘ي وٝ ثطاؾبؼ فطٚـ حمٛق زضيبفز ٔيوٙٙ ؾبٖز حمٛق زضيبفز ٔي 40ٞفشٝ ٔبظاز ثط 

ٞبي جبضي ثٝ  ٌيطز. قطوز سهٕيٓ زاضز وٝ سب دطزاذز حمٛق ثط حمٛق طبثز زضنسي اظ فطٚـ ٘يع وٕيؿيٖٛ ثٝ آٟ٘ب سّٗك ٔي
فطٚـ آٟ٘ب دبزاـ ايبفٝ ٕ٘بيس.  زضنس ثٝ ٔيعاٖ 21وٙٙس،  وبضٔٙسا٘ي وٝ حمٛق دبيٝ ٕٞطاٜ ثب وٕيؿيٖٛ اظ فطٚـ زضيبفز ٔي

 ٔحبؾجبر دطزاذز حمٛق ضا ثٝ ضٚـ چٙس ضيرشي ا٘جبْ زٞس.سب اؾز  اي  ؾبظي يه ثط٘بٔٝ قطوز ٔبيُ ثٝ ديبزٜ

ٞبي وٝ  وٙيٓ. ولاؼ ثطاي ٖطيٝ ٔفْٟٛ وّي يه وبضٔٙس اؾشفبزٜ ٔي Employeeا٘شعاٖي اظ ولاؼ 

ٚ  SalariedEmployee ،CommissionEmployeeقٛ٘س ٖجبضسٙس اظ  ٔكشك ٔي Employeeٔؿشميٕبً اظ 

HourlyEmployee ولاؼ .BasePlusCommissionEmployee  اظ ولاؼCommissionEmploye 

ثٕٙبيف  24-22ايٗ ولاؼ زض قىُ  UMLٜ آذطيٗ ٘ٛٔ وبضٔٙس اؾز. زيبٌطاْ ٔكشك قسٜ ٚ ٘كب٘سٞٙس

زٞس. زلز  چٙسضيرشي ضا ٘كبٖ ٔي زضآٔسٜ ٚ ؾّؿّٝ ٔطاست سٛاضص ضا ثطاي ثط٘بٔٝ دطزاذز حمٛق ثٝ ضٚـ

 ثبقس. ٔي UMLثهٛضر ايشبِيه )وج( ٘ٛقشٝ قسٜ وٝ لطاضزازي زض  Employeeوٙيس وٝ ٘بْ ولاؼ 
 .Employeeكلاس سلسلِ هراتب  UMLدياگرام  | 3-11شكل 

ثطاي ؾّؿّٝ ٔطاست اؾز، وٝ  "interface"يب « ٚاؾٍ»اٖلاٖ وٙٙسٜ يه  Employeeولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي 

فطاذٛا٘ي وٙس. ٞط  Employeeٞبي  سٛا٘س ثط ضٚي سٕبْ قي ثبقس وٝ ثط٘بٔٝ ٔي اي اظ سٛاثٕ ًٖٛ ٔي ٖٛٝٔجٕ

وبضٔٙسي نطفٙٓط اظ ضٚـ ٔحبؾجٝ حمٛق ٚي، زاضاي ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي ثٛزٜ اظ 

وٝ زض  firstName ،lastName  ٚsocialSecurityNumberٖجبضسٙس اظ;  ايٙطٚ اًٖبي زازٜ ذهٛني

 قٛ٘س. ْبٞط ٔي Employeeولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي 

ذٛاٞيٓ وطز. زض دٙج ثرف اَٚ  Employeeؾبظي ؾّؿّٝ ٔطاست ولاؼ  ثٝ ديبزٜ الساْٞبي ظيط  زض ثرف

ٕ٘بئيٓ وٝ  ؾبظي ٔي وٙيٓ. زض ثرف دبيب٘ي يه ثط٘بٔٝ سؿز ديبزٜ يه ولاؼ ا٘شعاٖي يب غيطا٘شعاٖي ايجبز ٔي

 وٙس. ٞب ايجبز وطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا ثٝ ضٚـ چٙس ضيرشي دطزاظـ ٔي ٗ ولاؼٞبي اظ سٕبْ اي قي
 Employeeايجاد كلاس هبٌاي اًتساعي  1-6-13
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ز قس( سٛاثٕ ٖٞبي ثٗسي سٛييح زازٜ ذٛاٜ وٝ زض ثرف 24-25ٚ  24-24ٞبي  )قىُ Employee ولاؼ

earnings  ٚprint  ثٝ ٕٞطاٜ سٛاثٕ ٔشٗسزget  ٚset  ٜوٝ اًٖبي زازEmployee آٚض٘س،  ضا فطاٞٓ ٔي

قٛز. أب ٔحبؾجٝ ٞط  ثُٛض ٔكرهي ثط ضٚي سٕبْ وبضٔٙساٖ اٖٕبَ ٔي earningsسساضن زيسٜ اؾز. سبثٕ 

ٔحى زض ولاؼ ٔجٙبي  virtualضا ثهٛضر  earningsحمٛق ثؿشٍي ثٝ ولاؼ وبضٔٙس زاضز. اظ ايٙطٚ 

employee ٜٙٙسٜ ٘يؿز يٗٙي اَلاٖبر وبفي ثطاي و فطو ضايي ؾبظي ديف بزٜيايٓ چطا وٝ زض د اٖلاٖ وطز

اي سبثٕ  ؼ ٔكشك قسٜلاسٗييٗ ٔيعاٖ حمٛق دطزاذشي وٝ ثبيس ثطٌكز زازٜ قٛز ٚجٛز ٘ساضز. ٞط و

earnings ٜقي  ؼٌيطز. ثطاي ٔحبؾجٝ حمٛق يه وبضٔٙس ثط٘بٔٝ آزض ؾبظي ٔمشًي ثىبض ٔي ضا ثب ديبز

ثط ضٚي آٖ قي فطاذٛا٘ي  earningsسبثٕ زٞس، ؾذؽ  ٌط ولاؼ ٔجٙب سرهيم ٔي وبضٔٙس ضا ثٝ اقبضٜ

 ٌطزز. ٔي

ثٝ يه قي  وساْايٓ وٝ ٞط  اؾشفبزٜ وطزٜ vectorاظ يه  Employeeٌطٞبي  ثطاي ٍٟ٘ساضي اقبضٜ

Employee ٞبي  سٛا٘ٙس قي اقبضٜ وٙس )اِجشٝ، آٟ٘ب ٕ٘يEmployee س چطا وٝ ٙثبقEmployee  يه ولاؼ

اظ  يٞب قي Employeeٞبي ٔكشك قسٜ اظ  قي اظ سٕبْ ولاؼ طٞثسِيُ سٛاضص،  ٚجسا٘شعاٖي اؾز، ثب ايٗ 

وبضٔٙس  ضا ثطاي ٞط قي earningsحطوز وطزٜ ٚسبثٕ  vectorقٛ٘س(. ثط٘بٔٝ زض ٔيبٖ  آٖ ٔحؿٛة ٔي

وٙس. ثب سٛجٝ ثٝ ايٙىٝ  بي سبثٕ ضا ثٝ ضٚـ چٙس ضيرشي دطزاظـ ٔيٞ ايٗ فطاذٛا٘ي ++Cوٙس.  فطاذٛا٘ي ٔي

earnings ثهٛضر يه سبث ٕvirtual  ٔحى زضEmployee  اٖلاٖ قسٜ، ٞط ولاؼ وٝ ٔؿشميٕبً اظ

Employee ذٛاٞس ثهٛضر يه ولاؼ غيطا٘شعاٖي ثبقس ؾجت  ٔكشك قٛز وٝ ٔيoverride  ٕا٘شربة سبث(

قٛز. ثب ايٙىبض َطاح ولاؼ ؾّؿّٝ ٔطاست ذٛاٞس سٛا٘ؿز ثطاي ٞط ولاؼ  ٔي earningsٔٙبؾت( قسٖ 

 زاقشٝ ثبقس، زض نٛضسيىٝ ولاؼ ٔكشك قسٜ ثطاؾشي غيطا٘شعاٖي ثبقس. ٔكشك قسٜ ٔحبؾجٝ ٔمشًي ضا

ٔجبزضر ثٝ ٕ٘بيف ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي وبضٔٙس  Employeeزض ولاؼ  printسبثٕ 

ا ض printسبثٕ ٔٙبؾت  Employeeوٙس. ٕٞبُ٘ٛضي وٝ ٔكبٞسٜ ذٛاٞيس وطز، ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ اظ  ٔي

( ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ  ":salaried employee"وٙس )ٔب٘ٙس  ٛٔ وبضٔٙس ضا زض ذطٚجي چبح ٔيا٘شربة وطزٜ ٚ ٘

 زٞس. ٔبثمي اَلاٖبر وبضٔٙس ضا لطاض ٔي

ٕ٘بيكي اظ دٙج ولاؼ ٔٛجٛز زض ؾّؿّٝ ٔطاست اؾز وٝ زض ؾٕز چخ آٖ ٚ سٛاثٕ  24-23ىُ زيبٌطاْ ق

earnings  ٚprint ٖٛزيبٌطاْ ٘شيجٝ زِرٛاٜ ٞط سبثٕ ضا ٘كبٖ  ،ؼا٘س. ثطاي ٞط ولا ٞب لطاض ٌطفشٝ زض ؾطؾش

زٞس وٝ  ٕٞطاٜ قسٜ ٚ ٘كبٖ ٔي earningsثطاي سبثٕ  "0="ثب  Employeeزٞس. زلز وٙيس وٝ ولاؼ  ٔي

ٔحى اؾز. ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ سبثٕ ٔٙبؾت ذٛز ضا ثطاي ا٘جبْ ٔمبنس  virtualايٗ سبثٕ يه سبثٕ 

 get  ٚsetوٙس(. زض ايٗ زيبٌطاْ سٛاثٕ  ٔي overrideا ض earningsوٙس )يٗٙي سبثٕ  ٔمشًي ا٘شربة ٔي
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ٞبي ٔكشك قسٜ ضا  ه اظ سٛاثٕ زض ولاؼيايٓ، چطا وٝ آٟ٘ب ٞيچ  ضا ِيؿز ٘ىطزٜ Employeeولاؼ ٔجٙبي 

override وٙٙس. ٕ٘ي 

قبُٔ يه  public( ثذطزاظيٓ. سٛاثٕ ًٖٛ 24-24)قىُ  Employeeاجبظٜ زٞيس سب ثٝ ثطضؾي فبيُ ؾطآيٙس 

، سٛاثٕ ((12٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي ضا ثٗٙٛاٖ آضٌٛٔبٖ زضيبفز وطزٜ )ذٍ  )وٝسٜ ؾبظ٘

set ( ٌُٛ(20ٚ  17,14وٝ سٙٓيٓ وٙٙسٜ ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي اؾز )ذ) ٕسٛاث ،get 

 virtual، سبثٕ ((21ٚ  18,15زٞٙس )ذٌُٛ  وٝ ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي ضا ثطٌكز ٔي)

 (.25)ذٍ  ثبقٙس ، ٔياؾز virtualوٝ  print( ٚ سبثٕ 21)ذٍ  earningsٔحى 

ايٓ، چطا وٝ ثبيؿشي اثشسا  ٔحى اٖلاٖ وطزٜ virtualضا ثهٛضر يه سبثٕ  earningsٕ ثربَط زاضيس وٝ سبث

ٙس ضا سٗييٗ ٕ٘بئيٓ. اٖلاٖ ايٗ اظ ٘ٛٔ وبضٔٙس ُّٕٔ قٛيٓ سب ثشٛا٘يٓ ٔحبؾجٝ ٔٙبؾت ثطاي حمٛق آٖ ٘ٛٔ وبضٔ

ٔحى ثط ايٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ غيطا٘شعاٖي ثبيؿشي يه  virtualسبثٕ ثٗٙٛاٖ 

ثطاي فطاذٛا٘ي  Employeeٌطٞبي  سساضن زيسٜ ٚ ثط٘بٔٝ ثشٛا٘س اظ اقبضٜ earningsؾبظي ٔمشًي اظ  ديبزٜ

 بضٔٙس اؾشفبزٜ وٙس.ثٝ ضٚـ چٙس ضيرشي ثطاي ٞط ٘ٛٔ و earningsسبثٕ 

ؾبظي ثطاي سبثٕ  اؾز. ٞيچ ديبزٜ Employeeؾبظي سبثٕ ًٖٛ ثطاي ولاؼ  حبٚي ديبزٜ 24-25قىُ 

earnings  ٝوvirtual  ٜاؾز سساضن زيسٜ ٘كسٜ اؾز. ثٝ ؾبظ٘سEmployee  ٌُٛ( سٛجٝ وٙيس 15-10)ذ

ي چٙيٗ اٖشجبضؾٙجي زض ٘ٓط ٌطفشٝ وٙس. ٕٔٗٛلاً ثبيؿش وٝ ٔجبزضر ثٝ اٖشجبضؾٙجي قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي ٕ٘ي

 قٛز.

 
 earnings print 

Employee =0 firstName lastName 
social security number: SSN 

Salaried- 

Employee 

weeklySalary salaried employee: firstName lastName 

social security number: SSN 

weekly salary: weeklysalary 

Hourly- 

Employee 

if hours <= 40 

   wage * hours 

if hours > 40 

   ( 40 * wage ) +  

   ( ( hours – 40 ) 

   * wage * 1.5 ) 

hourly employee: firstName lastName 

social security number: SSN 

hourly wage: wage; hours worked: hours 

Commission- 

Employee 

commissionRate *  

grossSales 
commission employee: firstName lastName 

social security number: SSN 

gross sales: grossSales; 

commission rate: commissionRate 

BasePlus- 

Commission- 

Employee 

baseSalary +  

( commissionRate *  

grossSales ) 

base salaried commission employee: 
firstName lastName 
social security number: SSN 

gross sales: grossSales; 

commission rate: commissionRate; 
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base salary: baseSalary 

 .Employeeّاي  ٍاسط چٌذ ريختي براي سلسلِ هراتب كلاس | 13-12شكل 
1 // Fig. 13.13: Employee.h 
2 // Employee abstract base class. 
3 #ifndef EMPLOYEE_H 
4 #define EMPLOYEE_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class Employee  
10 { 
11 public: 
12    Employee( const string &, const string &, const string & ); 
13  
14    void setFirstName( const string & ); // set first name 
15    string getFirstName() const; // return first name 
16  
17    void setLastName( const string & ); // set last name 
18    string getLastName() const; // return last name 
19  
20    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
21    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
22  
23    // pure virtual function makes Employee abstract base class 
24    virtual double earnings() const = 0; // pure virtual 
25    virtual void print() const; // virtual 
26 private: 
27    string firstName; 
28    string lastName; 
29    string socialSecurityNumber; 
30 }; // end class Employee 
31  
32 #endif // EMPLOYEE_H 

 .Employeeفايل سرآيٌذ كلاس  |13-13شكل 
1 // Fig. 13.14: Employee.cpp 
2 // Abstract-base-class Employee member-function definitions. 
3 // Note: No definitions are given for pure virtual functions. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6  
7 #include "Employee.h" // Employee class definition 
8  
9 // constructor 
10 Employee::Employee( const string &first, const string &last, 
11    const string &ssn ) 
12    : firstName( first ), lastName( last ), socialSecurityNumber( ssn ) 
13 { 
14    // empty body  
15 } // end Employee constructor 
16  
17 // set first name 
18 void Employee::setFirstName( const string &first )  
19 {  
20    firstName = first;   
21 } // end function setFirstName 
22  
23 // return first name 
24 string Employee::getFirstName() const  
25 {  
26    return firstName;   
27 } // end function getFirstName 
28  
29 // set last name 
30 void Employee::setLastName( const string &last ) 
31 { 
32    lastName = last;    
33 } // end function setLastName 
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34  
35 // return last name 
36 string Employee::getLastName() const 
37 { 
38    return lastName;    
39 } // end function getLastName 
40  
41 // set social security number 
42 void Employee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
43 { 
44    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
45 } // end function setSocialSecurityNumber 
46  
47 // return social security number 
48 string Employee::getSocialSecurityNumber() const 
49 { 
50    return socialSecurityNumber;    
51 } // end function getSocialSecurityNumber 
52  
53 // print Employee's information (virtual, but not pure virtual) 
54 void Employee::print() const 
55 {  
56    cout << getFirstName() << ' ' << getLastName()  
57       << "\nsocial security number: " << getSocialSecurityNumber();  
58 } // end function print 

 .Employeeكلاس سازي  پيادُفايل  |13-14شكل 

ؾبظي ثٛزٜ ٚ  ( سٛجٝ ٕ٘بئيس وٝ زاضاي ديبز58ٜ-54، ذٌُٛ 24-25اؾز )قىُ  virtualوٝ  printثٝ  سبثٕ 

قٛز )يٗٙي ثٝ وٙبض ٌصاقشٝ قسٜ ٚ سبثٕ ٔشٙبؾت ثطاي آٖ ولاؼ  ٔي overrideزض ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ 

٘ؿرٝ ولاؼ ا٘شعاٖي ثطاي چبح  printٝ، ٞط يه اظ ايٗ سٛاثٕ اظ ٌطزز(. ثب ايٗ ٕٞ ا٘شربة ٚ اجطا ٔي

 وٙٙس. اؾشفبزٜ ٔي Employeeٞبي ٔٛجٛز زض ؾّؿّٝ ٔطاست  اَلاٖبر ٔكشطن زض سٕبْ ولاؼ
 SalariedEmployeeايجاد كلاس هشتك شذُ غيراًتساعي  2-6-13

شك قسٜ اؾز )ذٍ ٔك Employee( اظ ولاؼ 24-27ٚ  24-26ٞبي  )قىُ SalariedEmployeeولاؼ 

اي ٞؿشٙس وٝ ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي، قٕبضٜ  قبُٔ ؾبظ٘سٜ (public)(. سٛاثٕ ًٖٛ ؾطاؾطي 24-26اظ قىُ  8

ثطاي  set(، يه سبثٕ 12-11دصيطز )ذٌُٛ  سبٔيٗ اجشٕبٖي ٚ حمٛق ٞفشٍي ضا ثٗٙٛاٖ آضٌٛٔبٖ ٔي

ثطاي ثطٌكز زازٖ  getبثٕ (، يه س14)ذٍ  weeklySalaryسرهيم ٔمبزيط جسيس غيطٔٙفي ثٝ ًٖٛ زازٜ 

ثٛزٜ ٚ حمٛق وبضٔٙسي اظ ٘ٛٔ  virtualوٝ  earnings(، يه سبثٕ 15)ذٍ  weeklySalaryٔمساض 

SalariedEmployee ( ٚ يه  سبثٕ 18وٙس )ذٍ  ضا ٔحبؾجٝ ٔيprint  ٝوvirtual  ثٛزٜ وٝ ٘ٛٔ وبضٔٙس ضا

ولاؼ  printٙس ضا وٝ سٛؾٍ سبثٕ ٚ ثس٘جبَ آٖ اَلاٖبر ذبل آٖ وبضٔ "salaried employee"يٗٙي; 

چبح  ،سٟيٝ قسٜ اؾز SalariedEmployeeولاؼ  getWeeklySalaryٚ سبثٕ  Employeeٔجٙبي 

 وٙس. ٔي

اؾز. ؾبظ٘سٜ ولاؼ ٔجبزضر  SalariedEmployeeؾبظي سبثٕ ًٖٛ ثطاي  حبٚي ديبزٜ 24-27ثط٘بٔٝ قىُ 

( سب اًٖبي 11وٙس )ذٍ  ٔي Employeeؾبظ٘سٜ ْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي ثٝ ثٝ اضؾبَ ٘بْ، ٘ب

ثبقٙس،  ضا وٝ اظ ولاؼ ٔجٙب ثٝ اضص ثطزٜ قسٜ، أب زض زؾشطؼ ولاؼ ٔكشك قسٜ ٕ٘ي privateزازٜ 
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 Employeeزض  earningsبزضر ثٝ سٛلف سبثٕ ٔج 33-30زض ذٌُٛ  earningsسبثٕ  .ٔمساضزٞي اِٚيٝ قٛ٘س

 SalariedEmployeeغيطا٘شعاٖي سساضن زيسٜ قسٜ ثطاي  ؾبظي ٔحى اؾز سب ديبزٜ virtualوٙس وٝ  ٔي

 SalariedEmployeeوطزيٓ، ولاؼ  ؾبظي ٕ٘ي ضا ديبزٜ earningsحمٛق ٞفشٍي ضا ثطٌكز زٞس. اٌط 

ؾبظي يه قي اظ ولاؼ، ذُبي  ذٛاؾز وٝ يه ولاؼ ا٘شعاٖي ثبقس  ٚ ٘شيجٝ ٞط ّٖٕي ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي

 وبٔذبيُ ثٛز.
1 // Fig. 13.15: SalariedEmployee.h 
2 // SalariedEmployee class derived from Employee. 
3 #ifndef SALARIED_H 
4 #define SALARIED_H 
5  
6 #include "Employee.h" // Employee class definition 
7  
8 class SalariedEmployee : public Employee  
9 { 
10 public: 
11    SalariedEmployee( const string &, const string &,  
12       const string &, double = 0.0 ); 
13  
14    void setWeeklySalary( double ); // set weekly salary 
15    double getWeeklySalary() const; // return weekly salary 
16  
17    // keyword virtual signals intent to override 
18    virtual double earnings() const; // calculate earnings 
19    virtual void print() const; // print SalariedEmployee object 
20 private: 
21    double weeklySalary; // salary per week 
22 }; // end class SalariedEmployee 
23  
24 #endif // SALARIED_H 

 .SalariedEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 13-15شكل 
1 // Fig. 13.16: SalariedEmployee.cpp 
2 // SalariedEmployee class member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "SalariedEmployee.h" // SalariedEmployee class definition 
7  
8 // constructor  
9 SalariedEmployee::SalariedEmployee( const string &first,  
10    const string &last, const string &ssn, double salary ) 
11    : Employee( first, last, ssn ) 
12 {  
13    setWeeklySalary( salary );  
14 } // end SalariedEmployee constructor 
15  
16 // set salary 
17 void SalariedEmployee::setWeeklySalary( double salary ) 
18 {  
19    weeklySalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary;  
20 } // end function setWeeklySalary 
21  
22 // return salary 
23 double SalariedEmployee::getWeeklySalary() const 
24 { 
25    return weeklySalary; 
26 } // end function getWeeklySalary 
27  
28 // calculate earnings;  
29 // override pure virtual function earnings in Employee 
30 double SalariedEmployee::earnings() const  
31 {  
32    return getWeeklySalary();  
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33 } // end function earnings 
34  
35 // print SalariedEmployee's information  
36 void SalariedEmployee::print() const 
37 { 
38    cout << "salaried employee: "; 
39    Employee::print(); // reuse abstract base-class print function 
40    cout << "\nweekly salary: " << getWeeklySalary(); 
41 } // end function print 

 .SalariedEmployeeسازي كلاس  فايل پيادُ | 13-16شكل 

ضا  earnings  ٚprintسٛجٝ وٙيس وٝ زض آٖ  سٛاثٕ ًٖٛ  SalariedEmployeeثٝ فبيُ ؾطآيٙس زض ولاؼ 

وّٕٝ وّيسي  ٖ(، زض ٚالٕ لطاض زاز24-26اظ قىُ  19-18ايٓ )ذٌُٛ  اٖلاٖ وطزٜ virtualثهٛضر 

virtual  ٖلجُ اظ ايٗ سٛاثٕ ًٖٛ ايبفي اؾز. ٔب آٟ٘ب ضا ثٗٙٛاvirtual  زض ولاؼ ٔجٙبيEmployee  ٖاٖلا

 ثبلي ذٛاٞس ٔب٘س. virtualايٓ، اظ ايٙطٚ آٟ٘ب زض وُ ؾّؿّٝ ٔطاست ولاؼ ثهٛضر سٛاثٕ  وطزٜ

( ٔجبزضر ثٝ ٔشٛلف ؾبذشٗ 24-27اظ قىُ  41-36)ذٌُٛ  SalariedEmployeeاظ ولاؼ  printسبثٕ 

ضا  printايٗ سبثٕ  SalaredEmployeeوٙس. اٌط ولاؼ  ٔي Employeeاظ ولاؼ ٔجٙبي  printسبثٕ 

چٙيٗ ثطز. زض  ضا ثٝ اضص ٔي Employeeاظ ولاؼ  printوطز، ايٗ ولاؼ، ٘ؿرٝ  ٕ٘ي overrideٔشٛلف يب 

فمٍ ٘بْ وبُٔ ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي وبضٔٙس ضا  SalariedEmployeeولاؼ  printٚيٗي، سبثٕ 

. ثطاي چبح اَلاٖبر وبُٔ ٘يؿززاز وٝ ٘كب٘سٞٙسٜ اَلاٖبر وبفي زض ٔٛضز ايٗ ٘ٛٔ وبضٔٙس  ثطٌكز ٔي

 ":Salaried employee"ولاؼ ٔكشك قسٜ، ٖجبضر  print، سبثٕ SalariedEmployeeوبضٔٙسي اظ ٘ٛٔ 

)يٗٙي ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ  Employeeضا چبح ٚ ثس٘جبَ آٖ اَلاٖبر ذبل ولاؼ ٔجٙبي 

زٞس.  ( لطاض ٔي39ولاؼ ٔجٙب ثب اؾشفبزٜ اظ ٍّٖٕط سفىيه لّٕطٚ )ذٍ  printاجشٕبٖي( ضا ثب فطاذٛا٘ي سبثٕ 

مٛق ٞفشٍي وبضٔٙس اؾز حبٚي ح SalariedEmployeeولاؼ  printذطٚجي سِٛيس قسٜ سٛؾٍ سبثٕ 

 سٜ اؾز.سٟيٝ ق getWeeklySalaryوٝ ثب فطاذٛا٘ي سبثٕ 
 HourlyEmployeeايجاد كلاس هشتك شذُ  غيراًتساعي  3-6-13

ٔكشك قسٜ اؾز  Employee( ٘يع اظ ولاؼ 24-29ٚ  24-28ٞبي  )قىُ HourlyEmployeeولاؼ 

ٞبي  ( ٞؿشٙس وٝ آضٌٛٔب12ٖ-11ذٌُٛ قبُٔ يه ؾبظ٘سٜ )ؾطاؾطي ( سٛاثٕ ًٖٛ 24-28اظ قىُ  8)ذٍ 

ضا شٕبٖي، زؾشٕعز ؾبٖشي ٚ سٗساز ؾبٖبر وبضوطز زض ٞفشٝ جثٗٙٛاٖ ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي، قٕبضٜ سبٔيٗ ا

زٞٙس )ذٌُٛ  سرهيم ٔي wage  ٚhoursوٝ ٔمبزيط جسيس ضا ثٝ اًٖبي زازٜ  setوٙس، سٛاثٕ  زضيبفز ٔي

(، سبثٕ 18ٚ  15وٙٙس )ذٌُٛ  ٔي wage  ٚhoursزٖ ٔمبزيط وٝ ٔجبزضر ثٝ ثطٌكز زا get(، سٛاثٕ 14ٚ  17

earnings  ٝوvirtual  ٔٛ٘ ثٛزٜ ٚ حمٛق يه وبضٔٙس اظHourlyEmployee وٙس )ذٍ  ضا ٔحبؾجٝ ٔي

ٚ اَلاٖبر ذبل وبضٔٙس ضا ":hourly employee"اؾز ٚ جّٕٝ;  virtualوٝ آٖ ٞٓ  print( ٚ سبثٕ 21

 (.22وٙس )ذٍ  چبح ٔي
1 // Fig. 13.17: HourlyEmployee.h 
2 // HourlyEmployee class definition. 
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3 #ifndef HOURLY_H 
4 #define HOURLY_H 
5  
6 #include "Employee.h" // Employee class definition 
7  
8 class HourlyEmployee : public Employee  
9 { 
10 public: 
11    HourlyEmployee( const string &, const string &,  
12       const string &, double = 0.0, double = 0.0 ); 
13     
14    void setWage( double ); // set hourly wage 
15    double getWage() const; // return hourly wage 
16  
17    void setHours( double ); // set hours worked 
18    double getHours() const; // return hours worked 
19  
20    // keyword virtual signals intent to override 
21    virtual double earnings() const; // calculate earnings 
22    virtual void print() const; // print HourlyEmployee object 
23 private: 
24    double wage; // wage per hour 
25    double hours; // hours worked for week 
26 }; // end class HourlyEmployee 
27  
28 #endif // HOURLY_H 

 .HourlyEmployeeفايل سرآيٌذ  كلاس  | 13-17شكل 
1 // Fig. 13.18: HourlyEmployee.cpp 
2 // HourlyEmployee class member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "HourlyEmployee.h" // HourlyEmployee class definition 
7  
8 // constructor 
9 HourlyEmployee::HourlyEmployee( const string &first, const string &last,  
10    const string &ssn, double hourlyWage, double hoursWorked ) 
11    : Employee( first, last, ssn )    
12 { 
13    setWage( hourlyWage ); // validate hourly wage 
14    setHours( hoursWorked ); // validate hours worked 
15 } // end HourlyEmployee constructor 
16  
17 // set wage 
18 void HourlyEmployee::setWage( double hourlyWage )  
19 {  
20    wage = ( hourlyWage < 0.0 ? 0.0 : hourlyWage );  
21 } // end function setWage 
22  
23 // return wage 
24 double HourlyEmployee::getWage() const 
25 { 
26    return wage; 
27 } // end function getWage 
28  
29 // set hours worked 
30 void HourlyEmployee::setHours( double hoursWorked ) 
31 {  
32    hours = ( ( ( hoursWorked >= 0.0 ) && ( hoursWorked <= 168.0 ) ) ? 
33       hoursWorked : 0.0 ); 
34 } // end function setHours 
35  
36 // return hours worked 
37 double HourlyEmployee::getHours() const 
38 { 
39    return hours; 
40 } // end function getHours 
41  
42 // calculate earnings; 
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43 // override pure virtual function earnings in Employee 
44 double HourlyEmployee::earnings() const  
45 {  
46    if ( getHours() <= 40 ) // no overtime 
47       return getWage() * getHours(); 
48    else                
49       return 40 * getWage() + ( (getHours() - 40) * getWage() * 1.5 ); 
50 } // end function earnings 
51  
52 // print HourlyEmployee's information  
53 void HourlyEmployee::print() const 
54 { 
55    cout << "hourly employee: "; 
56    Employee::print(); // code reuse 
57    cout << "\nhourly wage: " << getWage() <<  
58       "; hours worked: " << getHours(); 
59 } // end function print 

 .HourlyEmployeeسازي كلاس  فايل پيادُ | 13-18شكل 

ٚ  21-18اؾز. ذٌُٛ  HourlyEmployeeؾبظي سبثٕ ًٖٛ ثطاي ولاؼ  حبٚي ديبزٜ 24-29ثط٘بٔٝ قىُ 

سرهيم  wage  ٚhoursٞؿشٙس وٝ ٔمبزيط جسيس ضا ثٝ اًٖبي زازٜ  setسٗطيف وٙٙسٜ سٛاثٕ  30-34

يه ٔمساض غيطٔٙفي اؾز ٚ  wageؾبظز وٝ  ب ضا ُٕٔئٗ ٔئ 21-18زض ذٌُٛ  setWageزٞٙس. سبثٕ  ٔي

)ٔجٕٛٔ  168ٚ  0ٔبثيٗ  hoursوٙس وٝ ًٖٛ زازٜ  ٞٓ ٔب ضا ُٕٔئٗ ٔي 34-30زض ذٌُٛ  setHoursسبثٕ 

ا٘س. ايٗ  ؾبظي قسٜ ديبزٜ 40-37ٚ  27-24زض ذٌُٛ  getوُ ؾبٖبر وبضوطز زض يه ٞفشٝ( لطاض زاضز. سٛاثٕ 

 HourlyEmployeeٞبي ٔكشك قسٜ اظ ولاؼ  ايٓ، اظ ايٙطٚ ولاؼ اٖلاٖ ٘ىطٜ virtualسٛاثٕ ضا ثهٛضر 

سٛجٝ وٙيس، ٕٞب٘ٙس ؾبظ٘سٜ  HourlyEmployeeز. ثٝ ؾبظ٘سٜ ٖوٗ overrideسٛا٘ٙس آٟ٘ب ضا  ٕ٘ي

SalariedEmployee ٔجبزضر ثٝ اضؾبَ ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي ثٝ ؾبظ٘سٜ ولاؼ ٔجٙب ،

Employee ( سب اًٖبي زازٜ 11وٙس )ذٍ  ٔيprivate  اضص ثطزٜ قسٜ ٚ اٖلاٖ قسٜ زض ولاؼ ٔجٙب

ولاؼ ٔجٙب  printايٗ ولاؼ ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي سبثٕ  printٔمساضزٞي اِٚيٝ ٌطزز. ٖلاٜٚ ثط ايٗ، سبثٕ 

 وٙس سب اَلاٖبر ذبل وبضٔٙس )يٗٙي ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي( چبح ( ٔي56)ذٍ 

 قٛز. 
 CommissionEmployeeايجاد كلاس هشتك شذُ غيراًتساعي  4-6-13

اظ قىُ  8)ذٍ  Employee( اظ ولاؼ 24-31ٚ  24-:2ٞبي  )قىُ CommissionEmployeeولاؼ 

اؾز  15-9( قبُٔ يه ؾبظ٘سٜ زض ذٌُٛ 24-31ؾبظي سبثٕ ًٖٛ )قىُ  ( ٔكشك قسٜ اؾز. ديبز24ٜ-:2

 setوٙس، سٛاثٕ  بٔيٗ اجشٕبٖي، ٔيعاٖ حمٛق ٚ ٘طخ وٕيؿيٖٛ ضا اذص ٔيوٝ ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي، قٕبضٜ س

 CommissionRate  ٚgrossSales( ثطاي سرهيم ٔمبزيط جسيس ثٝ اًٖبي 33-30ٚ  21-18)ذٌُٛ 

وٙٙس،  ( وٝ ٔمبزيط ايٗ  اًٖبي زازٜ ضا ثبظيبثي ٔي39-36ٚ  27-24)ذٌُٛ  getا٘س، سٛاثٕ  ثىبض ٌطفشٝ قسٜ

، ٚ سبثٕ CommissionEmployee( ثطاي ٔحبؾجٝ حمٛق وبضٔٙسي اظ ٘ٛٔ 46-43)ذٌُٛ  earningsسبثٕ 

print  ٌُٛوٝ ٘ٛٔ وبضٔٙس ضا ثهٛضر  55-49زض ذ"commission employee:"  اَلاٖبر ذبل ٚ
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٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ  CommissionEmployeeوٙس. ٕٞچٙيٗ ؾبظ٘سٜ  وبضٔٙس ضا چبح ٔي

 Employeeولاؼ  privateوٙس سب ثب اًٖبء زازٜ  اضؾبَ ٔي 11زض ذٍ  Employeeاجشٕبٖي ضا ثٝ ؾبظ٘سٜ 

( سب اَلاٖبر ذبل 52ٙس )ذٍ و ولاؼ ٔجٙب ضا فطاذٛا٘ي ٔي print، سبثٕ printٔمساضزٞي اِٚيٝ قٛ٘س. سبثٕ 

Employee ب٘ٛازٌي ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي(.آيس )٘بْ، ٘بْ ذ ٕ٘بيف زضٝ ث 
1 // Fig. 13.19: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class derived from Employee. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include "Employee.h" // Employee class definition 
7  
8 class CommissionEmployee : public Employee  
9 { 
10 public: 
11    CommissionEmployee( const string &, const string &, 
12       const string &, double = 0.0, double = 0.0 ); 
13  
14    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
15    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
16  
17    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
18    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
19  
20    // keyword virtual signals intent to override 
21    virtual double earnings() const; // calculate earnings 
22    virtual void print() const; // print CommissionEmployee object 
23 private: 
24    double grossSales; // gross weekly sales 
25    double commissionRate; // commission percentage 
26 }; // end class CommissionEmployee 
27  
28 #endif // COMMISSION_H 

 .CommissionEmployeفايل سرآيٌذ كلاس | 13-19شكل 
1 // Fig. 13.20: CommissionEmployee.cpp 
2 // CommissionEmployee class member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
7  
8 // constructor  
9 CommissionEmployee::CommissionEmployee( const string &first,  
10    const string &last, const string &ssn, double sales, double rate ) 
11    : Employee( first, last, ssn )   
12 { 
13    setGrossSales( sales ); 
14    setCommissionRate( rate ); 
15 } // end CommissionEmployee constructor 
16  
17 // set commission rate 
18 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
19 {  
20     commissionRate = ( ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0 ); 
21 } // end function setCommissionRate 
22  
23 // return commission rate 
24 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
25 { 
26     return commissionRate; 
27 } // end function getCommissionRate 
28  
29 // set gross sales amount 
30 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales )  
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31 {  
32    grossSales = ( ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales );  
33 } // end function setGrossSales 
34  
35 // return gross sales amount 
36 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
37 { 
38     return grossSales; 
39 } // end function getGrossSales 
40  
41 // calculate earnings; 
42 // override pure virtual function earnings in Employee 
43 double CommissionEmployee::earnings() const 
44 {  
45    return getCommissionRate() * getGrossSales();  
46 } // end function earnings 
47  
48 // print CommissionEmployee's information  
49 void CommissionEmployee::print() const 
50 { 
51    cout << "commission employee: "; 
52    Employee::print(); // code reuse 
53    cout << "\ngross sales: " << getGrossSales()  
54       << "; commission rate: " << getCommissionRate(); 
55 } // end function print 

 .CommssionEmployeeسازي كلاس  فايل پيادُ | 13-21شكل 

 BasePlusCommissionEmployeeايجاد غيرهستمين كلاس هشتك شذُ غيراًتساعي  5-6-13

اظ ولاؼ ( ثُٛض ٔؿشميٓ 24-33ٚ  24-32ٞبي  )قىُ BasePlusCommissionEmployeeولاؼ 

CommissionEmployee  ٍثطي زاضز ٚ ثٙبثط ايٗ يه ولاؼ ٔكشك قسٜ  ( اضص24-32اظ قىُ  8)ذ

 BasePlusCommissionEmployeeؾبظي سبثٕ ًٖٛ ولاؼ  اؾز. ديبزٜ Employeeغيطٔؿشميٓ اظ ولاؼ 

. قٕبضٜ ٞبي ثٗٙٛاٖ ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي اؾز وٝ آضٌٛٔبٖ  (24-33اظ قىُ  16-10قبُٔ يه ؾبظ٘سٜ )ذٍ 

وٙس. ؾذؽ ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي،  سبٔيٗ اجشٕبٖي، ٔيعاٖ حمٛق، ٘طخ وٕيؿيٖٛ ٚ حمٛق دبيٝ زضيبفز ٔي

وٙس  اضؾبَ ٔي CommssionEmployeeقٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي، ٔيعاٖ حمٛق ٚ ٘طخ وٕيؿيٖٛ ضا ثٝ ؾبظ٘سٜ 

( سب اًٖبي ثٝ اضص ضفشٝ ٔمساضزٞي اِٚيٝ قٛ٘س. ٕٞچٙيٗ ولاؼ 13)ذٍ 

BasePlusCommissionEmployee  ٕحبٚي يه سبثset  ٌُٛ( ثطاي سرهيم ٔمساض جسيس 22-19)ذ

اؾز.  baseSalary( ثطاي ثطٌكز زازٖ ٔمساض 28-25)ذٌُٛ  getٚ يه سبثٕ  baseSalaryثٝ ًٖٛ زازٜ 

 34وٙس. سٛجٝ وٙيس وٝ ذٍ  حمٛق وبضٔٙسي اظ ايٗ ٘ٛٔ ضا ٔحبؾجٝ ٔي 35-32زض ذٌُٛ  earningsسبثٕ 

اظ ثرف آٖ ضا ثطاي ٔحبؾجٝ  CommissionEmployeeولاؼ ٔجٙبي  earningsسبثٕ  earnings زض سبثٕ

ولاؼ  printوٙس. سبثٕ  فطاذٛا٘ي ٔي، قٛز اظ وٕيؿيٖٛ سبٔيٗ ٔيضا وٝ حمٛق 

BasePlusCommissionEmployee  ٌُٛ( جّٕٝ 43-38)ذ"base-salaried"  ثس٘جبَ آٖ ذطٚجي ٚ

وٙس. زض ٘شيجٝ ذطٚجي قبُٔ جّٕٝ;  ضا چبح ٔي CommissionEmployeeولاؼ ٔجٙبي  printسبثٕ 

"base-salaried commission employee:"  ثس٘جبَ آٖ ٔبثمي اَلاٖبر ٚ

BasePlusCommissionEmployee .ذٛاٞس ثٛز 
1 // Fig. 13.21: BasePlusCommissionEmployee.h 
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2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from Employee. 
3 #ifndef BASEPLUS_H 
4 #define BASEPLUS_H 
5  
6 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
7  
8 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee  
9 { 
10 public: 
11    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &, 
12       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
13  
14    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
15    double getBaseSalary() const; // return base salary 
16  
17    // keyword virtual signals intent to override 
18    virtual double earnings() const; // calculate earnings 
19    virtual void print() const; //print BasePlusCommissionEmployee object 
20 private: 
21    double baseSalary; // base salary per week 
22 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
23  
24 #endif // BASEPLUS_H 

 .BasePlusCommissionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 13-21شكل 
1 // Fig. 13.22: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor  
10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary ) 
13    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate )   
14 { 
15    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
16 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
17  
18 // set base salary 
19 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
20 {  
21    baseSalary = ( ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary );  
22 } // end function setBaseSalary 
23  
24 // return base salary 
25 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
26 {  
27     return baseSalary;  
28 } // end function getBaseSalary 
29  
30 // calculate earnings; 
31 // override pure virtual function earnings in Employee 
32 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
33 {  
34     return getBaseSalary() + CommissionEmployee::earnings();  
35 } // end function earnings 
36  
37 // print BasePlusCommissionEmployee's information  
38 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
39 { 
40    cout << "base-salaried "; 
41    CommissionEmployee::print(); // code reuse 
42    cout << "; base salary: " << getBaseSalary(); 
43 } // end function print 

 .BasePlusCommissionEmployeeسازي كلاس  فايل پيادُ | 13-22شكل 
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ٔجبزضر ثٝ ٕ٘بيف ٘بْ، ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚ  CommissionEmployeeولاؼ  printثربَط زاضيس وٝ سبثٕ 

وطز.  ( ٔيEmployeeاظ ولاؼ ٔجٙبي ذٛز )يٗٙي  printيٗ اجشٕبٖي وبضٔٙس ثب فطاذٛا٘ي سبثٕ قٕبضٜ سبٔ

اي اظ  ا٘ساظي ظ٘جيطٜ ثبٖض ضاٜ BasePlusCommissionEmployeeولاؼ  printزلز وٙيس وٝ سبثٕ 

 يبثس. ٌؿشطـ ٔي Employeeؾٝ ؾُح ؾّؿّٝ ٔطاست  ٞطزض قٛز وٝ  ٞبي سٛاثٕ ٔي فطاذٛا٘ي
 فرآيٌذ چٌذ ريختيشرح  6-6-13

ٔجبزضر ثٝ ايجبز يه قي اظ ٞط چٟبض  24-34، ثط٘بٔٝ ٔٛجٛز زض قىُ Employeeٝ ٔطاست ثطاي سؿز ؾّؿّ

ٚ  SalariedEmployee ،HourlyEmployee ،CommissionEmployeeٞبي  قىُ غيطا٘شعاٖي ثٙبْ

BasePlusCommissionEmployee سا ثٝ ضٚـ ٔميسؾبظي وٙس، اثش ٞب وبض ٔي وٙس. ثط٘بٔٝ ثب ايٗ قي ٔي

ٞبي اظ  قي 38-31. ذٌُٛ Employeeٌطٞبي  اظ اقبضٜ ياؾشبسيه، ؾذؽ چٙسضيرشي، ثب اؾشفبزٜ اظ ثطزاض

اَلاٖبر ٚ حمٛق  51-43ذٌُٛ  .ٙسٙو ايجبز ٔي Employeeچٟبض ولاؼ غيطا٘شعاٖي ٔكشك قسٜ اظ ولاؼ 

 آٚض٘س. ٕ٘بيف زض ٔيٝ ٞط وبضٔٙس ضا زض ذطٚجي ث
1 // Fig. 13.23: fig13_23.cpp 
2 // Processing Employee derived-class objects individually  
3 // and polymorphically using dynamic binding. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7 using std::fixed; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setprecision; 
11    
12 #include <vector> 
13 using std::vector; 
14  
15 // include definitions of classes in Employee hierarchy 
16 #include "Employee.h" 
17 #include "SalariedEmployee.h"  
18 #include "HourlyEmployee.h" 
19 #include "CommissionEmployee.h"   
20 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
21  
22 void virtualViaPointer( const Employee * const ); // prototype 
23 void virtualViaReference( const Employee & ); // prototype 
24  
25 int main() 
26 { 
27    // set floating-point output formatting 
28    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
29  
30    // create derived-class objects 
31    SalariedEmployee salariedEmployee(  
32       "John", "Smith", "111-11-1111", 800 ); 
33    HourlyEmployee hourlyEmployee(  
34       "Karen", "Price", "222-22-2222", 16.75, 40 ); 
35    CommissionEmployee commissionEmployee(  
36       "Sue", "Jones", "333-33-3333", 10000, .06 ); 
37    BasePlusCommissionEmployee basePlusCommissionEmployee(  
38       "Bob", "Lewis", "444-44-4444", 5000, .04, 300 ); 
39     
40    cout << "Employees processed individually using static binding:\n\n"; 
41  
42    // output each Employee’s information and earnings using static binding 
43    salariedEmployee.print(); 
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44    cout << "\nearned $" << salariedEmployee.earnings() << "\n\n"; 
45    hourlyEmployee.print();  
46    cout << "\nearned $" << hourlyEmployee.earnings() << "\n\n"; 
47    commissionEmployee.print(); 
48    cout << "\nearned $" << commissionEmployee.earnings() << "\n\n"; 
49    basePlusCommissionEmployee.print(); 
50    cout << "\nearned $" << basePlusCommissionEmployee.earnings()  
51       << "\n\n"; 
52  
53    // create vector of four base-class pointers 
54    vector < Employee * > employees( 4 ); 
55  
56    // initialize vector with Employees 
57    employees[ 0 ] = &salariedEmployee; 
58    employees[ 1 ] = &hourlyEmployee; 
59    employees[ 2 ] = &commissionEmployee; 
60    employees[ 3 ] = &basePlusCommissionEmployee; 
61  
62    cout<< "Employees processed polymorphically via dynamic binding:\n\n"; 
63  
64    // call virtualViaPointer to print each Employee's information 
65    // and earnings using dynamic binding 
66    cout << "Virtual function calls made off base-class pointers:\n\n"; 
67  
68    for ( size_t i = 0; i < employees.size(); i++ ) 
69       virtualViaPointer( employees[ i ] ); 
70  
71    // call virtualViaReference to print each Employee's information  
72    // and earnings using dynamic binding 
73    cout << "Virtual function calls made off base-class references:\n\n"; 
74  
75    for ( size_t i = 0; i < employees.size(); i++ )     
76       virtualViaReference( *employees[ i ] ); // note dereferencing 
77  
78    return 0; 
79 } // end main 
80  
81 // call Employee virtual functions print and earnings off a  
82 // base-class pointer using dynamic binding 
83 void virtualViaPointer( const Employee * const baseClassPtr ) 
84 { 
85    baseClassPtr->print(); 
86    cout << "\nearned $" << baseClassPtr->earnings() << "\n\n"; 
87 } // end function virtualViaPointer 
88  
89 // call Employee virtual functions print and earnings off a  
90 // base-class reference using dynamic binding 
91 void virtualViaReference( const Employee &baseClassRef ) 
92 { 
93    baseClassRef.print(); 
94    cout << "\nearned $" << baseClassRef.earnings() << "\n\n"; 
95 } // end function virtualViaReference 
Employee processed individually using ststic binding: 
 
salaried employee: John Smith 
social security number: 111-11-1111 
weekly salary: 800.00 
earned $800.00 
 
hourly employee: Karen Price 
social security number: 222-22-2222 
hourly wage: 16.75; hours worked: 40.00 
  
commission employee: Sue Jones 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 10000.00; commission rate: 0.06 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 444-44-4444 
gross sales: 5000.00; commission rate: 0.04; base salary:300.00 
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earned $500.00 
 
Employee processed polymorphically using dynamic binding: 
 
Virtual function calls made off base-class pointers: 
 
salaried employee: John Smith 
social security number: 111-11-1111 
weekly salary: 800.00 
earned $800.00 
 
hourly employee: Karen Price 
social security number: 222-22-2222 
hourly wage: 16.75; hours worked: 40.00 
earned $670.00 
 
commission employee: Sue Jones 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 10000.00; commission rate: 0.06 
earned $600.00 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 444-44-4444 
gross sales: 5000.00; commission rate: 0.04; base salary:300.00 
earned $500.00 
 
Virtual function calls made off base-class references: 
 
salaried employee: John Smith 
social security number: 111-11-1111 
weekly salary: 800.00 
earned $800.00 
 
hourly employee: Karen Price 
social security number: 222-22-2222 
hourly wage: 16.75; hours worked: 40.00 
earned $670.00 
 
commission employee: Sue Jones 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 10000.00; commission rate: 0.06 
earned $600.00 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 444-44-4444 
gross sales: 5000.00; commission rate: 0.04; base salary:300.00 
earned $500.00 

 .Employeeاًذاز سلسلِ هراتب كلاس  برًاهِ راُ | 13-23شكل 

ُ اؾز، چطا وٝ ٔظبِي اظ ٔميسؾبظي اؾشبسيه زض ظٔبٖ وبٔذبي 51-43قسٜ زض ذٌُٛ  ضاوٞط سبثٕ ًٖٛ اح

ايٓ. وبٔذبيّط لبزض ثٝ قٙبؾبيي ٘ٛٔ ٞط قي  ٞب( اؾشفبزٜ وطزٜ ٌطٞب يب ٔطاجٗٝ اظ اؾبٔي زؾشٍيطٞب )ٚ ٘ٝ اقبضٜ

 فطاذٛا٘ي قسٜ اؾز. print  ٚearningsوٙس وٝ وساْ سبثٕ  ثٛز ٚ سٗييٗ ٔي

ٔجبزضر ثٝ  57اؾز. ذٍ  Employeesٌط  اذص قسٜ وٝ حبٚي چٟبض اقبضٜ employeeاض ثطز 54ذٍ زض 

ٔجبزضر ثٝ ٞسايز  58وٙس. ذٍ  ٔي SalariedEmployee يثُطف ق employees[0]ٞسايز 

employees[1]  ثُطف قيhourlyEmployee ٍٔجبزضر ثٝ ٞسايز  59، ذemployees[2]  ثُطف قي

CommissionEmployee  ٍٔجبزضر ثٝ ٞسايز  60ٚ ذemployees[3]  ثُطف قي

BasePlusCommissionEmployee زٞس، چطا وٝ  ٞبيي ضا ٔي وطزٜ اؾز. وبٔذبيّط اجبظٜ چٙيٗ سرهيم
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SalariedEmployee  يهEmployee  ،اؾزHourlyEmployee  يهEmployee  اؾز، يه

CommissionEmployee  يهEmployee  اؾز ٚ يهBasePlusCommissionEmployee  ٘يع يه

Employee ٞبي  سٛا٘يٓ آزضؼ ايٗ، ٔي ثبقس. ثٙبثط ٔيSalariedEmployee ،HourlyEmployee ،

CommissionEmployee  ٚBasePlusCommissionEmployee ٌٜطٞبي ولاؼ ٔجٙب  ضا ثٝ اقبض

Employee .ٓسرهيم زٞي 

)ذٌُٛ  virtualViaPointerضا ديٕبيف وطزٜ ٚ سبثٕ  employeesثطزاض  69-68زض ذٌُٛ  forٖجبضر 

زض دبضأشط  virtualViaPointerوٙس. سبثٕ  اذٛا٘ي ٔيفط employees( ضا ثطاي ٞط ٖٙهط ٔٛجٛز زض 83-87

baseClassPtr  ٔٛ٘ اظ(const Employee * const آشضؼ شذيطٜ قسٜ زض يه ٖٙهط )employees  ضا

 print  ٚearningsثطاي فطاذٛا٘ي سٛاثٕ  baseClassPtrوٙس. زض ٞط ثبض فطاذٛا٘ي، ايٗ سبثٕ اظ  زضيبفز ٔي

 virtualViaPointer(. سٛجٝ وٙيس وٝ سبثٕ 86ٚ  85وٙس )ذٌُٛ  اؾشفبز ٔيٞؿشٙس  virtualوٝ ٔجبظي يب 

، SalariedEmployee ،HourlyEmployeeاي زض اضسجبٌ ثب ٘ٛٔ  حبٚي ٞيچ زازٜ

CommissionEmployee  يبBasePlusCommissionEmployee  ٘يؿز. سبثٕ فمٍ اَلاٖبسي زض ٔٛضز

زا٘س وٝ وساْ سٛاثٕ ولاؼ  ٔذبيّط ٕ٘يبيٗ، زض ظٔبٖ وبٔذبيُ، وا زاضز. ثٙبثط Employee٘ٛٔ ولاؼ ٔجٙب يٗٙي 

فطاذٛا٘ي ٕ٘بيس. ثب ايٙحبَ زض ظٔبٖ اجطا، ٞط احًبض سبثٕ ٔجبظي  baseClassPtrغيطا٘شعاٖي ضا اظ َطيك 

زض آٖ ظٔبٖ ثٝ آٖ اقبضٜ زاضز. ذطٚجي  baseClassPtrوٙس وٝ  ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٘ي سبثٕ ثط ضٚي قي ٔي

ٕ ٔمشًي ثطاي ٞط ولاؼ احًبض قسٜ ٚ اَلاٖبر نحيح ٞط قي ثزٞس وٝ ثطاؾشي سٛا ٔي ثط٘بٔٝ ٘كبٖ

آٔسٜ ٚ  ثٕٙبيف زض SalaryEmployeeثٕٙبيف زضآٔسٜ اؾز. ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ، حمٛق ٞفشٍي ثطاي ولاؼ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ  CommissionEmployee  ٚBasePlusCommissionEmployee٘بذبِم فطٚـ ثطاي 

سٛجٝ وٙيس وٝ ٕٞبٖ ٘شبيج  86جٝ حمٛق ٞط وبضٔٙس ثٝ ضٚـ چٙس ضيرشي زض ذٍ اؾز. ٕٞچٙيٗ ثٝ ٔحبؾ

 ثسؾز آٔسٜ اؾز. 50ٚ  46، 44سِٛيسي ثٝ ضٚـ ٔميسؾبظي اؾشبسيىي اؾز وٝ زض ذٌُٛ 

ٚ احًبض سبثٕ  employees( ثطاي ديٕبيف 76-75زيٍط )ذٌُٛ  forزض دبيبٖ، اظ يه ٖجبضر 

virtualViaReference  (. سبثٕ 95-91زض ثطزاض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز )ذٌُٛ ثط ضٚي ٞط ٖٙهط

virtualViaReference  زض دبضأشطbaseClassRef  ٔٛ٘ اظ( ذٛزconst Employee & ٝٗيه ٔطاج )

ٌط(  ٌط )يٗٙي زؾشيبثي ثٝ اَلاٖبر اظ َطيك آزضؼ ٔٛجٛز زض يه اقبضٜ وطزٖ اقبضٜ dereferenceثفطْ 

 virtualViaReference(. زض ٞط ثبض فطاذٛا٘ي 76اظز )ذٍ دطز ٔي employeesشذيطٜ قسٜ زض ٞط ٖٙهط 

احًبض  baseClassRef( اظ َطيك ٔطاجٗٝ 94-93ٞؿشٙس )ذٌُٛ  virtualوٝ  print  ٚearningsسٛاثٕ 

افشس. ثب احًبض  ٞبي ولاؼ ٔجٙب ٘يع ثرٛثي اسفبق ٔي قٛ٘س سب طبثز قٛز وٝ دطزاظـ چٙس ضيرشي ثب ٔطاجٗٝ ٔي

قٛز.  زض ظٔبٖ اجطا ثٝ آٖ اقبضٜ زاضز، فطاذٛا٘ي ٔي baseClassRefثٗي ثط ضٚي قي وٝ ، سبvirtualٞط سبثٕ 
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ٞبي ولاؼ ٔجٙب ثب ذطٚجي  ايٗ ٔظبِي زيٍط اظ ٔميسؾبظي زيٙبٔيىي اؾز. ذطٚجي سِٛيس قسٜ سٛؾٍ ٔطاجٗٝ

 ٌطٞبي ولاؼ ٔجٙب يىؿبٖ اؾز. سِٛيس قسٜ سٛؾٍ اقبضٜ

 زي ديٌاهيكيٍ هميذسا virtualچٌذ ريختي، تَابع  7-13

C++ ٝٔوطزٜ اؾز. ثُٛض وبٔلاً ٔكرم أىبٖ اؾشفبزٜ اظ  شطٞب ضا آؾب٘ ثىبضٌيطي ضٚـ چٙسضيرشي زض ثط٘ب

ٚجٛز زاضز، أب ا٘جبْ ايٙىبض ٔؿشّعْ ديچيسٌي وبض ثب  Cٌطا ٕٞب٘ٙس  ٞبي غيط قي بٖثضٚـ چٙسضيرشي زض ظ

 ٘س زاقشٝ ثبقس.سٛا اي ثطاي ثط٘بٔٝ ٔي ٌطٞب اؾز وٝ ذٛز ذُطار ثبِمٜٛ اقبضٜ

ٚ ٔميسؾبظي  virtualؾبظي چٙس ضيرشي، سٛاثٕ  زض ديبزٜ ++Cزض ايٗ ثرف ثٝ ثطضؾي ٘حٜٛ ّٖٕىطز زاذّي 

ٞب ثسؾز ذٛاٞيس  دطزاظيٓ. ثب ُٔبِٗٝ ايٗ ثرف اَلاٖبر اِٚيٝ ٚ ذٛثي اظ ٘حٜٛ وبض ايٗ لبثّيز زيٙبٔيىي ٔي

ضي وٝ چٙسضيرشي ثطايشبٖ )ٔٙٓٛض ٞعيٙٝ وٙس اظ وب آٚضز. اظ ٕٞٝ ٟٕٔشط، ايٗ ثرف ثٝ قٕب وٕه ٔي

زٞس. ُّٕٔ قٛيس. ٕٞچٙيٗ ثٝ قٕب وٕه  چٙسضيرشي اؾز( زض ٔهطف حبفٓٝ ٚ ظٔبٖ دطزاظ٘سٜ ا٘جبْ ٔي

 وٙبض ثٍصاضيس.ثٝ وٙس سب ٔكرم ٕ٘بئيس زض چٝ ٔٛالٗي اظ چٙس ضيرشي اؾشفبزٜ وٙيس ٚ زض چٝ ٔٛالٗي آ٘طا  ٔي

زض ظٔبٖ اجطا ثٝ ٔٙٓٛض دكشيجب٘ي اظ  ++Cطزاظيٓ وٝ وبٔذبيّط د اي ٔي اثشسا ثٝ سٛييح ؾبذشٕبٖ زازٜ

ٌط  وٙس. ٔكبٞسٜ ذٛاٞيس وطز وٝ چٙس ضيرشي اظ َطيك ؾٝ ؾُح اقبضٜ چٙسضيرشي زض ظٔبٖ اجطا، سٟيٝ ٔي

ٌيطز. ؾذؽ ٘كبٖ ذٛاٞيٓ زاز وٝ چٍٛ٘ٝ زض ظٔبٖ اجطا اظ ايٗ  ( نٛضر ٔي"ٌب٘ٝ غيطٔؿشميٓ ؾٝ")

ٚ ا٘جبْ ٔميسؾبظي زيٙبٔيىي ٔطسجٍ ثب چٙس ضيرشي اؾشفبزٜ  virtualاي سٛاثٕ ؾبذشبضٞبي زازٜ ثطاي اجط

 ؾبظي ظثبٖ. انَٛ ديبزٜ ءؾبظي اؾز ٚ ٘ٝ جع ٞبي ٕٔىٙٝ ديبزٜ وٙس. سٛجٝ وٙيس وٝ ثحض ٔب يىي اظ ضٚـ ٔي

جسَٚ اؾز، يه  virtualوٙس وٝ زاضاي يه يب چٙسيٗ سبثٕ  ٔجبزضر ثٝ وبٔذبيُ ولاؾي ٔي ++Cظٔب٘يىٝ 
اجطا، اظ ثبض وٙس. ثط٘بٔٝ زض ٞط  ثطاي آٖ ولاؼ ايجبز ٔي vtable (virtual function table) يب بثٕ ٔجبظيس

قٛز،  ثطاي آٖ ولاؼ فطاذٛا٘ي ٔي virtualٞط ثبض وٝ يه سبثٕ  ،ثطاي ا٘شربة سبثٕ نحيح vtableايٗ 

ٞبي  ولاؼثطاي  vtable٘كب٘سٞٙسٜ  24-35سطيٗ ؾشٖٛ زض قىُ  وٙس. ؾٕز چخ اؾشفبزٜ ٔي

SalariedEmployee ,Employee ،HourlyEmployee ،CommissionEmployee  ٚ

BasePlusCommissionEmployee .اؾز 

(. ايٙىبض ثٝ nullٌط  ٌط سبثٕ اَٚ ثب نفط سٙٓيٓ قسٜ اؾز )يٗٙي اقبضٜ ، اقبضEmployeeٜولاؼ  vtableزض 

ؾبظي  حى اؾز ٚ ثٙبثط ايٗ فبلس ديبزٜٔ virtualيه سبثٕ  earningsايٗ زِيُ نٛضر ٌطفشٝ وٝ سبثٕ 

ٝ اقبضٜ زاضز، وٝ ٘بْ وبُٔ ٚ قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي وبضٔٙس ضا ث printٌط سبثٕ زْٚ ثٝ سبثٕ  ثبقس. اقبضٜ ٔي

ذٛز اؾز يه  vtableزض جسَٚ  nullٌط  آٚضز. ٞط ولاؾي وٝ زاضاي يه يب چٙس اقبضٜ ٕ٘بيف زض ٔي

، SalareiedEmployeeٞؿشٙس )ٕٞب٘ٙس  vtableزض  nullبلس ٞبي وٝ ف ثبقس. ولاؼ ولاؼ ا٘شعاٖي ٔي
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HourlyEmployee ،CommissionEmployee  ٚBasePlusCommissionEmployeeٞبي  ( ولاؼ

 ثبقٙس. غيطا٘شعاٖي ٔي

وٙس سب حمٛق ٞفشٍي وبضٔٙس  ٔي earningsوطزٖ سبثٕ  overrideٔجبزضر ثٝ  SalariedEmployeeولاؼ 

وٙس.  اقبضٜ ٔي SalariedEmployeeاظ ولاؼ  earningsٌط سبثٕ ثٝ سبثٕ  ٚ اقبضٜضا ثطٌكز زٞس، اظ ايٙط

سبثٕ ًٖٛ  ثٝ ٌط سبثٕ ٔشٙبْط وٙس سب اقبضٜ ٔي printوطزٖ سبثٕ  overrideٕٞچٙيٗ ايٗ ولاؼ ٔجبزضر ثٝ 

SalariedEmployee  ّٕٝاقبضٜ وٙس وٝ ج"salaried employee:" ثس٘جبَ آٖ ٘بْ وبضٔٙس، قٕبضٜ سبٔي ٚ ٗ

 اجشٕبٖي ٚ حمٛق ٞفشٍي چبح قٛز.

ولاؼ  earningsثٝ سبثٕ  HourlyEmployeeولاؼ  vtableزض  earningsٌط سبثٕ  اقبضٜ

HourlyEmployee  اقبضٜ زاضز وٝ حبنًّطة زؾشٕعز(wage)  وبضٔٙس ثٝ سٗساز ؾبٖبر(hours)  وبض ضا

 hourly"اقبضٜ زاضز وٝ جّٕٝ;  سبثٕ HourlyEmployeeثٝ ٘ؿرٝ  printٌط سبثٕ  زٞس. اقبضٜ ثطٌكز ٔي

employee:"وٙس. ٞط  ، ٘بْ وبضٔٙس، قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي، زؾشٕعز ؾبٖشي ٚ ؾبٖبر وبضوطز ضا چبح ٔي

 وٙٙس. ٔي Employeeوطزٖ سٛاثٕ زض ولاؼ  overrideزٚ ٔجبزضر ثٝ 

ايٗ ولاؼ  earningsثٝ سبثٕ  CommissionEmployeeثطاي ولاؼ  vtableزض  earningsٌط سبثٕ  اقبضٜ

ثٝ  printٌط سبثٕ  زٞس. اقبضٜ وٙس وٝ حبنًّطة فطٚـ ٘بذبِم زض ٘طخ وٕيؿيٖٛ ضا ثطٌكز ٔي اقبضٜ ٔي

سبثٕ اقبضٜ زاضز وٝ ٘ٛٔ وبضٔٙس، ٘بْ، قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي، ٘طخ  CommissionEmployee٘ؿرٝ 

سبثٕ ٔجبزضر ثٝ  ٞط زٚ HourlyEmployeeوٙس. ٕٞب٘ٙس ولاؼ  وٕيؿيٖٛ ٚ فطٚـ ٘بذبِم ضا چبح ٔي

override  وطزٖ سٛاثٕ زض ولاؼEmployee وٙٙس. ٔي 

 earningsثٝ سبثٕ  BasePlusCommissionEmployeeثطاي ولاؼ  vtableزض  earningsٌط سبثٕ  اقبضٜ

وٙس وٝ حبنُ حمٛق دبيٝ ثٝ ٕٞطاٜ فطٚـ ٘بذبِم يطة قسٜ زض ٘طخ وٕيؿيٖٛ ضا  ايٗ ولاؼ اقبضٜ ٔي

سبثٕ اقبضٜ زاضز وٝ  BasePlusCommissionEmployeeثٝ ٘ؿرٝ  printٌط سبثٕ  زٞس. اقبضٜ ثطٌكز ٔي

وٙس. ٞط زٚ سبثٕ  ٘ٛٔ ايٗ وبضٔٙس، ٘بْ، قٕبضٜ سبٔيٗ اجشٕبٖي، ٘طخ وٕيؿيٖٛ ٚ فطٚـ ٘بذبِم ضا چبح ٔي

 وٙٙس. ٔي CommissionEmployeeسٛاثٕ زض ولاؼ  overrideٔجبزضر ثٝ 
 .virtualتابع ًحَُ عولكرد فراخَاًي  | 13-24شكل 

ؾبظي  قٛيس وٝ ٞط ولاؼ غيطا٘شعاٖي زاضاي ديبزٜ سٛجٝ وٙيس ٔشٛجٝ ٔي Empolyeeاٌط ثٝ ٔجحض آٔٛظقي 

ايس وٝ ٞط ولاؾي  اؾز. سب ثسيٗ جب آٔٛذشٝ print  ٚearningsٞبي  ثٙبْ virtualٔشّٗك ثرٛز ثطاي سٛاثٕ 

ضا ثٝ ٘حٛي ديبزٜ  earningsثبيؿشي سبثٕ  ثطي زاضز، اضص Employeeوٝ ٔؿشميٕبً اظ ولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي 

ٞب  ثبقس. ايٗ ولاؼ ٔحى ٔي virtualيه سبثٕ  earningsوٝ يه ولاؼ غيطا٘شعاٖي ٌطزز، چطا وٝ  وٙس

ؾبظي وٙٙس، ثب ايٗ ٕٞٝ، ثب سٛجٝ ثٝ غيطا٘شعاٖي ثٛزٖ آٟ٘ب، سبثٕ يه سبثٕ  ضا ديبزٜ print٘يبظي ٘ساض٘س سب سبثٕ 
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virtual ؾبظي  سٛا٘ٙس ديبزٜ ٞبي ٔكشك قسٜ ٔي ٔحى ٘يؿز ٚ ولاؼprint  زض ولاؼEmployee  ٝضا ث

 earningsيب  printٔججٛض ٘يؿز سب سبثٕ  BasePlusCommissionEmployeeاضص ثجط٘س. اظ ايٗ ٌصقشٝ، 

ثٝ اضص ثجطز.  CommissionEmployeeسٛا٘س اظ ولاؼ  ؾبظي ٞط زٚ سبثٕ ضا ٔي ؾبظي وٙس، ديبزٜ ضا ديبزٜ

 vtableٌطٞبي  ثطي زاقشٝ ثبقس، اقبضٜ ؾبظي سٛاثٕ ثٝ ايٗ ضٚـ اضص ب اظ ديبزٜٔ زض ؾّؿّٝ ٔطاستاٌط ولاؾي 

ؾبظي سبثٗي اقبضٜ زاقشٝ ثبقٙس وٝ ثٝ اضص ثطزٜ قسٜ اؾز. ثطاي  س ثؿبزٌي ثٝ ديبزٜٙسٛا٘ ثطاي ايٗ سٛاثٕ ٔي

٘ىٙس،  earningsوطزٖ سبثٕ  overrideٔجبزضر ثٝ  BasePlusCommissionEmployeeٔظبَ، اٌط 

 earningsثٝ ٕٞبٖ سبثٕ  BasePlusCommissionEmployeeولاؼ  vtableزض  earningsٌط سبثٕ  اقبضٜ

 وٙس، اقبضٜ ذٛاٞس وطز. ثٝ آٖ اقبضٜ ٔي CommissionEmployeeولاؼ  vtableوٝ زض 

جبٌ ثب يه قٛز. زض اضس ٌط ا٘جبْ ٔي چٙس ضيرشي اظ َطيك يه ؾبذشٕبٖ زازٜ وبضا ٚ ثب ؾٝ ؾُح اظ اقبضٜ

ٕ ٚالٗي اقبضٜ زاض٘س وٝ ثٝ ٍٞٙبْ احًبض . ايٟٙب ثٝ سٛاثvtableٌطٞبي سبثٕ زض  وٙيٓ، اقبضٜ ؾُح نحجز ٔي

 قٛ٘س. اجطا ٔي virtualيه سبثٕ 

دطزاظيٓ. ٍٞٙبٔي وٝ يه قي اظ يه ولاؼ ثب يه يب چٙس سبثٕ  ٌطٞب ٔي حبَ ثٝ زٚٔيٗ ؾُح اظ اقبضٜ

virtual ٌط ثٝ قي اظ جسَٚ  ٔجبزضر ثٝ اِهبق يه اقبضٜقٛز، وبٔذبيّط  ٔٗطفي ٔيvtable  ثطاي آٖ ولاؼ

ؾبظي ثٝ ايٗ ضٚـ يطٚضسي ٘ساضز.  ٌيطز، أب ثطاي ديبزٜ ٌط جّٛسط اظ قي لطاض ٔي وٙس. ٕٔٗٛلاً ايٗ اقبضٜ ٔي

ٞؿشٙس )يه قي ثطاي ٞط  24-34ٞبي ايجبز قسٜ زض قىُ  قيثب ٔطسجٍ  ٞبٌط ايٗ اقبضٜ 24-35زض قىُ 

 ٔٛ٘SalariedEmployee ،HourlyEmployee ،CommissionEmployee  ٚ

BasePlusCommissionEmployee.) 

آٚضزٜ اؾز. ثطاي ٔظبَ، قي  ٕ٘بيف زضٝ زلز وٙيس وٝ زيبٌطاْ، ٔمبزيط ٞط ًٖٛ زازٜ قي ضا ث

SalariedEmployee ٌٜط ثٝ  حبٚي يه اقبضvtable  ايٗ ولاؼ ثٛزٜ، ٕٞچٙيٗ ايٗ قي حبٚي ٔمبزيط

John Smith ،111-11-1111  ٚ$800.00 .اؾز 

ضا زضيبفز  virtualٞبي اؾز وٝ فطاذٛا٘ي سبثٕ  ٞب ثٝ قي ٌطٞب فمٍ حبٚي زؾشٍيطٜ ؾُح ؾْٛ اقبضٜ

ثطزاض  24-35سٛا٘ٙس ٔطاجٗٝ ثبقٙس. زلز وٙيس وٝ زض قىُ  ٞب زض ايٗ ؾُح ٔي وٙٙس. زؾشٍيطٜ ٔي

employess ٌٜطٞبي  حبٚي اقبضٜ ضؾٓ قسEmployee قس. حبَ اجبظٜ زٞيس سب ثٝ ثطضؾي ٘حٜٛ ثب ٔي

 virtualViaPointerزض سبثٕ  ()baseClassPtr->printثذطزاظيٓ. ثٝ فطاذٛا٘ي  virtualاجطاي يه سبثٕ 

اؾز  employees[1]حبٚي  baseClassPtrسٛجٝ وٙيس. فطو وٙيس وٝ  24-34اظ قىُ  85زض ذٍ 

وٙس،  وبٔذبيُ ٔيضا يىٝ وبٔذبيّط ايٗ ٖجبضر (. ظٔبemployees٘زض  hourlyEmployee)يٗٙي آزضؼ قي 

يه  printٌط ولاؼ ٔجٙب ثٛزٜ ٚ ايٙىٝ  وٙس وٝ ثطاؾشي فطاذٛا٘ي نٛضر ٌطفشٝ اظ َطيك اقبضٜ سٗييٗ ٔي

 اؾز. virtualسبثٕ 
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اؾز. ثطاي سٗييٗ ٔحُ ايٗ  vtable، زٚٔيٗ ٚضٚزي يب چيع طجز قسٜ زض printوٙس وٝ  وبٔذبيّط سٗييٗ ٔي

قٛز وٝ ٘يبظ زاضز سب اظ ٚضٚزي اَٚ دطـ وٙس. ثٙبثط ايٗ، وبٔذبيّط ٔجبزضر ثٝ  بيّط ٔشٛجٝ ٔيٚضٚزي، وبٔذ

ٌط ثط ضٚي اوظط  وبٔذبيُ يه افؿز يب جبثجبيي ثٝ ٔيعاٖ چٟبض ثبيز )چٟبض ثبيز ثطاي ٞط اقبضٜ

سبثٕ وٙس سب وسي وٝ فطاذٛا٘ي  ٌطٞبي وس قي ظثبٖ ٔبقيٗ ٔي ثيشي( زض جسَٚ اقبضٜ 32وبٔذيٛسطٞبي 

virtual .ضا اجطا ذٛاٞس وطز ثسؾز آيس 

٘ىشٝ; اٖساز ثىبض ضفشٝ زض ِيؿز ٔشٙبْط ثب [زٞس  ٞبي ظيط ضا ا٘جبْ ٔي وس سِٛيسي سٛؾٍ وبٔذبيّط ّٖٕيبر

 .]ٞؿشٙس 24-35اٖساز ٔٛجٛز زض زٚايط قىُ 

ٖ ثٗٙٛاٖ (، ٚ اضؾبَ آhourlyEmployee)زض ايٗ ٔٛضز آزضؼ قي  employeesٚضٚزي اظ  ithا٘شربة  -2

ثطاي اقبضٜ ثٝ  baseClassPtr. ايٗ وبض ؾجت سٙٓيٓ دبضأشط virtualViaPointer يه آضٌٛٔبٖ ثٝ سبثٕ

hourlyEmployee قٛز. ٔي 

 .hourlyEmployeeٌط ثطاي ثسؾز آٚضزٖ قي  زؾشيبثي ثٝ اَلاٖبر اظ َطيك آزضؼ ٔٛجٛز زض اقبضٜ -3

ثطاي ضؾيسٖ ثٝ  vtableزض جسَٚ  hourlyEmployeeٌط  زؾشيبثي ثٝ اَلاٖبر اقبضٜ -4

HourlyEmployee vtable. 

 .printٌط سبثٕ  جبثجبيي ثٝ ٔيعاٖ چٟبض ثبيز ثطاي ا٘شربة اقبضٜ -5

ثفطْ ٘بْ سبثٕ انّي وٝ اجطا ذٛاٞس قس ٚ اؾشفبزٜ اظ  printٌط سبثٕ  زؾشيبثي ثٝ اَلاٖبر آزضؼ اقبضٜ -6

ٔمشًي وٝ زض ايٗ ٔٛضز چبح ٘ٛٔ وبضٔٙس، ٘بْ، قٕبضٜ  printٍّٖٕط فطاذٛا٘ي سبثٕ ) ( ثطاي اجطاي سبثٕ 

أىبٖ زاضز ؾبذشٕبٖ زازٜ ثىبض ضفشٝ زض  .سبٔيٗ اجشٕبٖي، زؾشٕعز ؾبٖشي ٚ ؾبٖز وبضوطز زض ٞفشٝ اؾز

وٕي ديچيسٜ ثٙٓط ثطؾس، أب ايٗ ديچيسٌي سٛؾٍ وبٔذبيّط ٔسيطيز قسٜ ٚ اظ زيس قٕب وٝ  24-35قىُ 

شي ٞؿشيس، دٟٙبٖ اؾز. ّٖٕيبر زؾشيبثي ثٝ اَلاٖبر اظ َطيك آزضؼ ٔٛجٛز ٘ٛيؿي چٙسضير ؾطٌطْ ثط٘بٔٝ

ٌيطز، ٔؿشّعْ نطف ظٔبٖ  نٛضر ٔي virtualٌط ٚ زؾشطؾي ثٝ حبفٓٝ وٝ زض ٞط فطاذٛا٘ي سبثٕ  زض اقبضٜ

قٛ٘س ٞٓ ٘يبظٔٙس حبفٓٝ ٞؿشٙس.  ٞب افعٚزٜ ٔي وٝ ثٝ قي vtableٌطٞبي  ٚ اقبضٜ vtableايبفي زض اجطا اؾز. 

ٞب ثٝ ٘فٕ قٕب ٞؿز  زض ثط٘بٔٝ virtualسٛا٘يس ٔكرم ٕ٘بئيس وٝ آيب اؾشفبزٜ اظ سٛاثٕ  ب سٛجٝ ثٝ ايٗ ٔٛاضز ٔيث

 يب ذيط.

هبحج آهَزشي: سيستن پرداخت حمَق با استفادُ از چٌذ ريختي ٍ اطلاعات ًَع  8-13

 dynamic_cast, typeid   ٍtype_infoزهاى اجرا با تبذيل 

ٔجسزاً سٛجٝ وٙيس وٝ زض آٖ ثطاي يه زٚضٜ دطزاذز  24-7قسٜ زض اثشساي ثرف ثٝ نٛضر ٔؿئّٝ ُٔطح 

، زٜ زضنس BasePlusCommissionEmployeeحمٛق، قطوز سهٕيٓ ٌطفشٝ ثٝ حمٛق دبيٝ وبضٔٙساٖ ٘ٛٔ 

، ٍ٘طاٖ حبِز 24-7-7ثٝ ضٚـ چٙس ضيرشي زض ثرف  Employeeٞبي  ايبفٝ وٙس. زض ظٔبٖ دطزاظـ قي
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اوٖٙٛ ثطاي سٗسيُ وطزٖ حمٛق دبيٝ وبضٔٙساٖ   ٗ ٚجٛز، ٞٓذبل ٘جٛزيٓ. ثب اي

BasePlusCommissionEmployeeٞؿشيٓ سب ٘ٛٔ ذبل ٞط قي  ضٛج، ٔجEmployee  ضا زض ظٔبٖ اجطا

اؾبؼ آٖ ُٖٕ وٙيٓ. زض ايٗ ثرف ثٝ ثطضؾي لبثّيز لسضسٕٙسي ثٙبْ اَلاٖبر ٘ٛٔ  ٔكرم وطزٜ، ؾذؽ ثط

RTTIظٔبٖ اجطا يب 
زٞٙس سب ٘ٛٔ يه قي ضا زض  يىي ذٛاٞيٓ دطزاذز وٝ ثٝ ثط٘بٔٝ أىبٖ ٔيسجسيُ زيٙبٔٚ  2

 ظٔبٖ اجطا ٔكرم وطزٜ ٚ ُٔبثك آٖ قي ُٖٕ قٛز. 

لجُ اظ ايٙىٝ  RTTI، ٔؿشّعْ ايٗ ٞؿشٙسوٝ Microsoft Visual C++ .NETاظ وبٔذبيّطٞب ٕٞب٘ٙس  ثطذي

طاجٗٝ ثٝ ٔؿشٙسار وبٔذبيّط ذٛز، ثب ٘حٜٛ ا٘جبْ سٛا٘يس ثب ٔ ثشٛا٘س زض ثط٘بٔٝ ثىبض ٌطفشٝ قٛز، فٗبَ ٌطزز. ٔي

ٌعيٙٝ ذهٛنيبر  Project، اظ ٔٙٛي Visual C++ .NETزض  RTTIايٙىبض آقٙب قٛيس. ثطاي فٗبَ وطزٖ 

، ٌعيٙٝ Property Pagesضا ثطاي دطٚغٜ جبضي ا٘شربة وٙيس. زض وبزض سجبزِي  Propertiesيب 

Configuration Properties>C/C++>Language  ضا ا٘شربة ٕ٘بئيس ؾذؽ اظ جٗجٝ وبٔجٛ وٝ زض وٙبض

Enable Run-Time Type Info  ٝٙلطاض ٌطفشٝ ٌعيYes(/GR)  ٕٝضا ا٘شربة وطزٜ ٚ زض دبيبٖ ثط ضٚي زو

Ok .وّيه وٙيس سب سغيطار نٛضر ٌطفشٝ شذيطٜ قٛز 

بزٜ وطزٜ ٚ زٜ سٛؾٗٝ يبفشٝ اؾشف 24-7وٝ زض ثرف  Employeeاظ ؾّؿّٝ ٔطاست  24-36زض ثط٘بٔٝ قىُ 

 وٙيٓ. ايبفٝ ٔي BasePlusCommissionEmployeeزضنس ثٝ حمٛق دبيٝ ٞط 
1 // Fig. 13.25: fig13_25.cpp 
2 // Demonstrating downcasting and run-time type information. 
3 // NOTE: For this example to run in Visual C++ .NET,  
4 // you need to enable RTTI (Run-Time Type Info) for the project. 
5 #include <iostream> 
6 using std::cout; 
7 using std::endl; 
8 using std::fixed; 
9  
10 #include <iomanip> 
11 using std::setprecision; 
12    
13 #include <vector> 
14 using std::vector; 
15  
16 #include <typeinfo> 
17  
18 // include definitions of classes in Employee hierarchy 
19 #include "Employee.h" 
20 #include "SalariedEmployee.h"  
21 #include "HourlyEmployee.h" 
22 #include "CommissionEmployee.h"   
23 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
24  
25 int main() 
26 { 
27    // set floating-point output formatting 
28    cout << fixed << setprecision( 2 );    
29     
30    // create vector of four base-class pointers 
31    vector < Employee * > employees( 4 ); 
32  

                                                           
1
 - Run-Time Type Information 
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33    // initialize vector with various kinds of Employees 
34    employees[ 0 ] = new SalariedEmployee(  
35       "John", "Smith", "111-11-1111", 800 ); 
36    employees[ 1 ] = new HourlyEmployee(  
37       "Karen", "Price", "222-22-2222", 16.75, 40 ); 
38    employees[ 2 ] = new CommissionEmployee(  
39       "Sue", "Jones", "333-33-3333", 10000, .06 ); 
40    employees[ 3 ] = new BasePlusCommissionEmployee(  
41       "Bob", "Lewis", "444-44-4444", 5000, .04, 300 ); 
42  
43    // polymorphically process each element in vector employees 
44    for ( size_t i = 0; i < employees.size(); i++ )  
45    { 
46       employees[ i ]->print(); // output employee information 
47       cout << endl; 
48  
49       // downcast pointer 
50       BasePlusCommissionEmployee *derivedPtr = 
51          dynamic_cast < BasePlusCommissionEmployee * >  
52             ( employees[ i ] ); 
53  
54       // determine whether element points to base-salaried  
55       // commission employee 
56       if ( derivedPtr != 0 ) // 0 if not a BasePlusCommissionEmployee 
57       { 
58          double oldBaseSalary = derivedPtr->getBaseSalary(); 
59          cout << "old base salary: $" << oldBaseSalary << endl; 
60          derivedPtr->setBaseSalary( 1.10 * oldBaseSalary ); 
61          cout << "new base salary with 10% increase is: $"  
62             << derivedPtr->getBaseSalary() << endl; 
63       } // end if 
64        
65       cout << "earned $" << employees[ i ]->earnings() << "\n\n"; 
66    } // end for    
67   
68    // release objects pointed to by vector’s elements 
69    for ( size_t j = 0; j < employees.size(); j++ )  
70    { 
71       // output class name 
72       cout << "deleting object of "  
73          << typeid( *employees[ j ] ).name() << endl; 
74  
75       delete employees[ j ]; 
76    } // end for 
77  
78    return 0; 
79 } // end main 
salaried employee: John Smith 
social security number: 111-11-1111 
weekly salary: 800.00 
earned $800.00 
 
hourly employee: Karen Price 
social security number: 222-22-2222 
hourly wage: 16.75; hours worked: 40.00 
earned $670.00 
  
commission employee: Sue Jones 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 10000.00; commission rate: 0.06 
earned $600.00 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 444-44-4444 
gross sales: 5000.00; commission rate: 0.04; base salary:300.00 
old base salary: $300.00 
new base salary with 10% increase is: $330.00 
earned $530.00 
 
deleting object of class SalariedEmployee 
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deleting object of class HourlyEmployee 
deleting object of class CommissionEmployee 
deleting object of class BasePlusCommissionEmployee 
 

 .تَضيح رٍش تبذيل ٍ اطلاعات ًَع زهاى اجرا | 13-25شكل 

ضا شذيطٜ  Employeeٞبي  ي ثٝ قييٌطٞب اٖلاٖ وطزٜ وٝ اقبضٜ employees يچٟبض ٖٙهط ثطزاض 31ذٍ 

ٞب اظ ولاؼ  ٞبي اذس قسٜ زيٙبٔيىي قي ثطزاض ضا ثب آزضؼ 41-34ؾبظز. ذٌُٛ  ٔي

SalariedEmployeeُ(،24-24ٚ27-26ٞبي )قىHourlyEmployeeُ(، 24-24ٚ29-28ٞبي )قى

CommissionEmployee ُ(24ٚ-24ٚ31-:2ٞبي )قىBasePlusCommissionEmployeeُ32ٞبي )قى-

 وٙس. ( دط ٔي33-24ٚ  24

حطوز وطزٜ ٚ اَلاٖبر ٞط وبضٔٙس ضا ثب احًبض  employeesزض ٔيبٖ ثطزاض  66-44زض ذٌُٛ  forٖجبضر 

زض  virtualثهٛضر  printثربَط زاضيس وٝ چٖٛ آٚضز.  ٕ٘بيف زض ٔيٝ ( ث46)ذٍ  printسبثٕ ًٖٛ 

ٔٙبؾت ثب قي ولاؼ ٔكشك قسٜ ضا فطاذٛا٘ي  printاٖلاٖ قسٜ، ؾيؿشٓ سبثٕ  Employeeولاؼ ٔجٙب 

 وٙس. ٔي

ثٝ حمٛق دبيٝ  ذٛاٞيٓ ايٓ ٚ ٔي ٔٛاجٝ قسٜ BasePlusCommissionEmployeeٞبي  زض ايٗ ٔظبَ ثب قي

ايٓ،  ي وٝ دطزاظـ وبضٔٙساٖ ضا ثهٛضر چٙس ضيرشي ا٘جبْ زازٜزٜ زضنس ايبفٝ وٙيٓ. اظ آ٘جبئ بآٟ٘

ضا ثطاي وبض زض ٞط ظٔبٖ سٗييٗ وٙيٓ.  Employeeايٓ( ثُٛض ٔكرم ٘ٛٔ  سٛا٘يٓ )ثب سىٙيىي وٝ آٔٛذشٝ  ٕ٘ي

ثبيؿشي زض ٍٞٙبْ  BasePlusCommissionEmployeeقٛز، چطا وٝ وبضٔٙساٖ  ؾبظ ٔي حبِز ٔكىُ ايٗ

قٛ٘س سب ثشٛاٖ زٜ زضنس ثٝ حمٛق آٟ٘ب ايبفٝ وطز. ثطاي ا٘جبْ ايٙىبض، اظ زازٜ كريم ٔٛاجٝ قسٖ ثب آٟ٘ب س

ثطاي سٗييٗ ايٙىٝ آيب ٘ٛٔ قي يه  51ض ذٍ ز dynamic_castٍّٖٕط 

BasePlusCommissionEmployee ٜاظ ايٗ ٘ٛٔ سجسيُ  24-4-4ايٓ. زض ثرف  اؾز يب ذيط، اؾشفبزٜ وطز

ثٝ ٘ٛٔ  * Employeeضا اظ ٘ٛٔ  employees[1]يٙبٔيىي ثهٛضر ز 52-50يبز قسٜ اؾز. ذٌُٛ 

BasePlusCommissionEmployee * وٙس. اٌط ٖٙهط  سجسيُ ٔيvector ي اقبضٜ وٙس وٝ يه قي يثٝ ق

BasePlusCommissionEmployee  ٝاؾز، دؽ آزضؼ آٖ قي ثcommissionPtr  ٜسرهيم زاز

 ولاؼ ٔكشك قسٜ سرهيم زازٜ ذٛاٞس قس. derivedPtrٌط  قٛز، زض غيط ايٙهٛضر، نفط ثٝ اقبضٜ ٔي

ثطاثط نفط ٘جبقس، قي اظ ٘ٛٔ نحيح  52-50زض ذٌُٛ  dynamic_castاٌط ٔمساض ثطٌكشي سٛؾٍ ٍّٖٕط 

 BasePlusCommissionEmployeeبظ قي ٘ي( دطزاظـ ذبني وٝ ٔٛضز 63-56)ذٌُٛ  ifثٛزٜ ٚ ٖجبضر 

ضا ثطاي ثبظيبثي ٚ ثٝ  getBaseSalary  ٚsetBaseSalaryسٛاثٕ  62ٚ  60، 58زٞس. ذٌُٛ  اؾز ا٘جبْ ٔي

 وٙٙس. ضٚظ وطزٖ حمٛق وبضٔٙس فطاذٛا٘ي ٔي
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ٕ٘بيس.  وٙس، فطاذٛا٘ي ٔي ثٝ آٖ اقبضٜ ٔي employees[1]ضا ثط ضٚي قي وٝ  earningsسبثٕ ًٖٛ  65ذٍ 

ٝ سبثٕ زض ولاؼ ٔجٙب اٖلاٖ قسٜ اؾز، اظ ايٙطٚ ثط٘بٔ virtualثهٛضر  earningsثربَط زاضيس وٝ 

earnings اي اظ ٔميسؾبظي زيٙبٔيىي اؾز. وٙس. ايٙحبِز ٕ٘ٛ٘ٝ قي اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ ضا فطاذٛا٘ي ٔي 

ثطاي آظازؾبظي يب  delete٘ٛٔ ٞط وبضٔٙس ضا ٘كبٖ زازٜ ٚ اظ ٍّٖٕط  76-69زض ذٌُٛ  forحّمٝ 

وطزٜ اؾز. ٍّٖٕط وٙس، اؾشفبزٜ  ثٝ آٖ اقبضٜ ٔي vectorٌيطي حبفٓٝ زيٙبٔيىي وٝ ٞط ٖٙهط  ثبظدؽ

typeid  ٍيه ٔطاجٗٝ ثٝ يه قي اظ ولاؼ  73زض ذtype_info زٞس وٝ حبٚي اَلاٖبسي زض  ثطٌكز ٔي

قٛز، سبثٕ ًٖٛ  ثبقس. ظٔب٘يىٝ فطاذٛا٘ي ٔي اضسجبٌ ثب ٘ٛٔ ّٖٕٛ٘س آٖ اؾز وٝ قبُٔ ٘بْ آٖ ٘ٛٔ ٔي

type_info  ْثٙبname  ٍٞس وٝ حبٚي ٘بْ ٘ٛٔ )ٔظلاً ز ٌط ثطٌكز ٔي ( يه ضقشٝ ٔجشٙي ثط اقبض73ٜ)ذ

"class BasePlusCommissionEmployee" ٝاظ آضٌٛٔبٖ اضؾبِي ث )typied  اؾز. ثطاي اؾشفبزٜ اظ

typeid ثط٘بٔٝ ثبيس زاضاي فبيُ ؾطآيٙس ،<typeinfo>  ٍ(.6ثبقس )ذ 

ٌ )ذُٛ BasePlusCommissionEmployeeٌط  ثٝ يه اقبضٜ Employeeٌط  سٛجٝ وٙيس ثب سجسيُ اقبضٜ

حصف وطزٜ  51ضا اظ ذٍ  dynamic_castايٓ. اٌط  ( اظ ٚلٛٔ چٙس ذُبي وبٔذبيُ جٌّٛيطي وطز50-52ٜ

ولاؼ  commissionPtrٌط  ثٝ اقبضٜ Employeeٌط جبضي  ٚ ٔجبزضر ثٝ سرهيم ٔؿشميٓ اقبضٜ

BasePlusCommissionEmployee  .وٙيٓ، ثب ذُبي وبٔذبيّط ٔٛاجٝ ذٛاٞيٓ قسC++  ٜثٝ ثط٘بٔٝ اجبظ

ٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ سرهيم زٞيس چطا وٝ زض ايٙحبِز ضاثُٝ  ٌط ولاؼ ٔجٙب ضا ثٝ اقبضٜ زٞس سب اقبضٜ ٕ٘ي

is-a قٛز،  ٘مى ٔيCommissionEmployee  يهBasePlusCommissionEmployee  ُٝ٘يؿز. ضاثis-a 

 ثبقس. ٞبي ٔجٙبي آٖ نبزق اؾز ٚ ٖىؽ آٖ ثطلطاض ٕ٘ي فمٍ ٔبثيٗ ولاؼ ٔكشك قسٜ ٚ ولاؼ

 virtualّاي  ًابَد كٌٌذُ 9-13

ٞبي اذص قسٜ زيٙبٔيىي اظ ؾّؿّٝ ٔطاست، احشٕبَ  ثٝ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ چٙس ضيرشي زض دطزاظـ قي

ٞبي وٝ ثب  ثٛزيس، ٘بثٛز وٙٙسٜ virtualٞبي غيط  ضخ زازٖ ٔكىُ ٚجٛز زاضز. سب ثسيٗ جب قبٞس ٘بثٛز وٙٙسٜ

 virtualيه قي اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ ثب يه ٘بثٛز وٙٙسٜ غيط ا٘س. اٌط  اٖلاٖ ٘كسٜ virtualوّٕٝ وّيسي 

اؾشب٘ساضز  ++Cٌط ولاؼ ٔجٙب، ايٙحبِز زض  ثط ضٚي اقبضٜ deleteثُٛض نطيح ٘بثٛز قٛز، ثب اٖٕبَ ٍّٖٕط 

 سٗطيف ٘كسٜ اؾز.

 اي وٝ ثب وّٕٝ وّيسي )يٗٙي ٘بثٛز وٙٙسٜ virtualسطيٗ ضاٜ حُ ايٗ ٔكىُ ايجبز يه ٘بثٛز وٙٙسٜ  ؾبزٜ

virtual ٜٞبي ولاؼ ٔكشك قسٜ  اٖلاٖ قسٜ اؾز( زض ولاؼ ٔجٙب اؾز. ثب ايٙىبض سٕبْ ٘بثٛز وٙٙسvirtual 

ذٛاٞٙس قس حشي اٌط ٘بْ يىؿبٖ ثب ٘بثٛز وٙٙسٜ ولاؼ ٔجٙب ٘ساقشٝ ثبقٙس. حبَ اٌط يه قي زض ؾّؿّٝ ٔطاست 

٘بثٛز قٛز، ٘بثٛز وٙٙسٜ ٔمشًي  ٌط ولاؼ ٔجٙب ثط ضٚي اقبضٜ deleteثهٛضر نطيح ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٍّٖٕط 

وٙس، فطاذٛا٘ي ذٛاٞس قس. ثربَط زاقشٝ ثبقيس  ٌط ولاؼ ٔجٙب ثٝ آٖ اقبضٜ ٔي ولاؼ ثطاؾبؼ قي وٝ اقبضٜ
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وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ٘بثٛز قسٖ يه قي اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ، ثركي اظ ولاؼ ٔجٙب اظ ولاؼ ٔكشك قسٜ ٘يع اظ ثيٗ 

ولاؼ ٔكشك قسٜ ٚ ٔجٙب اظ إٞيز ثطذٛضزاض اؾز. ٘بثٛز وٙٙسٜ  ضٚز، اظ ايٙطٚ اجطاي ٞط زٚ ٘بثٛز وٙٙسٜ ٔي

 ٌطزز. ولاؼ ٔجٙب ثهٛضر اسٛٔبسيه دؽ اظ اجطاي ٘بثٛز وٙٙسٜ ولاؼ ٔكشك قسٜ، اجطا ٔي
ًَيسي رًاهِبخطاي   

 .ذُبي وبٔذبيُ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاقز virtualثبقٙس. اٖلاٖ ؾبظ٘سٜ ثهٛضر  virtualسٛا٘ٙس  ٞب ٕ٘ي ؾبظ٘سٜ

 ATMبري در سيستن  افسار: ارث هبحج آهَزشي هٌْذسي ًرم 11-13

ثطي زض  سٛاٖ اظ ٔعايبي اضص ضٚيٓ سب ثجيٙيٓ چٍٛ٘ٝ ٔي ٔي ATMزض ايٗ ثرف ٔجسزاً ثٝ ؾطا٘ َطاحي ؾيؿشٓ 

ٞب زض ؾيؿشٓ  ايٗ ؾيؿشٓ اؾشفبزٜ وطز. ثطاي اٖٕبَ سٛاضص اثشسا، ٍ٘بٞي ثٝ ٘مبٌ ٔكشطن ٔبثيٗ ولاؼ

 وٙيٓ. ٞب زض فطآيٙس چٙسضيرشي ايجبز ٔي ٔطاست سٛاضص ثطاي ٔسَ وطزٖ ولاؼ ا٘ساظيٓ. يه ؾّؿّٝ ٔي

وٙيٓ. زض دبيبٖ، ثٝ ثطضؾي ٘حٜٛ ثٝ  ثطي جسيس انلاح ٔي ؾذؽ زيبٌطاْ ولاؼ ضا ثطاي ديٛؾشٗ ضٚاثٍ اضص

 دطزاظيٓ. ٔي ++Cضٚظ وطزٖ َطاحي ذٛز زض سجسيُ ثٝ فبيّٟبي ؾطآيٙس 

وٝ زض اضسجبٌ ثب اضائٝ سطاوٙف ٔبِي زض ؾيؿشٓ ثٛز. ثجبي ايجبز  ، ثب ٔكىّي ٔٛاجٝ قسي4ٓ-22زض ثرف 

ٞبي  يه ولاؼ ثطاي اضائٝ وّيٝ سٗبٔلار نٛضر ٌطفشٝ، سهٕيٓ ٌطفشيٓ سب ؾٝ ولاؼ سطاوٙكي ٔجعا ثٙبْ

BalanceInquiry ،Withdrawal  ٚDeposit ُٔٞبي ثبقٙس وٝ ؾيؿشٓ  ايجبز وٙيٓ سب ٘كب٘سٞٙسٜ سٗب

ATM ٞب اؾز. سٛجٝ وٙيس وٝ  ٘كب٘سٞٙسٜ نفبر ٚ ّٖٕيبر ايٗ ولاؼ 24-37ٞس. قىُ سٛا٘س ا٘جبْ ز ٔي

ٔكشطن ٞؿشٙس. ٞط ولاؾي ٔؿشّعْ  (execute)ٚ يه ّٖٕيبر  (accountNumber)آٟ٘ب زض يه نفز 

ثطاي ٔكرم وطزٖ قٕبضٜ حؿبة اؾز سب سطاوٙف ثط آٖ اٖٕبَ قٛز. ٞط  accountNumberنفز 

زٞس. ٚايح اؾز  آٖ سطاوٙف ضا ا٘جبْ ٔي فطاذٛا٘يثب  ATMز وٝ اؾ executeولاؾي حبٚي ّٖٕيبر 

٘مبٌ  24-37ٞب ٞؿشٙس. قىُ  اضائٝ وٙٙسٜ ا٘ٛأ سطاوٙف BalanceInquiry ،Withdrawal  ٚDepositوٝ 

ضؾس اؾشفبزٜ اظ سٛاضص ثطاي  ٞب ضا آقىبض وطزٜ اؾز، اظ ايٙطٚ ثٙٓط ٔي ٔكشطن زض ٔيبٖ سطاوٙف ولاؼ

 دصيط ثبقس. يٟبي ٔكشطن، زض َطاحي ايٗ ولاؼ أىبٖفبوشٛضٌيطي اظ ٚيػٌ

، BalanceInquiryلطاض زازٜ ٚ ولاؼ  Transactionاظ ايٙطٚ ٖبُٔ ٔكشطن ضا زض ولاؼ ٔجٙب 

Withdrawal  ٚDeposit  ضا اظTransaction ٓ(.24-38)قىُ  ٔكشك ٔي وٙي 
 .BalanceInquiry ،Withdrawal ٍ Depositّاي  صفات ٍ عوليات كلاس | 13-26شكل 

UML  ْيب  سٕٗيٓسهطيح وٙٙسٜ يه ضاثُٝ ثٙبgeneralization  ُ24-38ثطاي ٔسَ وطزٖ سٛاضص اؾز. قى 

ٚ ؾٝ ولاؼ ٔكشك قسٜ اظ آ٘طا ضا  Transactiionزيبٌطاْ ولاؾي اؾز وٝ ضاثُٝ سٛاضص ٔبثيٗ ولاؼ ٔجٙب 

ٞبي  وٝ ولاؼٞبي سٛذبِي ثط ايٗ ٘ىشٝ زلاِز زاض٘س  ٞبي ثب ٔظّض ٔسَ وطزٜ اؾز. فّف

BalanceInquiry ،Withdrawal  ٚDeposit  اظ ولاؼTransaction ٜقٛز  ا٘س. ٌفشٝ ٔي ٔكشك قس
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ٞبي ٔكشك  قٛز ولاؼ ٞبي ٔكشك قسٜ ذٛزـ سٕٗيٓ يبفشٝ اؾز. ٌفشٝ ٔي ثٝ ولاؼ Transactiionولاؼ 

 ٞؿشٙس. Transactionقسٜ ٚيػٜ اظ ولاؼ 

اظ ٘ٛٔ نحيح ضا  accountNumberنفز  BalanceInquiry ،Withdrawal  ٚDepositٞبي  ولاؼ

 Transactionصاض٘س، ثٙبثط ايٗ اظ ايٗ نفز ٔكشطن فبوشٛض ٌطفشٝ ٚ آ٘طا زض ولاؼ ٔجٙب ٌ ثٝ اقشطان ٔي

قٛز، چطا وٝ ٞط  زيسٜ ٕ٘ي accountNumberٞبي ٔكشك قسٜ،  زض ثرف زْٚ ولاؼ ،زٞيٓ. زيٍط جبي ٔي

 ثط٘س. اضص ٔي Transactionؾٝ ولاؼ ٔكشك قسٜ ايٗ نفز ضا اظ 

يه ولاؼ ٔجٙب  privateسٛا٘ٙس ثٝ نفبر  ٞبي ٔكشك قسٜ ٕ٘ي ثب ايٗ ٕٞٝ، ثربَط زاقشٝ ثبقيس وٝ ولاؼ

 Transactionضا زض ولاؼ  getAccountNumberزؾشطؾي زاقشٝ ثبقٙس. ثٙبثط ايٗ سبثٕ ًٖٛ ؾطاؾطي 

ذٛز  accountNumberسٛا٘س ثٝ  ٜ، ٚ ٔيايٓ. ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ ايٗ سبثٕ ًٖٛ ضا ثٝ اضص ثطز ٚاضز وطزٜ

 زض نٛضر ٘يبظ ثٝ اجطاي يه سطاوٙف زؾشطؾي ديسا وٙس.

ضا ٞٓ  executeّٖٕيبر  BalanceInquiry ،Withdrawal  ٚDepositٞبي  ، ولاؼ24-37ُٔبثك قىُ 

بقس. ث executeثبيس حبٚي سبثٕ ًٖٛ ؾطاؾطي  Transactionا٘س، اظ ايٙطٚ ولاؼ ٔجٙب  ثٝ اقشطان ٌصاقشٝ

ٚجٛز ٘ساضز چطا وٝ ّٖٕىطز ايٗ سبثٕ  Transactionزض ولاؼ  executeؾبظي ٔكشطن  ثب ايٗ ٕٞٝ، ديبزٜ

ٔحى  virtualثٗٙٛاٖ يه سبثٕ  executeًٖٛ ثؿشٍي ثٝ ٘ٛٔ ذبني اظ سطاوٙف زاضز. ثٙبثط ايٗ سبثٕ ًٖٛ 

ؼ ا٘شعاٖي قسٜ ٚ ٞط يه ولا Transactionاٖلاٖ قسٜ اؾز. ثب ايٙىبض  Transactionزض ولاؼ ٔجٙب 

ٔؿشّعْ ايٗ اؾز وٝ  UMLثبيؿشي يه ولاؼ غيطا٘شعاٖي ثبقس.  Transactionولاؼ ٔكشك قسٜ اظ 

( ثهٛضر ايشبِيه ٘كبٖ زازٜ UMLّٖٕيبر ا٘شعاٖي زض –ٔحى virtualاؾبٔي ولاؼ ا٘شعاٖي )ٚ سٛاثٕ 

٘كبٖ زازٜ  24-38ىُ ثهٛضر ايشبِيه زض ق executeٚ سبثٕ ًٖٛ آٖ  Transactionقٛ٘س، اظ ايٙطٚ 

ٚ  BalanceInquiry ،Withdrawalٞبي ٔكشك قسٜ  زض ولاؼ executeا٘س. سٛجٝ وٙيس وٝ ّٖٕيبر  قسٜ

Deposit  ٝثهٛضر ايشبِيه ٘ٛقشٝ ٘كسٜ اؾز. ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ ٔجبزضر ثoverride  ًٖٛ ٕوطزٖ سبث

execurte  ولاؼTransaction ّٜٖٕيبر  24-38وٝ زض قىُ  وٙس. زلز وٙيس ؾبظي ٔمشًي ٔي ثب ديبز

execute ٞبي ٔكشك قسٜ جبي ٌطفشٝ اؾز، ثٝ ايٗ زِيُ وٝ ٞط ولاؼ زاضاي يه  زض ثرف ؾْٛ ولاؼ

 قسٜ اؾز. overrideؾبظي غيطا٘شعاٖي ٔشفبٚر اظ سبثٕ ًٖٛ  ديبزٜ
 ّاي هشتك ٍ كلاس Transactionدياگرام كلاس هذل كٌٌذُ رابطِ تعوين هابيي كلاس هبٌا | 13-27شكل 

 .شذُ

ؾبظي ضا اظ ولاؼ ٔجٙب  سٛا٘س ٚاؾٍ يب ديبزٜ ٕٞبُ٘ٛضي وٝ زض ايٗ فهُ آٔٛذشيس، يه ولاؼ ٔكشك قسٜ ٔي

ثطي  ٞبي اضص سٛاضص، يىي اظ َطح يؾبظ ثٝ اضص ثجطز. زض ٔمبيؿٝ ؾّؿّٝ ٔطاست َطاحي قسٜ ثطاي ديبزٜ

ؼ ٔجٙب زلاِز ثط يه يب چٙس ٚاؾٍ ٔشٕبيُ ثٝ زاقشٗ ٖبّٔيز ذٛز زض ٔطاست دبييٗ ؾّؿّٝ ٔطاست اؾز. ولا
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ٞبي ٔكشك قسٜ ٔجعا اظ ٞٓ  سبثٕ زاضز وٝ ثبيؿشي سٛؾٍ ٞط ولاؼ زض ؾّؿّٝ ٔطاست سٗطيف قٛ٘س، أب ولاؼ

 ثيٙٙس. ؾبظي ٔشّٗك ثٝ ذٛز ضا زض اضسجبٌ ثب سٛاثٕ سساضن ٔي ديبزٜ

ثطي اؾشفبزٜ  اظ ٔعايبي ايٗ ٘ٛٔ اظ اضص ATMَطاحي ؾّؿّٝ ٔطاست سٛاضص نٛضر ٌطفشٝ ثطاي ؾيؿشٓ 

آٚضز. ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ اظ  ٞب فطاٞٓ ٔي ضٚـ ٔٙبؾجي ثطاي اجطاي سٕبْ سطاوٙف ATMوٙس ٚ ثطاي  ٔي

Transaction ٜٔب٘ٙس ًٖٛ زازٜ  ؾبظي ضا ثٝ اضص ٔي ثطذي اظ جعئيبر ديبز( ثطزaccountNumber أب ،)

ٜ يه ٚاؾٍ ٔكشطن ضا ثٝ ٞبي ٔكشك قس ثطي زض ؾيؿشٓ ايٗ اؾز وٝ ولاؼ ٔعيز  انّي ٕٞىبضي اضص

ٌط  سٛا٘س اقبضٜ ٔي ATMاؾز(. ؾيؿشٓ  virtualوٝ  executeٌصاض٘س )ثطاي ٔظبَ، سبثٕ ًٖٛ  اقشطان ٔي

Transaction  ٝضا ثُطف ٞط سطاوٙكي ٞسايز وطزٜ ٚ ظٔب٘يىATM  ٕسبثexecute  اظ َطيك ايٗ ضا

قٛز. ثطاي  ضر اسٛٔبسيه اجطا ٔيثطاي آٖ سطاوٙف ثهٛ executeٌط احًبض ٕ٘بيس، ٘ؿرٝ ٔٙبؾت  اقبضٜ

ضا  Transactionٌط  اقبضٜ ATMٔظبَ فطو وٙيس وبضثط ٌعيٙٝ ٔكبٞسٜ ٔيعاٖ ٔٛجٛزي ضا ا٘شربة وٙس 

زٞس،  اجبظٜ آ٘طا ٔي ++Cوٙس، وٝ وبٔذبيّط  ٞسايز ٔي BalanceInquiryثُطف يه قي جسيس اظ ولاؼ 

اظ ايٗ  ATM(. ظٔب٘يىٝ is-a)ضاثُٝ  ثبقس ٔي Transactionيه قي اظ  BalanceInquiryچطا وٝ 

فطاذٛا٘ي  BalanceInquiryولاؼ  executeوٙس، ٘ؿرٝ  اؾشفبزٜ ٔي executeٌط ثطاي احًبض  اقبضٜ

 ٌطزز. ٔي

دصيطي ؾيؿشٓ ضا ثٝ آؾب٘ي ٔيؿط ٕ٘بيس. ثطاي ٔظبَ ٕٔىٗ  سٛا٘س ٌؿشطـ ٚ ثؿٍ ايٗ ضٚـ چٙس ضيرشي ٔي

ثبقيٓ )ثطاي ٔظبَ ا٘شمبَ ٚجٝ يب دطزاذز نٛضسحؿبة(،  اؾز ٔبيُ ثٝ افعٚزٖ يه ٘ٛٔ سطاوٙف جسيس

 overrideاؾز وٝ ٔجبزضر ثٝ  Transactionوبضي وٝ ثبيس ا٘جبْ زٞيٓ ايجبز يه ولاؼ ٔكشك قسٜ اظ 

وٙس. زض ايٙحبِز وس ؾيؿشٓ ثٝ وٕشطيٗ  ثب ٘ؿرٝ ٔمشًي ثطاي سطاوٙف جسيس ٔي executeوطزٖ سبثٕ ًٖٛ 

 سغييط ٘يبظ ذٛاٞس زاقز.

ولاؾي اؾز وٝ  Transactionُٛضي وٝ زض اثشساي فهُ آٔٛذشيس، يه ولاؼ ا٘شعاٖي ٕٞب٘ٙس ٕٞب٘

ؾبظي اظ آ٘طا ٘ساضز. يه ولاؼ ا٘شعاٖي فمٍ نفبر ٚ ضفشبض ٔكشطن ضا ثطاي  ٘ٛيؽ ٞطٌع لهس ٕ٘ٛ٘ٝ ثط٘بٔٝ

ٛٔي اظ ٔفٟ Transactionوٙس. ولاؼ  ٞبي ٔكشك قسٜ اظ ذٛز ضا زض ؾّؿّٝ ٔطاست سٛاضص اٖلاٖ ٔي ولاؼ

سٗجت وٙيس وٝ اؾز وٙس. ٕٔىٗ  سطاوٙف ضخ زازٜ ثط ضٚي قٕبضٜ حؿبة ٚ اجطاي سطاوٙف سٗطيف ٔي

ثرٛز  Transactionثبقس ثٝ ولاؼ  ٔحى ٔي virtualضا وٝ  executeچطا ظحٕز ٚاضز وطزٖ سبثٕ ًٖٛ 

ٔب ايٗ سبثٕ ًٖٛ ضا  ِحبِ ٔفٟٛٔيثٝ ؾبظي غيطا٘شعاٖي اؾز.  فبلس يه ديبزٜ executeايٓ، زض نٛضسيىٝ  زازٜ

يٗٙي اجطا قسٖ اؾز. ثٝ  ٞب ايٓ، ثٝ ايٗ زِيُ وٝ ايٗ سبثٕ سٗطيف وٙٙسٜ ضفشبضي اظ سٕبْ سطاوٙف ٚاضز وطزٜ

لطاض زٞيٓ، ثطاي ايٙىٝ  Transactionضا زض ولاؼ ٔجٙبي  executeِحبِ سىٙيىي، ثبيؿشي سبثٕ ًٖٛ 
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ATM  ٝيب ٞط ولاؼ زيٍطي( ثشٛا٘س ثهٛضر چٙسضيرشي ٘ؿر(override ٌٜط  قسٜ ايٗ سبثٕ ضا اظ َطيك اقبض

 فطاذٛا٘ي وٙس. Transactionثب ٔطاجٗٝ 

ضا اظ  accountNumberنفز  BalanceInquiry ،Withdrawal  ٚDepositٞبي ٔكشك قسٜ  ؼولا

حبٚي نفز  Withdrawal  ٚDepositٞبي  ثط٘س، أب ولاؼ ثٝ اضص ٔي Transactionولاؼ ٔجٙبي 

ٞبي  اؾز. ولاؼ BalanceInquiryٞؿشٙس وٝ ٚجٝ سٕبيع آٟ٘ب اظ ولاؼ  amountزيٍطي ثٙبْ 

Widthdrawal  ٚDeposit ذٛاٞس اظ  ٘يبظٔٙس ايٗ نفز ايبفي ٞؿشٙس سب ثشٛا٘ٙس ٔيعاٖ دِٛي وٝ وبضثط ٔي

٘يبظي ثٝ ايٗ نفز ٘ساضز ٚ  BalanceInqiuryا٘ساظ ٕ٘بيس، شذيطٜ وٙٙس. ولاؼ  حؿبة ثطزاقز وٙس يب دؽ

 Transactionاظ ؾٝ ولاؼ ٔكشك قسٜ سب ايٙىٝ زٚ ثب ٙس يه قٕبضٜ حؿبة ثطاي اجطا قسٖ زاضز. فمٍ ٘يبظٔ

ايٓ. فمٍ ٚيػٌيٟبي  جبي ٘سازٜ Transactionٌصاض٘س، ٔب آ٘طا زض ولاؼ ٔجٙب  ايٗ نفز ضا ثٝ اقشطان ٔي

ٞبي ٔكشك  زٞيٓ، اظ ايٙطٚ ولاؼ ٞبي ٔكشك قسٜ ضا زض ولاؼ ٔجٙب جبي ٔي ؼٔكشطن زض ٔيبٖ سٕبْ ولا

 ثط٘س. قسٜ نفبر غيطيطٚضي )ٚ ّٖٕيبر( ضا ثٝ اضص ٕ٘ي

اؾز وٝ سٛاضص زض آٖ ٚاضز ٚ ثٝ ٔٗطفي  يسهٛيطي اظ زيبٌطاْ ولاؼ ثٝ ضٚظ قسٜ اظ ٔسِ 24-39قىُ 

ضا  Transactionٚ ولاؼ  ATMدطزاذشٝ قسٜ اؾز. يه ديٛؾشٍي ٔبثيٗ ولاؼ  Transactionولاؼ 

)يٗٙي، نفط يب يه  ذيطقٛز يب  اجطا ٔي ATMزض ٞط ِحٓٝ، سطاوٙكي زض  ايٓ سب ٘كبٖ زٞيٓ وٝ ٔسَ وطزٜ

 (.زاضز زض يه ظٔبٖ زض ؾيؿشٓ ٚجٛز Transactionقي اظ ٘ٛٔ 
)پيَستگي تَارث(. دلت كٌيذ كِ ًام كلاس اًتساعي  ATMدياگرام كلاس از سيستن  | 13-28شكل 

Transaction .بصَرت ايتاليك ًَشتِ شذُ است 

ي ثٝ سطؾيٓ ذٍ ديٛؾشٍي ٔؿشميٕبً ٔبثيٗ ولاؼ ظاؾز، ٘يب Transactionٖ٘ٛي  Withdrawalثسِيُ ايٙىٝ 

ATM  ولاؼ ٚWithdrawal ٞبي ٔكشك قسٜ  ٘ساضيٓ. ولاؼBalanceInquiry  ٚDeposit  ٗ٘يع اي

 ثط٘س. ديٛؾشٍي ضا ثٝ اضص ٔي

(. 24-39)قىُ  ايٓ ايبفٝ وطزٜ Transaction  ٚBankDatabaseٕٞچٙيٗ يه ديٛؾشٍي ٔبثيٗ ولاؼ 

سٛا٘ٙس ثٝ اَلاٖبر  ٞؿشٙس. اظ ايٙطٚ ٔي BankDatabase ٝٞب ٘يبظٔٙس زاقشٗ يه ٔطاجٗٝ ث سٕبْ سطاوٙف

ثطز ٚ ثٙبثط ايٗ  ايٗ ٔطاجٗٝ ضا ثٝ اضص ٔي Transactionحؿبة زؾشطؾي ديسا وٙٙس. ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ اظ 

 ايٓ. سَ ٘ىطزٜضا ٔ Withdrawal  ٚBankDatabaseديٛؾشٍي ٔٛجٛز ٔبثيٗ ولاؼ 

ايٓ ثٝ ايٗ زِيُ وٝ سٕبْ سطاوٙف زض  ايجبز وطزٜ Transaction  ٚScreenديٛؾشٍي ٔبثيٗ ولاؼ  يه

اي ايٗ ديٛؾشٍي ضا ثٝ اضص  ٌيط٘س. ٞط ولاؼ ٔكشك قسٜ لطاض ٔي Screenذطٚجي ٚ زض زيس وبضثط اظ َطيك 

اؾز، ايٗ  CashDispenser  ٚKeypadٞٙٛظ ٞٓ ؾٟيٓ زض ديٛؾشٍي ثب  Withdrawalز. ولاؼ طث ٔي

 قٛز. اٖٕبَ ٔي Withdrawalٞب ثط ضٚي ولاؼ ٔكشك قسٜ اظ  ديٛؾشٍي
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٘كبٖ زٞٙسٜ نفبر ٚ ّٖٕيبر ثب ٘كبٍ٘ط لبثُ ضٚيز  :-31ٕ٘بيف زضآٔسٜ زض قىُٜ زيبٌطاْ ولاؼ ة

ايٓ وٝ قبُٔ ولاؼ ٔجٙبي  ٖطيٝ وطزٜ 24-:3. اوٖٙٛ زيبٌطاْ انلاح قسٜ ولاؼ ضا زض قىُ ٖ اؾزثٛز

زٞس )ايٗ ضٚاثٍ زض  ضاثُٝ سٛاضص ضا ٘كبٖ ٔي ،ثبقس. ايٗ زيبٌطاْ ٔرشهط قسٜ ٔي Trancaction٘شعاٖي ا

ثطي ثٝ ؾيؿشٓ  ٞبي وٝ دؽ اظ اٖٕبَ اضص ا٘س(، أب ثجبي آٖ نفبر ٚ ّٖٕيبر آٚضزٜ قسٜ 24-39قىُ 

ْ ّٖٕيبر ا٘شعاٖي ٚ ٘ب Transactionا٘س ضا زض ذٛز زاضز. سٛجٝ وٙيس وٝ ٘بْ ولاؼ ا٘شعاٖي  ثسؾز آٔسٜ

execute  زض ولاؼTransaction .ثهٛضر ايشبِيه ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 
 با تَارث  ATMسازي طرح سيستن  پيادُ

وٙيٓ ثب  وطزيٓ. زض ايٗ ثرف ؾٗي ٔي ++Cثب وس  ATMؾبظي َطح ؾيؿشٓ  قطٚٔ ثٝ ديبزٜ :-23زض ثرف 

 .وٙيٓ ثٗٙٛاٖ يه ٔظبَ اؾشفبزٜ ٔي Withdrawalؾبظي اظ سٛاضص ؾٛز ثجطيٓ ٚ اظ ولاؼ  انلاح آٖ ديبزٜ

ٔكشك قسٜ اؾز. ثطاي ٔظبَ،  Aاظ ولاؼ  Bثبقس، دؽ ولاؼ  Bسٕٗيٓ زٞٙسٜ ولاؼ  Aؼ اٌط ولا -2

اؾز. اظ ايٙطٚ، ولاؼ  Withdrawalسٕٗيٓ زٞٙسٜ ولاؼ  Transactionولاؼ ٔجٙبي ا٘شعاٖي 

Withdrawal  اظ ولاؼTransaction  ُبٚي ثركي اظ فبيُ ؾطآيٙس ح 24-41ٔكشك قسٜ اؾز. قى

ٚ  Withdrawalثطي ٔبثيٗ  يف ولاؼ ٘كب٘سٞٙسٜ ضاثُٝ اضصطثبقس، وٝ زض آٖ سٗ ٔي Withdrawalولاؼ 

Transaction (9)ذٍ  اؾز 

يه  Bاٌط ولاؼ ٔكشك قسٜ ثبقس،  Aاظ ولاؼ  Bيه ولاؼ ا٘شعاٖي ثبقس ٚ ولاؼ  Aاٌط ولاؼ  -3

ؾبظي وٙس. ثطاي ٔظبَ،  ضا ديبزٜ Aٔحى ولاؼ  virtualٛاثٕ ثبيس س Bدؽ ولاؼ  ،ولاؼ غيطا٘شعاٖي ثبقس

ثبقس، اظ ايٙطٚ ولاؼ  ٔحى ٔي virtualاؾز وٝ  executeحبٚي سبثٕ  Transactionولاؼ 

Widthdrawal ٜاي اظ قي  اٌط ٔبيُ ثبقيٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ؾبظي وٙس ثبيس ايٗ سبثٕ ًٖٛ ضا ديبزWithdrawal 

ٚ قىُ  24-39اظ قىُ  Withdrawalثطاي ولاؼ  ++Cيٙس حبٚي فبيُ ؾطآ 24-42ايجبز وٙيٓ. قىُ 

 Transactionضا اظ ولاؼ ٔجٙبي  accountNumberًٖٛ زازٜ  Withdrawalثبقس. ولاؼ  ٔي 24-:3

ايٗ ًٖٛ زازٜ ضا اٖلاٖ ٘ىطزٜ اؾز. ٕٞچٙيٗ ولاؼ  Withdrawalثطز، اظ ايٙطٚ  ثٝ اضص ٔي

Withdrawal ٝٗٞبي ثٝ  ٔطاجScreen  ٚBankDatabase  ضا اظ ولاؼ ٔجٙبي ذٛز يٗٙيTranscation  ٝث

 24-:3ٞب ضا زض وس ذٛزٔبٖ ٚاضز وٙيٓ. قىُ  اضص ثطزٜ اؾز، ثٙبثط ايٗ ٘يبظي ٘يؿز سب ايٗ ٔطاجٗٝ

اظ قىُ  19اؾز. ذٍ  Withdrawalٔشّٗك ثٝ ولاؼ  executeٚ ّٖٕيبر  amount٘كب٘سٞٙسٜ نفز 

حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ سبثٕ ثطاي  16ٜ اؾز. ذٍ اٖلاٖ وطز amountيه ًٖٛ زازٜ ثطاي نفز  42-24

اؾز. ثربَط زاقشٝ ثبقيس وٝ ثطاي غيطا٘شعاٖي ثٛزٖ يه ولاؼ، ولاؼ ٔكشك قسٜ  executeّٖٕيبر 

Withdrawal ٜؾبظي غيطا٘شعاٖي اظ سبثٕ  ثبيؿشي يه ديبزexecute  ٝوvirtual  ٔحى زض ولاؼ ٔجٙبي
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Transaction زٞس وٝ سبثٕ  ٞكساض ٔي 16اِٚيٝ زض ذٍ ثبقس سساضن زيسٜ ثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔيvirtual  ٔحى

 وٙيس. overrideزض ولاؼ ٔجٙب ضا 

ٞبي  زاقشٝ ثبقيس، ثبيس ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ضا سساضن ثجيٙيس. ٔطاجٗٝ cpp.ؾبظي زض فبيُ  اٌط ثرٛاٞيس يه ديبزٜ

keypad  ٚcashDispenser  ٌُٛ( اًٖبي زازٜ ٔكشك قسٜ اظ ديٛؾشٍي 21-20)ذWithdrawal  زض

ضا وبٔذبيُ وٙيٓ اظ  21-20ٞبي ٔٛجٛز زض ذٌُٛ  ٞؿشٙس. ثطاي ايٙىٝ ثشٛا٘يٓ ٔطاجٗٝ 24-39قىُ 

 ايٓ. اؾشفبزٜ وطزٜ 9-8ٞبي ضٚ ثٝ جّٛ زض ذٌُٛ  اٖلاٖ
1 // Fig. 13.30: Withdrawal.h 
2 // Withdrawal class definition. Represents a withdrawal transaction. 
3 #ifndef WITHDRAWAL_H 
4 #define WITHDRAWAL_H 
5  
6 #include "Transaction.h" // Transaction class definition 
7  
8 //class withdrawal derives from base class Transaction 
9 class Withdrawal : public Transaction 
10 { 
11 }; // end class Withdrawal 
12  
13 #endif // WITHDRAWAL_H 

 هشتك شذُ است. Transactionكِ از  Withdrawalتعريف كلاس  | 13-31شكل 
1 // Fig. 13.31: Withdrawal.h 
2 // Definition of class Withdrawal that represents a withdrawal transaction. 
3 #ifndef WITHDRAWAL_H 
4 #define WITHDRAWAL_H 
5  
6 #include "Transaction.h" // Transaction class definition 
7  
8 class Keypad; // forward declaration of class Keypad 
9 class CashDispenser; // forward declaration of class CashDispenser 
10  
11 //class withdrawal derives from base class Transaction 
12 class Withdrawal : public Transaction 
13 { 
14 public: 
15    //member function overriding execute in base class Transaction 
16    virtual void execute(); // perform the transaction 
17 private: 
18    // attributes 
19    double amount; // amount to withdraw 
20    Keypad &keypad; // reference to ATM's keypad 
21    CashDispenser &cashDispenser; // reference to ATM's cash dispenser 
22 }; // end class Withdrawal 
23  
24 #endif // WITHDRAWAL_H 

 .13-29ٍ  13-28ّاي  هبتٌي بر شكل Withdrawalفايل سرآيٌذ كلاس  | 13-31شكل 

 افسار خَدآزهايي هبحج هٌْذسي ًرم

 وٙس. اظ يه فّف ثب............... ثطاي ٘كبٖ زازٖ ضاثُٝ سٕٗيٓ اؾشفبزٜ ٔي UMLظثبٖ  2-24

(a .فّف سٛدط 

(b .فّف ٔظّظي سٛذبِي 

(c .ُفّف سٛذبِي ِٛظي قى 

(d .ٝفّف يىذبضچ 
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زض ظيط اؾبٔي ولاؼ ا٘شعاٖي ٚ ّٖٕيبر يه  UMLآيب ٖجبضر ظيط نحيح اؾز يب اقشجبٜ زض ظثبٖ  3-24

 قٛز. ذٍ لطاض زازٜ ٔي

 ٔكرم قسٜ زض قىُ Transactionؾبظي اظ َطح ولاؼ  ثٙٛيؿيس سب ديبزٜ ++Cيه فبيُ ؾطآيٙس  4-24

زض ٘ٓط  Transactionثط دبيٝ ديٛؾشٍي وبُٔ  privateٞبي  ثبقس. ُٕٔئٗ قٛيس سب ٔطاجٗٝ 24-:3ٚ  39-24

ٞبي  اؾشفبزٜ وٙيس سب ولاؼ privateثطاي اًٖبي زازٜ  getٌطفشٝ قسٜ ثبقٙس. ٕٞچٙيٗ اظ سٛاثٕ ؾطاؾطي 

 ٔكشك قسٜ ثشٛا٘ٙس ْٚبيف ذٛز ضا ا٘جبْ زٞٙس.
 افسار هٌْذسي ًرمپاسخ خَدآزهايي هبحج آهَزشي 

2-24 b. 

 قٛز. اؾبٔي ٚ ّٖٕيبر ولاؼ ا٘شعاٖي ثهٛضر ايشبِيه ٘كبٖ زازٜ ٔي UMLاقشجبٜ. زض   3-24

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 24-33زض فبيُ ؾطآيٙس قىُ  Transactionحبنُ َطاحي ولاؼ  4-24
// Fig. 13.32: Transaction.h 
// Transaction abstract base class definition. 
#ifndef TRANSACTION_H 
#define TRANSACTION_H 
 
class Screen; // forward declaration of class Screen 
class BankDatabase; // forward declaration of class BankDatabase 
 
class Transaction 
{ 
public: 
   int getAccountNumber() // return account number 
   Screen &getScreen() // return reference to screen 
   BankDatabase &getBankDatabase() // return reference to database 
 
   // pure virtual function to perform the transaction 
   virtual void execute() = 0; // overridden in derived classes 
private: 
   int accountNumber; // indicates account involved 
   Screen &screen; // reference to the screen of the ATM 
   BankDatabase &bankDatabase; // reference to the account info database 
}; // end class Transaction 
 
#endif // TRANSACTION_H 

 .13-29ٍ  13-28ّاي  ر پايِ شكلب Transactionفايل سرآيٌذ كلاس  | 13-32شكل 
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 مقذمه 1-14

افعاض ًمص زاضز ٍ  وِ زض استفازُ هزسز اظ ًطم ++Cزض ايي فػل، زض اضتثاط تا يىي اظ ٍيژگيْاي لسضتوٌس 

ًَيس  اهِضَز غحثت ذَاّين وطز. الگَّاي تاتغ ٍ الگَّاي ولاس تِ تطً ضٌاذتِ هي ّا لالةيا  الگَّاتٌام 

زٌّس تا رٌثِ ذاغي تِ يه ترص اظ وس، ول تَاتغ هطتثظ )وِ الگَّاي تاتغ ترػػي ضسُ  اهىاى هي

ضًَس( اػغا وٌس.  ّاي هطتثظ )وِ الگَّاي ولاس ترػػي ضسُ ًاهيسُ هي ضًَس( يا ول ولاس ًاهيسُ هي

 ضَز. ضٌاذتِ هي ًَيسي ػوَهي تطًاهِيه تٌام ٌايي تى

ساظي آضايِ تٌَيسين، سپس تا زاضتي الگَي تاتغ  غ هٌفطز زض يه تاتغ هطتةتَاًين يه الگَي تات هي

ٍ غيطُ ضا هطتة  int ،float ،stringّاي اظ ًَع  تَاى آضايِ ضَز هي تَليس هي ++Cترػػي ضسُ وِ تَسظ 

 وٌين. اين. زض ايي فػل هثاحج زيگطي تِ آى اضافِ هي وطز. زض فػل ضطن تِ هؼطفي الگَّا پطزاذتِ

، ولاس پطتِ intاًين يه الگَي ولاس هٌفطز تطاي ولاس پطتِ تٌَيسين، سپس ّواًٌس ولاس پطتِ تَ هي

float ِولاس پطت ،string  غيطُ تَسظ ٍC++ گطزز. تَليس هي 

تايس تِ ٍرِ توايع هاتيي الگَّا ٍ الگَّاي ترػػي ضسُ تَرِ وطز: الگَّاي تاتغ ٍ الگَّاي ولاس 

وٌين، الگَّاي تاتغ ترػػي ضسُ ٍ الگَّاي  تٌس وِ تطاي تطسين استفازُ هيّواًٌس ضاتلَى يا استٌسيل ّس

تَاًٌس تطاي هخال  اي ّستٌس وِ تواهاً ّوطىل تَزُ، اها هي ّاي رساگاًِ ولاس ترػػي ضسُ ّواًٌس تطسين

 ّاي هرتلفي تطسين ضًَس. تا ضًگ

ّوچٌيي تِ ضاتغِ هَرَز هاتيي زض ايي فػل، تِ هؼطفي يه الگَي تاتغ ٍ الگَي ولاس ذَاّين پطزاذت. 

تاضگصاضي، تَاضث، زٍستاى ٍ اػضاي سطٍيژگيْاي ّواًٌس  ،وٌين تَرِ هي ++Cالگَّا ٍ سايط ٍيژگيْاي 

 Byarneزّين تطاساس همالِ آلاي  استاتيه. رعئيات ٍ هىاًيعم عطاحي الگَّا وِ زض ايي فػل تَضيح هي

Stroustrup  تٌامParameterized Types for C++ ٍ  اًتطاض يافتِ زض وٌفطاًسProceedings of the 

USENIX C++  ايي فػل ذاظ الگَّا است.  است. 1998زض زًَض، ولَضازٍ تِ سال 
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زّس. اگط  تاضگصاضي تَاتغ ػوليات هطاتِ يا يىساًي تط ضٍي اًَاع هرتلف زازُ اًزام هيسط هؼوَلاً

تط ٍ تا استفازُ اظ  تَاى آًْا ضا تسياض روغ ٍ رَضتط ٍ هٌاسة هي ّا تطاي ّط ًَع يىساى تاضٌس، ػوليات

پايِ اًَاع  ًَيسس. تط ًَيس يه تؼطيف هٌفطز اظ الگَي تاتغ هي الگَّاي تاتغ تياى وطز. زض اتتسا، تطًاهِ

آضگَهاى تساضن زيسُ ضسُ تػَضت غطيح يا استٌتاد ضسُ اظ فطاذَاًي ايي تاتغ، واهپايلط هثازضت تِ تَليس 

وٌس )يؼٌي الگَي تاتغ ترػػي ضسُ( تا تِ فطاذَاًي ّط تاتغ تغطظ هٌاسثي پاسد  وس ضي هزعا تطاي تاتغ هي

ضَز، لاتل اًزام است.  تَليس هي define#، ايٌىاض تا استفازُ اظ هاوطٍّا وِ تا ضٌّوَز Cزازُ ضَز. زض ظتاى 

يس وٌٌس ٍ تِ واهپايلط اهىاى تطضسي ًَع ضا تَاًٌس تاحيطات راًثي ذغطًاوي ضا تَل تا ايي ٍرَز، هاوطٍّا هي

وٌٌس اها اظ لاتليت تطضسي  هل ٍ فططزُ ّواًٌس هاوطٍّا ػطضِ هيواس. الگَّاي تاتغ يه ضاُ حل، ٌزّ ًوي

 تطذَضزاض ّستٌس.ّن ًَع 

ٍ تسًثال آى يه ليست اظ پاضاهتطّاي الگَ آغاظ  templateيف الگَي تاتغ تا ولوِ وليسي ضوليِ تؼا

ضًَس. ّن پاضاهتط الگَ وِ ًطاًسٌّسُ يه ًَع است تايستي  احاعِ هي > ٍ< وِ تا واضاوتطّاي ضَز  هي

 لطاض زازُ ضَز، ّواًٌس typenameيا  classرلَتط اظ ولوات وليسي 
template< typename T > 

 يا

template< class ElementType > 

 يا

template< typename BorderType, typename FillType > 

اظ پاضاهتطّاي ًَع الگَ وِ زض تؼطيف الگَي تاتغ لطاض زاضًس، تطاي هطرع وطزى ًَع آضگَهاى زض تاتغ، 

ضَز. زلت وٌيس وِ اظ ولوات وليسي  ًَع تطگطتي تاتغ ٍ اػلاى هتغيطّاي هَرَز زض زضٍى تاتغ استفازُ هي

typename  ٍclass ّط »هؼٌي ِ ست ٍ زض ٍالغ تتطاي هطرع وطزى پاضاهتطّاي الگَي تاتغ استفازُ ضسُ ا

 است.« ًَع تَواض يا ًَع تؼطيف ضسُ تَسظ واضتط
  printArrayمثال: الگوي تابع 

تپطزاظين. الگَي تاتغ  15-8، ذغَط 14-1زض ضىل  printArrayاراظُ زّيس تا تِ تطضسي الگَي تاتغ 

printArray  يه پاضاهتط الگَ تٌامT  8زض ذظ ( اػلاى وطزُ استT وِ تَاًس  هي )ّط ضٌاسِ هؼتثطي تاضس

تؼٌَاى ًَع پاضاهتط الگَ يا پاضاهتط ًَع ياز  Tاست، اظ  printArrayتطاي ًَع آضايِ لاتل چاج تَسظ 

 تا پاضاهتطّاي تسٍى ًَع آضٌا ذَاّيس ضس. 14-5ضَز. زض ترص  هي

( 40ٍ  30, 35گيطًسُ )ّواًٌس ذغَط  ضا زض تطًاهِ سطٍيس printArrayظهاًي وِ واهپايلط احضاض تاتغ 

 .وٌس هيضا پيسا  printArrayتاضگصاضي تْتطيي تؼطيف تاتغ سطتطريع زاز، تا استفازُ اظ لاتليت تفىيه 

-8است )ذغَط  printArrayتا تؼساز هٌاسة پاضاهتطّا، الگَي تاتغ  printArrayزض ايي هَضز، تٌْا تاتغ 
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 printArrayضت تِ همايسِ ًَع اٍليي آضگَهاى تَرِ وٌيس. واهپايلط هثاز 30(. تِ فطاذَاًي تاتغ زض ذظ 15

( وطزُ ٍ 9زض ذظ  * const T)يؼٌي  printArray( تا اٍليي پاضاهتط الگَي تاتغ 30زض ذظ  * int)يؼٌي 

ز. سپس زرايگعيي ساظز تا آضگَهاى هغاتك تا پاضاهتط گط intتا ضا  Tوٌس وِ ًَع پاضاهتط  استٌثاط هي

ضا پطزاظش  printArrayول تؼطيف الگَ وطزُ ٍ تاتغ ترػػي ضسُ زض  Tضا راًطيي  intهپايلط وا

، واهپايلط سِ 14-1آٍضز. زض تطًاهِ ضىل  ًوايص زضِ همازيط غحيح ضا ت اظتَاًس يه آضايِ  وٌس وِ هي هي

، يىي تطاي آضايِ اظ intوٌس، يىي وِ زض اًتظاض آضايِ اظ ًَع  ايزاز هي printArrayتاتغ ترػػي ضسُ اظ 

 intتطاي هخال، الگَي تاتغ ترػػي ضسُ تطاي ًَع است.  charٍ زيگطي تطاي آضايِ اظ ًَع  doubleًَع 

 تػَضت ظيط است:
 void printArray( const int *array, int count ) 

 { 

     for ( int i = 0; i < count; i++ ) 

         cout << array[i] << " "; 

     cout << endl; 

 } //end function printArray 

تَاًس  تَاًس فمظ يىثاض زض ليست پاضاهتطي الگَ زض سطآيٌس الگَ اػلاى ضَز، اها هي ًام يه پاضاهتط الگَ هي

تِ زفؼات زض سطآيٌس ٍ تسًِ تاتغ تىاض گطفتِ ضَز. لاظم ًيست تا اساهي پاضاهتط الگَ زض هياى الگَّاي تاتغ 

 تفطز تاضس. هٌحػط
1 // Fig 14.1: fig14_01.cpp 
2 // Using template functions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 // function template printArray definition 
8 template< typename T > 
9 void printArray( const T *array, int count ) 
10 { 
11    for ( int i = 0; i < count; i++ ) 
12       cout << array[ i ] << " "; 
13  
14    cout << endl; 
15 } // end function template printArray 
16  
17 int main() 
18 { 
19    const int aCount = 5; // size of array a 
20    const int bCount = 7; // size of array b 
21    const int cCount = 6; // size of array c 
22  
23    int a[ aCount ] = { 1, 2, 3, 4, 5 }; 
24    double b[ bCount ] = { 1.1, 2.2, 3.3, 4.4, 5.5, 6.6, 7.7 }; 
25    char c[ cCount ] = "HELLO"; // 6th position for null 
26  
27    cout << "Array a contains:" << endl; 
28  
29    // call integer function-template specialization 
30    printArray( a, aCount );   
31  
32    cout << "Array b contains:" << endl; 
33  
34    // call double function-template specialization 
35    printArray( b, bCount );   
36  
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37    cout << "Array c contains:" << endl; 
38  
39    // call character function-template specialization 
40    printArray( c, cCount );   
41    return 0; 
42 } // end main 
Array a contains: 
1 2 3 4 5 
Array b contains: 
1.1 2.2 3.3 4.4 5.5 6.6 7.7 
Array c contains: 
H E L L O 

 .prinArrayتخصصي مزدن الگوي تابع  | 14-1شنل 

(. تطًاهِ تا اػلاى پٌذ 15-8پطزاذتِ ضسُ است )ذغَط  printArrayتِ تطضسي الگَي تاتغ  14-1زض ضىل 

آغاظ  charاظ ًَع  cٍ ضص ػٌػط آضايِ  doubleاظ ًَع  bآضايِ  ط، ّفت ػٌػintاظ ًَع  aِ ػٌػط آضاي

هثازضت تِ چاج ّط آضايِ  printArray(. سپس تطًاهِ تا فطاذَاًي 25-23ضَز )تِ تطتية ذغَط  هي

)ذظ  * doubleاظ ًَع  b(، يىثاض تا آضگَهاى اٍل 30)ذظ  * intاظ ًَع  aوٌس، يىثاض تا آضگَهاى اٍل  هي

، 30(. تطاي هخال، تا فطاذَاًي هَرَز زض ذظ 40)ذظ  * charاظ ًَع  c( ٍ يىثاض تا آضگَهاى اٍل 35

وٌس  ايزاز هي printArrayتَزُ ٍ ًوًَِ ترػػي اظ تاتغ الگَي  intيه  Tوٌس وِ  واهپايلط استٌتاد هي

ضَز وِ واهپايلط  سثة هي 35است. فطاذَاًي هَرَز زض ذظ  (int)غحيح  ،Tوِ زض آى ًَع پاضاهتط 

ايزاز ضا  printArrayتَزُ ٍ ًوًَِ زٍم ترػػي ضسُ اظ تاتغ الگَي  doubleيه  Tاستٌتاد وٌس وِ 

ضَز وِ  سثة هي 40است. فطاذَاًي هَرَز زض ذظ  doubleاظ ًَع  Tوٌس وِ زض آى ًَع پاضاهتط  هي

ايزاز  printArrayتاتغ ترػػي ضسُ  است ٍ ًوًَِ سَهي اظ charاظ ًَع  Tواهپايلط استٌتاد وٌس وِ 

( ًطاًسٌّسُ يه ًَع 8)ذظ  T. ًىتِ هْن زض ايٌزاست وِ اگط تاضس  هي charاظ ًَع  Tوٌس وِ زض آى  هي

تاضگصاضي سطايي چٌيي ًيست(، تايستي هثازضت تِ  14-1تؼطيف ضسُ تَسظ واضتط تاضس )وِ زض ضىل 

 ضَز. واهپايلط ًوي 12ضت، اٍليي ػولگط زضد زض ذظ وطزين، زض غيط ايٌػَ ػولگط زضد تطاي آى ًَع هي

تاضگصاضي ضسُ سط يًَيس هزثَض تِ ًَضتي سِ تاتغ هزعا ضَز تا تطًاهِ زض ايي هخال، هىاًيعم الگَ سثة هي

 ّاي اٍليِ ظيط ًطَز: تا ًوًَِ
void printArray( const int *,int ); 

 void printArray( const double *,int ); 

 void printArray( const char *,int ); 

 تىاض گطفتِ ضسُ است(. 9وٌٌس )ّواًغَضي وِ زض ذظ  استفازُ هي Tيىساًي تزع ًَع وس وِ ّوگي اظ 

 بارگذاري الگوهاي تابعسز 3-14

تاضگصاضي تا يىسيگط هطتثظ ّستٌس. الگَي تاتغ ترػػي ضسُ اظ يه الگَي تاتغ تَليس سطالگَّاي تاتغ ٍ 

تاضگصاضي سطپصيطي  زاضاي ًام يىساى ّستٌس، اظ ايٌطٍ واهپايلط تا استفازُ اظ تفىيهضَز وِ ّوگي  هي

 وٌس. هثازضت تِ فطاذَاًي تاتغ هٌاسة هي

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



   _________________________  چهاردهمفصل 
245 الگوها

تَاًين الگَّاي تاتغ زيگط تساضن تثيٌين  تاضگصاضي وطز. هيسطتَاى يه الگَي تاتغ ضا  تِ چٌسيي ضٍش هي

غ تا ّن تفاٍت زاضتِ تاضس. تطاي هخال، الگَي تاتغ وِ زاضاي ًام هطاتِ تَزُ اها زض پاضاهتطّاي تات

 printArray  تَاًست تا الگَي تاتغ زيگط  هي 14-1زض ضىلprintArray  تا پاضاهتطّاي اضافي

lowSubscript  ٍhighSubscript تاضگصاضي سطاي زض آضايِ چاج ضَز،  وٌٌس چِ هحسٍزُ وِ تؼييي هي

 گطزز.

الگَ تا ًام تاتغ هطاتِ اها هتفاٍت زض  تا تساضن زيسى تَاتغ غيطتَاًس  ّوچٌيي يه الگَي تاتغ هي

تَاًست  هي 14-1زض ضىل  printArrayتاضگصاضي گطزز. تطاي هخال، الگَي تاتغ سطّاي تاتغ،  آضگَهاى

ّاي واضاوتطي تػَضت هطتة تا فطهت رسٍلي  اي اظ ضضتِ تا يه ًسرِ غيط الگَ وِ ذاظ چاج آضايِ

 .تاضگصاضي ضَزسطاست، 

وٌس وِ وسام تاتغ تِ ٌّگام احضاض، فطاذَاًي گطزز.  واهپايلط تا استفازُ اظ يه ضٍش تغثيك زٌّسُ تؼييي هي

اتتسا، واهپايلط توام الگَّاي تاتغ ضا وِ هغاتك تا ًام تاتغ فطاذَاًي ضسُ ّستٌس، ضا يافتِ ٍ تط پايِ 

وٌس. سپس واهپايلط  اتغ ترػػي ضسُ هيّاي هَرَز زض تاتغ فطاذَاًي ضسُ، هثازضت تِ ايزاز تَ آضگَهاى

وٌس. اگط يىي اظ تَاتغ هتساٍل يا الگَي تاتغ  توام تَاتغ هتساٍل ضا وِ هغاتك تا ًام تطزُ ضسُ تاضٌس، پيسا هي

ترػػي ضسُ تْتطيي هغاتمت ضا تا تاتغ فطاذَاًي ضسُ زاضتِ تاضس، آى تاتغ يا تاتغ ترػػي ضسُ تىاض 

تغ تِ يه هيعاى هغاتمت زاضتِ تاضٌس، تاتغ هتساٍل يا ػازي اًتراب ذَاّس ضس. ضَز. اگط ّط زٍ تا گطفتِ هي

 وٌس. اگط چٌسيي هغاتمت تطاي فطاذَاًي يه تاتغ ضخ زّس، واهپايلط زچاض اتْام ضسُ ٍ پيغام ذغا غازض هي

 الگوهاي ملاس 4-14

ساظي يه  ٍرَز، زض ًوًَِ ضًَس. تا ايي ّاي است وِ تِ آى ٍاضز هي زضن هفَْم پطتِ هستمل اظ ًَع آيتن

هٌس ضسى اظ ٍيژگي استفازُ  پطتِ، تايستي ًَع زازُ هطرع ضَز. چٌيي حالتي فطغت هٌاسثي تطاي تْطُ

ّاي است وِ هطتثظ تا  افعاض است. تٌْا چيعي وِ ًياظ زاضين تَرِ تِ اغل پطتِ ٍ ايزاز ولاس هزسز اظ ًطم

ايي لاتليت ضا اظ عطيك الگَّاي ولاس فطاّن آٍضزُ  ++C وٌٌس. تاضٌس ٍ تا پطتِ واض هي ّاي هرتلف هي ًَع

 است.

ّاي پاضاهتطي ضسُ ّستٌس، چطا وِ آًْا هستلعم يه يا چٌسيي ًَع پاضاهتط  الگَّاي ولاس هؼطٍف تِ ًَع

تفطم يه الگَي ولاس ترػػي ضسُ « ولاس ولي»ساظي يه الگَي  تطاي هطرع وطزى ًحَُ تْيٌِ

 تاضٌس. هي

ّاي هتفاٍتي اظ الگَي ولاس ترػػي ضسُ است، فمظ يه تؼطيف اظ  هايل تِ تْيِ ًسرًَِيسي وِ  تطًاهِ

وٌس. ّط تاض وِ تِ يه الگَي ولاس ترػػي ضسُ زيگط ًياظ پيسا ضَز،  الگَي ولاس ضا وسًَيسي هي

س س اظ ػثاضات تسياض هرتػط ٍ فططزُ استفازُ وطزُ ٍ واهپايلط وس هَضز ًياظ تطاي آى ضا تَليًَي تطًاهِ
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 Stackّاي هتؼسز  لاسواي تطاي ايزاز  تَاًس تثسيل تِ پايِ ، هيStackوٌس. تطاي هخال، الگَي ولاس  هي

اي اظ  پطتِ"، "charاظ همازيط  اي پطتِ"، "intاي اظ همازيط  پطتِ"، "doubleاي اظ همازيط  پطتِ")ّواًٌس 

 ٍ غيطُ( زض تطًاهِ ضَز. "واضهٌساى
  <Stack <Tايجاد الگوي ملاس 

تَرِ وٌيس. ظاّط آى ضثيِ تؼطيف يه ولاس  14-2)پطتِ( زض ضىل  Stackتِ تؼطيف الگَي ولاس 

 6تاضس، تزع سطآيٌس لطاض گطفتِ زض ذظ  ػازي هي
Template< typename T > 

است وِ ّواًٌس يه راًگْساض تطاي ًَع  Tطيح وٌٌسُ تؼطيف الگَي ولاس تا پاضاهتط ًَع ػثاضت فَق تػ

استفازُ  Tًَيس حتواً اظ ضٌاسِ  وٌس. ًياظي ًيست وِ تطًاهِ ايزاز ذَاّس ضس ػول هيوِ  Stackولاس 

ّط ضٌاسِ هؼتثط زيگطي استفازُ ًوايس. ًَع ػٌػط شذيطُ ضسُ زض ايي پطتِ زض سطتاسط اظ تَاًس  وٌس ٍ هي

تَاًس  يه Tضَز. ّواًغَضي وِ ذَاّيس زيس،  ضٌاذتِ هي Tٍ تؼطيف تَاتغ ػضَ تؼٌَاى  Tسطآيٌس ولاس 

حي ايي الگَي ولاس، زٍ تثسيل ضَز. تا تَرِ تِ ضٍش عطا doubleيا   intتِ ًَع هطرػي ّواًٌس

ّاي غيطتٌيازيي تىاض ضفتِ زض ايي پطتِ زض ًظط گطفتِ ضسُ است، آًْا تايس يه  تطاي ًَع زازُ  هحسٍزيت

وٌس(  غط پطتِ ضا شذيطُ هياي وِ ػٌا تِ هٌظَض ايزاز آضايِ 44فطؼ )تطاي استفازُ زض ذظ  ساظًسُ پيص

يف تاتغ ػضَ اظ يه الگَي ط(. تؼ69ٍ  55زاضتِ تاضٌس ٍ تايستي اظ ػولگط ترػيع پطتيثاًي وٌٌس )ذظ 

گيطز، تا  تؼطيف الگَي ولاس راي هياظ ولاس، الگَّاي تاتغ ّستٌس. تؼطيف تاتغ ػضَ وِ ذاضد 

 گطزز: سطآيٌس ظيط آغاظ هي
template< typename T > 

يف يه تاتغ ػازي زاضز، تزع ايٌىِ ًَع ػٌػط ط(. اظ ايٌطٍ، ّط تؼطيفي ضثاّت تِ تؼ65ٍ  40, 51)ذغَط 

ذَاّس تَز. اظ ػولگط تايٌطي تفىيه للوطٍ تِ ّوطاُ ًام الگَي ولاس  Tِ ّويطِ اظ ًَع پاضاهتط پطت

Stack<T> س پيًَس ظزُ ( تا تؼطيف تاتغ ػضَ تِ للوطٍ الگَي ولا66ٍ  52، 41اض گطفتِ ضسُ )ذغَط تى

تػَضت ًَع  doubleStackاست. ظهاًيىِ پطتِ  <Stack<Tام ولاس ػوَهي ضَز. زض ايي هَضز، ً

Stack<double> ًَِضَز، ساظًسُ  ساظي هي ًوStack  الگَي تاتغ ترػػي ضسُ اظnew  تطاي ايزاز

 (. ػثاضت44است )ذظ  تطاي ػطضِ پطتِ استفازُ وطزُ doubleاي اظ ػٌاغط ًَع  آضايِ
stackPtr = new T[ size ]; 

تَسظ واهپايلط زض الگَي ولاس زض الگَي ولاس ترػػي ضسُ  Stackزض تؼطيف الگَي ولاس 

Stack<double> ضَز تػَضت ظيط تَليس هي 
stackPtr = new double[ size ]; 

1 // Fig. 14.2: Stack.h 
2 // Stack class template. 
3 #ifndef STACK_H 
4 #define STACK_H 
5  
6 template< typename T > 
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7 class Stack  
8 { 
9 public: 
10    Stack( int = 10 ); // default constructor (Stack size 10) 
11  
12    // destructor 
13    ~Stack()  
14    {  
15       delete [] stackPtr; // deallocate internal space for Stack 
16    } // end ~Stack destructor 
17  
18    bool push( const T& ); // push an element onto the Stack 
19    bool pop( T& ); // pop an element off the Stack 
20  
21    // determine whether Stack is empty 
22    bool isEmpty() const  
23    {  
24       return top == -1;  
25    } // end function isEmpty 
26  
27    // determine whether Stack is full 
28    bool isFull() const  
29    {  
30       return top == size - 1;  
31    } // end function isFull 
32  
33 private: 
34    int size; // # of elements in the stack 
35    int top; // location of the top element (-1 means empty) 
36    T *stackPtr; // pointer to internal representation of the Stack 
37 }; // end class template Stack 
38  
39 // constructor template 
40 template< typename T > 
41 Stack< T >::Stack( int s ) 
42    : size( s > 0 ? s : 10 ), // validate size 
43      top( -1 ), // Stack initially empty 
44      stackPtr( new T[ size ] ) // allocate memory for elements 
45 { 
46    // empty body 
47 } // end Stack constructor template 
48  
49 // push element onto Stack; 
50 // if successful, return true; otherwise, return false 
51 template< typename T > 
52 bool Stack< T >::push( const T &pushValue ) 
53 { 
54    if ( !isFull() )  
55    { 
56       stackPtr[ ++top ] = pushValue; // place item on Stack 
57       return true; // push successful 
58    } // end if 
59  
60    return false; // push unsuccessful 
61 } // end function template push 
62  
63 // pop element off Stack; 
64 // if successful, return true; otherwise, return false 
65 template< typename T >  
66 bool Stack< T >::pop( T &popValue ) 
67 { 
68    if ( !isEmpty() )  
69    { 
70       popValue = stackPtr[ top-- ]; // remove item from Stack 
71       return true; // pop successful 
72    } // end if 
73  
74    return false; // pop unsuccessful 
75 } // end function template pop 
76  
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77 #endif 

 .Stackالگوي ملاس  | 14-2شنل 

 <Stack<Tاوذاس بزاي تست الگوي ملاس  ايجاد يل راه

گيطز.  ضا تىاض هي Stack( وِ الگَي ولاس 14-3اًساظي تپطزاظين )ضىل  حال اراظُ زّيس تا تِ تطضسي ضاُ

تػَضت (. ايي ضي 11وٌس )ذظ  آغاظ هي 5تا سايع  doubleStackساظي ضي  اًساظ واض ضا تا ًوًَِ ضاُ

زض الگَي ولاس تِ  Tضا تا پاضاهتط ًَع  doubleضَز. واهپايلط ًَع  اػلاى هي <Stack<doubleولاس 

هعيت استفازُ  زّس. اگطچِ الگَّا اضائِ وٌٌسُ پيًَس هي doubleاظ ًَع  Stackهٌثغ ولاس  سهٌظَض تَليس و

ضسُ هضاػفي زض يه تطًاهِ افعاض ّستٌس اها تراعط زاضتِ تاضيس الگَي ولاس ترػػي  هزسز اظ ًطم

 ضَز. )زض ظهاى واهپايل(، تا ايٌىِ الگَ فمظ يىثاض ًَضتِ هيگطزز  هيساظي  ًوًَِ

اظ ًَع  5.5ٍ  4.4، 3.3، 2.2، 1.1تطاي لطاض زازى همازيط  pushهثازضت تِ احضاض تاتغ  21-17ذغَط 

double  ِتdoubleStack وٌٌس. حلمِ  هيwhile اًساظ هثازضت تِ ٍاضز وطزى  ضاُياتس وِ  ظهاًي ذاتوِ هي

تَاًس ايي  وٌس )حالتي وِ پطتِ پط است، چطا وِ حساوخط ػٌػطي وِ هي doubleStackضطويي همساض تِ 

لازض تِ ٍاضز وطزى همساضي تِ  ظهاًيىِ pushپطتِ ًگْساضي وٌس، پٌذ ػٌػط است(. زلت وٌيس وِ تاتغ 

 زّس. تطگطت هي falseپطتِ ًثاضس، 

وٌٌس تا پٌذ همساض اظ پطتِ ذاضد ضَز يا حصف  فطاذَاًي هي whileضا زض حلمِ  pop تغتا 28-27ذغَط 

اًساظ هثازضت تِ ذاضد وطزى ضطويي همساض اظ پطتِ ًوايس ٍ تا تَرِ تِ ايٌىِ  گطزز. ظهاًيىِ ضاُ

doubleStack ياتس. ذالي است، حلمِ ذاتوِ هي 
1 // Fig. 14.3: fig14_03.cpp 
2 // Stack class template test program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Stack.h" // Stack class template definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    Stack< double > doubleStack( 5 ); // size 5 
12    double doubleValue = 1.1; 
13  
14    cout << "Pushing elements onto doubleStack\n"; 
15  
16    // push 5 doubles onto doubleStack 
17    while ( doubleStack.push( doubleValue ) )  
18    {  
19       cout << doubleValue << ' '; 
20       doubleValue += 1.1; 
21    } // end while 
22  
23    cout << "\nStack is full. Cannot push " << doubleValue 
24       << "\n\nPopping elements from doubleStack\n"; 
25  
26    // pop elements from doubleStack 
27    while ( doubleStack.pop( doubleValue ) ) 
28       cout << doubleValue << ' '; 
29  
30    cout << "\nStack is empty. Cannot pop\n"; 
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31  
32    Stack< int > intStack; // default size 10 
33    int intValue = 1; 
34    cout << "\nPushing elements onto intStack\n"; 
35  
36    // push 10 integers onto intStack 
37    while ( intStack.push( intValue ) )  
38    { 
39       cout << intValue << ' '; 
40       intValue++; 
41    } // end while 
42  
43    cout << "\nStack is full. Cannot push " << intValue  
44       << "\n\nPopping elements from intStack\n"; 
45  
46    // pop elements from intStack 
47    while ( intStack.pop( intValue ) )   
48       cout << intValue << ' '; 
49  
50    cout << "\nStack is empty. Cannot pop" << endl; 
51    return 0; 
52 } // end main 
Pushing elements onto doubleStack 
1.1 2.2 3.3 4.4 5.5 
Stack is full. Cannot push 6.6 
 
Popping elements from doubleStack 
5.5 4.4 3.3 2.2 1.1 
Stack is empty. Cannot pop 
 
Pushing elements onto intStack 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Stack is full. Cannot push 11 
 
Popping elements from intStack 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
Stack is empty. Cannot pop 

 .Stackبزوامه تست الگوي ملاس  | 14-3شنل 

 وٌس تا اػلاى ظيط هي intStackساظي پطتِ  هثازضت تِ ًوًَِ 32ذظ 
Stack< int > intStack; 

ضَز )ذظ  فطؼ زض ًظط گطفتِ هي تطاي ساظًسُ پيص 10فطؼ  چَى سايعي هطرع ًطسُ است، سايع پيص

ضَز تا همازيط ٍاضز  سثة هي pushٍ احضاض تاتغ  41-37(. حلمِ هَرَز زض ذغَط 14-2اظ ضىل  10

inStack  احضاض تاتغ  48-47ضًَس تا ظهاًيىِ پطتِ پط گطزز. سپس حلمِ ذغَط ٍpop ضَز تا  سثة هي

 تا ذالي ضسى پطتِ ازاهِ ياتس. intStackهمازيط اظ 
 <Stack<Tتست الگوهاي ملاس  ايجاد الگوهاي تابع بزاي 

زض ذغَط  doubleStackتمطيثاً تا  14-3ضىل  mainضَيس وس هَرَز زض تاتغ  اگط زلت وٌيس هتَرِ هي

11-30  ٍintStack  يىساى است. ايٌحالت فطغت زيگطي تطاي استفازُ اظ يه الگَي  50-32زض ذغَط

( تا ّواى 38-14تؼطيف ضسُ )ذغَط  testStackالگَي تاتغ  14-4آٍضز. زض تطًاهِ ضىل  تاتغ ضا فطاّن هي

ٍ ذاضد وطزى  <Stack<Tضا اًزام زّس. يؼٌي ٍاضز وطزى همازيطي تِ  14-3زض ضىل  mainٍظايف 

( تطاي اضائِ 14)هطرع ضسُ زض ذظ  Tاظ پاضاهتط الگَي  testStack. الگَي تاتغ <Stack<Tهمازيط اظ 

وٌس  زُ است. الگَي تاتغ، چْاض آضگَهاى زضيافت هياستفازُ وط <Stack<Tًَع زازُ شذيطُ ضسُ زض 
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وِ تؼٌَاى اٍليي همساض  T، يه همساض اظ ًَع <Stack<T(، يه هطارؼِ تِ يه ضي اظ ًَع 19-6)ذغَط 

تطاي افعايص همازيط ٍاضز ضسُ تِ پطتِ ٍ يه ضضتِ وِ  T، يه اظ ًَع (push)ٍاضز پطتِ ذَاّس ضس 

يه ضي اظ  49-40زض ذغَط  mainضَز. تاتغ  ري اظ آى استفازُ هيذطٍزض ًطاًسٌّسُ ًام پطتِ است وِ 

 intStackتٌام  <Stack<int( ٍ يه ضي اظ ًَع 42)ذظ  doubleStackتٌام  <Stack<doubleًَع 

ِ ًتيزِ واض ضا ت testStackوٌس. تاتغ  استفازُ هي 46ٍ  45ّا زض ذغَط  ( ايزاز وطزُ ٍ اظ ايي ضي43)ذظ 

ساظي اٍليي آضگَهاى  ضا اظ ًَع تىاض ضفتِ تطاي ًوًَِ testStackتطاي  Tًَع  طواهپايلآٍضز.  ًوايص زض هي

-4ذطٍري ضىل  (.intStackيا  doubleStasckساظي  وٌس. )يؼٌي ًَع تىاض ضفتِ زض ًوًَِ تاتغ استٌتاد هي

 وٌس. هغاتمت هي 14-3زليماً تا ذطٍري ضىل  14
1 // Fig. 14.4: fig14_04.cpp 
2 // Stack class template test program. Function main uses a  
3 // function template to manipulate objects of type Stack< T >. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include <string> 
9 using std::string; 
10  
11 #include "Stack.h" // Stack class template definition 
12  
13 // function template to manipulate Stack< T >                
14 template< typename T >                                          
15 void testStack(                                              
16    Stack< T > &theStack, // reference to Stack< T >          
17    T value, // initial value to push                         
18    T increment, // increment for subsequent values           
19    const string stackName ) // name of the Stack< T > object 
20 {                                                            
21    cout << "\nPushing elements onto " << stackName << '\n';  
22                                                              
23    // push element onto Stack                                
24    while ( theStack.push( value ) )                          
25    {                                                         
26       cout << value << ' ';                                  
27       value += increment;                                    
28    } // end while                                            
29                                                              
30    cout << "\nStack is full. Cannot push " << value          
31       << "\n\nPopping elements from " << stackName << '\n';  
32                                                              
33    // pop elements from Stack                                
34    while ( theStack.pop( value ) )                           
35       cout << value << ' ';                                  
36                                                              
37    cout << "\nStack is empty. Cannot pop" << endl;                 
38 } // end function template testStack                                  
39  
40 int main() 
41 { 
42    Stack< double > doubleStack( 5 ); // size 5   
43    Stack< int > intStack; // default size 10 
44  
45    testStack( doubleStack, 1.1, 1.1, "doubleStack" ); 
46    testStack( intStack, 1, 1, "intStack" ); 
47  
48    return 0; 
49 } // end main 

Pushing elements onto doubleStack 
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1.2 2.2 3.3 4.4 5.5 
Stack is full. Cannot push 6.6 
 
Popping elements from doubleStack 
5.5 4.4 3.3 2.2 1.1 
Stack is empty. Cannot pop 
 
Pushing elements onto intStack 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Stack is full. Cannot push 11 
 
Popping elements from intStack 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
Stack is empty. Cannot pop 

 .به يل الگوي تابع Stackارسال يل شي الگوي  | 14-4شنل 

 فزض در الگوهاي ملاس هاي پيش پارامتزهاي بذون ووع و ووع 5-14

، فمظ اظ يه ًَع پاضاهتط زض سطآيٌس الگَ استفازُ ضسُ تَز )ذظ 14-4ترص اظ  Stackزض الگَي ولاس 

تَاًٌس  (. الثتِ اهىاى استفازُ اظ پاضاهتطّاي الگَي تسٍى ًَع يا پاضاهتط تسٍى ًَع ٍرَز زاضز وِ هي6

تَاًس  ّا ضفتاض وطز. تطاي هخال، سطآيٌس الگَ هي فطؼ زاضتِ تاضٌس ٍ تا آًْا ّواًٌس حاتت ّا پيص آضگَهاى

 تػَضت ظيط تغييط ياتس: intاظ ًَع  elementsتطاي زضيافت پاضاهتط 
template< typename T, int elements > //nontype parameter elements 

 سپس، اػلاًي ًظيط ظيط اًزام زاز
Stack< double, 100 > mostRecentSalesFigures; 

ػٌػط اظ همازيط  100تا  Stackولاس ترػػي ضسُ ساظي )زض ظهاى واهپايل( يه الگَي  وِ تطاي ًوًَِ

double  تٌامmostRecentSalesFigures تَاًست حاٍي يه ػضَ  تىاض گطفتِ ضَز. سطآيٌس ولاس هي

 اي ّواًٌس ظيط تاضس )ذػَغي( تا اػلاى آضايِ privateزازُ 
T stackHolderp[ elements ]; //array to hold Stack contents 

 فطؼ تؼييي ضَز. تطاي هخال. تَاًس تػَضت يه ًَع پيص يه پاضاهتط ًَع هيػلاٍُ تط ايي، 
Template< typename T=string > //defaults to type string 

 فطؼ است. سپس، اػلاًي ّواًٌس ّاي ضضتِ تػَضت پيص حاٍي ضي Stackوٌس وِ  هطرع هي
Stack<> jobDescriptions; 

اي تٌام  حاٍي ضضتِ Stackسُ ي ولاس ترػػي ضساظي يه الگَ تَاًس تطاي ًوًَِ هي

jobDescriptions تَاًست اظ ًَع  تىاض گطفتِ ضَز. ايي الگَي ولاس ترػػي ضسُ هي

Stack<string> اهتطّا زض فطؼ تايس سوت ضاستطيي پاضاهتطّا زض ليست ًَع پاض تاضس. پاضاهتطّا اظ ًَع پيص

 الگَ تاضٌس.

اظ يه ًَع ذاظ زض يه الگَي ولاس ٍرَز ًساضز. تطاي هخال، الگَي زض تطذي اظ هَاضز، اهىاى استفازُ 

Stack  ّاي تؼطيف ضسُ تَسظ واضتط وِ زض يه پطتِ شذيطُ  هستلعم ايي است وِ ًَع 14-2زض ضىل

فطؼ ٍ يه ػولگط ترػيع زض اذتياض زاضتِ تاضس. اگط ًَع ذاظ  ذَاٌّس ضس، تايستي يه ساظًسُ پيص

تَاًيس يه  ساظي زاضتِ تاضس، هي ها واض ًىٌس يا ًياظ تِ تْيٌِ Stackالگَي تؼطيف ضسُ تَسظ واضتط تا 
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غطيح تطاي آى ًَع ذاظ تؼطيف وٌيس. اراظُ زّيس فطؼ وٌين وِ ضسُ الگَي ولاس ترػػي 

ايزاز وٌين. تطاي اًزام ايٌىاض، اظ يه  Employeeّاي  ترػػي غطيح تطاي ضي Stackذَاّين يه  هي

 وٌين: تػَضت ظيط استفازُ هي <Stack<Employeeولاس رسيس تٌام 
 template<> 

 class Stack< Employee > 

 { 

    //body of class definition 

 }; 

 Stackترػػي ضسُ غطيح تغَض واهل رايگعيي الگَي ولاس  <Stack<Employeeتَرِ وٌيس وِ 

 است. Employeeضَز وِ ذاظ ًَع  هي

 الگوها و توارث 6-14

 ضث زض چٌس هَضز تا ّن هطتثظ ّستٌس:الگَّا ٍ تَا

 تَاًس اظ يه الگَي ولاس ترػػي ضسُ هطتك گطزز. يه الگَي ولاس هي 

 تَاًس اظ يه ولاس غيطالگَ هطتك ضَز. يه الگَي ولاس هي 

 تَاًس اظ يه الگَي ولاس ترػػي ضسُ، هطتك ضَز. يه الگَي ولاس ترػػي ضسُ هي 

 الگَي ولاس ترػػي ضسُ، هطتك ضَز. تَاًس اظ يه يه ولاس غيطالگَ هي 

 الگوها و دوستان 7-14

ّاي غيطالگَ تاضٌس. زض  ولاس (friend)تَاًٌس تؼٌَاى زٍستاى   ّا هي وِ تَاتغ ٍ ول ولاسهطاّسُ وطزيس 

تَاًس هاتيي يه الگَي ولاس ٍ يه تاتغ سطاسطي، يه تاتغ ػضَ اظ  ستي هيالگَّاي ولاس، ضاتغِ زٍ

تَاًس يه الگَي ولاس ترػػي ضسُ ًيع تاضس( يا حتي ول يه ولاس تطلطاض  ولاس زيگطي )وِ هي

 گطزز.

 Tتا پاضاهتط ًَع  Xزض سطتاسط ايي ترص، فطؼ ها تط ايي است وِ يه الگَي ولاس تطاي ولاس تٌام 

 اين: ط تؼطيف وطزُيتػَضت ظ
  template< typename T > class X 

ت ّط ولاس ترػػي ضسُ اظ الگَي ولاس تطاي ولاس ساى زٍضا تؼٌَ f1تَاى  ي فطؼ، هيتا تَرِ تِ اي

X وٌين ٍستي تػَضت ظيط استفازُ هيايزاز وطز. تطاي اًزام ايٌىاض، اظ اػلاى ضاتغِ ز 
  friend void f1(); 

ٍ غيطُ است. ّوچٌيي اهىاى  <X<double> ،X<string>  ٍX<Employeeزٍست  f1ل، تاتغ تطاي هخا

سُ تاضس تا ّواى ًَع آضگَهاى ٍرَز ِ فمظ زٍست الگَي ولاس ترػػي ضتِ ًحَي و f2ايزاز تاتغ 

 ضَز زاضز. تطاي اًزام ايٌىاض، اظ اػلاى ضاتغِ زٍستي تفطم ظيط استفازُ هي
 friend void f2( X< T > & ); 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



   _________________________  چهاردهمفصل 
253 الگوها

زٍستي اظ الگَي ولاس ترػػي ضسُ  f2(x<float> &)تاضس، تاتغ  floatيه  Tاگط  تطاي هخال،

X<float>  اها زٍست الگَي ولاس ترػػي ضسُ استX<string> .ًوي تاضس 

تَاًيس يه تاتغ ػضَ يه ولاس زيگط ضا تؼٌَاى زٍست ّط الگَي ترػػي تَليس ضسُ اظ الگَي  هي

تايس تؼييي وٌٌسُ ًام تاتغ ػضَ ولاس زيگط تا استفازُ  friendولاس اػلاى وٌيس. تطاي اًزام ايٌىاض، اػلاى 

 يٌطي تفىيه للوطٍ، تاضس ّواًٌساظ ًام ولاس ٍ ػولگط تا
 friend void A::f3(); 

ضا زٍست ّط الگَي ولاس ترػػي ضسُ ٍ ايزاز ضسُ اظ الگَي  Aاظ ولاس  f3ايي اػلاى تاتغ ػضَ 

ٍ  <X<double> ،X<string>  ٍX<Employeزٍستي اظ  Aاظ ولاس  f3وٌس. تطاي هخال تاتغ  لثلي هي

 تاضس. غيطُ هي

تَاًس فمظ زٍست يه الگَي ولاس ترػػي ضسُ  طي، تاتغ ػضَ ولاس زيگط هيّواًٌس يه تاتغ سطاس

 تا ّواى ًَع آضگَهاى تاضس. اػلاى زٍستي تفطم
 friend void C< T >::f4( X< T > & ); 

 ضَز تػَضت ظيط ايزاز هيتاتغ ػضَ  floatّواًٌس  Tاظ تطاي ًَع ذ
 C< float >::f4( X< float > & ) 

 است. <X<floatاي الگَي ولاس ترػػي ضسُ يه تاتغ زٍست فمظ تط

 الگوها و اعضاي استاتيل 8-14

ًظطتاى زض هَضز اػضاي زازُ استاتيه چيست؟ تراعط زاضتِ تاضيس وِ تا يه ولاس غيطالگَ، يه وپي اظ 

ضَز، ٍ ػضَ زازُ استاتيه  ّاي ولاس تِ اضتطان گصاضتِ هي ّط ػضَ زازُ استاتيه زض هياى توام ضي

 للوطٍ فايل اػلاى ضَز.تايستي زض 

ساظي ضسُ است زاضاي يه وپي اظ ّط  ّط الگَي ولاس ترػػي ضسُ وِ اظ يه الگَي ولاس ًوًَِ

ّا اظ آى الگَّا ترػػي ضسُ يه ػضَ زازُ  ػضَ زازُ استاتيه اظ الگَي ولاس ذَاّس تَز، توام ضي

ّاي غيطالگَ،  استاتيه اظ ولاس گصاضًس. ػلاٍُ تط ايي، ّواًٌس اػضاي زازُ استاتيىي ضا تِ اضتطان هي

اػضاي زازُ اظ الگَي ولاس ترػػي ضسُ تايستي تؼطيف ضسُ ٍ ضطٍضتاً زض للوطٍ فايل همساضزّي اٍليِ 

 آٍضز. ضَز. ّط الگَي ترػػي ضسُ وپي هتؼلك ترَز ضا اظ تَاتغ ػضَ استاتيه الگَي ولاس تسست هي
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 سئًس مغالب
 مقذمٍ 15- 1

 َا استشيم 2-15

 َاي استاوذاسد َاي كلاسيك دس مقابل استشيم استشيم 1-2-15 

 iostreamَاي سشآيىذ كتابخاوٍ  فايل 2-2-15

 خشيجي/َاي استشيم يسيدي َا ي ضي لاسك 3-2-15

 استشيم خشيجي 3-15

 * charچاپ متغيشَاي  1-3-15 

 putچاپ كاساكتش با استفادٌ اص تابغ ػضً  2-3-15 

 استشيم يسيدي 4-15

 getlineي  getتًابغ ػضً  1-4-15 

 ignoreي  peek ،putbackتًابغ ػضً  2-4-15 

 3-4-15 I/O وًع ايمه 

 gcountي  read ،writeبىذي وطذٌ با استفادٌ اص  يسيدي/خشيجي قالب 5-15

 ي استشيمَا مؼشفي دستكاسي كىىذٌ 6-15

 setbaseي  dec ،oct ،hexپايٍ اوتگشال استشيم:  1-6-15 

 (setprecision, precision)دقت وقغٍ اػطاس  2-6-15 

 (setw, width)عًل ميذان  3-6-15 

 َاي استشيم خشيجي تؼشيف ضذٌ تًسظ كاسبش دستكاسي كىىذٌ 4-6-15 

 َاي استشيم تؼييه فشمت استشيم ي دستكاسي كىىذٌ 7-15

 (showpoint)دوبالٍ صفشَا ي وقاط دسيمال  1-7-15 

 (internalي  left ،rightتشاصبىذي ) 2-7-15 

 (setfill, fill)گزاسي  لايٍ 3-7-15 

 (showbase, hex, oct, dec)پايٍ اوتگشال استشيم  4-7-15 

 (scientific ،fixedاػذاد اػطاسي، وماد ػلمي ي ثابت ) 5-7-15 

 (uppercase)گ/كًچك كىتشل حشيف بضس 6-7-15 

 (boolalpha)بىذي بًلي  قالب 7-7-15 

 flagsبىذي اص عشيق تابغ ػضً  تىظيم ي تىظيم مجذد يضؼيت قالب 8-7-15 

  يضؼيت خغا دس استشيم 8-15

 پيًوذ استشيم خشيجي با استشيم يسيدي  9-15

 

 مقذمٍ 1-15

ضا فطاّن آٍضزُ اسز. زض  (I/O)طٍػي ّبي ٍضٍزي/ذ هؼوَفِ ٍسيقي اظ لبلجيز ++Cوشبثربًِ اسشبًساضز 

-type)       ًَؿ ايوي I/Oاظ  ++Cذَاّين دطزاذز.  I/Oّب ٍ سَاًبيي فوليبر  ايي فػل ثِ ثطضسي لبثليز
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safe) وٌس. ّط فوليبر  اسشفبز هيI/O ثبضس. اگط يه سبثـ فضَ  ثِ ًَؿ زازُ حسبس هيI/O  ثطاي وبض ثب ًَؿ

ضَز. اگط هغبثمشي هبثيي ًَؿ زازُ  س، فمظ ثطاي آى ًَؿ زازُ فطاذَاًي هيزازُ ذبغي زض ًؾط گطفشِ ضسُ ثبض

ٍالقي ٍ سبثـ ثطاي وبض ثب آى ًَؿ زازُ ٍػَز ًساضشِ ثبضس، وبهذبيلط ذغب سَليس ذَاّس وطز. اظ ايٌطٍ زازُ 

 اضشجبُ لبزض ثِ ًفَش ثِ سيسشن ًرَاّس ثَز.

ظ ًَؿ سقطيف ضسُ سَسظ وبضثط ضا ثب افوبل ّب ا ثط ضٍي ضي I/Oسَاًٌس ًحَُ فولىطز  وبضثطاى هي

دصيطي يىي اظ ٍيژگيْبي ثب  هطرع سبظًس. ايي ثسظ (<<)ٍ اسشرطاع  (>>)ثبضگصاضي فولگطّبي زضع سط

 اسز. ++Cاضظش 

 َا استشيم 2-15

گيطز، وِ زًجبلِ يب سَالي اظ  غَضر هي ّب ػطيبىيب  (streams) ّب اسشطيناظ عطيك  I/Oفوليبر  ++Cزض 

ّب اظ سَي يه زسشگبُ )ّوبًٌس غفحِ وليس، زيسه،  ّب ّسشٌس. زض فوليبر ٍضٍزي، ػطيبى ثبيز ثبيز

ّب اظ عطف حبفؾِ اغلي ثِ سوز  اسػبل ضجىِ( ثِ حبفؾِ اغلي اسز. زض فوليبر ذطٍػي، ػطيبى ثبيز

طزي ثبضس )ّوبًٌس، غفحِ ًوبيص، چبدگط، زيسه، اسػبل ضجىِ ٍ غيطُ(. يه ثطًبهِ وبضث يه زسشگبُ هي

ّبي ذبم، سػبٍيط   ّب، زازُ سَاًٌس ًطبًسٌّسُ وبضاوشط ّب هي ّب سط ٍ وبض زاضز. ثبيز ثب هفَْم ديًَسي ايي ثبيز

يه ثطًبهِ  ًيبظگطافيىي، گفشبضّبي زيؼيشبلي، ٍيسئَ زيؼيشبلي يب ّط ًَؿ اعلافبر زيگطي ثبضٌس وِ هَضز 

 .ّسشٌس

ّب، حبفؾِ ثغَض دبيساض ٍ لبثل افشوبز اًشمبل زّس )ٍ ُ ّب ضا اظ زسشگب ثبيسشي ثبيز I/Oهىبًيعم سيسشن 

ثطفىس(. غبلجبً چٌيي اًشمبلي هسشلعم ثطذي افوبل ٍ حطوبر هىبًيىي ًؾيط چطذص زيسه يب ًَاض يب سبيخ 

وٌٌس ثِ ًسجز ظهبى هَضز ًيبظ دطزاظًسُ  ّب غطف هي وِ ايي ًَؿ اًشمبل وليس اسز. ظهبًي ثِ ٍسيلِ غفحِ

هسشلعم عطح زليك ٍ ثْيٌِ ضسُ اسز سب  I/Oّبي زاذلي ثيطشط اسز. اظ ايٌطٍ فوليبر  زازُثطاي وبض ثط ضٍي 

 اظ وبضايي هٌبست ثطذَضزاض ثبضس.

زض سغح  I/Oضا سساضن زيسُ اسز. لبثليز « سغح ثبلا»ٍ « سغح دبييي»زض  I/Oّط زٍ لبثليز  ++Cظثبى 

ّب ثبيسشي اظ زسشگبُ ثِ حبفؾِ يب اظ  اظ ثبيز وٌس وِ سقسازي ثٌسي ًطسُ( هطرع هي لبلت I/Oدبييي )يقٌي 

سغح  I/Oحبفؾِ ثِ زسشگبُ هٌشمل ضًَس. زض چٌيي اًشمبلي، ذَز ثبيز آيشن هَضز ًؾط ٍ فلالِ اسز. زض 

 ثبضس. ًَيسبى ًوي دبييي، سطفز ٍ حؼن اًشمبل ثبلا اسز اهب هٌبست ثطاي ثطًبهِ

ثٌسي ضسُ( اسشفبزُ وٌٌس وِ زض آى  لبلت I/Oثبلا )يقٌي سغح  I/Oزٌّس اظ  ًَيسبى سطػيح هي هقوَلاً ثطًبهِ

ضًَس، ّوبًٌس افساز غحيح، افطبضي، وبضاوشطّب، ضضشِ ٍ  ثٌسي هي ّب زض ٍاحسّبي ثب هقٌي زسشِ ثبيز

ب حؼن ثسط اظ دطزاظش فبيل  ثسيبض ضضبيز ثرص I/Oّبي سقطيف ضسُ سَسظ وبضثط. ايي ًَؿ اظ فوليبر  ًَؿ

 ثبلا اسز.
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 َاي استاوذاسد َاي كلاسيك دس مقابل استشيم شيماست 1-2-15

 (chars)لبزض ثِ اًؼبم ٍضٍزي ٍ ذطٍػي ثط ضٍي وبضاوشطّب  ++Cزض گصضشِ، وشبثربًِ اسشطين ولاسيه 

اي اظ  سَاًسز هحسٍز ثِ فطضِ هؼوَفِ وطز، فمظ هي يه ثبيز فضب اضغبل هي charثَز. ثسليل ايٌىِ يه 

ّب اظ الفجب اسشفبزُ  (. ثب ايي ٍػَز، ثسيبضي اظ ظثبىASCIIطّبي ػسٍل وبضاوشطّب ثبضس )ّوبًٌس وبضاوش

يه ثبيشي  charشطّبي لبثل فطضِ سَسظ يه اووٌٌس وِ حبٍي وبضاوشطّبي ثيطشطي ثِ ًسجز وبض هي

سَاًس ايي وبضاوشطّب ضا سساضن ثجيٌس، زض حبليىِ هؼوَفِ وبضاوشطي  ًوي ASCIIاسز. هؼوَفِ وبضاوشط 

Unicode  ثِ اًؼبم ايٌىبض اسز. هؼوَفِ لبزضUnicode الوللي اسز  يه هؼوَفِ وبضاوشطي ثسظ يبفشِ ثيي

ّبي ظًسُ ٍ دطوبضثطز، ًوبزّبي هحبسجبسي ٍ غيطُ اسز وِ زض ػْبى  وِ حبٍي ثسيبضي اظ حطٍف ظثبى

 هطاػقِ www.unicode.orgسَاًيس ثِ  هي Unicodeوبضثطز زاضًس. ثطاي وست اعلافبر ثيطشط زض هَضز 

 وٌيس.

ّبي ثب لبثليز وبض  ًَيسبى اهىبى ايؼبز سيسشن حبٍي وشبثربًِ اسشطين اسشبًساضز اسز وِ ثِ ثطًبهِ ++Cظثبى 

ضبهل يه ًَؿ وبضاوشط اضبفي ثٌبم  ++Cآٍضز. ثِ ّويي هٌؾَض،  ضا فطاّن هي Unicodeثب وبضاوشطّبي 

wchar_t سَاًس وبضاوشطّبي  اسز وِ هيUnicode چٌيي ضا شذيطُ وٌس. ّوC++  اسشبًساضز ثطاي وبض ثب

 هؼسزاً عطاحي ضسُ اسز. ++Cّبي اسشطين ولاسيه  ولاس
 iostreamَاي سشآيىذ كتابخاوٍ  فايل 2-2-15

اسز. چٌسيي فبيل سطآيٌس حبٍي  I/O ثب زض اضسجبط گعيٌِحبٍي غسّب  ++Cزض  iostreamوشبثربًِ  

وِ  ثبضٌس هي <iostream>ضبهل فبيل سطآيٌس  ++Cّبي  ّبي اظ ٍاسظ وشبثربًِ ّسشٌس. اوظط ثطًبهِ ثرص

سقطيف وٌٌسُ  <iostream>وٌس. فبيل سطآيٌس  افلاى هي I/Oّبي دبيِ ضا ثطاي سوبم فوليبر  سطٍيس

اسز، وِ هشٌبؽط ثب اسشطين ٍضٍزي اسشبًساضز ٍ اسشطين ذطٍػي  cin ،count ،cerr  ٍclogّبي  ضي

ثبضٌس. ايي فبيل  ًطسُ ٍ ذغبي اسشطين اسشبًساضز ثبفط ضسُ هي اسشطين اسشبًساضز ثبفط ياسشبًساضز، ذغب

 وٌس. ًطسُ فطضِ هيٍ ثٌسي ضسُ  لبلت I/Oّبي ثطاي ّط زٍ ًَؿ  سطٍيس

ّبي اسشطين  ثٌسي ضسُ وِ زسشىبضي وٌٌسُ لبلت I/Oّبي سَزهٌسي ثطاي  سطٍيس <iomanip>سطآيٌس 

 آٍضز. فطاّن هي setw  ٍsetprecisionضًَس، ّوبًٌس  دبضاهشطي ضسُ ًبهيسُ هي

آٍضز. زض فػل  ّبي ثطاي دطزاظش فبيل وٌشطل ضسُ سَسظ وبضثط فطاّن هي سطٍيس <fstream>سطآيٌس 

 ّب اسشفبزُ ذَاّين وطز. اظ ايي سطآيٌس زض ثطًبهِ 17
 َاي استشيم يسيدي/خشيجي كلاس ي ضي 3-2-15

آٍضز. ثطاي هظبل، الگَي  فطاّن هي I/O الگَّبي هشقسزي ثطاي وبض ثب فوليبر ضايغ iostreamوشبثربًِ  

اظ فوليبر  اسشطين  basic_ostreamاظ فوليبر اسشطين ٍضٍزي، الگَي ولاس  basic_istreamولاس 
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وٌس. ّط الگَ  اظ ّط زٍ اسشطين ٍضٍزي ٍ ذطٍػي دطشيجبًي هي basic_iostreamذطٍػي، ٍ الگَي ولاس 

 آٍضز. ضا فطاّن هي char I/Oِ اهىبى زاضاي يه الگَي سرػػي اظ ديص سقطيف ضسُ اسز و

فطاّن آٍضزُ اسز وِ اسبهي هسشقبض ثطاي ايي  ّبtypedefاي اظ  هؼوَفِ iostreamفلاٍُ ثط ايي وشبثربًِ 

ّبي لجلاً سقطيف ضسُ  اسبهي هسشقبض ثطاي ًَؿ زازُ typedefالگَّبي سرػػي ضسُ ّسشٌس. سػطيح وٌٌسُ 

سط اسشفبزُ  ثطاي ايؼبز اسبهي وَسبّشط يب ثب هقٌي typedefَيسبى اظ ً آٍضز. گبّي اٍلبر ثطًبهِ فطاّن هي

 وٌٌس. ثطاي هظبل، فجبضر هي
Typedef Card *CardPtr; 

وٌس. سَػِ وٌيس وِ  سقطيف هي * Cardثقٌَاى يه ًبم هسشقبض ثطاي ًَؿ  CardPtrيه ًَؿ اضبفي ثٌبم، 

فمظ يه ًبم ثطاي  typedefضَز،  زازُ ًوي ثبفض ايؼبز يه ًَؿ typedefايؼبز يه ًبم ثب اسشفبزُ اظ 

 وٌس. ضَز، ايؼبز هي ًَفي وِ زض ثطًبهِ ثىبض گطفشِ هي
 باسگزاسي ػملگش سشي I/Oسلسلٍ مشاتب الگًي استشيم 

 basic_iosثطي هطشطن اظ الگَي هجٌب  اظ عطيك اضص basic_istream  ٍbasic_ostreamّط زٍ الگَي 

ٍ  basic_istreamاظ عطيك سَاضص هضبفف اظ الگَّبي  basic_iostreamوٌٌس. الگَي  هيوبض 

basic_ostream وٌس. زيبگطام ولاس زض  فول هيUML  وِ ضٍاثظ  ،آٍضزُ ضسُ اسز 15-1زض ضىل

 زّس. ثطي ضا زض هيبى آًْب ًطبى هي اضص

ثبضگصاضي سط (>>)اسز. فولگط ضيفز ثِ چخ  I/Oثبضگصاضي فولگط يه ضٍش هٌبست ثطاي وبض ثب سط

ضَز. فولگط ضيفز ثِ ضاسز  ُ هٌبست اسشطين ذطٍػي ثَزُ اظ آى ثقٌَاى فولگط زضع اسشطين يبز هيضس

ثبضگصاضي ضسُ هٌبست ثطاي اسشطين ٍضٍزي ثَزُ ٍ اظ آى ثقٌَاى فولگط اسشرطاع اسشطين يبز سط (<<)

ّبي  گبّبً ثب ضي ٍ cin ،cout ،cerr  ٍclogّبي اسشطين اسشبًساضز  ضَز. اظ ايي فولگطّب ثِ ّوطاُ ضي هي

 ضَز. اسشطين سقطيف ضسُ اظ سَي وبضثط اسشفبزُ هي
 .I/Oبخطي اص سلسلٍ مشاتب الگًي استشيم  | 15-1ضكل 

 clogي  cin ،cout ،cerrَاي استشيم استاوذاسد  ضي

)يب الػبق ضسُ ثِ( زسشگبُ  "هشػل ثِ"ضَز وِ  ثَزُ ٍ گفشِ هي istreamيه  cinضي اظ لجل سقطيف ضسُ 

وِ زض فجبضر ظيط (<<)ثبضس. فولگط اسشطين اسشرطاع  اسشبًساضز اسز وِ هقوَلاً غفحِ وليس هي ٍضٍزي

لجلاً ثقٌَاى يه  grade)ثب فطؼ ايٌىِ  gradeضَزسب همساضهشغييط غحيح  ثىبض گطفشِ ضسُ اسز سجت هي

 ٍاضز حبفؾِ گطزز: cinافلاى ضسُ اسز( سب اظ عطيك  intهشغيط 
cin >> grade; //data "flows" in the direction of the arrows 

ثَزُ ٍ فولگط ثبضگصاضي ضسُ اسشطين اسشرطاع ضا وِ  gradeسَػِ وٌيس وِ وبهذبيلط سقييي وٌٌسُ ًَؿ زازُ 

ثسضسشي افلاى ضسُ ثبضس، فولگط اسشطين اسشرطاع  gradeوٌس. ثب فطؼ ايٌىِ  هٌبست اسز، اًشربة هي
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زازُ اظ ًَؿ سَوبض،  يّب ثطاي ٍاضز وطزى آيشن <<ثبضس. فولگط  ويهسشلعم اعلافبر زيگطي زضثبضُ ًَؿ ً

 ثبضگصاضي ضسُ اسز.سطگطّب  ّب ٍ اضبضُ ضضشِ

زسشگبُ  "هشػل ثِ"ضَز وِ  ثبضس ٍ گفشِ هي هي ostreamيه ًوًَِ اظ  coutضي اظ ديص سقطيف ضسُ 

ظيط ثىبض گطفشِ ضسُ  وِ زض فجبضر >>فولگط  .ذطٍػي اسشبًساضز اسز وِ هقوَلاً غفحِ ًوبيص اسز

 اظ حبفؾِ ثِ زسشگبُ ذطٍػي اسشبًساضز هٌشمل ضَز: gradeضَز سب همساض هشغيط  اسز، سجت هي
cout << grade; //data "flows" in the direction of the arrows 

 لجلاً ثسضسشي gradeوٌس )ثب فطؼ ايٌىِ  ضا سقييي هي gradeّوچٌيي سَػِ وٌيس وِ وبهذبيلط ًَؿ زازُ 

ضَز ٍ اظ ايٌطٍ ايي فولگط زيگط ًيبظي ثِ اعلافبر اضبفي زض  اًشربة هي >>افلاى ضسُ ثبضس( ٍ فولگط 

ّب ٍ همبزيط  ّبي سَوبض، ضضشِ ّبي زازُ ذطٍػي اظ ًَؿ ثبضگصاضي آيشنسطثبفض  >>هَضز ًَؿ ًساضز. فولگط 

 ضَز. گط هي اضبضُ

زسشگبُ  "هشػل ثِ"ضَز وِ  بضس ٍ گفشِ هيث هي ostreamيه ًوًَِ اظ  cerrضي اظ ديص سقطيف ضسُ 

ّسشٌس، ٍ ايي هغلت ضا  (unbuffered)ثبفط ًطسُ  cerrّب ثِ ضي  ثبضس. ذطٍػي ذغبي اسشبًساضز هي

ضَز وِ ذطٍػي آى ثلافبغلِ ؽبّط ضَز، ايي ٍيژگي  ثبفض هي cerrضسبًس وِ ّط گًَِ زضع اسشطين  هي

 اسز.ضٍش هٌبسجي ثطاي ًطبى زازى ذغبّب ثِ وبضثط 

 "هشػل ثِ"ضَز وِ  ثبضس ٍ گفشِ هي هي ostreamيه ًوًَِ اظ ولاس  clogضي اظ ديص سقطيف ضسُ 

ّسشٌس. ثِ ايي هقٌي وِ ّط زضػي  (buffered)ثبفط ضسُ  clogّب ثِ  زسشگبُ ذغبي اسشبًساضز اسز. ذطٍػي

ز يب ايٌىِ ثبفط ذبلي ضَز سب ذطٍػي زض يه ثبفط ًگْساضي ضَز سب ظهبًيىِ ثبفط دط ضَ هي سجت clogثِ 

ّبي فبهل سَضيح زازُ  ّبي اسز وِ زض زضس سيسشن اظ ػولِ سىٌيه I/Oگطزز. فوليبر ثبفط وطزى 

 ضَز. هي
 الگًَاي پشداصش فايل

)ثطاي فبيل ٍضٍزي(،  basic_ifstreamثب اسشفبزُ اظ الگَّبي ولاس  ++Cدطزاظش فبيل زض 

basic_ofstream  ٍ )ثطاي فبيل ذطٍػي(basic_fstream  غَضر )ثطاي فبيل ٍضٍزي ٍ ذطٍػي(

 charيف ضسُ اسز وِ اهىبى ضگيطز. ّط الگَي ولاس زاضاي يه الگَي سرػػي ضسُ اظ ديص سـ هي

I/O آٍضز.  ضا فطاّن هيC++ ِاي اظ  هؼوَفtypedef ّب سساضن اسز وِ اسبهي هسشقبض ثطاي ايي الگَّبي

سرػػي  basic_ifstreamًطبًسٌّسُ يه  typedef ifstreamآٍضز. ثطاي هظبل  ضسُ فطاّن هيسرػػي 

ًطبٌّسُ يه  typedef fstreamيه فبيل ٍاضز گطزز. ّوچٌيي ثِ  charزّس  ضسُ اسز وِ اهىبى هي

basic_fstream زّس  اسز وِ اهىبى هيchar  اظ يه فبيل ذبضع ٍ ثِ آى ٍاضز گطزز. الگَي

basic_ifstream  اظbasic_iostream يبگطام ولاس ثطي زاضز. ز صاضUML  آٍضزُ ضسُ  15-2زض ضىل

 زّس. ضا ًطبى هي I/Oّبي هطسجظ ثب  ثطي زض هيبى ولاس ٍ ضٍاثظ اضص
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 .دس پشداصش فايل I/Oبخطي اص سلسلٍ مشاتب الگًي استشيم  15-2ضكل 

 استشيم خشيجي 3-15

ط گطفشِ ضسُ ّبي زض ًؾ  ضَز. لبثليز سساضن زيسُ هي ostreamثٌسي ضسُ ٍ ًطسُ سَسظ  ذطٍػي لبلت

، ذطٍػي putح وبضاوشطّب اظ عطيك سبثـ فضَ بچ ،>>ثطاي ذطٍػي ضبهل اًَاؿ زازُ اسشبًساضز ثب فولگط 

ّبي زسيوبل  (، چبح همبزيط غحيح ثب فطهز15-5)ثرص  writeثٌسي ًطسُ اظ عطيك سبثـ فضَ  لبلت

-6-2ّبي هشفبٍر )ثرص  (، چبح همبزيط افطبضي ثب زلز15-6-1)زّسّي(، اوشبل ٍ ّگعازسيوبل )ثرص 

(، سطاظثٌسي ٍ 15-7-5گصاضي فلوي ٍ طبثز )ثرص  (، فلاهز15-7-1(، ثب سَػِ ثِ ًمغِ افطبض )ثرص 15

( ٍ چبح 15-2-7ّبي هطرع ضسُ )ثرص  (، چبح زازُ زض لاي15ِ-7-2سٌؾين عَل هيساى زازُ )ثرص 

 ( اسز.15-7-6گصاضي فلوي ٍ ّگعازسيوبل )ثرص  حطٍف ثعضي زض فلاهز
 * charچاپ متغيشَاي  1-3-15

C++  اظ لبثليز اسَهبسيه سقييي ًَؿ زازُ ثِ ًسجزC  ثِ ثطذَضزاض اسز. هشبسفبًِ گبّي اٍلبر ايي ٍيژگي

ضا ثب يه ضضشِ وبضاوشطي چبح وٌين  * charذَاّين همساض يه  . ثطاي هظبل فطؼ وٌيس، هيضٍز اضشجبُ هي

 * charثطاي چبح زازُ اظ ًَؿ  >>ايي ٍػَز، فولگط  )يقٌي آزضس حبفؾِ اٍليي وبضاوشط اظ ضضشِ( ثب

 * voidثِ  * charثبضگصاضي ضسُ اسز. ضاُ حل ايي هطىل سجسيل سط nullثقٌَاى يه ضضشِ ذبسوِ يبفشِ ثب 

زض ّط زٍ فطهز ضضشِ ٍ آزضس وطزُ اسز.  * charهجبزضر ثِ چبح يه هشغيط  15-3اسز. ثطًبهِ ضىل 

-6-1ّبي  ( چبح ضسُ اسز. زض ثرص16فسز ّگعازسيوبل )ثطهجٌبي ػَضر يه ثسَػِ وٌيس وِ آزضس 

 ثب ًحَُ وٌشطل هجٌبي افساز آضٌب ذَاّيس ضس. 7-7-15ٍ  5-7-15، 4-7-15 ،15
1 // Fig. 15.3: Fig15_03.cpp 
2 // Printing the address stored in a char * variable. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    char *word = "again"; 
10  
11    // display value of char *, then display value of char * 
12    // static_cast to void * 
13    cout << "Value of word is: " << word << endl 
14       << "Value of static_cast< void * >( word ) is: "  
15       << static_cast< void * >( word ) << endl; 
16    return 0; 
17 } // end main 
Value of word is: again 
Value of static_cast< void * >( word ) is: 00428300 

 .* charچاپ آدسس رخيشٌ ضذٌ دس يك متغيش  | 15-3ضكل 

 putچاپ كاساكتش با استفادٌ اص تابغ ػضً  2-3-15

 زض چبح وبضاوشطّب اسشفبزُ وٌين. ثطاي هظبل، فجبضر putسَاًين اظ سبثـ فضَ  هي
cout.put( 'A' ); 
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َضر دطز سطّن يب آثطبضي سَاًس ثػ هي putآٍضز. فطاذَاًي سبثـ  ًوبيص زض هيُ ضا ة Aوبضاوشط هٌفطز 

 ثبضس، ّوبًٌس فجبضر
cout.put( 'A' ).put( '\n' ); 

زض فجبضر لجلي، چَى  >>ضَز. ّوبًٌس فولگط  ٍ ثسًجبل آى يه وبضاوشط ذظ ػسيس چبح هي Aوِ حطف 

)يقٌي  ostreamيه هطاػقِ ثِ ضي  putضَز، ٍ سبثـ  ( اظ سوز چخ ثِ ضاسز اضظيبثي هي.فولگط ًمغِ )

coutزّس وِ فطاذَاًي  گطز هي( ثطput وٌس. ّوچٌيي اهىبى زاضز سبثـ   ضا زضيبفز هيput  ثب يه فجبضر

 اسز فطاذَاًي ضَز، ّوبًٌس فجبضر ظيط ASCIIفسزي وِ ًطبًسٌّسُ يه همساض 
cout.put( 65 ); 

 وٌس. ضا چبح هي Aوِ 

 استشيم يسيدي 4-15

ثٌسي ضسُ ٍ ًطسُ سَسظ  ين. لبثليز ٍضٍزي لبلتحبل اػبظُ زّيس سب ًگبّي ثِ اسشطين ٍضٍزي زاضشِ ثبض

istream  هقوَلاً وبضاوشطّبي  <<سساضن زيسُ ضسُ اسز. فولگطwhite-space  ،ّوبًٌس فضبّبي ذبلي(

سَاًين  گيطز. ّوبًغَضي وِ ثقساً ذَاّيس زيس هي ّب ٍ ذغَط ػسيس( ضا زض اسشطين ٍضٍزي زض ًؾط ًوي ست

يه هطاػقِ ثِ ضي اسشطين وِ ديغبم اسشرطاع ضا  <<ّط ٍضٍزي، فولگط  ايي ضفشبض ضا سغييط زّين. دس اظ

(. اگط آى هطاػقِ زض يه ضطط cin>>gradeزض فجبضر  cinزّس )هظلاً،  زضيبفز وطزُ اسز، ثطگطز هي

ثغَض ضوٌي احضبض  * voidثبضگصاضي ضسُ سط(، فولگط while)هظلاً زض ضطط سىطاض حلمِ  ثىبض گطفشِ ضَز

ثطاسبس هَفميز يب فسم هَفميز،  nullگط  يب اضبضُ nullگط غيط  ضا سجسيل ثِ يه همساض اضبضُضسُ ٍ هطاػقِ 

آهيع ثَزى  ضَز سب ًطبًسٌّسُ هَفميز هي سجسيل trueثِ  nullگط غيط  وٌس. اضبضُ آذطيي فوليبر ٍضٍزي هي

. ظهبًيىِ هجبزضر ثِ ضَز سب زلالز ثط فسم هَفميز وٌس سجسيل هي falseثِ همساض  nullگط  ثبضس ٍ اضبضُ

زّس سب ًطبًسٌّسُ  ثطگطز هي nullگط  يه اضبضُ * voidضَز، فولگط سجسيل  هيذَاًسى اًشْبي اسشطين 

 اًشْبي فبيل ثبضس.

ّبي ٍضقيز اسز وِ زض وٌشطل ٍضقيز اسشطين ًمص زاضًس  اي اظ ثيز ّط ضي اسشطين حبٍي هؼوَفِ

ثطاي سقييي ايٌىِ آيب يه  * voidّب سَسظ فولگط سجسيل  زثٌسي، سٌؾين ذغب ٍ غيطُ(. ايي ثي )يقٌي، لبلت

ضَز. اگط زازُ ٍاضز ضسُ اظ ًَؿ  ثطگطز زازُ ضسُ اسز، اسشفبزُ هي nullگط  يب اضبضُ nullگط غيط  اضبضُ

گطزز. زض  سٌؾين هي badbitضَز ٍ اگط فوليبر ثب ضىسز هَاػِ ضَز،  سٌؾين هي failbit ،اضشجبُ ثبضس

 ّب ذَاّين دطزاذز. ثِ ثطضسي ايي ثيز 15-8ٍ  15-7ّبي  ثرص
 getlineي  getتًابغ ػضً  1-4-15
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ضَز سب يه وبضاوشط اظ اسشطين هقيي ضسُ ٍاضز گطزز )ضبهل  ضگَهبى، سجت هي ثسٍى آ getسبثـ فضَ 

ٍ سبيط وبضاوشطّبي غيطگطافيىي( ٍ آًطا ثقٌَاى همساضي اظ فطاذَاًي سبثـ  white-spaceوبضاوشطّبي 

 زّس. ثطگطز هي EOFظهبًيىِ ثِ اًشْبي فبيل زض اسشطين ثطسس،  getزّس. ايي ًسرِ اظ  يثطگطز ه
 putي  eof ،getاستفادٌ اص تًابغ ػضً 

ٍ سبثـ  cinثط ضٍي اسشطين ٍضٍزي  eof  ٍgetثِ سَغيف ًحَُ اسشفبزُ اظ سَاثـ فضَ  15-4ثطًبهِ ضىل 

وٌس. يقٌي  ضا چبح هي ()cin.eofهِ اثشسا همساض دطزاظز. ثطًب هي coutثط ضٍي اسشطين ذطٍػي  putفضَ 

false (0  سب ًطبى زّس وِ اًشْبي فبيل زض ،)زض ذطٍػيcin  ضخ ًسازُ اسز. وبضثط يه فجبضر هشٌي ٍاضز

ثط ضٍي سيسشن ٍيٌسٍظ هبيىطٍسبفز،  ctrl>-z>زّس ) ضا ثسًجبل اًشْبي فبيل فطبض هي Enterوطزُ ٍ وليس 

<ctrl>-d ثب اسشفبزُ  18ذَاًس ٍ ذظ  ّط وبضاوشط ضا هي 17ي ليٌَوس ٍ هىٌشبش(. ذظ ّب ثط ضٍي سيسشن

ذبسوِ يبفشِ  whileاػِ ضَز، فجبضر َزّس. ظهبًيىِ ثب اًشْبي فبيل ه لطاض هي coutآًطا زض  putاظ سبثـ فضَ 

بي وٌس سب ًطبى زّس وِ اًشْ زض ذطٍػي( چبح هي 1اسز ) trueضا وِ اوٌَى  ()cin.eofهمساض  22ٍ ذظ 

اسشفبزُ ضسُ اسز  istreamهشقلك ثِ  getسٌؾين ضسُ اسز. زلز وٌيس وِ زض ايي ثطًبهِ اظ ًسرِ  cinفبيل ثب 

فمظ دس اظ  eof(. سبثـ 17زّس )ذظ  وٌس ٍ وبضاوشط ٍضٍزي ضا ثطگطز هي وِ آضگَهبًي زضيبفز ًوي

 زّس. طز هيثطگ trueثِ ذَاًسى آذطيي وبضاوشط دس اظ اسشطين،  السامضسيسى ثطًبهِ يب 
1 // Fig. 15.4: Fig15_04.cpp  
2 // Using member functions get, put and eof. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cin; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 int main() 
9 { 
10    int character; // use int, because char cannot represent EOF 
11  
12    // prompt user to enter line of text 
13    cout << "Before input, cin.eof() is " << cin.eof() << endl 
14       << "Enter a sentence followed by end-of-file:" << endl; 
15  
16    // use get to read each character; use put to display it 
17    while ( ( character = cin.get() ) != EOF ) 
18       cout.put( character ); 
19  
20    // display end-of-file character 
21    cout << "\nEOF in this system is: " << character << endl; 
22    cout << "After input of EOF, cin.eof() is " << cin.eof() << endl; 
23    return 0; 
24 } // end main 
Before input, cin.eof() is 0 
Enter a sentence followed by end-of-file: 
Testing the get and put member functions 
Testing the get and put member functions 
^z 
 
EOF in this system is: -1 
After input of EOF, cin.eof() is 1 

 .eofي  get ،putتًابغ ػضً  | 15-4ضكل 
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هجبزضر ثِ ٍاضز وطزى وبضاوشط ثقسي اظ اسشطين ٍضٍزي وبضاوشط –ثب يه آضگَهبى هطاػقِ getسبثـ فضَ 

سبظز. ايي  آضگَهبى وبضاوشطي شذيطُ هيزض ثبضس( ٍ آى ضا  white-spaceوٌس )حشي اگط يه وبضاوشط  هي

 زّس. ثطگطز هي istreamيه هطاػقِ ثِ ضي  getًسرِ اظ 

ي، حس سبيع ٍ يه حبئل )ثب وٌس، يه آضايِ وبضاوشط سِ آضگَهبى زضيبفز هي getسَهيي ًسرِ اظ سبثـ 

ووشط اظ  يذَاًس. سبثـ ثِ سقساز يى (. ايي ًسرِ وبضاوشطّب ضا اظ اسشطين ٍضٍزي هي'n\' فطؼ همساض ديص

زّس. اظ  حساوظط سقساز وبضاوشطّبي سقييي ضسُ ضا ذَاًسُ ٍ يب ثلافبغلِ دس اظ ذَاًسى حبئل ثىبض ذبسوِ هي

زض يه آضايِ وبضاوشطي ثقٌَاى ثبفط زض ثطًبهِ اسشفبزُ  ٍاضز ضسُ ثِ ضضشِ ٍضٍزي nullيه وبضاوشط 

هبًس. اظ ايٌطٍ، ًشيؼِ زٍهيي  گيطز اهب زض اسشطين ٍضٍزي ثبلي هي ضَز. حبئل زض آضايِ وبضاوشطي ػبي ًوي هي

يه ذظ ذبلي اسز، هگط ايٌىِ وبضاوشط حبئل اظ اسشطين ٍضٍزي حصف گطزز  getزضدي  فطاذَاًي دي

 دصيط اسز(. اهىبى ()cin.ignore)ايٌىبض ثب 
 cin.getي  cinمقايسٍ 

دطزاذشِ اسز. زلز وٌيس وِ زض فطاذَاًي  cin  ٍcin.getثِ همبيسِ ٍضٍزي ثب اسشفبزُ اظ  15-5ضىل ثطًبهِ 

cin.get  فطؼ  ( حبئلي هطرع ًطسُ اسز، اظ ايٌطٍ وبضاوشط ديص24)ذظ'\n' .ثىبض گطفشِ ضسُ اسز 
1 // Fig. 15.5: Fig15_05.cpp  
2 // Contrasting input of a string via cin and cin.get. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cin; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 int main() 
9 { 
10    // create two char arrays, each with 80 elements 
11    const int SIZE = 80; 
12    char buffer1[ SIZE ]; 
13    char buffer2[ SIZE ]; 
14  
15    // use cin to input characters into buffer1 
16    cout << "Enter a sentence:" << endl; 
17    cin >> buffer1; 
18  
19    // display buffer1 contents 
20    cout << "\nThe string read with cin was:" << endl 
21       << buffer1 << endl << endl; 
22   
23    // use cin.get to input characters into buffer2 
24    cin.get( buffer2, SIZE ); 
25  
26    // display buffer2 contents 
27    cout << "The string read with cin.get was:" << endl  
28       << buffer2 << endl; 
29    return 0; 
30 } // end main 
Enter a sentence: 
Contrasting string input with cin and cin.get 
 
The string read with cin was: 
Contrasting 
 
The string read with cin.get was: 
 string input with cin and cin.get 
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 cin.getدس مقايسٍ با  cinياسد كشدن سضتٍ با استفادٌ اص  | 15-5ضكل 

 getlineاستفادٌ اص تابغ ػضً 

دس اظ ذظ زض  nullاسز ٍ يه وبضاوشط  getضجيِ سَهيي ًسرِ اظ سبثـ فضَ  getlineثـ فضَ فولىطز سب

وٌس )يقٌي وبضاوشط ضا  هجبزضر ثِ حصف حبئل اظ اسشطين هي getlineوٌس. سبثـ  آضايِ وبضاوشطي ٍاضز هي

ثِ ثطضسي اسشفبزُ  15-6وٌس. ثطًبهِ ضىل  اًساظز(، اهب آًطا زض آضايِ وبضاوشطي شذيطُ ًوي ذَاًس ٍ زٍض هي

 ٍاضز وطزى يه ذظ هشٌي دطزاذشِ اسز. زض getlineاظ سبثـ 
1 // Fig. 15.6: Fig15_06.cpp  
2 // Inputting characters using cin member function getline. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cin; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 int main() 
9 { 
10    const int SIZE = 80; 
11    char buffer[ SIZE ]; // create array of 80 characters 
12  
13    // input characters in buffer via cin function getline 
14    cout << "Enter a sentence:" << endl; 
15    cin.getline( buffer, SIZE ); 
16  
17    // display buffer contents 
18    cout << "\nThe sentence entered is:" << endl << buffer << endl; 
19    return 0; 
20 } // end main 
Enter a sentence: 
Using the getline member function 
 
The sentence entered is: 
Using the getline member function 

 .getlineتابغ ػضً  cinياسد كشدن دادٌ كاساكتشي با  15-6ضكل 

 ignoreي  peek ،putbackتًابغ ػضً  2-4-15

لبزض ثِ ذَاًسى ٍ زٍض اًساذشي وبضاوشطّب ثِ سقساز هطرع ضسُ )همساض  istreamاظ  ignoreفضَ سبثـ 

 EOFفطؼ  ذَاًسى زض هَاػِ ضسى ثب حبئل )حبئل ديصفطؼ يه وبضاوشط اسز( يب ذبسوِ زازى ثِ  ديص

 گطزز. ثِ اًشْبي فبيل دطش وٌس( هي ignoreضَز  ثبضس وِ سجت هي هي

گطزاًس. ايي  اظ اسشطين ٍضٍزي ضا ثِ اسشطين ثبظ هي getوبضاوشط لجلي ثسسز آهسُ اظ  putbackسبثـ فضَ 

وٌٌس سب ثِ اًشْبي يه فيلس ثب وبضاوشط  اسىي هيّبي اسز وِ يه اسشطين ٍضٍزي ضا  سبثـ هٌبست ثطاي ثطًبهِ

گطزاًس، اظ ايٌطٍ وبضاوشط  هطرع ثطسٌس. ظهبًيىِ ايي وبضاوشط ٍاضز ضس، ثطًبهِ وبضاوشط ضا ثِ اسشطين ثبظ هي

 سَاًس زض زازُ ٍضٍزي لحبػ ضَز. هي

اظ اسشطين حصف  زّس، اهب وبضاوشط ضا وبضاوشط ثقسي اظ يه اسشطين ٍضٍزي ضا ثطگطز هي peekسبثـ فضَ 

 وٌس. ًوي
3-4-15 I/O وًع ايمه 
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ّبي زازُ اظ  ثبضگصاضي ضسُ سب آيشنسط <<ٍ  >>اظ ًَؿ ايوي اسز. فولگطّبي  I/Oاضائِ وٌٌسُ  ++Cظثبى 

ضًَس وِ  ّبي هرشلفي سٌؾين هي اي دطزاظش ضَز، ثيز ًَؿ هطرع ضا دصيطا ثبضٌس. اگط زازُ غيطهٌشؾطُ

 دي ثجطز. I/Oب ثِ ٍضقيز فوليبر سَاًس ثب ثطضسي آًْ وبضثط هي

 gcoutي  read ،writeبىذي وطذٌ با استفادٌ اص  يسيدي/خشيجي قالب 5-15

غَضر  istream  ٍostreamاظ  read  ٍwriteثٌسي ًطسُ ثب اسشفبزُ اظ سَاثـ فضَ  طٍػي لبلتٍضٍزي/ذ

سبظز، سبثـ فضَ  ِ ٍاضز هيّب ضا ثِ آضايِ وبضاوشطي زض حبفؾ اظ ثبيز يسقساز readگيطز. سبثـ فضَ  هي

write ٌس.و ّبي اظ آضايِ وبضاوشطي ذبضع هي ثبيز 

ضًَس. ثطاي هظبل زض  ّبي ذبم ٍاضز يب ذبضع هي ثٌسي ضسُ ًيسشٌس. آًْب ثػَضر ثبيز ّب لبلت ايي ثبيز

 فطاذَاًي
 char buffer[] = "HAPPY BIRTHDAY"; 

 cout.write( buffer, 10 ); 

 فطاذَاًيضَز.  چبح هي bufferزُ ثبيز اٍل اظ 
 cout.write( "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWZYZ", 10 ); 

 زّس. زُ وبضاوشط اٍل اظ الفجب ضا ًطبى هي

ذَاًس. اگط ووشط اظ  اي اظ وبضاوشطّب ضا ثِ يه آضايِ وبضاوشطي هي ثِ سقساز هطرع ضسُ readسبثـ فضَ 

ثب ًحَُ سقييي ٍ سٌؾين  15-8اّس ضس. زض ثرص سٌؾين ذَ failbitسقساز هطرع ضسُ، وبضاوشط لطائز ضَز، 

آذطيي  سظگعاضضي اظ وبضاوشطّبي ذَاًسُ ضسُ سَ gcountآضٌب ذَاّيس ضس. سبثـ فضَ  failbiyٍضقيز 

 وٌس. فوليبر ٍضٍزي سْيِ هي

اظ  writeٍ سبثـ فضَ  isreamاظ  read  ٍgcountَ ثِ ثطضسي فولىطز سَاثـ فض 15-7ثطًبهِ ضىل 

ostream وبضاوشط زضيبفز ٍ زض آضايِ وبضاوشطي  20شِ اسز. ثطًبهِ دطزاذbuffer  ثب زسشَضread  لطاض

( ٍ وبضاوشطّبي 19)ذظ  ضَز سقييي هي gcountسقساز وبضاوشطّبي ٍضٍزي سَسظ (، 15زّس )ذظ  هي

 (.19)ذظ  ضًَس. چبح هي writeسَسظ زسشَض  burfferَػَز زض ه
1 // Fig. 15.7: Fig15_07.cpp  
2 // Unformatted I/O using read, gcount and write. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cin; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 int main() 
9 { 
10    const int SIZE = 80; 
11    char buffer[ SIZE ]; // create array of 80 characters 
12  
13    // use function read to input characters into buffer 
14    cout << "Enter a sentence:" << endl; 
15    cin.read( buffer, 20 ); 
16  
17    // use functions write and gcount to display buffer characters 
18    cout << endl << "The sentence entered was:" << endl; 
19    cout.write( buffer, cin.gcount() ); 
20    cout << endl; 
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21    return 0; 
22 } // end main 
Enter a sentence: 
Using the read, write, and gcount member functions 
The sentence enterd was: 
Using the read, write 

 .wtireي  read ،gcountبىذي وطذٌ با استفادٌ اص تًابغ  قالب I/O 15-7ضكل 

 َاي استشيم مؼشفي دستكاسي كىىذٌ 6-15

ثٌسي ضا ثطفْسُ  سقساز هشٌبثْي زسشىبضي وٌٌسُ اسشطين زض ًؾط گطفشِ اسز وِ ٍؽبيف لبلت ++Cظثبى 

ثٌسي، سٌؾين  زاضًس. ايي ٍؽبيف فجبضسٌس اظ سٌؾين عَل هيساى، سٌؾيوبر هطثَط ثِ زلز، سٌؾين ٍضقيز لبلت

ي )ٍ حصف ّب، ٍاضز وطزى ذظ ػسيس ثِ اسشطين ٍضٍز وبضاوشط دطوٌٌسُ زض هيساى، زٍض ضيرشي اسشطين

-whiteثِ اسشطين ذطٍػي ٍ زض ًؾط ًگطفشي وبضاوشطّبي  nullذغي اظ اسشطين(، ٍاضز وطزى وبضاوشط 

space ضًَس. ّبي ظيط سَضيح زازُ هي زض اسشطين ٍضٍزي. ايي ٍيژگيْبي زض ثرص 
 setbaseي  dec ،oct ،hexپايٍ اوتگشال استشيم:  1-6-15

ضًَس. ثطاي سغييط دبيِ ٍ سفسيط همبزيط هَػَز  ( سفسيط هي10وبل )دبيِ بزيط زسيهقوَلاً افساز غحيح ثقٌَاى هم

ثطاي سٌؾين  oct( يب ٍاضز وطزى 16ضا ثطاي سٌؾين دبيِ ثِ ّگعازسيوبل )دبيِ  hexزض اسشطين، زسشىبضي وٌٌسُ 

ز زسيوبل ثبظ ثِ اسشطين دبيِ ثِ حبل decگيطًس. ثب ٍاضز وطزى زسشىبضي وٌٌسُ  ( ثىبض هي8دبيِ ثِ اوشبل )دبيِ 

 گطزز. هي

ِ سغييط دبيِ وطزُ وِ يه هجبزضر ث setbaseسَاى ثب اسشفبزُ اظ زسشىبضي وٌٌسُ اسشطين  ّوچٌيي هي

سيوبل وٌس سب ثِ سطسيت سٌؾين وٌٌسُ دبيِ ثِ زسيوبل، اوشبل يب ّگعاز زضيبفز هي 16يب  8، 10آضگَهبى اظ 

سُ دبضاهشطي( هسشلعم اسشفبزُ اظ فبيل سطآيٌس )يب ّط ًَؿ زسشىبضي وٌٌ setbaseثبضس. اسشفبزُ اظ 

<iomanip> وٌس.  اسز. همبزيط دبيِ اسشطين سب ظهبًيىِ سغييطي زض آى زازُ ًطَز، ٍضقيز ذَز ضا حفؼ هي

 دطزاذشِ اسز. hex ،oct ،dec  ٍsetbaseثِ ثطضسي  15-8ثطًبهِ ضىل 
1 // Fig. 15.8: Fig15_08.cpp  
2 // Using stream manipulators hex, oct, dec and setbase. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cin; 
5 using std::cout; 
6 using std::dec; 
7 using std::endl; 
8 using std::hex; 
9 using std::oct; 
10  
11 #include <iomanip> 
12 using std::setbase; 
13  
14 int main() 
15 { 
16    int number; 
17  
18    cout << "Enter a decimal number: "; 
19    cin >> number; // input number 
20  
21    // use hex stream manipulator to show hexadecimal number 
22    cout << number << " in hexadecimal is: " << hex 
23       << number << endl; 
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24  
25    // use oct stream manipulator to show octal number 
26    cout << dec << number << " in octal is: "  
27       << oct << number << endl; 
28  
29    // use setbase stream manipulator to show decimal number 
30    cout << setbase( 10 ) << number << " in decimal is: "  
31       << number << endl; 
32    return 0; 
33 } // end main 
Enter a decimal number: 20 
20 in hexadecimal is: 14 
20 in octal is: 24 
20 in decimal is: 20 

 .setbaseي  hex ،oct ،decَاي استشيم  دستكاسي كىىذٌ 15-8ضكل 

 (setprecision,precision)دقت وقغٍ اػطاس  2-6-15

هجبزضر ثِ  io_baseاظ  precisionيب سبثـ فضَ  setprecisionضي وٌٌسُ سَاًين ثب اسشفبزُ اظ زسشىب هي

گطفشِ ثط  ز ًمغِ افطبض(. ايي سٌؾين غَضرلز افساز افطبضي وٌين )يقٌي سقساز اضلبم زض سوز ضاسزسٌؾين 

ضَز سب ايٌىِ سٌؾين زيگطي زض زلز افوبل گطزز. فطاذَاًي سبثـ فضَ  ّب افوبل هي ضٍي سوبم ذطٍػي

precision اظ سبثـ فضَ  15-9زّس. ثطًبهِ ضىل  بى، زلز ػبضي ضا ثطگطز هيثسٍى آضگَهprecision 

ثطاي چبح يه ػسٍل وِ ًطبًسٌّسُ ضيطِ زٍم  37ذظ زض  setprecsionٍ زسشىبضي وٌٌسُ  28زض ذظ 

 اسشفبزُ وطزُ اسز. 9-0ثب زلز افوبل ضسُ اظ  2فسز 
1 // Fig. 15.9: Fig15_09.cpp  
2 // Controlling precision of floating-point values. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 #include <cmath>  
12 using std::sqrt; // sqrt prototype 
13  
14 int main() 
15 { 
16    double root2 = sqrt( 2.0 ); // calculate square root of 2 
17    int places; // precision, vary from 0-9 
18  
19    cout << "Square root of 2 with precisions 0-9." << endl 
20       << "Precision set by ios_base member function " 
21       << "precision:" << endl; 
22  
23    cout << fixed; // use fixed point format 
24  
25    // display square root using ios_base function precision 
26    for ( places = 0; places <= 9; places++ )  
27    { 
28       cout.precision( places ); 
29       cout << root2 << endl; 
30    } // end for 
31  
32    cout << "\nPrecision set by stream manipulator "  
33       << "setprecision:" << endl; 
34  
35    // set precision for each digit, then display square root 
36    for ( places = 0; places <= 9; places++ ) 
37       cout << setprecision( places ) << root2 << endl; 
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38  
39    return 0; 
40 } // end main 
Square root of 2 with precisions 0-9. 
Precision set by iso_base member function precision: 
1 
1.4 
1.41 
1.414 
1.4142 
1.41421 
1.414214 
1.4142136 
1.41421356 
1.414213562 
 
Precision set by stream manipulator setprecision: 
1 
1.4 
1.41 
1.414 
1.4142 
1.41421 
1.414214 
1.4142136 
1.41421356 
1.414213562 

 دقت مقاديش اػطاسي. | 15-9ضكل 

 (setwي  widthعًل ميذان ) 3-6-15

وٌس ٍ عَل هيساى لجلي ضا  هي ( هجبزضر ثِ سٌؾين عَل هيساىiso_base)اظ ولاس هجٌبي  widthفضَ سبثـ 

زّس. اگط همبزيط ذطٍػي ووشط اظ عَل هيساى ثبضٌس، وبضاوشطّبي دطوٌٌسُ ثقٌَاى لايِ  يثطگطز ه

(padding) ضَز، ول فسز چبح  ط گطفشِ ضسُ لغـ ًويؾس. همساض ثعضگشط اظ دٌْبي زض ًًضَ ىبض گطفشِ هيث

 زّس. طگطز هيثسٍى آضگَهبى، سٌؾين ػبضي ضا ث widthضَز. سبثـ  هي

ّن ثط ضٍي ٍضٍزي ٍ ّن ذطٍػي  widthثِ ثطضسي ًحَُ اسشفبزُ اظ سبثـ فضَ  15-10زض ثطًبهِ ضىل 

 ضَز. سٌؾين عَل هيساى اسشفبزُ هيثطاي  setwدطزاذشِ ضسُ اسز. ّوچٌيي اظ زسشىبضي وٌٌسُ 
1 // Fig. 15.10: Fig15_10.cpp  
2 // Demonstrating member function width. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cin; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 int main() 
9 { 
10    int widthValue = 4; 
11    char sentence[ 10 ]; 
12  
13    cout << "Enter a sentence:" << endl; 
14    cin.width( 5 ); // input only 5 characters from sentence 
15  
16    // set field width, then display characters based on that width  
17    while ( cin >> sentence )  
18    { 
19       cout.width( widthValue++ ); 
20       cout << sentence << endl; 
21       cin.width( 5 ); // input 5 more characters from sentence 
22    } // end while 
23  
24    return 0; 
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25 } // end main 
Enter a sentence: 
This is a test of the width member function 
This 
   is 
     a 
   test 
      of 
      the 
      widt 
          h 
        memb 
           er 
          func 
           tion  

 .iso_baseاص كلاس  widthتابغ ػضً  15-10ضكل 

 شيم خشيجي تؼشيف ضذٌ تًسظ كاسبشَاي است دستكاسي كىىذٌ 4-6-15

ايؼبز  15-11ّبي اسشطين هشقلك ثرَز ضا ايؼبز وٌٌس. زض ثطًبهِ ضىل  ي وٌٌسُضسَاًس زسشىب ًَيسبى هي ثطًبهِ

 carriageReturn(، 13-10غَط ذ) bellدبضاهشطي ٍ ػسيس  ّبي اسشطين غيط ٍ اسشفبزُ اظ زسشىبضي وٌٌسُ

( ًطبى زازُ ضسُ اسز. ثطاي زسشىبضي 32-29)ذغَط  endLine( ٍ 25-22)ذغَط  tab(، 19-16)ذغَط 

 37ثبضس. ظهبًيىِ ذظ  & ostreamّبي اسشطين ذطٍػي، ًَؿ ثطگطشي ٍ دبضاهشط ثبيسشي اظ ًَؿ  وٌٌسُ

 31فطاذَاًي ضسُ ٍ ذظ  endLineوٌس، سبثـ  زض اسشطين ذطٍػي هي endLineر ثِ ٍاضز وطزى هجبزض

سبظز. ثِ ّويي سطسيت،  ع هيذبض coutز اسشطين اسشبًساض ضا ثط ضٍي flushا ٍ زسشىبضي وٌٌسُ ض n\زًجبلِ 

ٍاضز اسشطين ذطٍػي  ضا tab ،bell  ٍcarrigeReturnّبي  ًٌسُزسشىبضي ن 46-37ظهبًيىِ ذغَط 

 ًَس.ض ( فطاذَاًي هي16)ذظ  carriageReturnٍ ( 10)ذظ  bell(، 22)ذظ  tabس، سَاثـ هشٌبؽط ًسبظ هي
1 // Fig. 15.11: Fig15_11.cpp 
2 // Creating and testing user-defined, nonparameterized  
3 // stream manipulators. 
4 #include <iostream> 
5 using std::ostream; 
6 using std::cout; 
7 using std::flush; 
8  
9 // bell manipulator (using escape sequence \a) 
10 ostream& bell( ostream& output ) 
11 { 
12    return output << '\a';  // issue system beep 
13 } // end bell manipulator 
14  
15 // carriageReturn manipulator (using escape sequence \r) 
16 ostream& carriageReturn( ostream& output ) 
17 { 
18    return output << '\r';  // issue carriage return 
19 } // end carriageReturn manipulator 
20  
21 // tab manipulator (using escape sequence \t) 
22 ostream& tab( ostream& output ) 
23 { 
24    return output << '\t';  // issue tab 
25 } // end tab manipulator 
26  
27 // endLine manipulator (using escape sequence \n and member 
28 // function flush) 
29 ostream& endLine( ostream& output )  
30 {  
31    return output << '\n' << flush; // issue endl-like end of line 
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32 } // end endLine manipulator 
33  
34 int main() 
35 { 
36    // use tab and endLine manipulators 
37    cout << "Testing the tab manipulator:" << endLine 
38       << 'a' << tab << 'b' << tab << 'c' << endLine; 
39  
40    cout << "Testing the carriageReturn and bell manipulators:" 
41       << endLine << ".........."; 
42  
43    cout << bell; // use bell manipulator 
44  
45    // use ret and endLine manipulators 
46    cout << carriageReturn << "-----" << endLine; 
47    return 0; 
48 } // end main 
Testing the tab manipulator: 
a       b       c 
Testing the carriageReturn and bell manipulators: 
-----..... 

 پاسامتشي تؼشيف ضذٌ تًسظ كاسبش. َاي استشيم غيش دستكاسي كىىذٌ | 15-11ضكل 

 استشيمَاي  تؼييه فشمت استشيم ي دستكاسي كىىذٌ 7-15

اسشفبزُ  I/Oثٌسي زض حيي فوليبر  ّبي اسشطين ثِ هٌؾَض سػطيح ًَؿ لبلت وٌٌسُ يسَاى اظ اًَاؿ زسشىبض هي

زسشىبضي  15-12ثٌسي ذطٍػي وٌشطل زاضًس. زض ػسٍل ضىل  ّبي اسشطين ثط لبلت وطز. زسشىبضي وٌٌسُ

ّب هشقلك ثِ  بم ايي زسشىبضي وٌٌسُاًس. سو ّبي اسشطين وِ ثط لبلت اسشطين وٌشطل زاضًس، ليسز ضسُ وٌٌسُ

 اين. ّب اسشفبزُ وطزُ ّب زض هظبل ّبي ثقسي اظ ايي زسشىبضي وٌٌسُ ثبضٌس. زض ثرص هي ios_baseولاس 

 تًضيح دستكاسي كىىذٌ
skipws  اظ وبضاوشطّبيwhite-space وٌس. ايٌحبلز ثب اسشفبزُ اظ  زض اسشطين ٍضٍزي غطفٌؾط )دطش( هي

noskipws افشس. ياظ وبض ه 

left گصاضي زض غَضر ًيبظ زض سوز  وٌس. وبضاوشطّبي لايِ  ذطٍػي ضا اظ سوز چخ سٌؾين )سطاظ( هي

 ضًَس. ضاسز ؽبّط هي
right گصاضي زض غَضر ًيبظ زض  وٌس. وبضاوشطّبي دبيِ لايِ ذطٍػي ضا اظ سوز ضاسز سٌؾين )سطاظ( هي

 ضًَس. سوز چخ ؽبّط هي
internal هز فسز ثبيس اظ سوز چخ ٍ ثعضگي فسز ثبيس اظ سوز ضاسز سٌؾين ضَز.وِ فلا زّس ًطبى هي 
dec ( ضفشبض ضَز.10وٌس وِ ثب همبزيط غحيح ّوبًٌس همبزيط زسيوبل )دبيِ  هطرع هي 
oct ( ضفشبض ضَز.8وٌس وِ ثب همبزيط غحيح ّوبًٌس همبزيط اوشبل )دبيِ  هطرع هي 
hex ( ضفشبض ضَز.16همبزيط ّگعازسيوبل )دبيِ وٌس وِ ثب همبزض غحيح ّوبًٌس  هطرع هي 
showbase 0ثطاي اوشبل،  0وٌس وِ دبيِ يه فسز زض وٌبض آى زض ذطٍػي لطاض گيطز ) هطرع هيx  ثطاي

 افشس. اظ وبض هي noshowbaseّگعازسيوبل(. ايي سٌؾين ثب اسشفبزُ اظ 
showpoint ح ضًَس. هقوَلاً ايي زسشىبضي وٌٌسُ ثب وٌس وِ افساز افطبضي ثبيسشي ثب ًمغِ زسيوبل چب هطرع هي

fixed زسيوبل  ًمغِضَز سب سضويٌي ثطاي سقساز اضلبم هطرع ضسُ زض سوز ضاسز  ثىبض گطفشِ هي

 ثبضس، حشي اگط آًْب غفط ثبضٌس.
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uppercase يقٌي  هطرع هي( وٌس وِ ثبيس اظحطٍف ثعضيX  ٍA  سبF ٍ زض يه فسز غحيح ّگعازسيوبل )

 وبيص يه همساض افطبضي زض ًوبز فلوي ثىبض گطفشِ ضَز.زض ً Eحطٍف ثعضي 
showpos وٌس وِ افساز هظجز ثبيسشي ّوطاُ ثب ًوبز ػوـ )+( ؽبّط ضًَس. هطرع هي 
scientific گطزز. ذطٍػي ثب ًوبيص فلوي ؽبّط هي 
fixed   ًمغِ سقييي وٌٌسُ ًمغِ طبثز زض يه همساض افطبضي ثِ سقساز اضلبم هطرع ضسُ زض سوز ضاسز

 زسيوبل اسز.

 .<iosream>بىذي اص  َاي يضؼيت قالب دستكاسي كىىذٌ | 15-12جذيل 

 (showpoint)سيمال ددوبالٍ صفشَا ي وقاط  1-7-15

اي  وٌس سب زض ذطٍػي ثب ًمغِ زسيوبل ٍ زًجبلِ يه فسز افطبضي ضا هؼجَض هي showpointزسشىبضي وٌٌسُ 

ثػَضر  showpointثسٍى اسشفبزُ اظ  79.0ل، همساض افطبضي اظ غفطّبي سقييي ضسُ ؽبّط ضَز. ثطاي هظب

زًجبلِ وِ ثب   ) يب سقساز ثيطشطي اظ غفطّبي 79.000000ثػَضر  showpointٍ ثِ ٌّگبم اسشفبزُ اظ  79

 noshowpointزسشىبضي وٌٌسُ  showpointضَز. ًمغِ همبثل  ضًَس( ؽبّط هي زلز ػبضي هطرع هي

اي اظ غفطّب ٍ  زض وٌشطل چبح زًجبلِ showpointًحَُ اسشفبزُ اظ  15-13ثطًبهِ هَػَز زض ضىل اسز. 

فطؼ ثطاي يه فسز  زّس. ثربعط زاضشِ ثبضيس وِ زلز ديص ًمبط زسيوبل زض همبزيط افطبضي ضا ًطبى هي

اسشفبزُ ًطسُ ثبضس، زلز ًوبيص، سقساز اضلبم ثبهقٌي  scientificيب  fixedاسز. ظهبًيىِ اظ  6افطبضي، 

 ًِ سقساز اضلبم دس اظ ًمغِ زسيوبل.ٍ  ،اسز
1 // Fig. 15.13: Fig15_13.cpp  
2 // Using showpoint to control the printing of  
3 // trailing zeros and decimal points for doubles. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7 using std::showpoint; 
8  
9 int main() 
10 { 
11    // display double values with default stream format 
12    cout << "Before using showpoint" << endl 
13       << "9.9900 prints as: " << 9.9900 << endl 
14       << "9.9000 prints as: " << 9.9000 << endl 
15       << "9.0000 prints as: " << 9.0000 << endl << endl; 
16  
17    // display double value after showpoint 
18    cout << showpoint   
19       << "After using showpoint" << endl 
20       << "9.9900 prints as: " << 9.9900 << endl 
21       << "9.9000 prints as: " << 9.9000 << endl 
22       << "9.0000 prints as: " << 9.0000 << endl; 
23    return 0; 
24 } // end main 
Before using showpoint 
9.9900 prints as: 9.99 
9.9000 prints as: 9.9 
9.0000 prints as: 9 
 
After using showpoint 
9.9900 prints as: 9.99000 
9.9000 prints as: 9.90000 
9.0000 prints as: 9.00000 
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 .ال دس مقاديش اػطاسياي اص صفشَا ي وقاط دسيم كىتشل چاپ دوبالٍ | 15-13ضكل 

 (internalي  left ،rightتشاصبىذي ) 2-7-15

زٌّس سب ثِ سطسيت اظ سوز چخ ثب وبضاوشطّبي  ثِ فيلسّب اهىبى هي left  ٍrightّبي  سُزسشىبضي وٌٌ

گصاضي ثِ سوز چخ سطاظ ضًَس. وبضاوشط  گصاضي ثِ سوز ضاسز ٍ اظ سوز ضاسز ثب وبضاوشطّبي لايِ لايِ

ضَز. زض ثطًبهِ  هطرع هي setfillاسشطين دبضاهشطي   يب زسشىبضي وٌٌسُ fillَسظ سبثـ فضَ گصاضي س لايِ

ثطاي سطاظثٌسي چخ ٍ ضاسز زازُ غحيح زض  setw ،left  ٍrightّبي  اظ زسشىبضي وٌٌسُ 15-14ضىل 

 يه فيلس اسشفبزُ ضسُ اسز.
1 // Fig. 15.14: Fig15_14.cpp  
2 // Demonstrating left justification and right justification. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::left; 
7 using std::right; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setw; 
11  
12 int main() 
13 { 
14    int x = 12345; 
15  
16    // display x right justified (default) 
17    cout << "Default is right justified:" << endl 
18       << setw( 10 ) << x; 
19  
20    // use left manipulator to display x left justified 
21    cout << "\n\nUse std::left to left justify x:\n" 
22       << left << setw( 10 ) << x; 
23  
24    // use right manipulator to display x right justified 
25    cout << "\n\nUse std::right to right justify x:\n" 
26       << right << setw( 10 ) << x << endl; 
27    return 0; 
28 } // end main 
Default is right justified: 
     12345 
 
Use std::left to left justify x: 
12345 
 
Use std::right to right justify x: 
     12345 

 .rightي  leftتشاصبىذي چپ ي ساست با  | 15-14ضكل 

ثط ايي ًىشِ زلالز زاضز وِ فلاهز فسز )يب دبيِ ثِ ٌّگبم اسشفبزُ اظ  internalزسشىبضي وٌٌسُ اسشطين 

showbase ثبيس زض سوز چخ فيلس سطاظ ضَز، ٍ ذَز فسز اظ سوز ضاسز سطاظ گطزز ٍ فبغلِ هٌبست ثب )

ًحَُ اسشفبزُ اظ زسشىبضي وٌٌسُ اسشطين  15-15ثطًبهِ ضىل  گصاضي وبضاوشط دطوٌٌسُ حفؼ گطزز. لايِ

internal ِزّس. سَػِ وٌيس وِ  ( ضا ًطبى هي15گصاضي هطرع )ذظ  ثب فبغلshowpos  ًوبز ػوـ ضا چبح

 اسشفبزُ وطز. noshowposسَاى اظ  هي showpos(. ثطاي غيطفقبل وطزى 15وٌس )ذظ  هي
1 // Fig. 15.15: Fig15_15.cpp  
2 // Printing an integer with internal spacing and plus sign. 
3 #include <iostream> 
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4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::internal; 
7 using std::showpos; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setw; 
11  
12 int main() 
13 { 
14    // display value with internal spacing and plus sign 
15    cout << internal << showpos << setw( 10 ) << 123 << endl; 
16    return 0; 
17 } // end main 
+       123 

 گزاسي داخلي ي وماد جمغ. چاپ يك ػذد صحيح با فاصلٍ | 15-15ضكل 

 (fill ،setfillگزاسي ) لايٍ 3-7-15

اسز، اگط ّيچ همساضي هطرع ًطَز،  بسقييي وٌٌسُ وبضاوشط دطوٌٌسُ زض سطاظثٌسي فيلسّ fillسبثـ فضَ 

زّس.  گصاضي لجلي ضا ثطگطز هي وبضاوشط لايِ fillّب اسشفبزُ ذَاّس ضس. سبثـ  گصاضي اظ فبغلِ ثطاي لايِ

ثِ  15-16وٌس. زض ثطًبهِ ضىل  گصاضي هي هجبزضر ثِ سٌؾين وبضاوشط لايِ setfillّوچٌيي زسشىبضي وٌٌسُ 

 44ٍ  47زض ذغَط  setfillٍ زسشىبضي وٌٌسُ اسشطين  40زض ذظ  fillثطضسي ًحَُ اسشفبزُ اظ سبثـ فضَ 

 دطزاذشِ اسز.
1 // Fig. 15.16: Fig15_16.cpp  
2 // Using member-function fill and stream-manipulator setfill to change 
3 // the padding character for fields larger than the printed value. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::dec; 
7 using std::endl; 
8 using std::hex; 
9 using std::internal; 
10 using std::left; 
11 using std::right; 
12 using std::showbase; 
13  
14 #include <iomanip> 
15 using std::setfill; 
16 using std::setw; 
17  
18 int main() 
19 { 
20    int x = 10000; 
21  
22    // display x 
23    cout << x << " printed as int right and left justified\n" 
24       << "and as hex with internal justification.\n" 
25       << "Using the default pad character (space):" << endl; 
26  
27    // display x with base 
28    cout << showbase << setw( 10 ) << x << endl; 
29  
30    // display x with left justification 
31    cout << left << setw( 10 ) << x << endl; 
32  
33    // display x as hex with internal justification 
34    cout << internal << setw( 10 ) << hex << x << endl << endl; 
35  
36    cout << "Using various padding characters:" << endl; 
37  
38    // display x using padded characters (right justification) 
39    cout << right; 

www.booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 533      مپانزدهفصل  ____________________________ استريم ورودي/خروجي 

40    cout.fill( '*' ); 
41    cout << setw( 10 ) << dec << x << endl; 
42  
43    // display x using padded characters (left justification) 
44    cout << left << setw( 10 ) << setfill( '%' ) << x << endl; 
45  
46    // display x using padded characters (internal justification) 
47    cout << internal << setw( 10 ) << setfill( '^' ) << hex 
48       << x << endl; 
49    return 0; 
50 } // end main 
10000 printed as int right and left justified 
and as hex with internal justification. 
Using the default pad character (space): 
     10000 
10000 
0x    2710 
 
Using various padding characters: 
*****10000 
10000%%%%% 
0x^^^^2710 

 .setfillي دستكاسي كىىذٌ  fillاستفادٌ اص تابغ  | 15-16ضكل 

 (dec ،oct ،hex ،showbaseپايٍ اوتگشال استشيم ) 4-7-15

ضا ثطاي سػطيح ايٌىِ همبزيط غحيح ثػَضر  dec ،hex  ٍoctّبي اسشطين  ي وٌٌسُزسشىبض ++Cظثبى 

گطفشِ اسز. اگط اظ ّيچ يه اظ ايي زسشىبضي  ًوبيص زضآيٌس، زض ًؾطِ زسيوبل، ّگعازسيوبل ٍ اوشبل ث

ثطاي اسشطين سقييي  ّب اسشفبزُ ًطَز، حبلز زسيوبل ثىبض گطفشِ ذَاّس ضس. اظ ظهبًيىِ يه دبيِ ذبظ وٌٌسُ

ضس، سوبم همبزيط غحيح زض آى اسشطين ثب آى دبيِ دطزاظش ذَاٌّس ضس سب ايٌىِ ايي دبيِ سغييط زازُ ضَز. زض 

 0Xيب  0xذطٍػي اسشطين ثب همبزيط غحيح ثب دسًَس غفط ّوبًٌس همبزيط اوشبل، همبزيط دسًَس غحيح ثب 

 بًٌس همبزيط زسيوبل ضفشبض ذَاّس ضس.ّوبًٌس همبزيط ّگعازسيوبل ٍ سوبم همبزيط غحيح ّو

ضَز سب هجٌبي يه همساض زض ذطٍػي ؽبّط ضَز. افساز  سجت هي showbaseزسشىبضي وٌٌسُ اسشطين 

ضًَس، افساز اوشبل ثب يه زًجبلِ غفط، ٍ افساز ّگعازسيوبل ثب  زسيوبل ثغَض فبزي زض ذطٍػي زيسُ هي

دطزاذشِ ضسُ اسز.  showbaseثطضسي ًحَُ اسشفبزُ اظ  ثِ 15-17زض ثطًبهِ ضىل  .0Xيب  0xاي اظ  زًجبلِ

 اسشفبزُ وٌيس. noshowbaseسَاًيس اظ  هي showbaseثطاي اظ وبض اًساذشي 
1 // Fig. 15.17: Fig15_17.cpp  
2 // Using stream-manipulator showbase. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::hex; 
7 using std::oct; 
8 using std::showbase; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    int x = 100; 
13  
14    // use showbase to show number base 
15    cout << "Printing integers preceded by their base:" << endl 
16       << showbase; 
17  
18    cout << x << endl; // print decimal value 
19    cout << oct << x << endl; // print octal value 
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20    cout << hex << x << endl; // print hexadecimal value 
21    return 0; 
22 } // end main 
Printing integers preceded by their base: 
100 
0144 
0x64 

 .showbaseدستكاسي كىىذٌ استشيم  15-17ضكل 

 (fixed, scientific)اػذاد اػطاسي، وماد ػلمي ي ثابت  5-7-15

ثٌسي افساز افطبضي وٌشطل زاضًس.  ثط ضٍي فطهز يب لبلت scientific  ٍfixedّبي اسشطين  زسشىبضي وٌٌسُ

وٌس سب ثب فطهز فلوي ثٌوبيص زضآيس.  ذطٍػي يه فسز افطبضي ضا هؼجَض هي scientificزسشىبضي وٌٌسُ 

اي اظ اضلبم زض  قساز هطرع ضسُوٌس سب ثِ س ًيع يه فسز افطبضي ضا هؼجَض هي fixedزسشىبضي وٌٌسُ 

ًوبش زضآٍضز. ثسٍى اسشفبزُ اظ زسشىبضي وٌٌسُ زيگطي، همساض يه فسز ُ سوز ضاسز ًمغِ افطبض ة

 افطبضي سقييي وٌٌسُ فطهز ذطٍػي ذَاّس ثَز.

زض  field  ٍscientificيه فسز افطبضي زض ّط زٍ لبلت طبثز ٍ فلوي ثب اسشفبزُ اظ  15-18زض ثطًبهِ ضىل 

ًطبى زازُ ضسُ اسز. اهىبى زاضز فطهز سَاى زض ًوبز فلوي زض هيبى وبهذبيلطّبي هرشلف  25ٍ  21 ذغَط

 ثب يىسيگط سفبٍر زاضشِ ثبضس.
1 // Fig. 15.18: Fig15_18.cpp  
2 // Displaying floating-point values in system default, 
3 // scientific and fixed formats. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7 using std::fixed; 
8 using std::scientific; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    double x = 0.001234567; 
13    double y = 1.946e9; 
14  
15    // display x and y in default format 
16    cout << "Displayed in default format:" << endl 
17       << x << '\t' << y << endl; 
18  
19    // display x and y in scientific format 
20    cout << "\nDisplayed in scientific format:" << endl 
21       << scientific << x << '\t' << y << endl; 
22  
23    // display x and y in fixed format 
24    cout << "\nDisplayed in fixed format:" << endl 
25       << fixed << x << '\t' << y << endl; 
26    return 0; 
27 } // end main 
Displayed in defualt format: 
0.00123457     1.946e+009 
 
Displayed in scientific format: 
1.234567e-003   1.946000e+009 
 
Displayed in fixed format: 
0.001235      1946000000.000000 

 .دس حالت ومايص ػادي، ػلمي ي ثابت ضذٌ مقاديش اػطاسي | 15-18ضكل 

 (uppercase)كىتشل حشيف بضسگ/كًچك  6-7-15
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ضا ثِ ّوطاُ همبزيط ّگعازسيوبل يب ثب  E يب Xيه حطف ثعضي  uppercaseزسشىبضي وٌٌسُ اسشطين  

 ّوچٌيي اسشفبزُ اظ زسشىبضي وٌٌسُ .(15-19آٍضز )ضىل  ًوبيص زض هيِ همبزيط افطبضي ثب ًوبز فلوي ث

uppercase زض يه همساض ّگعازسيوبل سجسيل ثِ حطٍف ثعضي  ضَز سب سوبم حطٍف هَػَز سجت هي

فطؼ حطٍف هَػَز زض همبزيط ّگعازسيوبل ٍ سَاى زض همبزيط افطبضي ثب ًوبز فلوي  ضًَس. ثغَض ديص

 اسشفبزُ nouppercaseاظ  uppercaseضًَس. ثطاي اظ وبض اًساذشي سٌؾيوبر  ثػَضر وَچه ؽبّط هي

 ضَز. هي
1 // Fig. 15.19: Fig15_19.cpp  
2 // Stream-manipulator uppercase. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::hex; 
7 using std::showbase; 
8 using std::uppercase; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    cout << "Printing uppercase letters in scientific" << endl 
13       << "notation exponents and hexadecimal values:" << endl; 
14  
15    // use std:uppercase to display uppercase letters; use std::hex and  
16    // std::showbase to display hexadecimal value and its base 
17    cout << uppercase << 4.345e10 << endl  
18       << hex << showbase << 123456789  << endl; 
19    return 0; 
20 } // end main 
Printing uppercase letters in scientific 
notation exponents and hexadecimal valus: 
4.345E+010 
0x75BCD15 

 .uppercaseدستكاسي كىىذٌ استشيم  | 15-19ضكل 

 (boolalpha)بىذي بًلي  قالب 7-7-15

ثبضٌس ٍ ثقٌَاى ػبًطيي هٌبسجي  trueيب  falseسَاًٌس ثػَضر  اسز وِ هي boolاضاي ًَؿ زازُ ز ++Cظهبى 

ثِ ضوبض  trueٍ همبزيط غيطغفط ثطاي ًطبى زازى  falseثطاي حبلز لسيوي اسشفبزُ اظ غفط ثطاي ًطبى زازى 

سَاًين اظ زسشىبضي  يوٌس. ثب ايي ٍػَز، ه ضا زض حبلز فبزي چبح هي 1آيٌس. يه هشغيط ثَلي، غفط يب  هي

ٍ  "true"اي  ثطاي سٌؾين اسشطين ذطٍػي زض ًوبيص همبزيط ثَلي ثػَضر ضضشِ boolalphaوٌٌسُ اسشطين 

"false"  ًُين. زسشىبضي وٌٌسُ اسشطين ناسشفبزnoboolalpha  0غحيح )ثطاي ًوبيص همبزيط ثَلي ثفطم 

ثِ ثطضسي ايي زسشىبضي  15-20بهِ ضىل ضَز. ثطً فطؼ( ثىبض گطفشِ هي يب همساض غيط غفط، حبلز ديص

سٌؾين ضسُ اسز ضا ثػَضر  trueثب  11همساض ثَلي ضا وِ زض ذظ  14ذظ وٌٌسُ اسشطين دطزاذشِ اسز. 

ثطاي ًوبيص همساض ثَلي  boolalphaاظ زسشىبضي وٌٌسُ  18ًوبيص زض هيآٍضز. ذظ ِ يه همساض غحيح ث

 noboolalphaهمساض ثَلي ضا سغييط زازُ ٍ اظ  22-21ثػَضر ضضشِ اسشفبزُ وطزُ اسز. سذس ذغَط 

آٍضز.  ًوبيص زضِ سَاًس همساض ثَلي ضا ثقٌَاى يه همساض غحيح ث هي 25اسشفبزُ وطزُ اسز، اظ ايٌطٍ ذظ 

 ثطاي ًوبيص همساض ثَلي ثػَضر يه ضضشِ اسشفبزُ ضسُ اسز. boolalphaاظ  29زض ذظ 
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1 // Fig. 15.20: Fig15_20.cpp 
2 // Demonstrating stream-manipulators boolalpha and noboolalpha. 
3 #include <iostream> 
4 using std::boolalpha; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7 using std::noboolalpha; 
8  
9 int main() 
10 { 
11    bool booleanValue = true; 
12  
13    // display default true booleanValue 
14    cout << "booleanValue is " << booleanValue << endl; 
15  
16    // display booleanValue after using boolalpha 
17    cout << "booleanValue (after using boolalpha) is " 
18       << boolalpha << booleanValue << endl << endl; 
19  
20    cout << "switch booleanValue and use noboolalpha" << endl; 
21    booleanValue = false; // change booleanValue 
22    cout << noboolalpha << endl; // use noboolalpha 
23  
24    // display default false booleanValue after using noboolalpha 
25    cout << "booleanValue is " << booleanValue << endl; 
26  
27    // display booleanValue after using boolalpha again 
28    cout << "booleanValue (after using boolalpha) is " 
29       << boolalpha << booleanValue << endl; 
30    return 0; 
31 } // end main 
booleanValue is 1 
booleanValue (after using boolalpha) is true 
 
switch booleanValue and use noboolalpha 
 
booleanValue is 0 
booleanValue (after using boolalpha) is false 

 .noboolalphaي  boolalphaَاي استشيم  دستكاسي كىىذٌ | 15-20ضكل 

 flagsبىذي اص عشيق تابغ ػضً  تىظيم ي تىظيم مجذد يضؼيت قالب 8-7-15

ثٌسي ذطٍػي  لبلتاي اسشطين ثِ هٌؾَض سغييط زض غفبر اظ اًَاؿ زسشىبضي وٌٌسّب 15-7ثرص  زض سطسبسط

اسشفبزُ وطزين. اوٌَى ثحض ذَز ضا هشَػِ ًحَُ ثبظ گطزاًسى فطهز اسشطين ذطٍػي ثِ حبلز يب ٍضقيز 

ثسٍى آضگَهبى، سٌؾيوبر  flagsوٌين. سبثـ فضَ  ّب هي فطؼ ذَز دس اظ افوبل زسشىبضي وٌٌسُ ديص

(، وِ ًطبًسٌّسُ ٍضقيز iso_baseزّس )اظ ولاس  ثطگطز هي fmtflagsفطهز ػبضي ضا اظ ًَؿ زازُ 

سٌؾين فطهز ٍضقيز ثِ هجبزضر  fmtflagsثِ ّوطاُ آضگَهبى  flagsثٌسي اسز. سبثـ فضَ  فطهز يب لبلت

هوىي اسز همساض سٌؾين اٍليِ ثطگطشي سَسظ  .گطزاًس ثب سَػِ ثِ آضگَهبى وطزُ ٍ سٌؾيوبر سبثك ضا ثطهي

flags فضَ  ـاظ سبث 15-21. زض ثطًبهِ ضىل سٌهرشلف ثب ّن سفبٍر زاضشِ ثبض ّبي زض سيسشنflags  ثطاي

 (.30(، سذس ثبظيبثي فطهز اغلي اسشفبزُ ضسُ اسز )ذظ 22شذيطُ ٍضقيز فطهز اٍليِ اسشطين )ذظ 
1 // Fig. 15.21: Fig15_21.cpp  
2 // Demonstrating the flags member function. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::ios_base; 
7 using std::oct; 
8 using std::scientific; 
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9 using std::showbase; 
10  
11 int main() 
12 { 
13    int integerValue = 1000; 
14    double doubleValue = 0.0947628; 
15  
16    // display flags value, int and double values (original format) 
17    cout << "The value of the flags variable is: " << cout.flags() 
18       << "\nPrint int and double in original format:\n" 
19       << integerValue << '\t' << doubleValue << endl << endl; 
20  
21    // use cout flags function to save original format 
22    ios_base::fmtflags originalFormat = cout.flags(); 
23    cout << showbase << oct << scientific; // change format 
24  
25    // display flags value, int and double values (new format) 
26    cout << "The value of the flags variable is: " << cout.flags() 
27       << "\nPrint int and double in a new format:\n" 
28       << integerValue << '\t' << doubleValue << endl << endl; 
29  
30    cout.flags( originalFormat ); // restore format 
31  
32    // display flags value, int and double values (original format) 
33    cout << "The restored value of the flags variable is: "  
34       << cout.flags() 
35       << "\nPrint values in original format again:\n" 
36       << integerValue << '\t' << doubleValue << endl; 
37    return 0; 
38 } // end main 
The value of the flags variable is: 513 
Print int and double in original format: 

1000 0.0947628 
 
The value of the flags variable is: 012011 
Print int and double in a new format: 

1750 9.476280e-002 
 
The restored value of the flags variable is: 513 
Print values in original format again: 
1000    0.0947628 

 .flagsتابغ ػضً  15-21ضكل 

 يضؼيت خغا دس استشيم 8-15

هطرع وطز. زض ثطًبهِ  ios_baseّبي هَػَز زض ولاس  سسز ثيزسَاى ٍضقيز يه اسشطين ضا ثب  هي

 ّب ًطبى زازُ ضسُ اسز. ًحَُ سسز ايي ثيز 15-22ضىل 

ضَز. ثطًبهِ  هَاػِ ضسى ثب اًشْبي فبيل ثىبض گطفشِ هياظ ثطاي سٌؾين يه اسشطين ٍضٍزي دس  eofbitثيز 

 فبيل زض اسشطين ضسيسُ اسز يب ذيط. فطاذَاًي هطرع وٌس وِ آيب ثِ اًشْبي eofسَاًس ثب اسشفبزُ اظ سبثـ  هي
  cin.eof() 

 زّس. ثطگطز هي falseٍ زض غيط ايٌػَضر  trueاگط ثِ اًشْبي فبيل ضسيسُ ثبضس همساض 

ضَز وِ يه ذغبي فطهز زض اسشطين ضخ زازُ ثبضس، هبًٌس  ثطاي يه اسشطين ظهبًيىِ سٌؾين هي failbitثيز 

زى همبزيط غحيح ثبضس ٍ يه وبضاوشط غيط فسزي زض اسشطين زيسُ ضَز. ظهبًيىِ ثطًبهِ زض حبل ٍاضز وط

ضىسز يب  ثب  گعاضضي زض اضسجبط failضًَس. سبثـ فضَ  ظهبًيىِ چٌيي ذغبي ضخ زّس، وبضاوشطّب هفمَز ًوي

 دصيط اسز. وٌس، ثبظيبثي اظ چٌيي ذغبّبي اهىبى فسم ضىسز فوليبر سْيِ هي
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گطزز )ثطاي آى اسشطين(.  وِ ثبفض اظ زسز ضفشي زازُ ضَز، سٌؾين هيظهبًيىِ ذغبي ضخ زّس  badbitثيز 

ّبي  وٌس. هقوَلاً چٌيي ضىسز اظ ضىسز يب فسم ضىسز فوليبر سْيِ هي يگعاضض badسبثـ فضَ 

 غيطلبثل ثبظيبثي ٍ ػجطاى اسز.
1 // Fig. 15.22: Fig15_22.cpp  
2 // Testing error states. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cin; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 int main() 
9 { 
10    int integerValue; 
11  
12    // display results of cin functions 
13    cout << "Before a bad input operation:" 
14       << "\ncin.rdstate(): " << cin.rdstate() 
15       << "\n    cin.eof(): " << cin.eof() 
16       << "\n   cin.fail(): " << cin.fail() 
17       << "\n    cin.bad(): " << cin.bad() 
18       << "\n   cin.good(): " << cin.good() 
19       << "\n\nExpects an integer, but enter a character: "; 
20  
21    cin >> integerValue; // enter character value 
22    cout << endl; 
23  
24    // display results of cin functions after bad input 
25    cout << "After a bad input operation:" 
26       << "\ncin.rdstate(): " << cin.rdstate() 
27       << "\n    cin.eof(): " << cin.eof() 
28       << "\n   cin.fail(): " << cin.fail() 
29       << "\n    cin.bad(): " << cin.bad() 
30       << "\n   cin.good(): " << cin.good() << endl << endl; 
31  
32    cin.clear(); // clear stream 
33  
34    // display results of cin functions after clearing cin 
35    cout << "After cin.clear()" << "\ncin.fail(): " << cin.fail() 
36       << "\ncin.good(): " << cin.good() << endl; 
37    return 0; 
38 } // end main 
Before a bad input operation: 
cin.rdstate(): 0 
    cin.eof(): 0 
   cin.fail(): 0 
    cin.bad(): 0 
   cin.good(): 1 
 
Expects an integer, but enter a character: A 
cin.rdstate(): 2 
    cin.eof(): 0 
   cin.fail(): 1 
    cin.bad(): 0 
   cin.good(): 0 
After cin.clear() 
cin.fail(): 0 
cin.good(): 1 

 تست يضؼيت خغا. | 15-22ضكل 
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 goodbitثطاي اسشطيوي سٌؾين ًطسُ ثبضٌس، ثيز  badbitيب  eofbit ،failbitّبي  زاگط ّيچ يه اظ ثي

ر س، هجبزضٌثبظ گطزاً falseسوبهبً  bad ،fail  ٍeofزض غَضسيىِ سَاثـ  goodسٌؾين ذَاّس ضس. سبثـ فضَ 

 وبض وٌس. goodّبي  ثبيس فمظ ثب اسشطين I/Oوٌس. فوليبر  هي trueثِ ثطگطز 

وٌس. ثطاي هظبل ثب فطاذَاًي  ضر ثِ ثبظگطزاًسى ٍضقيز ذغب اظ اسشطين هيهجبز rdstateسبثـ فضَ 

cout.rdstate س سَسظ يه فجبضر سَاً ٍضقيز اسشطين ثطگطز زازُ ذَاّس ضس، وِ سذس هيswitch  ِث

 ضَز.ثىبض گطفشِ  eofbit ،badbit ،failbit  ٍgoodbitهٌؾَض ثطضسي 

ضَز. اظ ايٌطٍ  ثىبض گطفشِ هي "good"ثطاي افبزُ وطزى ٍضقيز اسشطين ثِ حبلز هٌبست  clearسبثـ فضَ 

اسز، اظ  goodbitيٌِ گع clearفطؼ ثطاي  سَاًس ثط ضٍي اسشطين ازاهِ يبثس. آضگَهبى ديص هي I/Oاسز وِ 

 ايٌطٍ فجبضر
   cin.clear(); 

 وٌس. فجبضر هي goodbitٍ سٌؾين  cinهجبزضر ثِ سطذيع 
   cin.clear( iso::failbit ); 

ًَيس ايٌىبض ضا ثِ ٌّگبم اًؼبم فوليبر ٍضٍزي ثط ضٍي  وٌس. اهىبى زاضز ثطًبهِ هي failbitسٌؾين هجبزضر ثِ 

cin سَي وبضثط ٍ زض هَاػِ ضسى ثب يه هطىل اًؼبم زّس. هوىي اسز ًبم  ثب ًَؿ زازُ سقطيف ضسُ اظ

clear زّس ًجبضس، اهب چٌيي اسز. ام هيچٌساى هٌبست وبضي وِ اًغ 

دطزاذشِ ضسُ اسز.  rdstate ،eof ،fail ،bad ،good  ٍclearسي سَاثـ فضَ ثِ ثطض 15-22زض ثطًبهِ ضىل 

يب ّط زٍ سٌؾين ضسُ ثبضٌس،  badbit ،failbitَضسيىِ زض غ basic_iosاظ ولاس  !operatorسبثـ فضَ 

يب ّط زٍ سٌؾين  badbit ،failbitزض غَضسيىِ  * operator voidزّس. سبثـ فضَ  ثطگطز هي trueهمساض 

 سَاثـ ثِ ٌّگبم دطزاظش فبيل سَزهٌس ّسشٌس.زّس. ايي  ثطگطز هي falseضسُ ثبضس همساض 

 سيديپيًوذ استشيم خشيجي با استشيم ي 9-15

ثطاي ذطٍػي ّسشٌس.  ostreamثطاي ٍضٍزي ٍ يه  istreamّبي سقبهلي زضگيط يه  هقوَلاً ثطًبهِ

زّس.  ضَز، وبضثط ثب ٍاضز وطزى زازُ هٌبست ثِ آى دبسد هي ظهبًيىِ يه ديغبم ثط ضٍي غفحِ ؽبّط هي

ي، ذطٍػي فمظ ثسيْي اسز وِ ايي ديغبم ثبيس لجل اظ فوليبر ٍضٍزي ؽبّط ضَز. ثب ثبفط وطزى ذطٍػ

غطيح سَسظ ثطًبهِ يب ثغَض اسَهبسيه زض اًشْبي ثطًبهِ ذبلي ضَز، ؽبّط  رَضػظهبًيىِ ثبفط دط ضَز، يب ث

ضا ثطاي ّوعهبى وطزى )يقٌي ثب يىسيگط ديًَس زاضشي( فوليبر يه  tieسبثـ فضَ  ++Cذَاّس ضس. ظثبى 

istream  يه ٍostream ّبي هشقبلت  ّب لجل اظ ٍضٍزي طٍػيزض اذشيبض گصاضشِ سب هغوئي ضَين وِ ذ

 آًْب ؽبّط ذَاٌّس ضس. زض فطاذَاًي
cin.tie( &cout ); 

 cout  يه(ostream ِث )cin  يه(istreamديًَس ظزُ هي )  ضَز. زض ٍالـ ايي ًَؿ اظ فطاذَاًي اضبفي

ثطاي  I/Oايي ًَؿ فوليبر ضا ثػَضر اسَهبسيه ثطاي ايؼبز يه هحيظ اسشبًساضز  ++Cاسز، چطا وِ 
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ضا ثػَضر غطيح ثِ  isteam/ostreamّبي  سَاًس سبيط ًَؿ آٍضز. ثب ايي ّوِ، وبضثط هي وبضثط فطاّن هي

، اظ يه اسشطين ذطٍػي، اظ inputStreamيىسيگط ديًَس زّس. ثطاي گطَزى يه اسشطين ٍضٍزي، 

 ;inputStream.tie( 0 )  ضَز: فطاذَاًي ظيط اسشفبزُ هي
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 هقذهِ 1-11

وٙيٓ. يه اػتثٙبء دلاِت ثش ٚخٛد ٔـىّي داسد  دس ايٗ فلُ، دس ٔٛسد سػيذٌي ثٝ اػتثٙبٞب ثحث ٔي

اص ايٗ حميمت ثذػت آٔذٜ وٝ، اٌش چٝ ٔـىُ  "اػتثٙبء"دٞذ. ٘بْ  وٝ دس صٔبٖ اخشاي ثش٘بٔٝ سخ ٔي

ثش ايٗ اكُ اػتٛاس اػت وٝ  "اي لبػذٜ"دٞذ. اٌش  تٛا٘ذ ٕٞيـٝ سخ دٞذ، أب اػتثٙبء ثٙذست سخ ٔي ٔي

 "اػتثٙبي دس ايٗ لبػذٜ"ػجبستي ثٌشص كحيح اخشا ؿٛد، أب سٚيذادي ٔٛخت سخ دادٖ ٔـىّي ٌشدد پغ 

 ٚخٛد داسد.

ٞبيي ايدبد وٙٙذ وٝ لبدس ثٝ ثشًشف وشدٖ  دٞذ تب ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼبٖ أىبٖ ٔي ء ثٝ ثش٘بٔٝسػيذٌي ثٝ اػتثٙب

دٞذ دس  )يب سػيذٌي( اػتثٙبءٞب ٞؼتٙذ. دس ثؼيبسي اص ٔٛاسد، سػيذٌي ثٝ يه اػتثٙبء ثٝ ثش٘بٔٝ أىبٖ ٔي

تٛا٘ٙذ  يكٛست ػذْ ثشخٛسد ثب ٔـىّي ثٝ اخشاي خٛد ادأٝ دٞذ. ثب ايٗ ٕٞٝ، ٔـىلات خذي ٚاػبػي ٔ

ٔب٘غ اص اخشاي ػبدي ثش٘بٔٝ ؿٛ٘ذ دس چٙيٗ حبلاتي ثش٘بٔٝ ثبيذ ٔـىُ سا ثٝ وبسثش اًلاع دادٜ ٚ ثب يه سٚؽ 

٘ٛيؼبٖ سا لبدس ثٝ ٘ٛؿتٗ  ٞبي ٌٔشح ؿذٜ دس ايٗ فلُ ثش٘بٔٝ وٙتشَ ؿذٜ ثٝ ٔـىُ خبتٕٝ دٞذ. ٚيظٌي

 وٙٙذ.  ٞبي ٚاهح، پبيذاس ٚ ٔمبْٚ دس ثشاثش خٌب ٔي ثش٘بٔٝ

 Andrew koenig  ٚBjarne Stroustrupٔجتٙي ثش تحميمبت  ++Cٚ خضئيبت سٚؽ سػيذٌي ثٝ خٌب دس  لبِت

 اػت. " Exception Handling for C++ (revised)"اي ثٙبْ  دس ٔمبِٝ

 ؿٛد. ٞبي پبيٝ دس ايٗ صٔيٙٝ آغبص ٔي ايٗ فلُ ثب ٔؼشفي ٔفبٞيٓ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء ٚ تٛكيف تىٙيه
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 تِ استثٌاء هفَْم رسيذگي 2-16

ٌٔٙك يه ثش٘بٔٝ، تؼت ٔىشس ؿشايي ثشاي تؼييٗ ٘حٜٛ ػّٕىشد اخشاي ثش٘بٔٝ اػت. ثٝ ؿجٝ وذ صيش 

 تٛخٝ وٙيذ:

        Perform a task                      )ا٘دبْ يه ٚظيفٝ(

 If the preceding task did not execute correctly)اٌش ٚظيفٝ لجّي ثٝ دسػتي اخشا ٘ـذٜ ثبؿذ( 

 Perform error processing       )فشآيٙذ پشداصؽ خٌب ا٘دبْ ٌيشد( 

           Perform next task             )ا٘دبْ ٚظيفٝ ثؼذي( 

 If the preceding task did not execute carrectly)اٌش ٚظيفٝ لجّي ثذسػتي اخشا ٘ـذٜ ثبؿذ(     

 Perform error processing         )فشآيٙذ پشداصؽ خٌب ا٘دبْ ٌيشد( 

                      … 

ؿٛد وٝ ٚظيفٝ ثذسػتي ثٝ ا٘دبْ  ؿٛد. ػپغ تؼت ٔي دس ايٗ ؿجٝ وذ، وبس ثب ا٘دبْ يه ٚظيفٝ آغبص ٔي

آيذ. دس غيش ايٙلٛست، ثش٘بٔٝ ثب اخشاي  سػيذٜ اػت يب خيش. اٌش چٙيٗ ٘جبؿذ، فشآيٙذ خٌب ثٝ اخشا دس ٔي

وٙذ، أب وبسثشد چٙيٗ  دٞذ. اٌش چٝ ايٗ فشْ اص سػيذٌي ثٝ خٌب وبس ٔي دأٝ ٔيٚظيفٝ ثؼذي ثىبس خٛد ا

تٛا٘ذ ػجت پيچيذٜ ؿذٖ ػبختبس ثش٘بٔٝ ؿذٜ ٚ لشائت، اكلاح، ٍٟ٘ذاسي ٚ  ٌٔٙمي اص سػيذٌي ثٝ خٌب ٔي

ٞبي وبسثشدي ثضسي ٔلبدق ثيـتشي داسد. دس  ديجبي آ٘شا ثب ٔـىُ ٔٛاخٝ وٙذ. ايٗ أش دس ٔٛسد ثش٘بٔٝ

تٛا٘ذ  ٚالغ، اٌش تؼذادي اص ٔـىلات ٟ٘ب٘ي ثٙذست سخ دٞٙذ، چٙيٗ ٌٔٙمي اص ثش٘بٔٝ ٚ سػيذٌي ثٝ خٌب ٔي

ػجت وبٞؾ وبسايي ثش٘بٔٝ ؿٛد، چشا وٝ ثش٘بٔٝ ٔدجٛس اػت تب ثٝ ثشسػي ؿشايي ثيـتشي ثپشداصد تب تؼييٗ 

 تٛا٘ذ اخشا ؿٛد يب خيش. وٙذ وٝ آيب ٚظيفٝ ٔٛسد ٘ظش ٔي

دٞذ تب الذاْ ثٝ حزف وذ سػيذٌي وٙٙذٜ ثٝ خٌب  ٘ٛيغ أىبٖ ٔي اػتثٙبء ثٝ ثش٘بٔٝٚيظٌي سػيذٌي ثٝ 

يبثذ.  دس ٔؼيش اخشاي ثش٘بٔٝ ٕ٘بيذ. ثب ايٗ ػُٕ ٚهٛح ٚ وبسايي ثش٘بٔٝ افضايؾ ٔي "خي اكّي"اص 

ٕبْ ا٘ٛاع خٛاٞٙذ ثٝ وذاْ اػتثٙبء سػيذٌي وٙٙذ، تلٕيٓ ثٍيش٘ذ، )ت تٛا٘ذ دس ٔٛسد ايٙىٝ ٔي ٘ٛيؼبٖ ٔي ثش٘بٔٝ

ءٞب، تٕبْ اػتثٙبءٞب اص يه ٘ٛع ٔـخق يب تٕبْ اػتثٙبءٞب اص يه ٌشٜٚ ٔشتجي ثب يىذيٍش(. چٙيٗ ا٘ؼٌبفي  اػتثٙب

 يبثذ. احتٕبَ ٘بديذٜ ٌشفتٝ ؿذٖ خٌبٞب سا وبٞؾ دادٜ ٚ اص ايٙشٚ پبيذاسي ثش٘بٔٝ افضايؾ ٔي

 تست ٍ خطاياتي 

 دٞذ. مبثُ خٌب افضايؾ ٔيٞب سا دس ٔ پزيشي ثش٘بٔٝ سػيذٌي ثٝ خٌب تحُٕ
 ال ًَيسي ايذُ ترًاهِ

اي  اص ثىبسٌيشي سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء دس ٔٛاسدي ثدض سػيذٌي ثٝ خٌب اختٙبة وٙيذ، چشا وٝ چٙيٗ اػتفبدٜ
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 تٛا٘ذ ٚهٛح ثش٘بٔٝ سا وبٞؾ دٞذ. ٔي

ييجب٘ي ؿٛد وٝ اص ٚيظٌي سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء پـت ٘ٛيؼي اػتفبدٜ ٔي ٞبي ثش٘بٔٝ صٔب٘يىٝ اص صثبٖ وٙٙذ،  ٕ٘

ا٘ذاص٘ذ ٚ ٌبٞي اٚلبت افضٚدٖ آٟ٘ب سا ثٝ ثش٘بٔٝ  ٘ٛيؼبٖ ٘ٛؿتٗ وذٞبي پشداصؽ خٌب سا ثٝ تؼٛيك ٔي غبِجبً ثش٘بٔٝ

ػبصد  ٘ٛيؼبٖ سا لبدس ٔي ثش٘بٔٝ ++Cيبثذ.  افضاس تِٛيذي وبٞؾ ٔي وٙٙذ. دس ٘تيدٝ تٛا٘بيي ٚ پبيذاسي ٘شْ فشأٛؽ ٔي

 ٞبي خٛد ٚاسد ػبص٘ذ. اػتثٙبء سا دس پشٚطٜتب ثٝ سٚؽ ٔٙبػجي سػيذٌي ثٝ 

 افسار هٌْذسي ًرم

ػبصي وذٞبي پشداصؽ خٌب اػتفبدٜ  ٞبي ٔتفبٚتي ثشاي پيبدٜ ٘ٛيؼبٖ اص تىٙيه دس ٌزؿتٝ، ثش٘بٔٝ
وشد٘ذ. دس حبِيىٝ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء اسائٝ وٙٙذٜ يه تىٙيه ٚاحذ ٚ ٔتحذ ثشاي پشداصؽ خٌب  ٔي

 وٙذ. ػشهٝ ٔي
 مارايي 

 ٔب٘يىٝ ٞيچ اػتثٙبي سخ ٘ذٞذ، وذ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء، دس وبسايي ثش٘بٔٝ تأثيش ٔٙفي ٘خٛاٞذ داؿت.ص
 مارايي

 دٞٙذ. اص ٚيظٌي اػتثٙبء فمي دس ٔٛسد ٔـىلاتي اػتفبدٜ وٙيذ وٝ ثٙذست سخ ٔي

 

 هثال: رسيذگي تِ خطاي تقسين تر صفر 3-16

(. ٞذف اص 16-2ٚ  16-1ٞبي  ثٝ خٌب ثپشداصيٓ )ؿىُ اخبصٜ دٞيذ تب ثٝ ثشسػي يه ٔثبَ ػبدٜ اص سػيذٌي

، تمؼيٓ ثش ++Cايٗ ٔثبَ اختٙبة اص يه ٔـىُ سايح دس ٔحبػجبت يؼٙي ػّٕيبت تمؼيٓ ثش كفش اػت. دس 

ؿٛد تب ثش٘بٔٝ ثلٛست ٘بثٍٟٙبْ خبتٕٝ يبثذ. دس ٔحبػجبت  كفش ثب اػتفبدٜ اص ٔحبػجبت كحيح ػجت ٔي

–يب  INFٟ٘بيت ٔٙفي يب ٔثجت اػت وٝ ثلٛست  يش اػت، وٝ حبكُ آٖ ثيپز اػـبسي، تمؼيٓ ثش كفش أىبٖ

INF آيذ. ٕ٘بيؾ دس ٔيٝ ث 

وٙيٓ وٝ دٚ ٚسٚدي اص ٘ٛع كحيح اص ػٛي  )خبسج لؼٕت( تؼشيف ٔي quotientدس ايٗ ٔثبَ، تبثؼي ثٙبْ 

ص ٔجبدست ثٝ تمؼيٓ، تبثغ وٙذ. لجُ ا تمؼيٓ ٔي intخٛد سا ثٝ دٚٔيٗ پبسأتش  intوبسثش دسيبفت ٚ اِٚيٗ پبسأتش 

استمب دادٜ  doubleوٙذ. ػپغ ٔمذاس دٚٔيٗ پبسأتش ثٝ ٘ٛع  تجذيُ ٔي doubleٔمذاس پبسأتش اَٚ سا ثٝ ٘ٛع 

 doubleدس ٚالغ تمؼيٓ سا ثب اػتفبدٜ اص دٚ ٔمذاس  quotientؿٛد تب ٔحبػجٝ كٛست ٌيشد. ثٙبثش ايٗ تبثغ  ٔي

 خٛاٞذ ثٛد. double يه ٔمذاس يض٘دٞذ ٚ حبكُ آٖ  ا٘دبْ ٔي

پزيش اػت، أب ثشاي ثشآٚسد وشدٖ ٞذف ايٗ ٔثبَ، فشم  اٌشچٝ تمؼيٓ ثش كفش دس ٔحبػجبت اػـبسي أىبٖ

پبسأتش دْٚ خٛد سا  quotientؿٛد. ثٙبثش ايٗ، تبثغ  وٙيٓ ٞش ٌٛ٘ٝ تمؼيٓ ثش كفش يه خٌب ٔحؼٛة ٔي ٔي

اخبصٜ تمؼيٓ دادٜ ؿٛد. اٌش پبسأتش دْٚ، كفش  وٙذ تب ٌٕٔئٗ ٌشدد وٝ كفش ٘جبؿذ، لجُ اص ايٙىٝ تؼت ٔي
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دٞذ وٝ يه ٔـىُ سخ دادٜ اػت. ػپغ فشاخٛاٖ  ثبؿذ، تبثغ ثب اػتفبدٜ اص يه اػتثٙب ثٝ فشاخٛاٖ ٘ـبٖ ٔي

تٛا٘ذ ايٗ اػتثٙب سا پشداصؽ وشدٜ ٚ ثٝ وبسثش اخبصٜ دٞذ دٚ ٔمذاس خذيذ سا لجُ اص  ( ٔيmain)دس ايٗ ٔثبَ 

تٛا٘ذ ثٝ اخشاي خٛد ادأٝ دٞذ حتي پغ اص  ٚاسد ػبصد. ثٝ ايٗ سٚؽ، ثش٘بٔٝ ٔي quotientفشاخٛا٘ي ٔدذد 

 ايٗ ثش٘بٔٝ اص اػتحىبْ ثيـتشي ثشخٛسداس خٛاٞذ ؿذ. ايٙىٝ يه ٔمذاس اؿتجبٜ ٚاسد ؿذٜ ثبؿذ، ثٙبثش

وٙذ وٝ  يه ولاع اػتثٙب تؼشيف ٔي DivideByZeroException.h :ايٗ ٔثبَ، ٔتـىُ اص دٚ فبيُ اػت

وٝ  fig16_02.cpp( ٚ 16-1ب٘ذٞٙذٜ ٘ٛع ٔـىّي اػت وٝ أىبٖ داسد دس ايٗ ٔثبَ سخ دٞذ )ؿىُ ٘ـ

حبٚي وذي اػت  mainوٙذ. تبثغ  اػت وٝ آ٘شا فشاخٛا٘ي ٔي mainٚ تبثغ  quotientتؼشيف وٙٙذٜ تبثغ 

 پشداصد. وٝ ثٝ تٛكيف سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ٔي
 مِ اتفاق افتادُ استتؼريف يل ملاس استثٌا تراي ًوايص ًَع هطنلي 

ثؼٙٛاٖ يه ولاع ٔـتك ؿذٜ اص  DivideByZeroExceptionتؼشيف وٙٙذٜ ولاع  16-1ثش٘بٔٝ ؿىُ 

( ولاع <stdexcept>وتبثخب٘ٝ اػتب٘ذاسد اػت )تؼشيف ؿذٜ دس فبيُ ػشآيٙذ  runtime_errorولاع 

runtime_error  وٝ اص ولاعexception شآيٙذ ٔـتك ؿذٜ اػت )تؼشيف ؿذٜ دس فبيُ ػ

<exception> ولاع ٔجٙب اػتب٘ذاسد ،)C++  دس ػشهٝ خٌبٞبي صٔبٖ اخشا اػت. ولاعexeception 

ثب ايٗ ولاع ثيـتش آؿٙب خٛاٞيذ  16-13)دس ثخؾ  ثبؿذ ٔيثشاي تٕبْ اػتثٙبٞب  ++Cولاع ٔجٙب اػتب٘ذاسد 

يه ػبص٘ذٜ تؼشيف ؿٛد، فمي  ٔـتك ٔي runtime_errorيه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ولاع اػتثٙب وٝ اص ولاع  .ؿذ(

اسػبَ  runtime_error( وٝ يه سؿتٝ پيغبْ خٌب سا ثٝ ػبص٘ذٜ ولاع ٔجٙب 13-12وٙذ )ٕٞب٘ٙذ، خٌٛى  ٔي

ؿٛد حبٚي يه تبثغ ٔدبصي يب  ٔـتك ٔي exceptionٕ٘بيذ. ٞش ولاع اػتثٙب وٝ ٔؼتميٕبً يب غيشٔؼتميٓ اص  ٔي

virtual  ْثٙبwhat دٞذ. دلت وٙيذ وٝ ٔدجٛس ٘يؼتيذ اص  ثشٌـت ٔي اػت وٝ، يه پيغبْ خٌب اص ؿي اػتثٙب

ٞبي  اص ولاع DividoeByZeroExceptionيه ولاع اػتثٙب سايح ػُٕ ٔـتك سا ا٘دبْ دٞيذ، ٕٞب٘ٙذ 

٘ٛيؼبٖ أىبٖ اػتفبدٜ اص  ا٘دبْ ايٙىبس ثٝ ثش٘بٔٝ ،. ثب ايٗ ٕٞٝ++Cاػتثٙبء اػتب٘ذاسد تذاسن ديذٜ ؿذٜ تٛػي 

آٚسد. دس ثش٘بٔٝ ؿىُ  ذػت آٚسدٖ پيغبْ ٔٙبػجي اص خٌبي سخ دادٜ، فشاٞٓ ٔيث يسا ثشا whatتبثغ ٔدبصي 

ايٓ تب ٘ـبٖ دٞٙذٜ صٔبٖ الذاْ ثٝ  اػتفبدٜ وشدٜ DivideByZeroExeceptionاص يه ؿي ولاع  2-16

 ػّٕيبت تمؼيٓ ثش كفش ثبؿذ.
1 // Fig. 16.1: DivideByZeroException. 
2 // Class DivideByZeroException definition. 
3  
4 #include <stdexcept> // stdexcept header file contains runtime_error 
5 using std::runtime_error; // standard C++ library class runtime_error 
6  
7 // DivideByZeroException objects should be thrown by functions 
8 // upon detecting division-by-zero exceptions 
9 class DivideByZeroException : public runtime_error 
10  { 
11 public: 
12    // constructor specifies default error message 
13    DivideByZeroException::DivideByZeroException() 
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14       : runtime_error( "attempted to divide by zero" ) {} 
15 }; // end class DivideByZeroException 
  

 .DivideByZeroExceptionتؼريف ملاس  | 16-1ضنل 
1 // Fig. 16.2: Fig16_02.cpp 
2 // A simple exception-handling example that checks for 
3 // divide-by-zero exceptions. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cin; 
6 using std::cout; 
7 using std::endl; 
8 #include "DivideByZeroException.h" // DivideByZeroException class  
9  
10 // perform division and throw DivideByZeroException object if  
11 // divide-by-zero exception occurs 
12 double quotient( int numerator, int denominator ) 
13 { 
14    // throw DivideByZeroException if trying to divide by zero 
15    if ( denominator == 0 ) 
16       throw DivideByZeroException(); // terminate function 
17  
18    // return division result 
19    return static_cast< double >( numerator ) / denominator; 
20 } // end function quotient 
21  
22 int main() 
23 { 
24    int number1; // user-specified numerator 
25    int number2; // user-specified denominator 
26    double result; // result of division 
27  
28    cout << "Enter two integers (end-of-file to end): "; 
29  
30    // enable user to enter two integers to divide 
31    while ( cin >> number1 >> number2 )  
32    { 
33       // try block contains code that might throw exception 
34       // and code that should not execute if an exception occurs 
35       try  
36       { 
37          result = quotient( number1, number2 ); 
38          cout << "The quotient is: " << result << endl; 
39       } // end try 
40  
41       // exception handler handles a divide-by-zero exception 
42       catch ( DivideByZeroException &divideByZeroException ) 
43       { 
44          cout << "Exception occurred: "  
45             << divideByZeroException.what() << endl; 
46       } // end catch 
47  
48       cout << "\nEnter two integers (end-of-file to end): "; 
49    } // end while 
50  
51    cout << endl; 
52    return 0; // terminate normally 
53 } // end main 
Enter two integers (end-of-file to end): 100 7 
The quotient is: 14.28.57 
 
Enter two integers (end-of-file to end): 100 0 
Exception occurred: attempted to divide by zero 
 
Enter two integers (end-of-file to end):^z 

 .مٌذ اًذازي هي هثالي از رسيذگي تِ استثٌا مِ تِ ٌّگام تقسين تر صفر استثٌاّاي را راُ| 16-2ضنل 

 ضرح رسيذگي تِ استثٌا
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« تمؼيٓ ثش كفش»ػبص اػتثٙب  تٛا٘ذ ػجت ٘ذٖ وذي وٝ ٔياص سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ثشاي پٛؿب 16-2دس ثش٘بٔٝ ؿىُ 

دٞذ تب دٚ ٔمذاس كحيح ٚاسد ػبصد  ؿٛد ٚ ثشاي سػيذٌي ثٝ آٖ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثش٘بٔٝ ثٝ وبسثش أىبٖ ٔي

(. ايٗ تبثغ ػذد اَٚ 21-13وٙذ )خٌٛى  اسػبَ ٔي quotientٞبي ثٝ تبثغ  ٚ آٟ٘ب سا ثؼٙٛاٖ آسٌٛٔبٖ

(numerator) ذد دْٚ سا ثٝ ػ(denominator) وٙذ. ثب فشم ايٙىٝ وبسثش ٔمذاس كفش سا ثشاي  تمؼيٓ ٔي

وبسثش  دٞذ. ثب ايٗ ٚخٛد، اٌش ٘تيدٝ تمؼيٓ سا ثشٌـت ٔي quotientٔمؼْٛ ػّيٝ ٚاسد ٘ىشدٜ ثبؿذ، تبثغ 

س خشٚخي ا٘ذاصد. د يه اػتثٙب ثٝ ساٜ ٔي quotientٔجبدست ثٝ ٚاسد وشدٖ كفش ثؼٙٛاٖ ٔمؼْٛ ػّيٝ وٙذ، تبثغ 

آٔيض ثٛدٖ ٔحبػجٝ داس٘ذ، ٚ دٚ خي ثؼذي ٕ٘بيـي اص  ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ ثش٘بٔٝ، دٚ خي اثتذائي ٕ٘بيـي اص ٔٛفميت

دٞذ، ثش٘بٔٝ ثٝ وبسثش اؿتجبٜ سخ  ٚأب٘ذٌي ٔحبػجٝ دس صٔبٖ ثٝ تمؼيٓ ثش كفش ٞؼتٙذ. صٔب٘يىٝ اػتثٙب سخ ٔي

ذيذ ٚاسد ػبصد. پغ اص ثشسػي وذ، ثٝ ثشسػي خٛاٞذ دٚ ٔمذاس كحيح خ دٞذ ٚ اص ٚي ٔي دادٜ سا اًلاع ٔي

 ٞب اػت. پشداصيٓ وٝ حبكُ آٖ ايٗ خشٚخي ٞبي وبسثش ٚ خشيبٖ وٙتشَ ثش٘بٔٝ ٔي ٚسٚدي
 tryاحاطِ مردى مذ در تلَك 

 whileؿٛد. ٔمبديش كحيح دس ؿشى حّمٝ  ثش٘بٔٝ ثب اػلاٖ ٚاسد وشدٖ دٚ ػذد كحيح ثٝ ثش٘بٔٝ ؿشٚع ٔي

پغ اص ايٙىٝ وبسثش ٔمبديشي سا ثؼٙٛاٖ كٛست وؼش ٚ ٔمؼْٛ ػّيٝ )ٔخشج وؼش( (. 32ؿٛ٘ذ )خي  ٚاسد ٔي

 (.50-33ؿٛد )خٌٛى  ٚاسد وشد، وٙتشَ ثش٘بٔٝ، سٞؼپبس ثذ٘ٝ حّمٝ ٔي

(، وٝ ػّٕيبت تمؼيٓ سا ا٘دبْ دادٜ ٚ 21-13وٙذ )خٌٛى  اسػبَ ٔي quotientايٗ ٔمبديش سا ثٝ تبثغ  38خي 

افتذ )يؼٙي يه خٌب سخ دادٜ اػت( وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ تمؼيٓ ثش  ػتثٙب ثٝ ساٜ ٔييه ايب دٞذ  اي ثشٌـت ٔي ٘تيدٝ

دٞذ وٝ لبدس ثٝ سػيذٌي ثٝ  كفش اػت. سػيذٌي ثٝ خٌب اثضاسي ثشاي تبثغ اػت وٝ خٌبي سا تـخيق ٔي

 آٖ ٘يؼت.

ٔتـىُ اص  tryلبدس ثٝ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء اػت. يه ثّٛن  tryٞبي  ثّٛنديذٖ ثب تذاسن  ++Cصثبٖ 

وٙٙذ وٝ احتٕبَ  اػت وٝ يه ثّٛن اص وذ سا تؼشيف ٔي ({ })ٞب  ٚ ثذ٘جبَ آٖ ثشاوت tryّٕٝ وّيذي و

ػجبساتي سا وٝ احتٕبَ داسد اػتثٙبٞبي سا ػجت ؿٛ٘ذ ٚ ػجبساتي  tryداسد اػتثٙبٞبي دس آ٘دب سخ دٞذ. ثّٛن 

 وٙذ. احبًٝ ٔي  ،ؿٛد ػجٛسوٝ ثبيؼتي دس ٍٞٙبْ سخ دادٖ اػتثٙب اص آٟ٘ب 

ٝ ٚ ػجبستي وٝ ٘تيدٝ خٌب سا ث quotientتٛخٝ وٙيذ وٝ فشاخٛا٘ي تبثغ  40-36دس خٌٛى  tryثّٛن  ثٝ

 38دس خي  quotientآٚسد، احبًٝ وشدٜ اػت. دس ايٗ ٔثبَ، ثذِيُ ايٙىٝ احوبس تبثغ  ٕ٘بيؾ دس ٔي

ايٓ. احبًٝ وشدٖ ػجبست   لشاس دادٜ tryتٛا٘ذ يه اػتثٙب ثٝ ساٜ ثيب٘ذاصد، فشاخٛا٘ي ايٗ تبثغ سا دس ثّٛن  ٔي

 quotientػبصد وٝ خشٚخي فمي دس كٛستي وٝ تبثغ  ٔب سا ٌٕٔئٗ ٔي try( دس ثّٛن 39خشٚخي )خي 

 ٕ٘بيؾ دسخٛاٞذ آٔذ.ٝ اي ثشٌـت دٞذ، ث ٘تيدٝ
 DivideByZeroExceptionتراي پردازش  catchتؼريف رسيذگي 
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 .وٙٙذ ٝ اػتثٙبٞب سا ٌشفتٝ ٚ پشداصؽ ٔيؿٛ٘ذ، و پشداصؽ ٔي catchٞبي  ٌي وٙٙذٜاػتثٙبٞب تٛػي سػيذ

(. ٞش 47-43آٚسدٜ ؿٛد )خٌٛى  tryثلافبكّٝ ثذ٘جبَ ٞش ثّٛن  catch ٜحذالُ ثبيؼتي يه سػيذٌي وٙٙذ

ٚ پبسأتش اػتثٙب دس دسٖٚ پشا٘تضٞب وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ ٘ٛع اػتثٙبي  catchثب وّٕٝ وّيذي  catchسػيذٌي وٙٙذٜ 

 (.DivideByZeroExceptionؿٛد )دس ايٗ ٔثبَ  ٕبيذ، آغبص ٔيتٛا٘ذ پشداصؽ ٘ ٔي catchاػت وٝ 

ثشاػبع ٘ٛع اػتثٙب سخ دادٜ ؿشٚع  catchدٞذ، سػيذٌي وٙٙذٜ  سخ ٔي tryصٔب٘يىٝ يه اػتثٙب دس ثّٛن 

تٛا٘ذ اص آٖ  ٔي catch ٜوٙذ. اٌش پبسأتش اػتثٙب ؿبُٔ ٘بْ يه پبسأتش اختيبسي ثبؿذ، سػيذٌي وٙٙذ ثىبس ٔي

حذٚد آٖ  ({})ٞب  ، وٝ ثب ثشاوتاػتفبدٜ وٙذ catchش ثشاي تؼبُٔ ثب ؿي اػتثٙب ٌشفتبس ؿذٜ دس ثذ٘ٝ ٘بْ پبسأت

آ٘شا دس يه  يه ٌضاسؽ خٌب ثٝ وبسثش ػشهٝ وشدٜ، catchتؼييٗ ؿذٜ اػت. ٔؼٕٛلاً يه سػيذٌي وٙٙذٜ 

َ يه اػتشاتظي خبيٍضيٗ وٙذ ثب اػٕب خٛثي پبيبٖ دادٜ يب ػؼي ٔي صثش٘بٔٝ سا ثٌش ٚ ثجت (log)فبيُ ٚالؼٝ 

فمي يه ٌضاسؽ ػبدٜ  catchٚظيفٝ ؿىؼت خٛسدٜ سا ثٝ ا٘دبْ ثشػب٘ذ. دس ايٗ ٔثبَ، سػيذٌي وٙٙذٜ 

ثٝ تمؼيٓ ثش كفش وشدٜ اػت. ػپغ ثش٘بٔٝ ثٝ وبسثش اػلاٖ  الذاْدٞذ وٝ وبسثش  وٙذ ٚ ٘ـبٖ ٔي ػشهٝ ٔي

 وٙذ تب دٚ ٔمذاس خذيذ ٚاسد ػبصد. ٔي
ًَيسي رًاهِتخطاي   

 .ٔتٙبظش، خٌبي ٘حٛي اػت catchٞبي  ٚ سػيذٌي وٙٙذٜ tryلشاس دادٖ وذ ٔبثيٗ يه ثّٛن 
ًَيسي رًاهِتخطاي   

تٛا٘ذ يه پبسأتش داؿتٝ ثبؿذ، اػتفبدٜ اص وبٔب ثشاي افضٚدٖ پبسأتش،  فمي ٔي catchٞش سػيذٌي وٙٙذٜ 
 .خٌبي ٘حٛي اػت

 دّي رسيذگي تِ استثٌا هذل خاتوِ

سػذ )يؼٙي  ثٝ پبيبٖ ٔي tryسخ دٞذ، ثّٛن  tryؼٙٛاٖ ٘تيدٝ يه ػجبست دس يه ثّٛن ش يه اػتثٙب ثاٌ

دٞذ وٝ ثتٛا٘ذ  ا٘دبْ ٔي catch ٜيبثذ(. ػپغ ثش٘بٔٝ خؼتدٛي ثشاي اِٚيٗ سػيذٌي وٙٙذ ثلافبكّٝ خبتٕٝ ٔي

دٜ ثب ٘ٛع ٞش پبسأتش ٔٙبػت سا ثب ٔمبيؼٝ ٘ٛع اػتثٙب سخ دا catch ،٘ٛع اػتثٙب سخ دادٜ سا پشداصؽ ٕ٘بيذ. ثش٘بٔٝ

 catch ٜيبفت ؿذ، وذ ٔٛخٛد دس سػيذٌي وٙٙذ يوٙذ. صٔب٘يىٝ ٌٔبثمت ا٘تخبة ٔي catchاػتثٙب دس ٞش 

 ({)ثب سػيذٖ ثٝ ثشاوت ثؼتٝ ػٕت ساػت  catchٌشدد. صٔب٘يىٝ پشداصؽ سػيذٌي وٙٙذٜ  ٔٛسد ٘ظش اخشا ٔي

 catchي ٔحّي تؼشيف ؿذٜ دس سػيذٌي وٙٙذٜ ثٝ پبيبٖ سػيذ، ثٝ آٖ اػتثٙب سػيذٌي ؿذٜ اػت ٚ ٔتغيشٞب

اي وٝ اػتثٙب دس آ٘دب سخ دادٜ ثٛد  ؿٛ٘ذ. وٙتشَ ثش٘بٔٝ ثٝ ٘مٌٝ ( اص لّٕشٚ خبسج ٔيcatch)ؿبُٔ پبسأتش 

ثٝ پبيبٖ سػيذٜ  tryؿٛد(، چشا وٝ ثّٛن  ا٘ذاصي يب پشتبة ؿٙبختٝ ٔي ٘مٌٝ ساٜ ثٙبْؿٛد ) ثشٌـت دادٜ ٕ٘ي

آٔذٜ اػت،  tryوٝ ثذ٘جبَ  catch( پغ اص آخشيٗ سػيذٌي وٙٙذٜ 49بست )خي اػت. وٙتشَ ثٝ اِٚيٗ ػج

ؿٙبختٝ ٔي ؿٛد. ٕٞب٘ٙذ ٞش ثّٛوي اص وذ،  ٔذَ خبتٕٝ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبؿٛد. ايٗ ٔذَ ثؼٙٛاٖ  ٔٙتمُ ٔي

 ؿٛ٘ذ. يف ؿذٜ دس آٖ ثّٛن اص لّٕشٚ خبسج ٔيشيبثذ، ٔتغيشٞبي ٔحّي تؼ خبتٕٝ ٔي tryصٔب٘يىٝ ثّٛن 
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(، ثش٘بٔٝ tryاػتثٙب دس ثّٛن  ٖت اخشاي خٛد سا وبُٔ وٙذ )يؼٙي ثذٖٚ سخ داديثب ٔٛفم tryّٛن اٌش ث

پغ اص  catchسا ٘بديذٜ ٌشفتٝ، ٚ وٙتشَ ثش٘بٔٝ ثب اِٚيٗ ػجبست پغ اص آخشيٗ  catchٞبي  سػيذٌي وٙٙذٜ

ٞبي  ػيذٌي وٙٙذٜسخ ٘ذٞذ، ثش٘بٔٝ س tryيبثذ. اٌش ٞيچ اػتثٙبي دس يه ثّٛن  ادأٝ ٔي tryآٖ ثّٛن 

catch .ثشاي آٖ ثّٛن سا ٘بديذٜ خٛاٞذ ٌشفت 

ٌٔبثك ثب آٖ پيذا ٘ـٛد، يب  catchٞيچ سػيذٌي وٙٙذٜ   سخ دادٜ، tryاٌش ثشاي اػتثٙبئي وٝ دس يه ثّٛن 

ٚخٛد ٘ذاسد، تبثؼي وٝ حبٚي آٖ ػجبست اػت،  tryاٌش اػتثٙب دس ػجبستي سخ دٞذ وٝ دس يه ثّٛن 

وٙذ.  وٙٙذٜ دس تبثغ فشاخٛا٘ي ؿذٜ ٔياحبًٝ  tryتٝ ٚ ثش٘بٔٝ ٔجبدست ثٝ يبفتٗ يه ثّٛن ثلافبكّٝ خبتٕٝ يبف

ثٝ ثشسػي آٖ  16-8ؿٛد ٚ دس ثخؾ  ؿٙبختٝ ٔي ثبص وشدٖ پـتٝيب  stack unwindingايٗ فشآيٙذ ثب ٘بْ 

 خٛاٞيٓ پشداخت.
 ٌذم جرياى مٌترل ترًاهِ زهاًينِ مارتر تراي هخرج يل هقذار غير صفر ٍارد هي

سا ثشاي ٔخشج ٚاسد وشدٜ ثبؿذ، ثٝ خشيبٖ وٙتشَ تٛخٝ  7سا ثشاي كٛست ٚ  100ثب فشم ايٙىٝ وبسثش ٔمذاس 

وٙذ وٝ  تؼييٗ ٔي quotient، تبثغ 16(. دس خي 16-2وٙيذ )يؼٙي، دٚ خي اثتذايي دس خشٚخي ثش٘بٔٝ ؿىُ 

denominator  سا ثٝ  (14.2857)دادٜ ٚ ٘تيدٝ ػّٕيبت تمؼيٓ سا ا٘دبْ  20ثشاثش كفش ٘يؼت، اص ايٙشٚ خي

ادأٝ  38دٞذ. ػپغ وٙتشَ ثش٘بٔٝ ثلٛست تشتيجي اص خي  ثشٌـت ٔي doubleثؼٙٛاٖ يه ٘ٛع  38خي 

اػت. ثذِيُ  tryا٘تٟبي ثّٛن  40آٚسدٜ ٚ خي  ٕ٘بيؾ دسٝ ٘تيدٝ تمؼيٓ سا ث 39ايٗ خي  يبثذ، ثٙبثش ٔي

بي ثٝ ٚخٛد ٘يبٔذٜ اػت، ثش٘بٔٝ ػجبسات ٔٛخٛد دس آٔيض وبُٔ ؿذٜ ٚ اػتثٙ ثٌٛس ٔٛفميت tryايٙىٝ ثّٛن 

يبثذ وٝ  ادأٝ ٔي 49(، ٚ وٙتشَ ثب خي 47-43سا ثٝ اخشا دس ٘يبٚسدٜ )خٌٛى  catchدسٖٚ سػيذٌي وٙٙذٜ 

 وٙذ دٚ ػذد كحيح ٚاسد ػبصد. ثٝ وبسثش اػلاٖ ٔي
 مٌذ هاًينِ مارتر تراي هخرج صفر ٍارد هيزجرياى مٌترل ترًاهِ 

ٚ ثشاي ٔخشج ػذد  100ثپشداصيٓ وٝ دس آٖ وبسثش ثشاي كٛست ػذد  يدٞيذ ثٝ حبِت خبِجاوٖٙٛ اخبصٜ 

تؼييٗ  quotient، 16(. دس خي 16-2كفش ٚاسد ٕ٘بيذ )يؼٙي خٌٛى ػْٛ ٚ چٟبسْ اص خشٚخي ؿىُ 

ب ثٝ ساٜ ٙيه اػتث 17وٙذ وٝ ٔخشج ثشاثش كفش اػت، وٝ دلاِت ثش الذاْ تمؼيٓ ثش كفش داسد. خي  ٔي

 (.16-1ايٓ )ؿىُ  ٘ـبٖ دادٜ DivideByZeroExceptionاصد وٝ آ٘شا ثلٛست يه ؿي اص ولاع ا٘ذ ٔي

ٚ ثذ٘جبَ آٖ يه ػّٕٛ٘ذ وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ  throwاص وّٕٝ وّيذي  17ثٝ اػتثٙب ثٝ ساٜ افتبدٜ دلت وٙيذ، خي 

وٙذ  اػتفبدٜ ٔي اص يه ػّٕٛ٘ذ throw٘ٛع اػتثٙبء ثٝ ساٜ افتبدٜ اػت، اػتفبدٜ وشدٜ اػت. ٔؼٕٛلاً ػجبست 

 .ذ كحجت خٛاٞيٓ وشد(٘وٝ ػّٕٛ٘ذي ٘ذاس throw، دس استجبى ثب اػتفبدٜ اص ػجبسات 16-5)دس ثخؾ 

٘بٔيٓ  تٛا٘ذ اص ٞش ٘ٛػي ثبؿذ. اٌش ػّٕٛ٘ذ يه ؿي ثبؿذ، آ٘شا يه ؿي اػتثٙب ٔي ٔي throwػّٕٛ٘ذ يه 

اػت. ثب ايٗ ٕٞٝ، يه ػّٕٛ٘ذ  DivideByZeroExceptionوٝ دس ايٗ ٔثبَ، ؿي اػتثٙب يه ؿي اص ٘ٛع 
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throw ٔثبَ  ٔي( تٛا٘ذ ثب ٔمبديش ديٍشي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، ٕٞب٘ٙذ ٔمذاس دس يه ػجبستthrow x>5 يب )

ٞبي اػتثٙب  ٞبي ٌٔشح ؿذٜ دس ايٗ فلُ ا٘حلبساً ثش سٚي ؿي (. ٔثبthrow 5َ)ٔثبَ،  intٔمذاسي اص يه 

 ٔتٕشوض ٞؼتٙذ.

ايدبد ؿذٜ ٚ ثشاي ٔمذاسدٞي اِٚيٝ پبسأتش دس  throwػّٕٛ٘ذ  ،اػتثٙبء ا٘ذاصي يه ثؼٙٛاٖ ثخـي اص ساٜ

ؿٛد، وٝ دس ٔٛسد آٖ كحجت وٛتبٞي خٛاٞيٓ وشد. دس ايٗ ٔثبَ،  ثىبس ٌشفتٝ ٔي catchسػيذٌي وٙٙذٜ 

وٙذ. صٔب٘يىٝ خي  ايدبد ٔي DivideByZeroExceptionيه ؿي اص ولاع  17دس خي  throwػجبست 

ٔجبدست ثٝ  17ؿٛد. ثٙبثش ايٗ، خي  ثلافبكّٝ اص كحٙٝ خبسج ٔي quotientا٘ذاصد، تبثغ  ٔي اػتثٙب سا ثٝ ساٜ 17

ايٗ وٙذ.  ٔيسا ثٝ ا٘دبْ ثشػب٘ذ،  20ثتٛا٘ذ تمؼيٓ ٔٛخٛد دس خي  quotientا٘ذاصي اػتثٙب لجُ اص ايٙىٝ  ساٜ

اص ايٙىٝ خٌبيي فشكت  يىي اص كفبت اكّي سػيذٌي ثٝ اػتثٙب اػت: تبثغ ثبيؼتي يه اػتثٙب سا لجُ سفتبس

 ا٘ذاصي ٕ٘بيذ. سخ دادٖ پيذا وٙذ، ساٜ

(، وٙتشَ ثش٘بٔٝ 38ايٓ )خي  ٌشفتٝ tryدس ثّٛن  quotientثذِيُ ايٙىٝ تلٕيٓ ثٝ احبًٝ وشدٖ احوبس تبثغ 

آٔذٜ اػت. ايٗ  try( وٝ ثلافبكّٝ ثذ٘جبَ ثّٛن 47-43ؿٛد )خٌٛى  ٔي catchٚاسد سػيذٌي وٙٙذٜ 

وٙذ. ثٌٛس  ٕٞب٘ٙذ يه سػيذٌي وٙٙذٜ اػتثٙب ثشاي اػتثٙب تمؼيٓ ثش كفش خذٔت ٔي catchسػيذٌي وٙٙذٜ 

افتذ، اػتثٙب تٛػي يه سػيذٌي وٙٙذٜ  ثٝ ساٜ ٔي tryوٝ يه اػتثٙب دس دسٖٚ يه ثّٛن  وّي، صٔب٘ي

catch ؿٛد وٝ ٘ٛع آٖ ثب ٘ٛع اػتثٙب ٌٔبثمت داسد. دس ايٗ ثش٘بٔٝ، سػيذٌي وٙٙذٜ  ٌشفتبس ٔيcatch شيح تل

سا ٌشفتبس ػبختٝ اػت، ايٗ ٘ٛع ٌٔبثمت ثب ٘ٛع ؿي ثٝ ساٜ  DivideByZeroExceptionوٙذ وٝ ؿي  ٔي

 DivideByZeroExceptionٔشاخؼٝ ثٝ ؿي  catchداسد. دس ٚالغ سػيذٌي وٙٙذٜ  quotientدس تبثغ  ٜافتبد

 ػبصد. سا ٌشفتبس ٔي quotientتبثغ  throwايدبد ؿذٜ تٛػي ػجبست 

اص ولاع  whatپيغبْ خٌبي ٔتٙبػت ثشٌـتي اص فشاخٛا٘ي تبثغ  46-45دس خٌٛى  catchثذ٘ٝ سػيذٌي 

دٞذ وٝ ػبص٘ذٜ  اي ثشٌـت ٔي آٚسد. ايٗ تبثغ سؿتٝ ٔي ٕ٘بيؾ دسٝ سا ث runtime_errorٔجٙبي 

DivideByZeroException  ( ثٝ ػبص٘ذٜ ولاع ٔجٙبي 16-1اصؿىُ  18-12)خٌٛىruntime_error 

 وٙذ. اسػبَ ٔي

 زهاى استفادُ از رسيذگي تِ استثٌا 4-16

سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ثشاي پشداصؽ خٌبٞبي ٍٕٞبْ ًشاحي ؿذٜ اػت، وٝ دس صٔبٖ اخشاي يه ػجبست سخ 

ٞبي سايح اص ايٗ لجيُ خٌبٞب ػجبستٙذ اص خبسج ؿذٖ ؿبخق آسايٝ اص ٔشصٞب، ػشسيض  دٞٙذ. ٔثبَ ٔي

آٔيض حبفظٝ )ثٝ ػّت فمذاٖ حبفظٝ(.  ْ اخز ٔٛفميتٔحبػجبتي، تمؼيٓ ثش كفش، پبسأتشٞبي اؿتجبٜ ٚ ػذ

سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ثشاي پشداصؽ خٌبٞبي ٔشتجي ثب سٚيذادٞبي ٘بٍٕٞبْ ًشاحي ٘ـذٜ اػت )ٕٞب٘ٙذ ػّٕيبت 
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I/O ٞبي ٔبٚع ٚ هشثٝ وّيذ(، وٝ ثلٛست ٔٛاصي ٚ ٔؼتمُ اص  ديؼه، اسػبَ پيغبْ دس ؿجىٝ، وّيه

 دٞٙذ. خشيبٖ وٙتشَ ثش٘بٔٝ سخ ٔي

افضاسي  ؽ ٔؼبئّي وٝ دس صٔبٖ تؼبُٔ ثش٘بٔٝ ثب ػٙبكش ٘شْصٕچٙيٗ ٔىب٘يضْ سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ثشاي پشداٞ

 دٞٙذ، ٔٙبػت اػت. ٞب ٚ ولاع سخ ٔي ٞب، ٘بثٛد وٙٙذٜ ٕٞب٘ٙذ تٛاثغ ػوٛ، ػبص٘ذٜ

افضاسي اص پيؾ تؼشيف ؿذٜ ٚ  ٞبي ٘شْ پيچيذٜ، ٔتـىُ اص وبٔپٛ٘ت يدوبسثش ٞبي ٔؼٕٛلاً ثش٘بٔٝ

وٙٙذ. صٔب٘يىٝ يه  ٞبي اص پيؾ تؼشيف ؿذٜ اػتفبدٜ ٔي ٞبي خبف ثش٘بٔٝ ٞؼتٙذ وٝ اص وبٔپٛ٘ت ٔپٛ٘توب

ؿٛد، آٖ وبٔپٛ٘ت ٘يبص ثٝ ٔىب٘يضٔي ثشاي ثيبٖ ٔـىُ ثب  وبٔپٛ٘ت اص پيؾ تؼشيف ؿذٜ ثب ٔـىّي ٔٛاخٝ ٔي

ٝ ثش٘بٔٝ چٍٛ٘ٝ ٔـىُ وبٔپٛ٘ت خبف ثش٘بٔٝ داسد، دس ٚالغ وبٔپٛ٘ت اص پيؾ تؼشيف ؿذٜ اًلاػي اص ايٙى

 وٙذ، ٘ذاسد. سخ دادٜ سا پشداصؽ ٔي

 اًذازي هجذد استثٌا راُ 5-16

تٛا٘ذ  ٔحن دسيبفت يه اػتثٙب، تلٕيٓ ثٍيشد وٝ ٕ٘يٝ أىبٖ داسد وٝ يه سػيذٌي وٙٙذٜ ثٝ اػتثٙب، ث

تٛا٘ذ  ٙٙذٜ ٔيآ٘شا پشداصؽ ٕ٘بيذ. دس چٙيٗ ٔٛاسدي سػيذٌي واص تٛا٘ذ ا٘ذوي  اػتثٙب سا پشداصؽ وٙذ يب ٔي

سػيذٌي ثٝ اػتثٙب سا ثٝ سػيذٌي وٙٙذٜ اػتثٙب ديٍشي تؼّيٓ ٕ٘بيذ )يب ثخـي اص آ٘شا(. دس ٞش دٚ ٔٛسد، 

 سػب٘ذ ا٘ذاصي ٔدذد اػتثٙب اص ًشيك ػجبست صيش ثٝ ا٘دبْ ٔي سػيذٌي وٙٙذٜ ايٙىبس سا ثب ساٜ
throw; 

تٛا٘ذ ثشاي  صؽ وٙذ يب ٘ٝ، سػيذٌي وٙٙذٜ ٔيكشفٙظش اص ايٙىٝ يه سػيذٌي وٙٙذٜ ثتٛا٘ذ اػتثٙبيي سا پشدا

ا٘ذاصي ٔدذد  ثؼذي ساٜ tryا٘ذاصي وٙذ. ثّٛن  پشداصؽ اػتثٙب دس خبسج اص سػيذٌي وٙٙذٜ، آ٘شا ٔدذداً ساٜ

ٔجبدست ثٝ سػيذٌي ثٝ اػتثٙب  tryلشاس ٌشفتٝ پغ اص ثّٛن  catchٞذ، وٝ يه  اػتثٙب سا تـخيق ٔي

 وٙذ. ٔي

، خي 37-32خٌٛى  tryا٘ذاصي ٔدذد يه اػتثٙب پشداختٝ اػت. دس ثّٛن  ػي ساٜثٝ ثشس 16-3ثش٘بٔٝ ؿىُ 

٘يض حبٚي يه  throwException(. تبثغ 27-11وٙذ )خٌٛى  سا فشاخٛا٘ي ٔي throwExceptionتبثغ  35

يه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ولاع وتبثخب٘ٝ اػتب٘ذاسد  17دس خي  throw( وٝ ػجبست 18-14اػت )خٌٛى  tryثّٛن 

exception  وٙذ. سػيذٌي وٙٙذٜ  ا٘ذاصي ٔي ساٜساcatch  ايٗ اػتثٙب سا ٌشفتٝ،  24-19ايٗ تبثغ دس خٌٛى

(. ثب ايٙىبس تبثغ 23وٙذ )خي  ا٘ذاصي ٔي ( ٚ اػتثٙب سا ٔدذداً سا22ٜ-21پيغبْ خٌب چبح وشدٜ )خٌٛى 

throwException  دس ثّٛن  35خبتٕٝ يبفتٝ ٚ وٙتشَ ثٝ خيtry…catch  دسmain ثّٛن ٌشدد ثبص ٔي .

try  ؿٛد( ٚ سػيذٌي وٙٙذٜ  اخشا ٕ٘ي 36خبتٕٝ يبفتٝ )اص ايٙشٚ خيcatch  دسmain  ٝايٗ اػتثٙب سا ٌشفت

 (.40وٙذ )خي  ( ٚ پيغبْ خٌب سا چبح ٔي41-38)خٌٛى 
1 // Fig. 16.3: Fig16_03.cpp 
2 // Demonstrating exception rethrowing. 
3 #include <iostream> 
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4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <exception> 
8 using std::exception; 
9  
10 // throw, catch and rethrow exception 
11 void throwException()  
12 { 
13    // throw exception and catch it immediately 
14    try  
15    { 
16       cout << "  Function throwException throws an exception\n"; 
17       throw exception(); // generate exception 
18    } // end try 
19    catch ( exception & ) // handle exception 
20    { 
21       cout << "  Exception handled in function throwException" 
22          << "\n  Function throwException rethrows exception"; 
23       throw; // rethrow exception for further processing 
24    } // end catch 
25  
26    cout << "This also should not print\n"; 
27 } // end function throwException 
28  
29 int main() 
30 { 
31    // throw exception 
32    try  
33    { 
34       cout << "\nmain invokes function throwException\n"; 
35       throwException(); 
36       cout << "This should not print\n"; 
37    } // end try 
38    catch ( exception & ) // handle exception 
39    { 
40       cout << "\n\nException handled in main\n"; 
41    } // end catch 
42  
43    cout << "Program control continues after catch in main\n"; 
44    return 0; 
45 } // end main 
main invokes function throwException 
 Function throwException throws an exception 
 Exception handled in function throwException 
 Function throwException rethrows exception 
 
 Exeption hendled in main 
 Program control continues after catch in main 

 اًذازي هجذد استثٌا. راُ | 16-3نل ض

 هطخصات استثٌا 6-16

آٚسد.  تٛا٘ذ آٟ٘ب سا ثٝ خشيبٖ دس يىي اص ٔـخلبت اختيبسي اػتثٙب ِيؼتي اص اػتثٙبٞب اػت وٝ يه تبثغ ٔي

 ثشاي ٔثبَ، ثٝ اػلاٖ تبثغ صيش تٛخٝ وٙيذ
  int someFunction( double value ) 

        throw( ExceptionA, ExceptionB, ExceptionC) 

  { 
     //function body 

  } 

ؿشٚع ؿذٜ ٚ ثذ٘جبَ آٖ پشا٘تضٞبي ثب ِيؼت  throwيف، ٔـخلبت اػتثٙب، وٝ ثب وّٕٝ وّيذي دس ايٗ تؼش

تٛا٘ذ اػتثٙبٞبي اص ٘ٛع  ٔي someFunctionپبسأتشي تبثغ لشاس داس٘ذ، ثش ايٗ ٘ىتٝ دلاِت داسد وٝ تبثغ 
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ExceptionA ،ExecptionB  ٚExceptionC ٜٞبي  تٛا٘ذ اػتثٙبٞبي اص ٘ٛع ا٘ذاصي وٙذ. تبثغ فمي ٔي سا

ٞب. اٌش تبثغ  ـتك ؿذٜ اص ايٗ ٘ٛعٔا٘ذاصي وٙذ يب اػتثٙبٞبي اص ٞش ٘ٛع  ٔـخق ؿذٜ دس ٔـخلبت سا ساٜ

ؿٛد، وٝ  فشاخٛا٘ي ٔي unexpectedي سا ػجت ؿٛد وٝ ٔتؼّك ثٝ يه ٘ٛع ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ، تبثغ ئاػتثٙب

 دٞذ.  ٛلاً ثٝ ثش٘بٔٝ خبتٕٝ ٔئؼٕ

تٛا٘ذ ٞش ٘ٛع اػتثٙبيي سا ثٝ ساٜ ثيب٘ذاصد. ثب  تبثؼي وٝ ٔـخلبت اػتثٙب ثشاي آٖ تذاسن ديذٜ ٘ـذٜ اػت، ٔي

ؿٛد وٝ تبثغ اػتثٙبٞبي سا ثٝ خشيبٖ  پغ اص ِيؼت پبسأتشي يه تبثغ، ٘ـبٖ دادٜ ٔي ()throwلشاس دادٖ 

ؿٛد. دس  احوبس ٔي unexpectedا٘ذاصي يه اػتثٙب وٙذ، تبثغ  ٝ ساٜ٘خٛاٞذ ا٘ذاخت. اٌش تبثغ ٔجبدست ث

تٛا٘ذ ثب فشاخٛا٘ي تبثغ  ٔي unexpected٘ـبٖ دادٜ خٛاٞذ ؿذ وٝ چٍٛ٘ٝ تبثغ  16-7ثخؾ 

set_unexpected ٝٙػبصي ؿٛد. ثٟي 

 (unexpected)پردازش استثٌاّاي غيرهٌتظرُ  7-16

وٙذ )تؼشيف ؿذٜ دس فبيُ  سا فشاخٛا٘ي ٔي set_unexpectedتبثغ ثجت ؿذٜ ثب تبثغ  unexpectedتبثغ 

فشم  ثلٛست پيؾ terminate(. اٌش ٞيچ تبثؼي ثٝ ايٗ سٚؽ ثجت ٘ـذٜ ثبؿذ، تبثغ <exception>ػشآيٙذ 

 فشاخٛا٘ي ٔي ؿٛد ػجبستٙذ اص: terminateٞبي وٝ تبثغ  ؿٛد. حبِت فشاخٛا٘ي ٔي

 ثك ثب اػتثٙب سخ دادٜ ٘جبؿذ.ٌٔب catchٔىب٘يضْ اػتثٙب لبدس ثٝ يبفتٗ يه  -1

 ا٘ذاصي يه اػتثٙب دس صٔبٖ ثبص وشدٖ پـتٝ وٙذ. اي ٔجبدست ثٝ ساٜ ٘بثٛد وٙٙذٜ -2

 ا٘ذاصي ٔدذد يه اػتثٙب ؿٛد صٔب٘يىٝ ثٝ اػتثٙب خبسي سػيذٌي ٘ـذٜ اػت. ٔجبدست ثٝ ساٜ -3

 وٙذ. ٛا٘ي ٔيسا فشاخ terminateفشم وٝ تبثغ  دس حبِت پيؾ unexpectedفشاخٛا٘ي تبثغ  -4

احوبس  terminateتٛا٘ذ تلشيح وٙٙذٜ تبثؼي ثبؿذ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ فشاخٛا٘ي  ٔي set_terminateتبثغ 

وٙذ، وٝ ثش٘بٔٝ سا ثذٖٚ فشاخٛا٘ي  ٔي abortٔجبدست ثٝ فشاخٛا٘ي  terminateؿٛد. دس غيش ايٙلٛست  ٔي

دٞذ. ايٙىبس  اتٛٔبتيه خبتٕٝ ٔي ػبصي اػتبتيه يب ٞبي ثبليٕب٘ذٜ اص ولاع رخيشٜ ٞبي ؿي ٘بثٛد وٙٙذٜ

 پزيشد. فمذاٖ ٔٙبثغ ؿٛد چشا وٝ ثش٘بٔٝ ٘بثٍٟٙبْ خبتٕٝ ٔي ػجتتٛا٘ذ  ٔي

ٌش ثٝ آخشيٗ تبثغ فشاخٛا٘ي ؿذٜ تٛػي  يه اؿبسٜ set_terminate  ٚset_unexpectedٞش يه اص تٛاثغ 

terminate  ٚunexpected ٘ٛيغ  ٚيظٌي ثٝ ثش٘بٔٝدٞٙذ )كفش، دس اِٚيٗ فشاخٛا٘ي(. ايٗ  ثشٌـت ٔي

 ٌش تبثغ سا رخيشٜ وشدٜ ٚ اص ايٙشٚ ثتٛا٘ذ آ٘شا ثؼذاً ثبصيبثي وٙذ. دٞذ تب اؿبسٜ أىبٖ ٔي

ٔبٖ ثشاي تٛاثؼي وٝ ٘ٛع ثشٌـتي ٌٛشٞبي ثؼٙٛاٖ آسٌ اؿبسٜ set_terminate  ٚset_unexpectedتٛاثغ 

 وٙذ. ثٛدٜ ٚ آسٌٛٔب٘ي ٘ذاس٘ذ، دسيبفت ٔي voidآٟ٘ب 
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٘ٛيغ ٘تٛا٘ذ ثٝ ثش٘بٔٝ خبتٕٝ دٞذ، تبثغ  ػُٕ تبثغ خبتٕٝ دٞٙذٜ تؼشيف ؿذٜ اص ػٛي ثش٘بٔٝاٌش آخشيٗ 

abort دٞذ )اِجتٝ پغ اص اخشاي ػجبسات تبثغ خبتٕٝ دٞٙذٜ  فشاخٛا٘ي ؿذٜ ٚ ثٝ اخشاي ثش٘بٔٝ خبتٕٝ ٔي

 ٘ٛيغ(. تؼشيف ؿذٜ اص ػٛي ثش٘بٔٝ

 تاز مردى پطتِ 8-16

ؿٛد،  ؿٛد، پـتٝ فشاخٛا٘ي تبثغ ثبص ٔي تذ أب دس يه لّٕشٚ خبف ٌشفتبس ٕ٘ياف صٔب٘يىٝ يه اػتثٙب ثٝ ساٜ ٔي

ي ٌشفتبس ٌشدد. ٔٙظٛس اص ثبص وشدٖ پـتٝ فشاخٛا٘ي خخبس try…catchؿٛد تب اػتثٙب دس ثّٛن  ٚ ػؼي ٔي

غ ٘بثٛد تبثغ ايٗ اػت وٝ دس تبثؼي وٝ اػتثٙب سخ دادٜ ٚ ٘تٛا٘ؼتٝ ٌشفتبس ؿٛد، تٕبْ ٔتغيشٞبي ٔحّي دس آٖ تبث

تبثغ خبتٕٝ يبفتٝ ٚ وٙتشَ ثٝ ػجبستي وٝ دس اكُ آٖ تبثغ سا فشاخٛا٘ي وشدٜ ثشٌـت دادٜ ؿٛد. اٌش  ،ؿذٜ

آٖ  tryآٖ ػجبست سا احبًٝ وشدٜ ثبؿذ، ٔجبدست ثٝ ٌشفتٗ  اػتثٙب خٛاٞذ وشد. اٌش ثّٛن  tryيه ثّٛن 

اً ثبص وشدٖ پـتٝ كٛست خٛاٞذ ٌشفت. اٌش ٞيچ سػيذٌي وٙٙذٜ ػجبست سا احبًٝ ٘ىشدٜ ثبؿذ، ٔدذد

catch  ايٗ اػتثٙب سا ٌشفتبس ٘ؼبصد، تبثغterminate ؿٛد تب ثش٘بٔٝ سا خبتٕٝ دٞذ. ثش٘بٔٝ ؿىُ  فشاخٛا٘ي ٔي

 ثٝ ثشسػي ثبص وشدٖ پـتٝ پشداختٝ اػت. 4-16
1 // Fig. 16.4: Fig16_04.cpp 
2 // Demonstrating stack unwinding. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <stdexcept> 
8 using std::runtime_error; 
9  
10 // function3 throws run-time error 
11 void function3() throw ( runtime_error ) 
12 { 
13    cout << "In function 3" << endl; 
14  
15    // no try block, stack unwinding occur, return control to function2 
16    throw runtime_error( "runtime_error in function3" );  
17 } // end function3 
18  
19 // function2 invokes function3 
20 void function2() throw ( runtime_error ) 
21 { 
22    cout << "function3 is called inside function2" << endl; 
23    function3(); // stack unwinding occur, return control to function1 
24 } // end function2 
25  
26 // function1 invokes function2 
27 void function1() throw ( runtime_error ) 
28 { 
29    cout << "function2 is called inside function1" << endl; 
30    function2(); // stack unwinding occur, return control to main 
31 } // end function1 
32  
33 // demonstrate stack unwinding 
34 int main() 
35 { 
36    // invoke function1 
37    try  
38    { 
39       cout << "function1 is called inside main" << endl; 
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40       function1(); // call function1 which throws runtime_error 
41    } // end try 
42    catch ( runtime_error &error ) // handle run-time error 
43    { 
44       cout << "Exception occurred: " << error.what() << endl; 
45       cout << "Exception handled in main" << endl; 
46    } // end catch 
47  
48    return 0; 
49 } // end main 
function1 is called inside main 
function2 is called inside function1 
function3 is called inside function2 
In function 3 
Exception occurred: runtime_error in function3 
Exception handled in main 

 .(stack unwind)تاز مردى پطتِ  | 16-4ضنل 

(. 31-27وٙذ )خٌٛى  ٔي funcation1غ ( ٔجبدست ثٝ فشاخٛا٘ي تبث41-37)خٌٛى  try، ثّٛن mainدس 

 function3(، وٝ آٖ ٞٓ تبثغ 24-20وٙذ )خٌٛى  سا فشاخٛا٘ي ٔي function2، تبثغ function1غ تبثغ پػ

ا٘ذاصي  سا ساٜ runtime_errorيه ؿي  function3اص  16(. خي 17-11وٙذ )خٌٛى  سا فشاخٛا٘ي ٔي

(، ثبص وشدٖ 16سا احبًٝ ٘ىشدٜ اػت )دس خي  throwػجبست  tryوٙذ. ثب ايٗ ٚخٛد، چٖٛ ٞيچ ثّٛن  ٔي

ثشٌـت  function2يبثذ، ػپغ وٙتشَ ثٝ ػجبستي دس  خبتٕٝ ٔي 16دس خي  function3دٞذ،  پـتٝ سخ ٔي

سا  23، خي try(. چٖٛ ٞيچ ثّٛن 23سا فشاخٛا٘ي وشدٜ ثٛد )يؼٙي خي  function3ؿٛد وٝ  دادٜ ٔي

( ٚ وٙتشَ ثٝ 23خبتٕٝ يبفتٝ )دس خي  function2دٞذ،  ـتٝ سخ ٔياحبًٝ ٘ىشدٜ اػت، ٔدذداً ثبص وشدٖ پ

(. چٖٛ 30سا فشاخٛا٘ي وشدٜ ثٛد )يؼٙي خي  function2ؿٛد وٝ  ثشٌـت دادٜ ٔي function1ػجبستي دس 

دس  function1افتذ،  سا احبًٝ ٘ىشدٜ اػت، ثبص وشدٖ پـتٝ يىجبس ديٍش اتفبق ٔي 30، خي tryٞيچ ثّٛن 

سا فشاخٛا٘ي وشدٜ ثٛد  function1ٌشدد وٝ تبثغ  ثبص ٔي mainفتٝ ٚ وٙتشَ ثٝ ػجبستي دس خبتٕٝ يب 30خي 

ايٗ ػجبست سا احبًٝ وشدٜ اػت، اص ايٙشٚ اِٚيٗ سػيذٌي  41-37دس خٌٛى  try(. ثّٛن 40)يؼٙي خي 

شا پشداصؽ ( ٚ اػتثٙب سا ٌشفتبس ٚ آ46٘-42پيذا ؿذٜ )خٌٛى  tryلشاس ٌشفتٝ پغ اص ايٗ ثّٛن  catchوٙٙذٜ 

ثشاي ٕ٘بيؾ پيغبْ اػتثٙب اػتفبدٜ وشدٜ اػت. ثخبًش داؿتٝ ثبؿيذ وٝ تبثغ  whatاص تبثغ  44وٙذ. خي  ٔي

what  يه تبثغvirtual ( اص ولاع )ٔدبصيexception تٛا٘ذ تٛػي يه ولاع ٔـتك ؿذٜ  اػت وٝ ٔي

 ثٝ وٙبس ٌزاؿتٝ ؿٛد تب پيغبْ خٌبي ٔٙبػت ثشٌـت دادٜ ؿٛد.

 ّا ٍ رسيذگي تِ استثٌا ّا، ًاتَد مٌٌذُ سازًذُ 9-16

ثپشداصيٓ وٝ لجلاً ٌٔشح وشديٓ، أب ثٝ لذس وفبيت ساهي وٙٙذٜ ٘جٛد:  ي اثتذا اخبصٜ دٞيذ تب ثٝ ثشسػي ٔؼئّٝ

افتذ؟ ثشاي ٔثبَ، چٍٛ٘ٝ ثبيذ ػبص٘ذٜ  ؿٛد چٝ اتفبلي ٔي صٔب٘يىٝ يه خٌب دس يه ػبص٘ذٜ تـخيق دادٜ ٔي

اص خٛد ٚاوٙؾ ٘ـبٖ دٞذ، چشا وٝ ػبص٘ذٜ لبدس ٘يؼت تب حبفظٝ  newٚأب٘ذٌي  يه ؿي ثٝ ٍٞٙبْ سخ دادٖ

تٛا٘ذ ٔمذاسي سا  ػبصي ٕ٘بيٙذٌي دسٚ٘ي آٖ ؿي سا اخز وٙذ؟ ثذِيُ ايٙىٝ ػبص٘ذٜ ٕ٘ي ٔٛسد ٘يبص ثشاي رخيشٜ
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وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ يه خٌب اػت ثشٌـت دٞذ، ثبيؼتي يه سٚؽ خبيٍضيٗ ا٘تخبة وٙيٓ وٝ ٘ـبٖ دٞذ ؿي 

تي ايدبد ٘ـذٜ اػت. يه سٚؽ ايٗ اػت وٝ ؿي وٝ ثذسػتي ايدبد ٘ـذٜ اػت سا ثشٌـت دادٜ ٚ ثذسػ

ٞبي ٔٙبػجي ثش سٚي آٖ اػٕبَ وٙذ تب  وٙذ، تؼت يب آصٖٔٛ أيذٚاس ثبؿيٓ وٝ ٞش وؼي وٝ اص آٖ اػتفبدٜ ٔي

 ص٘ذٜ اػت.آٖ ؿي دس ٚهؼيت پبيذاسي لشاس ٘ذاسد. سٚؽ ديٍش تٙظيٓ چٙذ ٔتغيش خبسج اص ػب ؿٛدٔـخق 

ا٘ذاصي ثٝ يه اػتثٙب وٙيٓ وٝ حبٚي اًلاػبت  ؿبيذ ثٟتشيٗ خبيٍضيٗ ايٗ ثبؿذ وٝ ػبص٘ذٜ سا ّٔضْ ثٝ ساٜ

ا٘ذاصي اػتثٙبٞب  ساٜ ؿٛد. خٌب ثبؿذ ٚ اص ايٙشٚ ثٝ ثش٘بٔٝ فشكت ٔٙبػجي ثشاي سػيذٌي ثٝ ٚأب٘ذٌي دادٜ ٔي

ا٘ذاصي  وٝ ثؼٙٛاٖ ثخـي اص ؿي لجُ اص ساٜٞب ثشاي ٞش ؿي  ؿٛد ٘بثٛد وٙٙذٜ تٛػي يه ػبص٘ذٜ ػجت ٔي

لجُ  tryٞب ثشاي ٞش ؿي اتٛٔبتيه ايدبد ؿذٜ دس ٞش ثّٛن  ا٘ذ، فشاخٛا٘ي ؿٛ٘ذ. ٘بثٛد وٙٙذٜ اػتثٙب ايدبد ؿذٜ

اي اػت وٝ  ؿٛد. ثبص وشدٖ پـتٝ توٕيٙي ثش ا٘دبْ وبس اص ٘مٌٝ اص ايٙىٝ اػتثٙب سخ دادٜ ثبؿذ، فشاخٛا٘ي ٔي

اي اص ثبص وشدٖ پـتٝ  اي ثؼٙٛاٖ ٘تيدٝ وٙذ. اٌش ٘بثٛد وٙٙذٜ ػتثٙب ؿشٚع ثٝ اخشا ؿذٖ ٔيسػيذٌي وٙٙذٜ ثٝ ا

 فشاخٛا٘ي خٛاٞذ ؿذ. terminateفشاخٛا٘ي ٌشدد، تبثغ 

ٞبي ػوٛ ثبؿذ، ٚ اٌش يه اػتثٙب لجُ اص ايٙىٝ ؿي خبسخي وبٔلاً ايدبد ؿٛد، اتفبق  اٌش ؿي داساي ؿي

ا٘ذ، فشاخٛا٘ي خٛاٞٙذ  ػوٛي وٝ لجُ اص سخ دادٖ اػتثٙب ػبختٝ ؿذٜ ٞبي ٞب ثشاي ؿي افتذ، پغ ٘بثٛد وٙٙذٜ

ٞب فمي ثش  حذي ايدبد ؿذٜ ثبؿذ، ٘بثٛد وٙٙذٜ ٞبي ثٝ ٍٞٙبْ سخ دادٖ يه اػتثٙب تب اي اص ؿي ؿذ. اٌش آسايٝ

 ٞبي ػبختٝ ؿذٜ دس آسايٝ فشاخٛا٘ي خٛاٞٙذ ؿذ. سٚي ؿي

خٛاٞذ ثٌشص ػبدي ٔٙجؼي سا سٞب ػبصد، اص ايٙشٚ ػجت،  وٝ ٔيتٛا٘ذ ٔب٘غ اص ػّٕيبت وذي ؿٛد  يه اػتثٙب ٔي

ٞبي حُ ايٗ ٔـىُ، ٔمذاسدٞي اِٚيٝ يه ؿي ٔحّي ثب آٖ ٔٙجغ اػت.  ؿٛد، يىي اص تىٙيه فمذاٖ ٔٙجغ ٔي

 تٛا٘ذ ٔٙجغ سا آصاد وٙذ. دٞذ، ٘بثٛد وٙٙذٜ ثشاي آٖ ؿي فشاخٛا٘ي ٚ ٔي صٔب٘يىٝ اػتثٙب سخ ٔي

 استثٌاّا ٍ تَارث 11-16

تٛاٖ اص يه ولاع ٔجٙبي ٔـتشن يب ػٕٛٔي ٔـتك وشد، ٕٞبٌ٘ٛسي وٝ  ٞبي اػتثٙب ٌٛ٘بٌٛ٘ي سا ٔي ولاع

سا ثؼٙٛاٖ يه ولاع ٔـتك ؿذٜ اص ولاع  DivideByZeroExceptionصٔب٘يىٝ ولاع  16-3دس ثخؾ 

exception  ٜايدبد وشديٓ. اٌش يه سػيذٌي وٙٙذcatch ٜي اػتثٙب اي سا ثٝ يه ؿ ٌش يب ٔشاخؼٝ يه اؿبس

ٞب اص  ٌش يب ٔشاخؼٝ ثٝ تٕبْ ؿي تٛا٘ذ يه اؿبسٜ اص يه ٘ٛع ولاع ٔجٙب، سا ٌشفتبس ػبصد، دس هٕٗ ٔي

ٞبي ػٕٛٔي ٔـتك ؿذٜ اص آٖ ولاع ٔجٙب سا ٞٓ ٌشفتبس وٙذ. ايٗ فشآيٙذ أىبٖ پشداصؽ چٙذ سيختي  ولاع

 آٚسد. خٌبٞبي ٔشتجي سا فشاٞٓ ٔي
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 newپردازش ٍاهاًذگي  11-16

افتذ  ثٝ ساٜ ٔي bad_alloc، اػتثٙب newٝ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي ػٍّٕش وٙذ و اػتب٘ذاسد تلشيح ٔي ++Cصثبٖ 

اػتب٘ذاسد ٘يؼتٙذ  ++Cػبصٌبس ثب  ٞب(. ثب ايٗ ٚخٛد، ثشخي اص وبٔپبيّش<new>)تؼشيف ؿذٜ دس فبيُ ػشآيٙذ 

دٞذ. ثشاي ٔثبَ  ٌـت ٔيوٙذ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ٚأب٘ذٌي، كفش ثش اػتفبدٜ ٔي newاص آٖ ٘ؼخٝ  ثٙبثش ايٗٚ 

Microsoft Visual Studio .NET  دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌيnew  يه اػتثٙبbad_alloc وٙذ، دس  ايدبد ٔي

 دٞذ. ، ٔمذاس كفش ثشٌـت ٔيnewدس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  Microsoft Visual C++ 6.0حبِيىٝ 

يبسي اص وبٔپبيّشٞبي لذيٕي وٙٙذ. ثؼ ٞبي ٔتفبٚتي ػُٕ ٔي ثٝ سٚؽ newش دس سػيذٌي ثٝ ٚأب٘ذٌي وبٔپبيّ

C++  ثٝ ٍٞٙبْ ٚأب٘ذٌيnew دٞٙذ. ثشخي اص وبٔپبيّشٞب اٌش فبيُ  فشم كفش ثشٌـت ٔي ثلٛست پيؾ

پـتيجب٘ي  newا٘ذاصي يه اػتثٙب تٛػي  ( ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ ثبؿذ، اص ساٜ<new.h>)يب  <new>ػشآيٙذ 

ذ، كشفٙظش اص ايٙىٝ آيب فبيُ ٘ا٘ذاص ثٝ ساٜ ٔي سا bad_allocفشم  وٙٙذ. وبٔپبيّشٞبي ديٍش دس حبِت پيؾ ٔي

ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت يب خيش. ثشاي وؼت اًلاػبت ثيـتش دس ايٗ صٔيٙٝ ثٝ ٔؼتٙذات  <new>ػشآيٙذ 

 وبٔپبيّش خٛد ٔشاخؼٝ وٙيذ.

پشداصيٓ. ٔثبَ اَٚ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  ٔي newدس ايٗ ثخؾ، ثٝ ػشم ػٝ ٔثبَ دس استجبى ثب ٚأب٘ذٌي 

newاي اص  دٞذ. ٔثبَ دْٚ اص ٘ؼخٝ ش ثشٌـت ٔي، كفnew وٙذ وٝ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  اػتفبدٜ ٔيnew 

ثشاي سػيذٌي ثٝ ٚأب٘ذٌي  set_new_handler. ٔثبَ ػْٛ اص تبثغ دا٘ذاص ثٝ ساٜ ٔي bad_allocيه اػتثٙب 

new سي صيبدي اص ٔيضاٖ ثؼيب 16-7اِي  16-5ٞبي  ٞبي ٌٔشح ؿذٜ دس ؿىُ ٘ىتٝ: ٔثبَ[وٙذ.  اػتفبد ٔي

 ]تٛا٘ٙذ وبٔپيٛتش ؿٕب سا آٞؼتٝ ٕ٘بيٙذ. وٙٙذ، اص ايٙشٚ ٔي حبفظٝ ديٙبٔيىي وبٔپيٛتش سا اخز ٔي
 newترگطت دادى صفر در ٍاهاًذگي 

پشداختٝ وٝ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي )يؼٙي صٔب٘يىٝ تمبهبي اخز ٔمذاسي اص  newثٝ ثشسػي  16-5ثش٘بٔٝ ؿىُ 

اي ثٛخٛد  حّمٝ 14-13دس خٌٛى  forدٞذ. ػجبست  كفش ثشٌـت ٔي ؿٛد( وٙذ ٚ ٔٛفك ٕ٘ي حبفظٝ سا ٔي

اخز  doubleثشاي ٔمبديش اص ٘ٛع  50.000.000ؿٛد ٚ دس ٞش ٌزاس، يه آسايْٝ  ثبس تىشاس ٔي 50آٚسدٜ وٝ 

٘تيدٝ  17دس خي  ifثبيت اػت(. ػجبست  8ٔؼٕٛلاً  doubleثبيت، چشا وٝ يه  400.000.000وٙذ )يؼٙي  ٔي

ت ٕٞشاٜ ثٛدٜ يثب ٔٛفم newيب اخز حبفظٝ تٛػي  وٙذ تب ٔـخق وٙذ وٝ آ سا تؼت ٔي newٞش ػّٕيبت 

يه پيغبْ خٌب چبح وشدٜ ٚ  19دچبس ٚأب٘ذٌي ؿٛد ٚ كفش ثشٌـت دٞذ، خي  newاػت يب خيش. اٌش 

شا ايٓ، چ دس اخشاي ايٗ ٔثبَ اػتفبدٜ وشدٜ Microsoft Visual C++ 6.0٘ىتٝ: ٔب اص [يبثذ.  حّمٝ خبتٕٝ ٔي

 bad_allocبي كفش، يه اػتثٙب دث newدس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  Microsoft Visual Studio .NETوٝ 

 ]وٙذ. ا٘ذاصي ٔي ساٜ
1 // Fig. 16.5: Fig16_05.cpp 
2 // Demonstrating pre-standard new returning 0 when memory  
3 // is not allocated. 
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4 #include <iostream> 
5 using std::cerr; 
6 using std::cout; 
7  
8 int main() 
9 { 
10    double *ptr[ 50 ]; 
11  
12    // allocate memory for ptr 
13    for ( int i = 0; i < 50; i++ )  
14    { 
15       ptr[ i ] = new double[ 50000000 ]; 
16  
17       if ( ptr[ i ] == 0 ) // did new fail to allocate memory 
18       { 
19          cerr << "Memory allocation failed for ptr[ " << i << " ]\n"; 
20          break; 
21       } // end if 
22       else // successful memory allocation 
23          cout << "Allocated 50000000 doubles in ptr[ " << i << " ]\n"; 
24    } // end for 
25  
26    return 0; 
27 } // end main 
Allocated 50000000 doubles in ptr[0] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[1] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[2] 
Memory allocation failed for ptr[3] 

 .newترگطت صفر در زهاى ٍاهاًذگي  | 16-5ضنل 

ثٛدٜ ٚ حّمٝ  newدٞذ وٝ ثش٘بٔٝ فمي ػٝ ثبس لبدس ثٝ تىشاس حّمٝ لجُ اص ٚأب٘ذٌي  خشٚخي ثش٘بٔٝ ٘ـبٖ ٔي

خبتٕٝ يبفتٝ اػت. ثشاػبع ٔيضاٖ حبفظٝ فيضيىي، فوبي ديؼه دس دػتشع ثشاي حبفظٝ ٔدبصي ثش سٚي 

ايذ، احتٕبلاً خشٚخي ؿٕب ثب خشٚخي ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ايٙدب  ػيؼتٓ ؿٕب ٚ وبٔپبيّشي وٝ ثىبس ٌشفتٝ

 ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد.
 newدر زهاى ٍاهاًذگي  bad_allocاًذازي  راُ

 bad_allocدس اخز حبفظٝ ٔٛسد ٘يبص،  newدٞذ وٝ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  ٘ـبٖ ٔي 16-6ٝ ؿىُ ثش٘بٔ

ثبس تىشاس ؿٛد ٚ دس  50ثبيؼتي  tryدس دسٖٚ ثّٛن  24-20دس خٌٛى  forا٘ذاصي ؿذٜ اػت. ػجبست  ساٜ

ه دچبس ٚأب٘ذٌي ؿٛد، ي newاخز ؿٛد، اٌش  doubleثشاي ٔمبديش  50.000.000ٞش ٌزاس، يه آسايٝ 

دٞذ ٔحّي وٝ  ثىبس خٛد ادأٝ ٔي 28يبثذ ٚ ثش٘بٔٝ اص خي  ثٝ ساٜ افتبدٜ، حّمٝ خبتٕٝ ٔي bad_allocاػتثٙب 

 وٙذ. اػتثٙب سا ٌشفتبس وشدٜ ٚ آ٘شا پشداصؽ ٔي catchسػيذٌي وٙٙذٜ 
1 // Fig. 16.6: Fig16_06.cpp 
2 // Demonstrating standard new throwing bad_alloc when memory 
3 // cannot be allocated. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cerr; 
6 using std::cout; 
7 using std::endl; 
8  
9 #include <new> // standard operator new 
10 using std::bad_alloc;                   
11  
12 int main() 
13 { 
14    double *ptr[ 50 ]; 
15     
16    // allocate memory for ptr 
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17    try  
18    { 
19       // allocate memory for ptr[ i ]; new throws bad_alloc on failure 
20       for ( int i = 0; i < 50; i++ )  
21       { 
22          ptr[ i ] = new double[ 50000000 ]; // may throw exception 
23          cout << "Allocated 50000000 doubles in ptr[ " << i << " ]\n"; 
24       } // end for 
25    } // end try 
26  
27    // handle bad_alloc exception 
28    catch ( bad_alloc &memoryAllocationException ) 
29    { 
30       cerr << "Exception occurred: "  
31          << memoryAllocationException.what() << endl; 
32    } // end catch 
33     
34    return 0; 
35 } // end main 
Allocated 50000000 doubles in ptr[0] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[1] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[2] 
Exception occurred: bad allocation 

 .newدر زهاى ٍاهاًذگي  bad_allocترگطت  | 16-6ضنل 

سا  ":Exception occurred"پيغبْ  31-30ٌٛى وٙذ. خ اػتثٙب سا ٌشفتٝ ٚ پشداصؽ ٔي catchسػيذٌي وٙٙذٜ 

دٞذ وٝ ثش٘بٔٝ فمي ػٝ ثبس حّمٝ سا لجُ  وٙٙذ. خشٚخي ٘ـبٖ ٔي چبح ٔي whatثذ٘جبَ پيغبْ ثشٌـتي اص تبثغ 

تىشاس وشدٜ اػت. ٕٔىٗ خشٚخي ثش٘بٔٝ ثش سٚي وبٔپيٛتش  bad_allocٚ ساٜ افتبدٖ اػتثٙب  newاص ٚأب٘ذٌي 

 ٝ ٔتفبٚت ثبؿذ.ؿٕب ثب خشٚخي ايٗ ثش٘بٔ

اي اص  تٛا٘ذ ثٝ اػتفبدٜ اص ٘ؼخٝ وٙذ وٝ وبٔپبيّشٞبي اػتب٘ذاسد ػبصٌبس ٔي اػتب٘ذاسد تلشيح ٔي ++Cصثبٖ 

new دٞٙذ، ادأٝ دٞٙذ. ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛس، فبيُ ػشآيٙذ  وٝ دس ٔٛاخٝ ثب ٚأب٘ذٌي كفش ثشٌـت ٔي<new> 

 ؿٛد: ثلٛست صيش ثىبس ٌشفتٝ ٔي( سا تؼشيف وشدٜ اػت وٝ nothrow_t)اص ٘ٛع  nothrowؿي 
double *ptr = new( nothrow ) double[50000000]; 

اص ٘ٛع  50.000.000ثٝ ٍٞٙبْ اخز حبفظٝ ثشاي آسايٝ  وٙذ وٝ اػتفبدٜ ٔي newاي اص  ػجبست فٛق اص ٘ؼخٝ

double  اػتثٙبbad_alloc يؼٙي  سا ػجت ٕ٘ي( ؿٛدnothrow..) 
 set_new_handlerادُ از تاتغ تا استف newرسيذگي تِ ٍاهاًذگي 

اػت )ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ دس  set_new_handlerتبثغ  newيىي اص ٚيظٌيٟبي ديٍش دس سػيذٌي ثٝ ٚأب٘ذٌي 

وٙذ ٚ  ٌش ثٝ تبثؼي وٝ ٞيچ آسٌٛٔب٘ي دسيبفت ٕ٘ي (. ايٗ تبثغ يه اؿبسٜ<new>فبيُ ػشآيٙذ اػتب٘ذاسد 

void ٌش ثٝ تبثؼي اؿبسٜ داسد وٝ اٌش  . ايٗ اؿبسٜوٙذ دٞذ، ثؼٙٛاٖ آسٌٛٔبٖ دسيبفت ٔي ثشٌـت ٔيnew 

دچبس ٚأب٘ذٌي ؿٛد، فشاخٛا٘ي خٛاٞذ ؿذ. ايٗ لبثّيت يه سٚؽ ٔٙؼدٓ دس سػيذٌي ثٝ تٕبْ 

٘ٛيغ  ، كشفٙظش اص ايٙىٝ ٚأب٘ذٌي دس ودبي ثش٘بٔٝ سخ دادٜ اػت، دس اختيبس ثش٘بnewٝٔٞبي  ٚأب٘ذٌي

 newدس ثش٘بٔٝ سا ثجت وشد، ػٍّٕش  newيه سػيذٌي وٙٙذٜ  set_new_handlerدٞذ. صٔب٘يىٝ  لشاس ٔي

وٙذ ٚ ثدبي آٖ، خٌب سا تحٛيُ تبثغ  bad_allocا٘ذاصي  تٛا٘ذ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي ٔجبدست ثٝ ساٜ ٕ٘ي

 دٞذ. ٔي new ٜذٙسػيذٌي وٙ
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ٌش ٌش ثٝ آٖ حبفظٝ ثشٌـت خٛاٞذ داد. ا ٘يبص سا اخز وٙذ، يه اؿبسٜ ٔٛفك ؿٛد، حبفظٝ ٔٛسد newاٌش 

new  ٚ دس اخز حبفظٝ دچبس ٚأب٘ذٌي ؿٛدset_new_handler  ٜثشاي يه تبثغ سػيذٌي وٙٙذnew  ثجت

دس اخز حبفظٝ دچبس  newثٝ خشيبٖ خٛاٞذ ا٘ذاخت. اٌش  bad_alloc٘ـذٜ ثبؿذ، آٍ٘بٜ يه اػتثٙب 

اػتب٘ذاسد  ++C .ثجت ؿذٜ ثبؿذ، ايٗ تبثغ فشاخٛا٘ي خٛاٞذ ؿذ newٚأب٘ذٌي ؿٛد ٚ تبثغ سػيذٌي وٙٙذٜ 

 ثبيؼتي يىي اص ٚظبيف صيش سا ا٘دبْ دٞذ: newوٙذ وٝ تبثغ سػيذٌي وٙٙذٜ  تلشيح ٔي

ٞبي  ٞبي اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي )يب ثٝ وبسثش اػلاٖ ؿٛد تب ثش٘بٔٝ تٟيٝ حبفظٝ ٔٛسد ٘يبص ثب حزف ػبيش حبفظٝ -1

 ظٝ.ثشاي ٔجبدست ثٝ اخز ٔدذد حبف newديٍش سا خبتٕٝ دٞذ( ٚ ثشٌـت ثٝ ػٍّٕش 

 .bad_allocا٘ذاصي يه اػتثٙب اص ٘ٛع  ساٜ -2

ٚخٛد داس٘ذ( ثشاي خبتٕٝ دادٖ  <cstdlib>فبيُ ػشآيٙذ دس )وٝ ٞش دٚ  exitيب  abortفشاخٛا٘ي تبثغ  -3

 ثش٘بٔٝ.

دس خٌٛى  customNewHandlerپشداختٝ اػت. تبثغ  set_new_handlerثٝ ثشسػي  6-7ثش٘بٔٝ ؿىُ 

دٞذ  خبتٕٝ ٔي abort(، ػپغ ثش٘بٔٝ سا اص ًشيك فشاخٛا٘ي 16دٜ )خي يه پيغبْ خٌب چبح وش 14-18

ٚ فشاخٛا٘ي تبثغ  newدٞذ وٝ ثش٘بٔٝ فمي ػٝ ثبس لجُ اص ٚأب٘ذٌي  (. خشٚخي ٘ـبٖ ٔي17)خي 

customNewHandler  ٔٛفك ثٝ تىشاس حّمٝ ؿذٜ اػت. ٔدذداً احتٕبَ داسد خشٚخي ايٗ ثش٘بٔٝ ثش سٚي

 آٔذٜ دس ايٙدب ٔتفبٚت ثبؿذ. ٕ٘بيؾ دسٝ ثوبٔپيٛتش ؿٕب ثب خشٚخي 
1 // Fig. 16.7: Fig16_07.cpp 
2 // Demonstrating set_new_handler. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::cout; 
6  
7 #include <new> // standard operator new and set_new_handler 
8 using std::set_new_handler; 
9  
10 #include <cstdlib> // abort function prototype 
11 using std::abort; 
12  
13 // handle memory allocation failure 
14 void customNewHandler()                   
15 {                                         
16    cerr << "customNewHandler was called"; 
17    abort();                               
18 } // end function customNewHandler        
19  
20 // using set_new_handler to handle failed memory allocation 
21 int main() 
22 { 
23    double *ptr[ 50 ]; 
24  
25    // specify that customNewHandler should be called on  
26    // memory allocation failure                          
27    set_new_handler( customNewHandler );                  
28  
29    // allocate memory for ptr[ i ]; customNewHandler will be 
30    // called on failed memory allocation 
31    for ( int i = 0; i < 50; i++ ) 
32    { 
33       ptr[ i ] = new double[ 50000000 ]; // may throw exception 
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34       cout << "Allocated 50000000 doubles in ptr[ " << i << " ]\n"; 
35    } // end for 
36  
37    return 0; 
38 }  // end main 
Allocated 50000000 doubles in ptr[0] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[1] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[2] 
customNewHandler was called  

 است. newًطاًذٌّذُ فراخَاًي تاتغ در زهاى ٍاهاًذگي  set_new_handler | 16-7ضنل 

 ٍ تخصيص حافظِ ديٌاهيني auto_ptrملاس  12-16

٘ٛيؼي اخز يب تخليق حبفظٝ ديٙبٔيىي، تخليق آدسع آٖ حبفظٝ ثٝ  ٞبي ٔؼَٕٛ دس ثش٘بٔٝ يىي اص سٚيٝ

دس صٔب٘ي  deleteبسي وشدٖ حبفظٝ ٚ سٞبػبصي حبفظٝ ثب ٌش ثشاي دػتى ٌش، اػتفبدٜ اص اؿبسٜ يه اؿبسٜ

آٔيض حبفظٝ سخ دٞذ أب  اػت وٝ ديٍش ثٝ آٖ حبفظٝ ٘يبصي ٘ذاسيٓ. اٌش يه اػتثٙب پغ اص تخليق ٔٛفميت

اػتب٘ذاسد اٍِٛي ولاع  ++Cتٛا٘ذ اتفبق ثيفتذ. صثبٖ  ثبؿذ، فمذاٖ حبفظٝ ٔي deleteلجُ اص اخشاي ػجبست 

auto_ptr آيٙذ فبيُ سا دس ػش<memory> وٙذ. تذاسن ديذٜ اػت وٝ ثٝ ايٗ ٚهؼيت سػيذٌي ٔي 

وٙذ. صٔب٘يىٝ  ٌش ثٝ حبفظٝ اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي سا ٍٟ٘ذاسي ٔي يه اؿبسٜ auto_ptrيه ؿي اص ولاع 

ؿٛد(،  اص لّٕشٚ خبسج ٔي auto_ptrؿٛد )ثشاي ٔثبَ، صٔب٘يىٝ ؿي  فشاخٛا٘ي ٔي auto_ptrوٙٙذٜ ؿي  ٘بثٛد

 auto_ptrدٞذ. اٍِٛي ولاع  ٌش ػوٛ دادٜ خٛد ا٘دبْ ٔي ثش سٚي اؿبسٜ deleteت يه ػّٕيب

تٛا٘ذ  ٔي auto_ptrسا تذاسن ديذٜ اػت ٚ اص ايٙشٚػت وٝ يه ؿي  <-ٚ  *ثبسٌزاسي ػٍّٕشٞبي ػش

 auto_ptrثٝ ثشسػي يه ؿي  16-11ٌش ػبدي ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد. ثش٘بٔٝ ؿىُ ثؼٙٛاٖ يه ٔتغيش اؿبسٜ

 (.16-9ٚ  16-8 اؿبسٜ داسد )ؿىُ Integerٝ ثٝ يه ؿي اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي اص ولاع پشداختٝ اػت و

ٌش ثٝ ؿي  ايدبد وشدٜ ٚ آ٘شا ثب يه اؿبسٜ auto_ptrسا اص  ptrToIntegerؿي  16-11اص ؿىُ  18ي خ

Integer ثبسٌزاسي ػشاص ػٍّٕش  21اػت. خي  7وٙذ وٝ حبٚي ٔمذاس  اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي ٔمذاسدٞي ٔي

اػتفبدٜ  ptrToIntegerٔٛسد اؿبسٜ تٛػي  Integerثش سٚي ؿي  setIntegerثشاي احوبس تبثغ  <-ؿذٜ 

 ptrToIntegerثشاي ثبصيبثي اًلاػبت اص ًشيك  *ثبسٌزاسي ؿذٜ ػشاص ػٍّٕش  24وشدٜ اػت. خي 

ٔٛسد  Integerثش سٚي ؿي  getInteger( ثشاي فشاخٛا٘ي تبثغ .اػتفبدٜ وشدٜ اػت، ػپغ اص ػٍّٕش ٘مٌٝ )

-ثبسٌزاسي ؿذٜ ػشٌش ػبدي، ػٍّٕشٞبي  ػٛد ثشدٜ اػت ٕٞب٘ٙذ يه اؿبسٜ ptrToIntegerاؿبسٜ تٛػي 

 وٙذ، ثىبس ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. ثٝ آٖ اؿبسٜ ٔي auto_ptrثٝ ؿي وٝ  يتٛا٘ٙذ دس دػتشػ ٔي *ٚ  <

بتٕٝ دس صٔبٖ خ ptrToIntegerاػت،  mainيه ٔتغيش اتٛٔبتيه ٔحّي ثٝ  ptrToIntegerثذِيُ ايٙىٝ 

main ؿٛد. ٘بثٛد وٙٙذٜ  ٘بثٛد ٔيauto_ptr  يهdelete  سا ثش سٚي ؿيInteger  اؿبسٜ ؿذٜ تٛػي

ptrToInteger وٙذ، وٝ دس ادأٝ ٘بثٛد وٙٙذٜ ولاع  اػٕبَ ٔيInteger اي وٝ  فظٝؿٛد. حب فشاخٛا٘ي ٔي

Integer خبسج ؿذٜ ثبؿذ )يؼٙي ؿٛد، كشفٙظش اص ايٙىٝ چٍٛ٘ٝ وٙتشَ اص ثّٛن  اؿغبَ وشدٜ ثٛد آصاد ٔي
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تٛاٖ خّٛي  يب تٛػي يه اػتثٙب(. اص ٕٞٝ ٟٕٔتش، ثب اػتفبدٜ اص يه تىٙيه ٔي returnتٛػي يه ػجبست 

 فمذاٖ حبفظٝ سا ٌشفت.
1 // Fig. 16.8: Integer.h 
2 // Integer class definition. 
3  
4 class Integer  
5 { 
6 public: 
7    Integer( int i = 0 ); // Integer default constructor 
8    ~Integer(); // Integer destructor 
9    void setInteger( int i ); // set Integer value 
10    int getInteger() const; // return Integer value 
11 private: 
12    int value; 
13 }; // end class Integer 

 .Integerتؼريف ملاس  | 16-8ضنل 
1 // Fig. 16.9: Integer.cpp 
2 // Integer member function definition. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Integer.h" 
8  
9 // Integer default constructor 
10 Integer::Integer( int i ) 
11    : value( i ) 
12 { 
13    cout << "Constructor for Integer " << value << endl; 
14 } // end Integer constructor 
15  
16 // Integer destructor 
17 Integer::~Integer() 
18 { 
19    cout << "Destructor for Integer " << value << endl; 
20 } // end Integer destructor 
21  
22 // set Integer value 
23 void Integer::setInteger( int i ) 
24 { 
25    value = i; 
26 } // end function setInteger 
27  
28 // return Integer value 
29 int Integer::getInteger() const 
30 { 
31    return value; 
32 } // end function getInteger 

 .Integerتؼريف تاتغ ػضَ از ملاس  | 16-9ضنل 
1 // Fig. 16.10: Fig16_10.cpp 
2 // Demonstrating auto_ptr. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <memory> 
8 using std::auto_ptr; // auto_ptr class definition 
9  
10 #include "Integer.h" 
11  
12 // use auto_ptr to manipulate Integer object 
13 int main() 
14 { 
15    cout << "Creating an auto_ptr object that points to an Integer\n"; 
16  

www.nitropdf.com

www.booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



زدهمناشفصل  _______________ رسيدگي به استثناء 
 041 

17    // "aim" auto_ptr at Integer object 
18    auto_ptr< Integer > ptrToInteger( new Integer( 7 ) ); 
19  
20    cout << "\nUsing the auto_ptr to manipulate the Integer\n"; 
21    ptrToInteger->setInteger( 99 ); // use auto_ptr to set Integer value 
22  
23    // use auto_ptr to get Integer value 
24    cout << "Integer after setInteger: "<<( *ptrToInteger ).getInteger() 
25       << "\n\nTerminating program" << endl; 
26    return 0; 
27 }  // end main 
Creating an auto_ptr object that points to an Integer 
Constructor for Integer 7 
 
Using the auto_ptr to manipulate the Integer 
Integer after setInteger: 99 
 
Terminating program 
Destructor for Integer 99 

 مٌذ. تخصيص حافظِ ديٌاهيني را هذيريت هي auto_ptrضي  | 16-11ضنل 

وٙذ اص ًشيك ػٍّٕش تخليق  تٛا٘ذ ٔبِىيت حبفظٝ ديٙبٔيىي سا وٝ ٔذيشيت ٔي ٔي auto_ptr يه

ٌش ثٝ حبفظٝ  وٝ اؿبسٜ auto_ptrدٞذ. آخشيٗ ؿي ثبسٌزاسي ؿذٜ خٛد يب ػبص٘ذٜ وپي وٙٙذٜ ا٘تمبَ ػش

سا تجذيُ ثٝ ٔىب٘يضْ  auto_ptrوٙذ، حبفظٝ سا حزف خٛاٞذ وشد. ايٗ ٚيظٌي  ديٙبٔيىي سا ٍٟ٘ذاسي ٔي

ٌيش٘ذٜ وشدٜ اػت. صٔب٘يىٝ  ٔٙبػجي سا ثشاي ثبص ٌشدا٘ذٖ حبفظٝ اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي ثٝ وذ ػشٚيغ

auto_ptr ؿٛد، ٘بثٛد وٙٙذٜ  شٚ خبسج ٔيٌيش٘ذٜ اص لّٕ دس وذ ػشٚيغauto_ptr  حبفظٝ ديٙبٔيىي سا

 وٙذ. حزف ٔي

 سلسلِ هراتة استاًذارد استثٌا 13-16

ٌيش٘ذ. وتبثخب٘ٝ  تدشثٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اػتثٙبٞب ثخٛثي دس يىي اص چٙذيٗ سدٜ تؼييٗ ؿذٜ لشاس ٔي

(. ٕٞبٌ٘ٛسي وٝ دس 16-11 ي اػتثٙب اػت )ؿىُيٞب ؿبُٔ يه ػّؼّٝ ٔشاتت اص ولاع ++Cاػتب٘ذاسد 

اػت )تؼشيف ؿذٜ  exceptionٝ ايٗ ػّؼّٝ ٔشاتت ولاع ٔجٙبي ّثيبٖ وشديٓ، ػشػّؼ 16-3اثتذاي ثخؾ 

تٛا٘ٙذ  ٞبي ٔـتك ؿذٜ ٔي اػت وٝ ولاع what(، وٝ حبٚي تبثغ ٔدبصي <exception>دس فبيُ ػشآيٙذ 

 ٞبي ٔٙبػت خٌب سا تٛػي آٖ كبدس وٙٙذ. پيغبْ

لشاس  runtime_error  ٚlogic_errorٞبي ٔـتك ؿذٜ  ولاع exceptionولاع ٔجٙبي  ثلافبكّٝ پغ اص

ا٘ذ(، ٞش يه اص ايٗ دٚ، داساي چٙذيٗ ولاع ٔـتك  تؼشيف ؿذٜ <stdexcept>داس٘ذ )ٞش دٚ دس ػشآيٙذ 

ثٝ ساٜ  ++Cا٘ذ وٝ تٛػي ػٍّٕشٞبي  اػتثٙبٞبي ٔـتك ؿذٜ exceptionؿذٜ ٞؼتٙذ. ٕٞچٙيٗ اص ولاع 

)فلُ  dynamic_castتٛػي  bad_cast(، 6-11)ثخؾ  newتٛػي  bad_allocٙذ، ثشاي ٔثبَ، افت ٔي

13 ٚ )bad_typeid  تٛػيtypeid  ُافتٙذ. ٔٙظٛس اص  ( ثٝ خشيبٖ ٔي13)فلbad_exception  ٝايٗ اػت و

دٖ ثٝ سا ثدبي خبتٕٝ دا bad_exceptionتٛا٘ذ  ٔي unexpectedاٌش يه اػتثٙب غيشٔٙتظشٜ سخ دٞذ، تبثغ 
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ا٘ذاصي  ساٜ set_unexpectedفشم( ثب فشاخٛا٘ي تبثغ ديٍش ٔـخق ؿذٜ تٛػي  اخشاي ثش٘بٔٝ )حبِت پيؾ

 وٙذ.
 .ّاي استثٌا در متاتخاًِ استاًذارد ملاس | 16-11ضنل 

ولاع ٔجٙب ثشاي چٙذيٗ ولاع اػتثٙب اػت وٝ دلاِت ثش خٌب دس ٌٔٙك ثش٘بٔٝ داس٘ذ.  logic_errorولاع 

ايٗ ٘ىتٝ دلاِت داسد وٝ يه آسٌٛٔبٖ ٘بٔؼتجش ثٝ تبثغ اسػبَ  ثش invalid_argumentلاع ثشاي ٔثبَ، و

ثيؾ اص حذاوثش ػبيض اخبصٜ دادٜ ؿذٜ ثشاي آٖ  ،دٞذ وٝ ًَٛ ٘ـبٖ ٔي length_errorؿذٜ اػت. ولاع 

ٝ دٞذ وٝ ٔمذاسي ٕٞب٘ٙذ ؿبخق يه آسايٝ اص ٔشصٞبي آساي ٘ـبٖ ٔي out_of_rangeثبؿذ. ولاع  ؿي ٔي

 تدبٚص وشدٜ اػت.

ثىبس ٌشفتٝ ؿذ، ولاع ٔجٙب ثشاي چٙذ ولاع  16-8وٝ ثٌٛس خلاكٝ دس ثخؾ  runtime_errorولاع 

 overflow_errorاػتثٙب اػتب٘ذاسد اػت وٝ دلاِت ثش خٌبٞبي صٔبٖ اخشا داس٘ذ. ثشاي ٔثبَ، ولاع 

خٌبي پبسيض داسد )يؼٙي  دلاِت ثش underflow_errorٞبي  ٘ـب٘ذٞٙذٜ خٌبي ػشسيض ٔحبػجبتي ٚ ولاع

 تٛاٖ دس وبٔپيٛتش رخيشٜ وشد(. ٘تيدٝ يه ػّٕيبت ػذدي وٛچىتش اص وٛچىتشيٗ ػذدي اػت وٝ ٔي

 ّاي رسيذگي تِ خطا تنٌيل 14-16

ٛست ٞبي ٔمبثّٝ ثب اػتثٙبٞبي سخ دادٜ پشداختيٓ. دس ايٗ ثخؾ ثل دس ػشتبػش ايٗ فلُ ثٝ ثيبٖ ا٘ٛاع سٚؽ

 وٙيٓ: ٞبي ٔشتجي ثب سػيذٌي ثٝ خٌب سا ثيبٖ ٔي تىٙيه ٞب ٚ ػبيش چىيذٜ ايٗ تىٙيه

 تٛا٘ذ دس ٔمبثُ اػتثٙب ٌشفتبس ٘ـذٜ دچبس ٚأب٘ذٌي  ٘بديذٜ ٌشفتٗ اػتثٙب. اٌش اػتثٙبي سخ دٞذ، ثش٘بٔٝ ٔي

افضاسٞبي خبكي وٝ اص إٞيت خبف ٚ  افضاسي تدبسي يب ٘شْ تٛا٘ذ ثشاي ٔحلٛلات ٘شْ ؿٛد. ايٗ حبِت ٔي

وٙيذ،  افضاسٞبي وٝ ثشاي خٛدتبٖ ًشاحي ٔي ؿٛد، أب ثشاي ٘شْ اس ٞؼتٙذ، ػيت ٔحؼٛة ٔيحيبتي ثشخٛسد

 تٛاٖ ثشخي اص خٌبٞب سا ٘بديذٜ ٌشفت. ٔي

 آٚسد.  خبتٕٝ ثش٘بٔٝ. اِجتٝ ايٙىبس خّٛي اخشاي ثش٘بٔٝ سا ٌشفتٝ ٚ اص تِٛيذ ٘تبيح اؿتجبٜ ٕٔب٘ؼت ثؼُٕ ٔي

وٝ ثٝ  (nonfatal)ٙبػت اػت، ثٛيظٜ ثشاي خٌبٞبي غيشػظيٓ ثشاي ثؼيبسي اص ا٘ٛاع خٌبٞب، ايٗ سٚؽ ٔ

وٙذ(.  وبس خٛد سا د٘جبَ ٔي دٞٙذ تب اخشاي خٛد سا د٘جبَ وٙذ )دس كٛستيىٝ ثش٘بٔٝ ثب خٌب ثش٘بٔٝ اخبصٜ ٔي

ثبؿذ. اِجتٝ ثحث ٔٙبثغ دس ايٙدب ٟٔٓ اػت. اٌش  ٞبي وبسثشدي حيبتي ٔٙبػت ٕ٘ي ايٗ اػتشاتظي ثشاي ثش٘بٔٝ

 يه ٔٙجغ سا ثذػت ٌشفتٝ ثبؿذ، ثبيؼتي لجُ اص ايٙىٝ ثش٘بٔٝ خبتٕٝ يبثذ، ٔٙجغ سا سٞب وٙذ.ثش٘بٔٝ 

 ٞب  تٛا٘ذ دس تٕبْ ٚهؼيت ٞبي خٌب. ٔـىّي وٝ ايٗ سٚؽ داسد ايٗ اػت وٝ ثش٘بٔٝ ٕ٘ي تٙظيٓ ؿبخق

 ٞبي خٌب وٙذ. ٔجبدست ثٝ تٙظيٓ ايٗ ؿبخق
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 ٘ي ٚ فشاخٛا  تؼت وشدٖ ؿشى خٌب، اسػبَ پيغبْ خٌبexit  دس(<cstdlib> ثشاي اسػبَ وذ خٌب ٔتٙبػت )

 ثٝ ٔحيي ثش٘بٔٝ.

  اػتفبدٜ اص تٛاثغsetjump  ٚlongjumpٝ٘اي اص . ايٗ تٛاثغ وتبثخب <csetjmp> ٝٔ٘ٛيغ أىبٖ  ثٝ ثش٘ب

دٞٙذ تب يه پشؽ ثلادسً٘ اص ػٕك يه فشاخٛا٘ي تٛدستٛ تبثغ ثٝ يه سػيذٌي وٙٙذٜ خٌب، ا٘دبْ دٞذ.  ٔي

، ثش٘بٔٝ ثبيذ چٙذيٗ ثشٌـت ا٘دبْ دٞذ تب اص ػٕك فشاخٛا٘ي longjumpيب  setjumpاػتفبدٜ اص ثذٖٚ 

تٛاثغ خٌش٘بوي ٞؼتٙذ، چشا وٝ ٔجبدست ثٝ ثبص  setjump  ٚlongjumpتٛدستٛي تبثغ خبسج ٌشدد. تٛاثغ 

خٛد ٕٞيٗ ٔؼئّٝ ذ. ٘ٞبي اتٛٔبتيه فشاخٛا٘ي ؿٛ ٞب ثشاي ؿي وٙٙذ ثذٖٚ ايٙىٝ ٘بثٛد وٙٙذٜ وشدٖ پـتٝ ٔي

 تٛا٘ذ ٔـىلات خذي ثذ٘جبَ داؿتٝ ثبؿذ. ٔي

 سػيذٌي ثٝ ٔـىُ ٞؼتٙذ. ثشاي ٔثبَ،  دسٞبي اختلبكي  ي خبف داساي لبثّيتٞبثشخي اص ا٘ٛاع خٌب

سا ثشاي سػيذٌي ثٝ خٌب ثٝ  new_handlerتٛا٘ذ تبثغ  ؿٛد، ٔي دچبس ٚأب٘ذٌي ٔي newصٔب٘يىٝ ػٍّٕش 

 آٚسد. اخشا دس
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 هقذهِ 1-17

ّب ّستٌذ. صهبًيىِ يه هتغيش هحلي ثِ خبسج اص  ّب، فمظ لبدس ثِ ًگْذاسي هَلت دادُ هتغيشّب ٍ آسايِ

ّب ثشاي  سًٍذ. دس همبثل، اص فبيل ّب اص ثيي هي يبثذ، دادُ ب ٌّگبهي وِ ثشًبهِ خبتوِ هيسٍد ي للوشٍ خَد هي
ًگْذاسي عَلاًي هذت حدن صيبدي اص اعلاػبت، حتي دس صهبًيىِ ثشًبهِ ايدبد وٌٌذُ آًْب خبتوِ 

وبًٌذ سبصي ثبًَيِ، ّ ّب سا ثش سٍي دستگبّْبي رخيشُ ، فبيلوبهپيَتشّبضَد.  پزيشد، استفبدُ هي هي
 ثشسسيوٌٌذ. دس ايي فػل، ثِ  ّبي ًَسي ٍ ًَاسّبي هغٌبعيسي رخيشُ هي ّبي هغٌبعيسي، ديسه ديسه

پشداصين. دس هَسد ّش دٍ ًَع  هي ++Cّبي  ّب دس ثشًبهِ ّبي فبيل ًحَُ ايدبد، ثِ سٍص وشدى ٍ پشداصش دادُ

ّبي ثسيبس هْن دس ّش  لبثليت يىي اص ًحَٓ دستشسي ثِ فبيل يؼٌي تشتيجي ٍ تػبدفي غحجت خَاّين وشد.
ّبي تدبسي ايدبد وشد.  تَاى ثشًبهِ ًَيسي، پشداصش فبيل است چشا وِ ثب ٍخَد ايي تَاًبيي، هي صثبى ثشًبهِ

 تَاًٌذ حدن صيبدي اص اعلاػبت سا پشداصش وٌٌذ. ّبي هي چٌيي ثشًبهِ
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 سلسلِ هراتة دادُ 2-17

ضًَذ. دليل ايي  ّب تجذيل هي ّبيي اص غفشّب ٍ يه ويتّبي دادُ تَسظ وبهپيَتش ثِ تش ػبلجت توبم ايتن

وبس  1ٍ  0اهش سبدُ ٍ التػبدي ثَدى سبخت لغؼبت الىتشًٍيىي است وِ ثشاسبس دٍ ٍضؼيت پبيذاس يؼٌي 

 وٌٌذ. هي

ضَد )وَتبُ ضذُ ػجبست  ًبهيذُ هي ثيتوٌٌذ،  وَچىتشيي ايتن دادُ وِ وبهپيَتشّب اص آى پطتيجبًي هي

"binary digit" تَاًذ يىي اص دٍ همذاس غفش يب يه ثبضذ(. ّش ايتن دادُ  يب سلن ثبيٌشي است، يه سلن هي

ّب  اي ثش سٍي ثيت تَاًذ ثؼٌَاى همذاس غفش يب يه فشؼ گشدد. هذاسات وبهپيَتش اػوبل سبدُ يب ثيت، هي

يب  0ثِ  1)اص  دٌّذ، اػوبلي هبًٌذ ثشسسي همذاس يه ثيت، تٌظين همذاس ثيت ٍ هؼىَس وشدى ثيت اًدبم هي

 (.1ثِ  0اص 

ّبيي هبًٌذ  ّب وبس ًىٌذ ٍ ثدبي آى ثب دادُ دّذ وِ ثب ايي سغح اص دادُ ًَيس تشخيح هي اغَلاً ثشًبهِ

، %، @، $(، ًوبدّبي ٍيژُ )ّوبًٌذ zتب  Z  ٍaتب  A( حشٍف )اص 9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0اسلبم دّذّي )

ضَد. اص هدوَػِ  گفتِ هي وبساوتشٌذ. ثِ اسلبم، حشٍف ٍ ًوبدّبي ٍيژُ ، /( وبس و?، :، "، +، -، )،(، *، &

هدوَػِ ضَد ٍ هدوَػِ ايي وبساوتشّب دس يه وبهپيَتش  ّب استفبدُ هي ايي وبساوتشّب ثشاي ًَضتي ثشًبهِ
ذ، ّش ّب وبس و0ٌٌّب ٍ 1تَاًٌذ فمظ ثب  ضًَذ. ثذليل ايٌىِ وبهپيَتشّب هي آى وبهپيَتش ًبهيذُ هي وبساوتشّبي

ضَد وِ تشويت آًْب ثب  اسائِ هي 0ٍ  1وبساوتشي دس هدوَػِ وبساوتشي يه وبهپيَتش ثب استفبدُ اص تؼذادي 

ضًَذ.  ّب اص تشويت )هدوَع( ّطت ثيت سبختِ هي دّذ. ثبيت سا تطىيل هي ثبيتيىذيگش يه يب چٌذ 

ّب ّستٌذ ٍ  ٌذ. وبساوتشّب تشويجي اص ثيتو ّب سا ثب استفبدُ اص وبساوتشّب ايدبد هي ًَيس ثشًبهِ ٍ دادُ ثشًبهِ

آٍسًذ. يه فيلذ گشٍّي اص وبساوتشّبست وِ هؼٌي ٍ  ّب، فيلذّب سا ثَخَد هي تشويجي اص وبساوتشّب يب ثبيت

تَاًذ دس ًطبى دادى  وٌذ. ثشاي هثبل، يه فيلذ ضبهل حشٍف ثضسي ٍ وَچه هي هفَْم خبغي ايدبد هي

 ًبم ضخػي هَسد استفبدُ لشاس گيشد.

(، وِ ايي ػٌبغش سا ثِ سبختبس 17-1ػٌبغش دادُ تَسظ وبهپيَتش اص عشيك سلسلِ هشاتت دادُ )ضىل 

 وٌذ. اين، ثِ وبساوتشّب تجذيل هي ّب سبختِ اي وِ آًشا اص ثيت ثضسي ٍ پيچيذُ

، يه پشداخت حمَقتشويجي اص چٌذ فيلذ است. ثشاي هثبل، دس يه سيستن  سوَسدثغَس ولي، يه 

 ثبضذ: ّبي صيشبسهٌذ هوىي است داساي فيلذسوَسد ثشاي و

 ضوبسٓ ضٌبسبيي وبسهٌذ -1

 ًبم -2
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 آدسس -3

 ًشخ دستوضد سبػتي -4

 تؼذاد هشخػي -5

 سبل استخذام -6

 همذاس هبليبت ثش دسآهذ -7

ثٌبثشايي يه سوَسد گشٍّي اص فيلذّبي هشتجظ ثبّن است. دس هثبلي وِ آٍسدُ ضذٓ ّش وذام يه اص 
ثِ يه وبسهٌذ است. الجتِ يه ضشوت هوىي است تؼذاد صيبدي وبسهٌذ داضتِ ثبضذ ٍ دس  ايي فيلذّب هتؼلك

ايٌحبلت ّش وبسهٌذ سوَسد هخػَظ خَد سا خَاّذ داضت. يه فبيل گشٍّي اص سوَسدّبي هشتجظ ثب 
ثبضذ. ثشاي يه  يىذيگش است. يه فبيل دستوضد ثغَس ػبدي ضبهل يه سوَسد ثشاي ّش وبسهٌذ هي

سوَسد داضتِ ثبضذ، دس حبليىِ يه ضشوت ثضسي  22يل دستوضد هوىي است فمظ ضشوت وَچه فب
 هوىي است ثيطتش اص غذ ّضاس سوَسد دس فبيل دستوضد خَد داضتِ ثبضذ.

 

 سلسلِ هراتة دادُ. | 17-1شكل 

وليذ ّش سوَسد ثؼٌَاى  ثشاي آسبًتش وشدى دستيبثي ثِ سوَسدّبي هَخَد دس يه فبيل يىي اص فيلذّبي
ضَد. وليذ سوَسد، ضٌبسِ يه سوَسد است وِ هتؼلك ثِ يه ضخع يب هَخَديت  اًتخبة هي سوَسد

وٌذ. دس سوَسد دستوضد، ضوبسُ ضٌبسبيي  ثبضذ ٍ آى سوَسد سا اص توبم سوَسدّبي ديگش هتوبيض هي هي
دي ثشاي سبصهبًذّي سوَسدّب دس ّبي هتؼذ تَاًذ ثؼٌَاى وليذ سوَسد ثىبس گشفتِ ضَد. سٍش وبسهٌذ هي

1         bit 

01001010         byte (ASCII for J) 

Field Judy 

record Green Judy 

file 

Black Sally 

Blue Tom 

Green Judy 

Orange Iris 

Red Randy 
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ضَد. دس ايي ًَع اص  ًبهيذُ هي فبيل تشتيجيتشيي ًَع سبصهبًذّي،  يىي اص ػوَهييه فبيل ٍخَد داسد. 
ضًَذ. دس فبيل دستوضد، سوَسدّب ثِ تشتيت ضوبسُ  سبصهبًذّي سوَسدّب ثِ تشتيت فيلذ وليذ سوَسد رخيشُ هي

ضٌبسبيي سا خَاّذ داضت ٍ  اٍليي سوَسد دس ايي فبيل وَچىتشيي ضوبسُ گيشًذ. ضٌبسبيي وبسهٌذ دس فبيل لشاس هي
 ضٌبسبيي ثبلاتشي خَاٌّذ ثَد. ثِ ّويي تشتيت سوَسدّبي ثؼذي داساي ضوبسُ

وٌٌذ. ثشاي هثبل يه ووپبًي  ّب استفبدُ هي ّبي هتفبٍتي ثشاي رخيشُ دادُ ّبي تدبسي اص فبيل ثيطتش سبصهبى
پبيگبُ ستوضد، حمَق، دسآهذ، هطتشي ٍ غيشُ ثبضذ. استجبط چٌذيي فبيل ثب يىذيگش ّبي د هوىي است داساي فبيل

سيستن هذيشيت ّبي عشاحي، ايدبد ٍ هذيشيت پبيگبُ دادُ،  ضَد. ثِ هدوَػِ ثشًبهِ ( ًبهيذُ هيDatabase) دادُ
DBMS) پبيگبُ دادُ

 ضَد. ( اعلاق هي1

 ّا ّا ٍ استرين فايل 3-17
(. اًتْبي ّش فبيل 17-2ّب است )ضىل  ( هتَالي اص ثبيتstream) استشينم يه ثِ ّش فبيل ثفش ++Cًگبُ 

ّبي هطخع ضذُ وِ دس سيستن هذيشيت ًگْذاسي سبختبس دادُ ثِ  ثب يه ًوبد پبيبى فبيل يب ثِ تؼذاد ثبيت
يه ضيي ايدبد وشدُ ٍ سپس آًشا ثِ  ++Cضَد، ضَد. ٌّگبهي وِ يه فبيل ثبص هي ثجت سسيذُ، تؼييي هي

ثِ ٌّگبم  cin, cout, cerr  ٍclogّبي  هطبّذُ وشديذ وِ ضي 15دس فػل وٌذ.  استشين هشتجظ هي يه
ّب استجبط هبثيي يه ثشًبهِ ٍ يه فبيل هطخع يب دستگبُ  ايي ضيي ضًَذ. ايدبد هي <iostram>استفبدُ اص 

شيك غفحِ وليذ ثؼٌَاى ٍسٍدي دّذ تب دادُ سا اص ع ثِ ثشًبهِ اهىبى هي cinثشاي هثبل ضي ثخطٌذ.  سا تسْيل هي
ٍ  cerr ّبي ضيدّذ تب دادُ ثِ سٍي غفحِ ًوبيص هٌتمل ضَد )خشٍخي(.  ثِ ثشًبهِ اهىبى هي cout ضيثپزيشد. 

clog  ذ تب پيغبم خغب سا ثش سٍي غفحِ ًوبيص ثِ ًوبيص دس آٍسد.ٌدّ ثِ ثشًبهِ اخبصُ هي 

 

 .يتايت nتِ يك فايل  ++Cًگاُ  | 17-2شكل 

ثىبس گشفتِ  <iostream>  ٍ<fstream>بي سشآيٌذ ّ ، لاصم است تب فبيل++Cثشاي پشداصش فبيل دس 

)ثشاي فبيل  basic_ifstreamضبهل تؼبسيفي ثشاي الگَّبي استشين ولاس  <fstream>ضًَذ. سشآيٌذ 

فبيل ٍسٍدي ٍ خشٍخي(  )ثشاي basic_fstream)ثشاي فبيل خشٍخي( ٍ  basic_ofstreamٍسٍدي(، 

سا  char I/Oاست. ّش الگَي ولاس داساي يه الگَي تخػػي اص پيص تؼشيف ضذُ است وِ 

تذاسن ديذُ است وِ  ّبtypedefاي اص  هدوَػِ fstreamسبصد. ػلاٍُ ثش ايي، وتبثخبًِ  پزيش هي اهىبى

ًطبًذٌّذُ يه  typedef ifstreamوٌٌذ. ثشاي هثبل  تخػػي اسبهي هستؼبس تْيِ هيثشاي ايي الگَّبي 

                                              
  - Database Management System 

end of file marker 

…… n - 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
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basic_ifstream  تخػػي ضذُ است وِ ٍسٍديchar آٍسد. ثِ ّويي تشتيت  اص يه فبيل سا فشاّن هي

typedef ofstream  ًطبًذٌّذُ يهbasic_ofstream  تخػػي است وِ خشٍخيchar ّب سا  ثِ فبيل

 آٍسد. فشاّن هي

ضًَذ. ايي الگَّب اص الگَّبي ولاس  ن ثبص هيّب اص ايي الگَّبي تخػػي استشي ّب ثب ايدبد ضي فبيل

basic_istream ،basic_ostream  ٍbasic_iostream ضًَذ. اص ايٌشٍ، توبم تَاثغ ػضَ،  هطتك هي

گشفتِ  ّبي فبيل ثىبس تَاًذ دس استشين ػولگشّب ٍ دستىبسي وٌٌذّبيي وِ هتؼلك ثِ ايي الگَّب ّستٌذ ًيض هي

اين سا ًطبى  سا وِ تب ثذيي خب هغشح وشدُ I/Oغِ تَاسث ولاس ثغَس خلاغِ ساث 17-3ضًَذ. ضىل 

 دّذ. هي
 .I/Oتخشي از استرين سلسلِ هراتة الگَي  | 17-3شكل 

 ايجاد فايل ترتيثي 4-17

C++ ّبي  دس فبيل "سوَسد"وٌذ. اص ايٌشٍ، هفبّيوي ّوبًٌذ  سبختبسي ثش سٍي فبيل تحويل ًويC++ 

ًَيس ثبيستي سبختبس فبيل سا ثِ ًحَي تذاسن ثجيٌذ وِ ًيبص ثشًبهِ سا  بهٍِخَد ًذاسد. ثِ ايي هؼٌي وِ، ثشً

خَاثگَ ثبضذ. دس هثبل ثؼذي، اص وبساوتشّبي هتٌي ٍ ٍيژُ، ثشاي سبصهبًذّي هفَْم خبغي وِ ثشاي 

 لبئل ّستين استفبدُ خَاّين وشد. "سوَسد"

ه سيستن دسيبفت وٌٌذُ حسبة ثِ تَاًذ دس ي وٌذ وِ هي يه فبيل تشتيجي ايدبد هي 17-4ثشًبهِ ضىل 

خبًَادگي ٍ  ثشاي ّش هطتشي، ثشًبهِ يه ضوبسُ حسبة، ًبم، ًبمثىبس گشفتِ ضَد.   هٌظَس هذيشيت پَل

آٍسد. اعلاػبت دسيبفتي ثشاي ّش هطتشي، يه سوَسد ثشاي آى هطتشي تطىيل  هَخَدي سا فشاّن هي

ّب  سوَسد است. ايدبد ٍ دستىبسي وشدى فبيلدٌّذ. دس ايي ثشًبهِ، ضوبسُ حسبة، ًطبًذٌّذُ وليذ  هي

وٌذ وِ وبسثش، ثشاسبس تشتيت  گيشد. ثشًبهِ ثش ايي فشؼ وبس هي ثشاسبس تشتيت ضوبسُ حسبة غَست هي

سبصي ًيض  وٌذ. ثب ايي ّوِ، يه سيستن وبسآهذ ثبيذ داساي لبثليت هشتت ضوبسُ حسبة سوَسدّب سا ٍاسد هي

جي، سوَسدّب سا ٍاسد وشدُ ٍ سپس سوَسدّب هشتت ضذُ ٍ ثػَست هٌظن دس تَاًذ ثب ّش تشتي ثبضذ. وبسثش هي

 فبيل ًَضتِ ضًَذ.

1 // Fig. 17.4: Fig17_04.cpp 
2 // Create a sequential file. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::cin; 
6 using std::cout; 
7 using std::endl; 
8 using std::ios; 
9  
10 #include <fstream> // file stream 
11 using std::ofstream; // output file stream 
12  
13 #include <cstdlib>  
14 using std::exit; // exit function prototype 
15  
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16 int main() 
17 { 
18    // ofstream constructor opens file                 
19    ofstream outClientFile( "clients.dat", ios::out ); 
20  
21    // exit program if unable to create file 
22    if ( !outClientFile ) // overloaded ! operator 
23    { 
24       cerr << "File could not be opened" << endl; 
25       exit( 1 ); 
26    } // end if 
27  
28    cout << "Enter the account, name, and balance." << endl 
29       << "Enter end-of-file to end input.\n? "; 
30  
31    int account; 
32    char name[ 30 ]; 
33    double balance; 
34  
35    // read account, name and balance from cin, then place in file 
36    while ( cin >> account >> name >> balance ) 
37    { 
38       outClientFile <<account <<' ' <<name <<' '<< balance << endl; 
39       cout << "? "; 
40    } // end while 
41  
42    return 0; // ofstream destructor closes file 
43 } // end main 
Enter the account, name, and balance. 
Enter end-of-file to end input. 
? 100 Jones 24.98 
? 200 Doe 345.67 
? 300 White 0.00 
? 400 Stone -42.16 
? 500 Rich 224.62 
? ^Z 

 ايجاد فايل ترتيثي.  | 17-4شكل 

، ifstreamّب  اخبصُ دّيذ تب ثِ ثشسسي ايي ثشًبهِ ثپشداصين. ّوبًغَسي وِ لجلاً گفتِ ضذ، فبيلْب ثب ايدبد ضي

ofstream  يبfstream يه ضي ، فبيل ثشاي خشٍخي ثبص ضذُ است، اص ايٌشٍ 17-4ضًَذ. دس ضىل  ثبص هي

ofstream  ايدبد ضذُ است. دٍ آسگَهبى ثِ سبصًذُ ضي اسسبل ضذُ است، ًبم فبيل ٍ هذ ثبص وشدى فبيل

ثشاي خبسج وشدى دادُ ثِ يه  ios::outتَاًذ  ، هذ ثبص وشدى فبيل هيofsteamي (. ثشاي يه ض19)خظ 

حبضش دس فبيل  ّبي ثشاي الحبق دادُ ثِ اًتْبي فبيل ثبضذ )ثذٍى ايٌىِ تغييشي دس دادُ ios::appفبيل يب 

ضَد، ثِ ايي هؼٌي وِ  سجت ثشيذُ ضذى فبيل هي iso::outّبي هَخَد دس هذ  لي(. ثبص وشدى فباػوبل وٌذ

فبيل سا  ofstreamسًٍذ. اگش فبيل اص لجل ٍخَد ًذاضتِ ثبضذ، پس  ّبي هَخَد دس فبيل اص ثيي هي توبم دادُ

 وٌذ. ل ايدبد هيثب استفبدُ اص ًبم فبي

وٌذ وِ ثشاي  ايدبد هي clients.datهشتجظ ثب فبيل  outClientFileثٌبم  ofstreamضي يه  19خظ 

ضًَذ  اسسبل هي ofstreamثِ سبصًذُ  clients.dat"  ٍios::out"ّبي  خشٍخي ثبص ضذُ است. آسگَهبى

 وٌذ. ثب فبيل ثٌب هي "خظ استجبعي"وِ فبيل سا ثبص وٌذ. ايٌىبس يه 
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تَاًست ػجبست صيش سا  هي 19ضًَذ، اص ايٌشٍ خظ  اي خشٍخي ثبص هيثش ofstreamّبي  فشؼ ضي ثغَس پيص

 آٍسد ثِ اخشا دس
 ofstream outClientFile( "clients.dat" ); 

 ّبي ثبص وشدى فبيل سا ليست وشدُ است. هذل 17-5سا ثشاي خشٍخي ثبص ًوبيذ. خذٍل  clients.datتب 

 تَضيح هذ
ios::app  وٌذ. الػبق هيتوبم خشٍخي سا ثِ اًتْبي فبيل 

ios::ate وٌذ )هؼوَلاً ثشاي الػبق دادُ ثِ  يه فبيل ثشاي خشٍخي ثبص وشدُ ٍ ثِ اًتْبي فبيل حشوت هي

 تَاًذ دس ّش ودبي فبيل ًَضتِ ضَد. ضَد(. دادُ هي فبيل ثىبس گشفتِ هي

ios::in وٌذ. فبيل سا ثشاي ٍسٍدي ثبص هي 

ios::out وٌذ. فبيل سا ثشاي خشٍخي ثبص هي 

ios::trunc پيص اگش فبيل حبٍي اعلاػبت ثبضذ، آًْب سا اص ثيي هي( فشؼ  ثشدios:out .)است 

ios:binary وٌذ )يؼٌي غيشهتٌي( ٍسٍدي يب خشٍخي فبيل سا ثشاي ثبيٌشي ثبص هي. 

 هذّاي تاز كردى فايل. | 17-5شكل 

ايدبد  ذ ثؼذاً ثِ ضي الػبق ضَد،تَاً تَاًذ ثذٍى ثبص وشدى يه فبيل خبظ، فبيلي وِ هي هي ofstreamضي 

 گشدد. ثشاي هثبل، ػجبست
 ofstream outClienFile; 

يه فبيل ثبص وشدُ  ofstreamاص  openوٌذ. تبثغ ػضَ  ايدبد هي outClientFileثٌبم  ofstreamيه ضي 

 وٌذ، ّوبًٌذ: هَخَد الػبق هي ofstreamٍ آًشا ثِ يه ضي 
 outClientFile.open( "clients.dat", ios::out ); 

 وٌذ وِ آيب ػوليبت ثبص وشدى ثب ثشًبهِ تست هي ،ثِ ثبص وشدى آى الذامٍ  ofstreamپس اص ايدبد يه ضي 

ثبسگزاسي ضذُ سشاص ػولگش تبثغ ػضَ  26-22دس خغَط  ifهَفميت ّوشاُ ثَدُ است يب خيش. ػجبست 

operator! هَفميت ّوشاُ ضذُ است يب خيش. اگش  استفبدُ وشدُ تب تؼييي وٌذ وِ آيب ػوليبت ثبص وشدى ثب

failbit  يبbadbit  ثشاي استشين دس ػوليبت ثبص وشدى تٌظين ضذُ ثبضذ، ضشطtrue  .ثشگطت خَاّذ داد

ثشخي اص خغبّبي وِ هوىي است ثِ ٌّگبم ثبص وشدى فبيل سخ دادًذ ػجبستٌذ اص ػذم ٍخَد فبيل ثشاي 

يب ًَضتي ثذٍى هدَص ٍ ثبص وشدى فبيلي ثشاي ًَضتي صهبًيىِ  ثِ ثبص وشدى فبيل ثشاي خَاًذى الذامخَاًذى، 

 ثش سٍي ديسه فضبي وبفي دس اختيبس ًيست.

 File could not be"پيغبم خغبي  24اگش ضشط دلالت ثش ػذم هَفميت دس ثبص وشدى فبيل داضتِ ثبضذ، خظ 

opened"  ثشاي خبتوِ دادى ثِ ثشًبهِ تبثغ  25سا چبح وشدُ ٍ خظexit وٌذ. آسگَهبًي اص  اخَاًي هيسا فش

exit ثشًبهِ داسد، ّش همذاس ديگشي  يضَد. آسگَهبى غفش دلالت ثش خبتوِ ػبد ثِ هحيظ ثشگطت دادُ هي

سيستن ػبهل( اص  غبلجبوٌذ وِ ثشًبهِ ثِ ػلت خغب خبتوِ يبفتِ است. هحيظ فشاخَاًي ) دلالت ثش ايي هي

 وٌٌذ. ثشاثش خغب استفبد هيثشاي ٍاوٌص هٌبست دس  exitهمذاس ثشگطتي تَسظ 
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است وِ استشين سا تجذيل ثِ يه  * operator voidثبسگزاسي ضذُ سشتبثغ ػضَ  يىي ديگش اص ػولگشّبي

( يب غيش غفش )يؼٌي ّش همذاس ديگش nullگش  ثشاي تست غفش )يؼٌي اضبسُتَاًذ  هيوٌذ، اص ايٌشٍ  گش هي اضبسُ

 ++Cضَد،  گش ثؼٌَاى يه ضشط ثىبس گشفتِ هي يه اضبسُصهبًيىِ همذاس  ثىبس گشفتِ ضَد. گش( اضبسُ

وٌذ. اگش  تجذيل هي trueسا ثِ همذاس ثَلي  nullگش غيش  ٍ اضبسُ falseسا ثِ همذاس ثَلي  nullگش  اضبسُ

failbit  يبbadbit  ثشاي استشيوي تٌظين ضذُ ثبضذ، غفش(false)  ثشگطت دادُ خَاّذ ضذ. ضشط هَخَد دس

ثػَست ضوٌي اػوبل  cinسا ثش سٍي تبثغ  * operator voidتبثغ ػضَ  40-36خغَط  whileػجبست 

 operator voidوٌذ. تبثغ  هي cinثشاي  failbitضبخع هجبدست ثِ تٌظين  ،وٌذ. ثب سسيذى ثِ اًتْبي فبيل هي

ثش سٍي ضي  eofتَاًذ ثشاي تست ضي ٍسٍدي ثشاي اًتْبي فبيل ثدبي فشاخَاًي غشيح تبثغ ػضَ  هي *

 دي ثىبس گشفتِ ضَد.ٍسٍ

ثِ وبسثش  29-28وٌذ. خغَط  فبيل سا ثب هَفميت ثبص وٌذ، ثشًبهِ ضشٍع ثِ پشداصش دادُ هي 19اگش خظ 

ّب  وٌٌذ تب فيلذّبي هختلف سا ثشاي ّش سوَسد ٍاسد وشدُ يب اًتْبي فبيل سا پس اص ٍاسد وشدى دادُ اػلاى هي

ّبي  شاي ٍاسد وشدى اًتْبي فبيل دس سيستنحبٍي تشويجبت وليذي ث 17-6هطخع سبصد. خذٍل ضىل 

 هختلف وبهپيَتشي است.

وٌذ وِ آيب اًتْبي فبيل ٍاسد ضذُ است يب خيش.  ّب سا استخشاج وشدُ ٍ تؼييي هي ّش هدوَػِ اص دادُ 36خظ 

سا  nullگش  اضبسُ * operator voidصهبًيىِ ثب اًتْبي فبيل هَاخِ ضَد يب دادُ ًبهؼتجشي ٍاسد ضذُ ثبضذ، 

يبثذ. وبسثش ثب ٍاسد  خبتوِ هي whileوٌذ( ٍ ػجبست  تجذيل هي falseدّذ )وِ ثِ همذاس ثَلي  ثشگطت هي

دّذ وِ اعلاػبت ديگشي ثشاي پشداصش ٍخَد ًذاسد. صهبًيىِ وبسثش  وشدى اًتْبي فبيل ثِ ثشًبهِ اعلاع هي

تب تٌظين ضبخع  whileجبست ضَد. حلمِ ػ وليذ اًتْبي فبيل سا ٍاسد وشد، ضبخع اًتْبي فبيل تٌظين هي

 يبثذ. اًتْبي فبيل اداهِ هي

 تركية كليذّاي صفحِ كليذ سيستن كاهپيَتري

UNIX/Linux/Mac OS X <ctrl-d> 
Microsoft Windows <ctrl-z> 

VAX (VMS) <ctrl-z> 

 كليذّاي تركيثي ًشاًذٌّذُ اًتْاي فايل. | 17-6شكل 

هشتجظ  outClientFileٍ ضي  >>ثب استفبدُ اص ػولگش  clients.datل ِ فبيّب سا ث اي اص دادُ هدوَػِ 38خظ 

(. تَخِ وٌيذ ثذليل ايٌىِ 17-5اى اص فبيل خَاًذ )ثخص تَ ّب سا هي ًَيسذ. دادُ ثب فبيل دس اثتذاي ثشًبهِ، هي

 تَاى آًشا تَسظ ّش ثشًبهِ ٍيشايطگش هتٌي يه فبيل هتٌي سبدُ است، هي 17-4فبيل ايدبد ضذُ دس ضىل 

 هَسد ثبصثيٌي لشاس داد.
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يبثذ. ثب ايٌىبس ًبثَد وٌٌذُ ضي  خبتوِ هي mainوٌذ،  اًتْبي فبيل سا ٍاسد هي صهبًيىِ وبسثش ضبخع

outClientFile ضَد، وِ هجبدست ثِ ثستي فبيل  ثػَست ضوٌي فشاخَاًي هيclient.dat وٌذ. ّوچٌيي  هي

 ػجبست صيش،ثجٌذد، ّوبًٌذ  closeػضَ  سا ثب استفبدُ اص تبثغ ofstreamتَاًذ ضي  ثشًبهِ هي
 outClientFile.close(); 

-ctrl ّبيوبسثش اعلاػبتي ثشاي پٌح حسبة ٍاسد وشدُ ٍ ثب فطشدى وليذ 17-4دس اخشاي ًوًَِ ثشًبهِ ضىل 

z  ًطبى دادُ وِ ٍسٍد اعلاػبت ثِ پبيبى سسيذُ است. ايي پٌدشُ ًحَُ ظبّش ضذى سوَسدّبي دادُ دس فبيل

ًذادُ است. ثشاي ثبصثيٌي ايٌىِ ثشًبهِ فبيل سا ثب هَفميت ايدبد وشدُ است، ثخص ثؼذي ًحَُ سا ًطبى 

 .دادُ استخَاًذى ايي فبيل ٍ چبح هحتَيبت آًشا ًطبى 

 خَاًذى دادُ از يك فايل ترتيثي 5-17

ثبصيبثي ضًَذ.  ّبُ ّب ًيبص است تب ايي داد ّب ّستٌذ، اص ايٌشٍ دس صهبى پشداصش دادُ ّب رخيشُ وٌٌذُ دادُ فبيل

دس ثخص لجلي ثب ًحَُ ايدبد يه فبيل ثب دستشسي تشتيجي آضٌب ضذيذ. دس ايي ثخص، ثب ًحَُ خَاًذى تشتيجي 

 ضَيذ. ّب اص فبيل آضٌب هي دادُ

ايدبد  17-4وِ آًشا ثب استفبدُ اصثشًبهِ  ،خَاًذ هي clients.datبيل سوَسدّب سا اص ف 17-7ثشًبهِ ضىل 

يه فبيل ثشاي  ifstreamآٍسد. ثب ايدبد يه ضي  ًوبيص دس هيِ يبت سوَسدّبي آًشا ثاين ٍ هحتَ وشدُ

تَاًذ ًبم فبيل ٍ هذ ثبص ضذى فبيل سا ثِ ػٌَاى آسگَهبى دسيبفت  هي ifstreamضَد. سبصًذُ  ٍسٍدي ثبص هي

شتجظ ه clients.datايدبد وشدُ ٍ آًشا ثب فبيل  inClientFileثٌبم  ifstreamيه ضي  31وٌذ. خظ 

ضًَذ وِ فبيل سا ثبص  بل هياسس ifstreamّبي هَخَد دس دسٍى پشاًتضّب ثِ تبثغ سبصًذُ  وٌذ. آسگَهبى هي

 وٌٌذ. وشدُ ٍ يه خظ استجبعي ثب فبيل سا ثٌب هي
1 // Fig. 17.7: Fig17_07.cpp 
2 // Reading and printing a sequential file. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7 using std::fixed; 
8 using std::ios; 
9 using std::left; 
10 using std::right; 
11 using std::showpoint; 
12  
13 #include <fstream> // file stream 
14 using std::ifstream; // input file stream 
15  
16 #include <iomanip> 
17 using std::setw; 
18 using std::setprecision; 
19  
20 #include <string> 
21 using std::string; 
22  
23 #include <cstdlib>  
24 using std::exit; // exit function prototype 
25  
26 void outputLine( int, const string, double ); // prototype 
27  
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28 int main() 
29 { 
30    // ifstream constructor opens the file           
31    ifstream inClientFile( "clients.dat", ios::in ); 
32  
33    // exit program if ifstream could not open file 
34    if ( !inClientFile )  
35    { 
36       cerr << "File could not be opened" << endl; 
37       exit( 1 ); 
38    } // end if 
39  
40    int account; 
41    char name[ 30 ]; 
42    double balance; 
43  
44    cout << left << setw( 10 ) << "Account" << setw( 13 )  
45       << "Name" << "Balance" << endl << fixed << showpoint; 
46  
47    // display each record in file 
48    while ( inClientFile >> account >> name >> balance ) 
49       outputLine( account, name, balance ); 
50  
51    return 0; // ifstream destructor closes the file 
52 } // end main 
53  
54 // display single record from file 
55 void outputLine( int account, const string name, double balance ) 
56 { 
57    cout << left << setw( 10 ) << account << setw( 13 ) << name 
58       << setw( 7 ) << setprecision( 2 ) << right << balance << endl; 
59 } // end function outputLine 
Account    Name         Balance 
100        Jones          24.98 
200        Doe           345.67 
300        White           0.00 
400        Stone         -42.16 
500        Rich          224.62     

 خَاًذى ٍ چاج از يك فايل ترتيثي. | 17-7شكل 

تَاًين اص ػجبست صيش استفبدُ  ضًَذ. هي ثغَس پيص فشؼ ثشاي ٍسٍدي ثبص هي ifstreamّبي اص ولاس  ضي

 وٌين
 ifstream inClientFile( "clients.dat" ); 

تَاًذ ثذٍى  هي ifstream ، يه ضيofstreamسا ثشاي ٍسٍدي ثبص وٌذ. ّوبًٌذ يه ضي  clients.datب ت

 تَاًذ ثؼذّب الػبق گشدد. د، چشا وِ فبيل هيثبص وشدى يه فبيل خبظ ايدبد ضَ

ّب اص آى ثب هَفميت  ثشاي تؼييي ايٌىِ آيب فبيل لجل اص هجبدست ثِ ثبصيبثي دادُ inclientFile!ثشًبهِ اص ضشط 

ّب )هٌظَس سوَسد است( سا اص فبيل  ادُيه هدوَػِ اص د 48خظ  ضذُ است يب خيش، استفبدُ وشدُ است. ثبص

داساي همذاس  name، 100داساي همذاس  accountخَاًذ. پس اص ايٌىِ خظ لجلي يه ثبس اخشا ضذ،  هي

"Jones"  ٍbalance  وَسد ديگش سضَد، يه  اخشا هي 48خَاّذ ثَد. ّش ثبس وِ خظ  24.98داساي همذاس

ثب استفبدُ اص تبثغ  49خَاًذ. خظ  هي account ،name  ٍbalanceدسٍى هتغيشّبي ِ اص فبيل سا ث

outputLine  ّبي پبساهتشي  آٍسد، وِ اص دستىبسي وٌٌذُ ًوبيص دس هيِ سوَسدّب سا ث 59-55دس خغَط

سسذ، ثغَس ضوٌي  ّب استفبدُ وشدُ است. صهبًيىِ ثِ اًتْبي فبيل هي ثٌذي ًوبيص دادُ ضذُ استشين ثشاي لبلت
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ضَد(،  تجذيل هي falseدّذ )وِ ثِ همذاس ثَلي  ثشگطت هي nullگش  ، اضبسwhileُدس ضشط  * voidػولگش 

 پزيشد. فبيل سا ثستِ ٍ ثشًبهِ خبتوِ هي ifstreamتبثغ ًبثَد وٌٌذُ 

ّب سا اص اثتذاي فبيل ضشٍع وشدُ  ّب وبس خَاًذى دادُ ّب اص يه فبيل، هؼوَلاً ثشًبهِ ثشاي ثبصيبثي تشتيجي دادُ

ايٌىبس دس چٌذيي ثبسُ خَاًٌذ تب ايٌىِ ثِ دادُ هَسد ًظش دست يبثٌذ. اهىبى اًدبم  ّب سا هي دٍُ ثغَس پيَستِ دا

ثشاي  يتَاثغ ػضَ istream  ٍostream. ّش دٍ ضي ٍخَد داسدل تشتيجي )اص اثتذاي فبيل( يفب

ٍ تبثغ  istream اص seekgاًذ. ايي تَاثغ ػضَ ػجبستٌذ اص:  دس ًظش گشفتِ گش هَلؼيت فبيل اضبسُدّي  هَلؼيت

seekp اص ostream ّش ضي .istream  داساي يه"get pointer" ّب دس  است وِ دلالت ثش تؼذاد ثبيت

 "put pointer"داساي يه  ostreamگيشد ٍ ّش ضي  وِ ٍسٍدي ثؼذي غَست هي وٌذ هيفبيل اص هىبًي 

 ضَد. ػجبست خي ثؼذي خبي دادُوٌذ وِ ثبيذ خشٍ ّب دس فبيل اص هىبًي هي است وِ دلالت ثش تؼذاد ثبيت
 inClientFile.seekg(0); 

دّذ. هؼوَلاً  اًتمبل هي inClientFileگش هَلؼيت فبيل سا ثِ اثتذاي فبيل )هَلؼيت غفش( هتػل ثِ  بسُاض

تَاًذ ثشاي ًطبى دادى خْت خستدَ  است. آسگَهبى دٍم هي longيه همذاس غحيح  seekgآسگَهبى 

يبثي ًسجي اص اثتذاي  فشؼ( ثشاي هَلؼيت )حبلت پيص ios::begتَاًذ  َ هيثىبس گشفتِ ضَد. خْت خستد

يبثي  ثشاي هَلؼيت ios::endيبثي ًسجي ثب هَلؼيت خبسي دس استشين يب  ثشاي هَلؼيت ios::curيه استشين، 

تػشيح وٌٌذُ هىبًي دس وِ است گش هَلؼيت فبيل يه همذاس غحيح  ًسجي ثب اًتْبي استشين ثبضذ. اضبسُ

اص اثتذاي فبيل گفتِ  (offset) افستّب اص هىبى ضشٍع فبيل است )ثِ ايٌحبلت  يل ثػَست ػذدي اص ثبيتفب

 گش فبيل دس صيش آٍسدُ ضذُ است: يبثي هىبى اضبسُ ّبي هَلؼيت ضَد(. ثشخي اص هثبل هي
 //position to the nth byte of fileObject (assumes ios::beg) 

 fileObject.seekg( n ); 

 

 //position n bytes forward in fileObject 

 fileObject.seekg(n, ios::cur); 

 

 //position n bytes back from end of fileObject 

 fileObject.seekg( n, ios::end); 

 

 //position at end of fileObject 

 fileobject.seekg(0, ios::end); 

 tellg  ٍtellpاًدبم داد. تَاثغ ػضَ  ostreamاص  seekpفبدُ تبثغ ػضَ تَاى ثب است ّب سا هي ّويي ػوليبت

اًذ. ػجبست صيش همذاس  تذاسن ديذُ ضذُ "get"  ٍ"put"گشّبي  ثشاي ثبص گشداًذى هىبى خبسي اضبسُ

 دّذ: تخػيع هي longاص ًَع  locationسا ثِ هتغيش  "get"گش هَلؼيت فبيل  اضبسُ
 location = fileObject.tellg(); 

دّذ تب اعلاػبت حسبة سا ثشاي هطتشيبًي ثب هبًذُ  ثِ يه ثشًبهِ هذيشيت اػتجبس اهىبى هي 18-7ثشًبهِ ضىل 

حسبة غفش )يؼٌي هطتشيبًي وِ ثِ ضشوت ثذّىبس ًيستٌذ(، هبًذُ حسبة اػتجبسي )هٌفي( ٍ هبًذُ حسبة 

دّذ  ثِ هذيش اػتجبسات اخبصُ هيٍ  آٍسدُ ًوبيص دسِ آٍسد. ثشًبهِ يه هٌَ ث ًوبيص دسِ ثذّىبس )هثجت( ث
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ّب ثب هبًذُ  ليستي اص حسبة 1تب يىي اص سِ گضيٌِ سا ثشاي ثذست آٍسدى اعلاػبت اػتجبسي ٍاسد سبصد. گضيٌِ

هبًذُ  يّب ليستي اص حسبة 3ّب ثب هبًذُ حسبة اػتجبسي، گضيٌِ ليستي اص حسبة 2حسبة غفش، گضيٌِ

دّذ. ثب ٍاسد وشدى يه گضيٌِ غيشهؼتجش، ثشًبهِ ثِ  ثشًبهِ خبتوِ هيثِ اخشاي  4وٌذ. گضيٌِ ثذّىبس تَليذ هي

 وٌذ تب گضيٌِ هؼتجشي سا ٍاسد سبصد. وبسثش اػلاى هي
1 // Fig. 17.8: Fig17_08.cpp 
2 // Credit inquiry program. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::cin; 
6 using std::cout; 
7 using std::endl; 
8 using std::fixed; 
9 using std::ios; 
10 using std::left; 
11 using std::right; 
12 using std::showpoint; 
13  
14 #include <fstream> 
15 using std::ifstream; 
16  
17 #include <iomanip> 
18 using std::setw; 
19 using std::setprecision; 
20  
21 #include <string> 
22 using std::string; 
23  
24 #include <cstdlib>  
25 using std::exit; // exit function prototype 
26  
27 enum RequestType {ZERO_BALANCE=1,CREDIT_BALANCE,DEBIT_BALANCE,END}; 
28 int getRequest(); 
29 bool shouldDisplay( int, double ); 
30 void outputLine( int, const string, double ); 
31  
32 int main() 
33 { 
34    // ifstream constructor opens the file 
35    ifstream inClientFile( "clients.dat", ios::in ); 
36  
37    // exit program if ifstream could not open file 
38    if ( !inClientFile )  
39    { 
40       cerr << "File could not be opened" << endl; 
41       exit( 1 ); 
42    } // end if 
43  
44    int request; 
45    int account; 
46    char name[ 30 ]; 
47    double balance; 
48  
49    // get user's request (e.g., zero, credit or debit balance) 
50    request = getRequest(); 
51  
52    // process user's request 
53    while ( request != END )  
54    { 
55       switch ( request )  
56       { 
57          case ZERO_BALANCE: 
58             cout << "\nAccounts with zero balances:\n"; 
59             break; 
60          case CREDIT_BALANCE: 
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61             cout << "\nAccounts with credit balances:\n"; 
62             break; 
63          case DEBIT_BALANCE: 
64             cout << "\nAccounts with debit balances:\n"; 
65             break; 
66       } // end switch 
67  
68       // read account, name and balance from file 
69       inClientFile >> account >> name >> balance; 
70  
71       // display file contents (until eof) 
72       while ( !inClientFile.eof() )  
73       { 
74          // display record 
75          if ( shouldDisplay( request, balance ) ) 
76             outputLine( account, name, balance ); 
77  
78          // read account, name and balance from file 
79          inClientFile >> account >> name >> balance; 
80       } // end inner while 
81        
82       inClientFile.clear();    // reset eof for next input 
83       inClientFile.seekg( 0 ); // reposition to beginning of file 
84       request = getRequest();  // get additional request from user 
85    } // end outer while 
86     
87    cout << "End of run." << endl; 
88    return 0; // ifstream destructor closes the file 
89 } // end main 
90  
91 // obtain request from user 
92 int getRequest() 
93 {  
94    int request; // request from user 
95  
96    // display request options 
97    cout << "\nEnter request" << endl 
98       << " 1 - List accounts with zero balances" << endl 
99       << " 2 - List accounts with credit balances" << endl 
100       << " 3 - List accounts with debit balances" << endl 
101       << " 4 - End of run" << fixed << showpoint; 
102  
103    do // input user request 
104    { 
105       cout << "\n? "; 
106       cin >> request; 
107    } while ( request < ZERO_BALANCE && request > END ); 
108  
109    return request; 
110 } // end function getRequest 
111  
112 // determine whether to display given record 
113 bool shouldDisplay( int type, double balance ) 
114 { 
115    // determine whether to display zero balances 
116    if ( type == ZERO_BALANCE && balance == 0 ) 
117       return true; 
118     
119    // determine whether to display credit balances 
120    if ( type == CREDIT_BALANCE && balance < 0 ) 
121       return true; 
122  
123    // determine whether to display debit balances 
124    if ( type == DEBIT_BALANCE && balance > 0 ) 
125       return true; 
126  
127    return false; 
128 } // end function shouldDisplay 
129  
130 // display single record from file 
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131 void outputLine( int account, const string name, double balance ) 
132 { 
133    cout << left << setw( 10 ) << account << setw( 13 ) << name 
134       << setw( 7 ) << setprecision( 2 ) << right << balance << endl; 
135 } // end function outputLine 
Enter request 

1- List accounts with zero balances 
2- List accounts with credit balances 
3- List accounts with debit balances 
4- End of run 
? 1 
 
Accounts with zero balances: 
300      White            0.00 
 
Enter request 
1- List accounts with zero balances 
2- List accounts with credit balances 
3- List accounts with debit balances 
4- End of run 
? 2 
 
Accounts with credit balances: 
400      Stone          -42.16 
  
Enter request 
1- List accounts with zero balances 
2- List accounts with credit balances 
3- List accounts with debit balances 
4- End of run 
? 3 
 
Accounts with debit balances: 
100      Jones          24.98 
200      Doe           345.67 
500      Rich          224.62 
 
Enter request 
1- List accounts with zero balances 
2- List accounts with credit balances 
3- List accounts with debit balances 
4- End of run 
? 4 
End of run.  

 ترًاهِ پرس ٍ جَي اعتثار. | 17-8شكل 

 ّاي ترتيثي تِ رٍز كردى فايل 6-17

ًَضتِ ضذُ ثبضذ، ثذٍى سيسه  17-4ىل دس يه فبيل تشتيجي ّوبًٌذ ثشًبهِ ضٍ ثٌذي ضذُ  اي وِ لبلت  دادُ

ًيبص  "White"ّب دس فبيل اهىبى تغييش ٍ اغلاح دس آى ٍخَد ًذاسد. ثشاي هثبل، اگش ًبم  اص ثيي سفتي سبيش دادُ

تَاًذ ثذٍى هؼيَة سبختي فبيل ثبصًَيسي ضَد.  داضتِ ثبضذ، ًبم لذيوي ًوي "Worthington"ثِ تغييش ثِ 

 صيش ًَضتِ ضذُ است دس فبيل ثػَست Whiteسوَسد 
  300 White 0.00 

تش هدذداً ًَضتِ ضَد، سوَسد  اگش ايي سوَسد اص اثتذاي ّوبى هىبى دس فبيل ثب استفبدُ اص يه ًبم عَلاًي

 ثػَست صيش دس خَاّذ آهذ
  300 Worthingont 0.00 

فتِ پس اص سوَسد خذيذ حبٍي ضص وبساوتش ثيص اص سوَسد لجلي است. اص ايٌشٍ وبساوتشّبي لشاس گش

ثش سٍي اثتذاي سوَسد ثؼذي دس فبيل ًَضتِ خَاٌّذ ضذ. هطىل ايٌدبست  "Worthington"دس  "o"دٍهيي 
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تَاًٌذ ّش   سوَسدّب هييب ، فيلذّب <<ٍ  >>ثٌذي ضذُ اص ػولگشّبي  وِ، دس هذل ٍسٍدي/خشٍخي لبلت

اص ًَع غحيح ّستٌذ وِ دس  ّوگي 27383ٍ  2047، 7, 14, 117-سبيضي داضتِ ثبضٌذ. ثشاي هثبل همبديش 

ثبيت است(. ثب  ثيتي، ايي همذاس چْبس 32ضًَذ. )دس وبهپيَتشّبي  رخيشُ هي« دادُ خبم»تؼذاد ثبيت يىسبًي 

ثٌذي ضذُ ثِ فيلذّبي ثب سبيض هتفبٍت  ، ايي همبديش غحيح ثِ ٌّگبم خشٍخي ثؼٌَاى هتي لبلتٍخَدايي 

ثٌذي ضذُ ثشاي ثِ سٍص وشدى سوَسدّب ثىبس  دي/خشٍخي لبلتضًَذ. ثٌبثش ايي، هؼوَلاً هذل ٍسٍ تجذيل هي

 ضَد. گشفتِ ًوي

گيشد. ثشاي هثبل، ثشاي تغييش ًبم هغشح ضذُ دس  ثِ سٍص وشدى چٌيي فبيلْبي ثِ سٍش ضؼيفي غَست هي

دس يه فبيل تشتيجي سا ثِ يه فبيل خذيذ وپي وشدُ،  White 0.00 300لجل اص  يتَاى سوَسدّب فَق، هي

سا ثِ فبيل خذيذ  White 0.00 300سد ثِ سٍص ضذُ سا ثِ فبيل خذيذ ثٌَيسين ٍ سوَسدّبي پس اص سپس سوَ

 وپي ًوبئين. ايي فشآيٌذ ثشاي ثِ سٍص وشدى ّش سوَسدي دس فبيل لاصم است.

 فايل تا دسترسي تصادفي 7-17
اين. ثب ايي ّوِ،  اختِّب ثب دستشسي تشتيجي ٍ خستدَ دس آًْب پشد تب ثذيي خب ثِ تَضيح ًحَُ ايدبد فبيل

داسًذ هٌبست ًيستٌذ. دس چٌيي  "دستشسي آًي"ّبي وِ ًيبص ثِ  ّب ثب دستشسي تشتيجي ثشاي ثشًبهِ فبيل

ّبي  ّبيي ثبيذ سشػت ٍ ثغَس آًي ثِ اعلاػبت يه سوَسد خبظ دستشسي پيذا وشد. اص خولِ ثشًبهِ ثشًبهِ
ّبي  ّبي فشٍش، هبضيي ّبي ثبًىي، سيستن ستنّبي سصسٍ خغَط َّايي، سي تَاى سيستن دستشسي آًي هي

ّبي پشداصش تشاوٌطي ًبم ثشد، وِ هستلضم دستشسي سشيغ ثِ دادُ خبغي  پشداخت اتَهبتيه ٍ ديگش سيستن
ّب هطتشي ٍخَد داضتِ ثبضذ، دس  ّستٌذ. دس يه سيستن ثبًىي هوىي است حسبة غذّب، ّضاساى يب هيليَى

ّبي  ِ حسبة هَسد ًظش پيذا ضَد. چٌيي دستشسي آًي ثِ ووه فبيلچٌيي سيستوي ثبيذ دس ػشؼ چٌذ ثبًي

تَاى ثغَس هستمين ٍ  پزيش است. ثِ سوَسدّبي هتوبيض دس يه فبيل ثب دستشسي تػبدفي هي تػبدفي اهىبى
ثسشػت دستشسي پيذا وشد ثذٍى ايٌىِ خستدَّبي صيبدي دس هيبى سوَسدّبي ديگش اًدبم داد وِ دس 

ّبيي ثب  ّب ثب دستشسي تػبدفي ثب ػٌَاى فبيل تشتيجي اًدبم آى ضشٍسي است. فبيلّبيي ثب دستشسي  فبيل
 ضًَذ. دستشسي هستمين ًيض ضٌبختِ هي

وٌذ، اص  ّب اػوبل ًوي سبختبس خبغي ثش سٍي فبيل ++Cّوبًغَسي وِ دس اٍايل ايي فػل ّن گفتِ ضذ، 
بيستي اص لبثليت دستشسي تػبدفي ثشخَسداس وٌٌذ، ث ّبي تػبدفي استفبدُ هي ّبيي وِ اص فبيل ايٌشٍ ثشًبهِ

تشيي سٍش ايي ثبضذ وِ  ّبي تػبدفي ٍخَد داسد. ضبيذ سبدُ ّبي گًَبگًَي ثشاي ايدبد فبيل ثبضٌذ. تىٌيه
توبم سوَسدّب داساي عَل ثبثت دس فبيل ثبضٌذ. ثِ ٌّگبم استفبدُ اص سوَسدّبيي ثب عَل ثبثت، ثشًبهِ 

 ا ثب تَخِ ثِ اثتذاي فبيل هحبسجِ وٌذ.تَاًذ هىبى دليك ّش سوَسد س هي
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تَاًيذ يه فبيل ثب دستشسي تػبدفي وِ داساي سوَسدّبيي ثب عَل ثبثت است،  هي 17-9دس ضىل 
تَاًذ ثذٍى ايٌىِ دادُ ديگشي سا دس فبيل  ثبيت است(. دادُ هي 100هطبّذُ وٌيذ )ّش سوَسد دس ايي تػَيش 

تَاى دادُ رخيشُ ضذُ سا ثِ سٍص يب حزف وشد،  لاٍُ ثش ايي، هياص ثيي ثجشد، ٍاسد يه فبيل تػبدفي ضَد. ػ
ّبي ثؼذي، ثب ًحَُ ايدبد فبيل تػبدفي، ًَضتي دادُ ثِ  ثذٍى ايٌىِ ول فبيل هدذداً ًَضتِ ضَد. دس ثخص

ّبي وِ ثِ آًْب ًيبص ًيست، آضٌب  فبيل، خَاًذى دادُ ثػَست تػبدفي ٍ تشتيجي، ثِ سٍص وشدى ٍ حزف دادُ
 ذ.خَاّيذ ض

 

 فايل تا دسترسي تصادفي تا ركَردّاي طَل ثاتت. | 17-9شكل 

 ايجاد فايل تصادفي 8-17

ثِ تؼذاد ثبثتي ثبيت، اص اثتذاي يه هىبى هطخع ضذُ دس حبفظِ ثِ استشين  ostreamاص  wtireَ تبثغ ػض

دادُ سا دس هىبًي اص  writeيلي هشتجظ ضذ، تبثغ دّذ. صهبًيىِ استشين ثب فب تػشيح ضذُ، دس خشٍخي لشاس هي

ثِ تؼذاد ثبثتي  istreamاص  readتبثغ ًَيسذ.  گش هَلؼيت فبيل هطخع ضذُ است، هي فبيل وِ تَسظ اضبسُ

وٌذ. اگش استشين ثب  ثبيت اص استشين هطخع سا ثِ يه ًبحيِ دس حبفظِ اص اثتذاي آدسس تؼييي ضذُ ٍاسد هي

گش هَلؼيت فبيل هطخع  فبيل وِ تَسظ اضبسُ اص يهىبً دسّب سا  ثبيت readتبثغ  فبيلي هشتجظ ضذُ ثبضذ،

 وٌذ. است، ٍاسد هي ضذُ
 ostreamاص  write عضَ ّا تا تاتع ًَشتي تايت

 اص ًَع غحيح ثِ يه فبيل، ثدبي استفبدُ اص ػجبست numberثِ ٌّگبم ًَضتي 
  outFile << number; 

وٌذ،  چبح  11يه يب چٌذيي  ثػَستتَاًذ تؼذادي سلن  يتي هيثب وِ ثشاي يه همذاس غحيح چْبس

 تَاًين اص ػجبست صيش استفبدُ وٌين هي
 outFile.write( reinterpret_cast< const char * >( &number ), 

    sizeof( number ) ); 

سگَهبى خَد ثب اٍليي آ writeًَيسذ. تبثغ  خِ ثبيٌشي اص همذاس غحيح چْبس ثبيتي سا هيوِ ّويطِ ًس

يه ثبيت است  ِگش ث وِ يه اضبسُ * const charّب ثَاسغِ ضي دس حبفظِ يه  ثػَست گشٍّي اص ثبيت

 writeوٌذ. ثب ضشٍع اص هَلؼيت هطخع ضذُ، تبثغ  يه ثبيتي است( سفتبس هي char)ثخبعش داضتِ ثبضيذ وِ 
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077 پردازش فايل  ___________________ همفصل هفد

ّوبًغَس  size_t.غحيح اص ًَع  سبصد، يه همذاس تؼذاد ثبيت تؼييي ضذُ تَسظ آسگَهبى دٍم سا خبسج هي

تَاًذ هتؼبلجب ثشاي خَاًذى چْبس ثبيت ٍ لشاس دادى آًْب دس هتغيش  هي readوِ هطبّذُ خَاّيذ وشد، تبثغ 

number .ثىبس گشفتِ ضَد 
 reinterpret_castگر تا عولگر  تثذيل هاتيي اًَاع اشارُ

 * const charوٌين اص ًَع  يي آسگَهبى اسسبل هيثؼٌَاى اٍل writeگشّبي وِ ثِ تبثغ  بسُهتبسفبًِ، اغلت اض

 * const charّب سا ثِ ًَع  گش ثِ ايي ضي ّب اص اًَاع ديگش، ثبيستي اضبسُ ًيستٌذ. ثشاي خبسج سبختي ضي

ػولگش  ++Cًخَاّذ ثَد.  writeتجذيل وٌين، دس غيش ايٌػَست وبهپبيلش لبدس ثِ وبهپبيل فشاخَاًي تبثغ 

reinterpret_cast  تَاًيذ اص ايي ػولگش تجذيل ثشاي  هَاسدي آهبدُ وشدُ است. ّوچٌيي هيچٌيي ثشاي سا

، ػجبست reinterpret_castّبي غحيح ٍ ثشػىس استفبدُ وٌيذ. ثذٍى حضَس  گش ٍ ًَع تجذيل هبثيي اضبسُ

write خَاّذ  وِ هيnumber دّذ تب سا خبسج سبصد، وبهپبيل ًخَاّذ ضذ، چشا وِ وبهپبيلش اخبصُ ًوي 

( ثِ تبثؼي اسسبل ضَد وِ دس اًتظبس number&)ًَع ثشگطتي تَسظ ػجبست  * intگش اص ًَع  اضبسُ

ّن سبصگبس  بّب ث ضَد، ايي ًَع است، تب آًدب وِ ثِ وبهپبيلش هشثَط هي * const charآسگَهبًي اص ًَع 

 ًيستٌذ.

همذاس ضي وِ ػولًَذ آى ثِ  ضَد ٍ تغييشي دس دس صهبى وبهپبيل ٍاسد ػول هي reinterpret_castػولگش 

وٌذ تب ػولًَذ سا ثؼٌَاى ًَع ّذف  آٍسد. ثدبي آى، اص وبهپبيلش تمبضب هي وٌذ ثَخَد ًوي آى اضبسُ هي

آٍسدُ  reinterpret_castوِ پس اص ولوِ وليذي  < >دٍثبسُ تفسيش وٌذ )هطخع ضذُ دس دسٍى 

 constثِ يه  ClientDataگش  ه اضبسُاص ايي ػولگش ثشاي تجذيل ي 17-12ضَد(. دس ثشًبهِ ضىل  هي

char * ُاين، وِ ضي  استفبدُ وشدClientData ّبي دس خشٍخي يه فبيل هدذداً تفسيش  سا ثػَست ثبيت

ًَيسذ. هؼوَلاً،  وٌذ. ثشًبهِ پشداصش فبيل ثب دستشسي تػبدفي ثٌذست يه فيلذ هٌفشد سا دس يه فبيل هي هي

 ضبّذ آى خَاّيذ ثَد. ّبي ثؼذي هثبلدس ًَيسٌذ وِ  هيآًْب يه ضي اص يه ولاس سا دس ّش ثبس 
 ترًاهِ پردازش اعتثار

 ثِ غَست هسئلِ صيش تَخِ وٌيذ:

ثبضذ  يسبصي ثيص اص غذ سوَسد ثب عَل ثبثت ثشاي ضشوت يه ثشًبهِ پشداصش وٌٌذُ اػتجبس ثٌَيسيذ وِ لبدس ثِ رخيشُ
ذ هتطىل اص يه ضوبسُ حسبة )وِ ّوبًٌذ وليذ سوَسد تَاًذ ثيص اص غذ هطتشي داضتِ ثبضذ. ّش سوَسد ثبي وِ هي

ّبي  ػول وٌذ(، ًبم خبًَادگي، ًبم ٍ هَخَدي ثبضذ. ثشًبهِ ثبيستي لبدس ثِ، ثِ سٍص وشدى حسبة، ٍاسد وشدى حسبة
 چبح ثبضذ. ّذف بثٌذي ضذُ ث خذيذ، حزف حسبة ٍ ٍاسد سبختي ول سوَسدّبي حسبة ثِ يه فبيل هتٌي لبلت

ثِ  17-12ّبي ثىبس سفتِ دس ايي ثشًبهِ خَاّين پشداخت. ثشًبهِ ضىل  ي ثِ هؼشفي تىٌيهدس چٌذ ثخص ثؼذ

 ClientDataثيبى ًحَُ ثبص وشدى يه فبيل تػبدفي، تؼشيف فشهت سوَسد ثب استفبدُ اص ضي اص ولاس 

 ( ٍ ًَضتي دادُ ثِ ديسه ثب فشهت ثبيٌشي، پشداختِ است.17-11ٍ  17-10ّبي  )ضىل
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ّبي تْي ٍ ثب استفبدُ اص  ثب ضي credit.datدست ثِ همذاسدّي اٍليِ توبم غذ سوَسد اص فبيل ايي ثشًبهِ هجب

)وِ تَسظ خفت گَتيطي  nullوٌذ ّش ضي تْي حبٍي غفش ثشاي ضوبسُ حسبة، سضتِ  هي writeتبثغ 

 ثشاي هَخَدي است. 0.0ضَد( ثشاي ًبم خبًَادگي ٍ ًبم،  خبلي هطخع هي
1 // Fig. 17.10: ClientData.h 
2 // Class ClientData definition used in Fig. 17.12-Fig. 17.15. 
3 #ifndef CLIENTDATA_H 
4 #define CLIENTDATA_H 
5  
6 #include <string> 
7 using std::string; 
8  
9 class ClientData  
10 { 
11 public: 
12    // default ClientData constructor 
13    ClientData( int = 0, string = "", string = "", double = 0.0 ); 
14  
15    // accessor functions for accountNumber 
16    void setAccountNumber( int ); 
17    int getAccountNumber() const; 
18  
19    // accessor functions for lastName 
20    void setLastName( string ); 
21    string getLastName() const; 
22  
23    // accessor functions for firstName 
24    void setFirstName( string ); 
25    string getFirstName() const; 
26  
27    // accessor functions for balance 
28    void setBalance( double ); 
29    double getBalance() const; 
30 private: 
31    int accountNumber; 
32    char lastName[ 15 ]; 
33    char firstName[ 10 ]; 
34    double balance; 
35 }; // end class ClientData 
36  
37 #endif 

 .ClientDataفايل سرآيٌذ  | 17-10شكل 

داساي سبيض ٍاحذي ًيستٌذ چشا وِ اص سٍش اخز حبفظِ ديٌبهيىي ثشاي خب دادى  stringاص ولاس  بّ ضي

وٌٌذ. ثبيستي ايي ثشًبهِ سوَسدّبي ثب عَل ثبثت داضتِ ثبضذ، اص ايٌشٍ  ّبي هتفبٍت استفبدُ هي ّب ثب عَل سضتِ

وٌذ. تَاثغ  ثب عَل ثبثت رخيشُ هي charّبي  ًبم ٍ ًبم خبًَادگي هطتشي سا دس آسايِ ClientDataولاس 

-11اص ضىل  62-54)خغَط  setFirstName( ٍ 45-37، خغَط 17-11)ضىل  setLastNameػضَ 

وٌٌذ. ثِ تبثغ  هتٌبظش هي char( ّش يه هجبدست ثِ وپي وبساوتشّب اص يه ضي سضتِ ثذٍى آسايِ 17

setLanstName  هجبدست ثِ همذاسدّي اٍليِ  40تَخِ وٌيذ. خظconst char * lastNameValue  ثب

دّذ. خظ  وٌذ وِ يه آسايِ حبٍي وبساوتشّبي اص سضتِ ثشگطت هي هي dataًتيدِ فشاخَاًي تبثغ ػضَ 

هغوئي  42وٌذ. خظ  فشاخَاًي هي lastNameStringسا ثشاي ثذست آٍسدى عَل سضتِ  sizeتبثغ ػضَ  41

عَل وبساوتشّب سا اص  43وبساوتش است، سپس خظ  25)عَل( ووتش اص  lengthد وِ ضَ هي
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lastNameValue  ِثِ آسايlastName تبثغ ػضَ  .وٌذ وپي هيsetFirstName  ّويي هشاحل سا ثشاي ًبم

 .دّذ اًدبم هي
1 // Fig. 17.11: ClientData.cpp 
2 // Class ClientData stores customer's credit information. 
3 #include <string> 
4 using std::string; 
5  
6 #include "ClientData.h" 
7  
8 // default ClientData constructor 
9 ClientData::ClientData( int accountNumberValue,  
10    string lastNameValue,string firstNameValue,double balanceValue ) 
11 { 
12    setAccountNumber( accountNumberValue ); 
13    setLastName( lastNameValue ); 
14    setFirstName( firstNameValue ); 
15    setBalance( balanceValue ); 
16 } // end ClientData constructor 
17  
18 // get account-number value 
19 int ClientData::getAccountNumber() const 
20 { 
21    return accountNumber; 
22 } // end function getAccountNumber 
23  
24 // set account-number value 
25 void ClientData::setAccountNumber( int accountNumberValue ) 
26 { 
27    accountNumber = accountNumberValue; // should validate 
28 } // end function setAccountNumber 
29  
30 // get last-name value 
31 string ClientData::getLastName() const 
32 { 
33    return lastName; 
34 } // end function getLastName 
35  
36 // set last-name value 
37 void ClientData::setLastName( string lastNameString ) 
38 { 
39    // copy at most 15 characters from string to lastName 
40    const char *lastNameValue = lastNameString.data(); 
41    int length = lastNameString.size(); 
42    length = ( length < 15 ? length : 14 ); 
43    strncpy( lastName, lastNameValue, length ); 
44    lastName[ length ] = '\0'; // append null character to lastName 
45 } // end function setLastName 
46  
47 // get first-name value 
48 string ClientData::getFirstName() const 
49 { 
50    return firstName; 
51 } // end function getFirstName 
52  
53 // set first-name value 
54 void ClientData::setFirstName( string firstNameString ) 
55 { 
56    // copy at most 10 characters from string to firstName 
57    const char *firstNameValue = firstNameString.data(); 
58    int length = firstNameString.size(); 
59    length = ( length < 10 ? length : 9 ); 
60    strncpy( firstName, firstNameValue, length ); 
61    firstName[ length ] = '\0'; // append null character to firstName 
62 } // end function setFirstName 
63  
64 // get balance value 
65 double ClientData::getBalance() const 
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66 { 
67    return balance; 
68 } // end function getBalance 
69  
70 // set balance value 
71 void ClientData::setBalance( double balanceValue ) 
72 { 
73    balance = balanceValue; 
74 } // end function setBalance 

 عرضِ كٌٌذُ اطلاعات اعتثاري هشتري. ClientDataس كلا | 17-11شكل 

وٌذ. آسگَهبى دٍم دس  ايدبد هي credit.datثشاي فبيل  ofstreamاص  يه ضي 18، خظ 17-12دس ضىل 

اين، وِ  داسد وِ فبيل سا ثشاي خشٍخي دس هذ ثبيٌشي ثبص وشدُ دلالتِ ت، ثش ايي ًىios::binaryسبصًذُ، 

ضًَذ وِ  سجت هي 32-31ل ثبثت دس فبيل ضشٍسي است. خغَط ثشاي ًَضتي سوَسدّبي ثب عَ

blankClient  دس فبيلcredit.dat  هشتجظ ثب ضيoutCredit  ًَضتِ ضَد. ثخبعش داضتِ ثبضيذ وِ ػولگش

sizeof  دّذ. آسگَهبى اٍل دس تبثغ  عِ ضذُ دس دسٍى پشاًتض سا ثشحست ثبيت ثشگطت هياحبسبيض ضي

write ع ثبيستي اص ًَ 31، خظconst char *  ُثبضذ. اهب ًَع داد&blankClient  اص ًَعClientData * 

 reinterpret_castاص ػولگش تجذيل  31، خظ * const charثِ  blankClient&ثشاي تجذيل  است.

بي وبهپبيل ثذًجبل داضتِ ثبضذ، غَست ثذٍى ايٌىِ خغ writeاستفبدُ وشدُ است. اص ايٌشٍ فشاخَاًي 

 گيشد. هي
1 // Fig. 17.12: Fig17_12.cpp 
2 // Creating a randomly accessed file. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::endl; 
6 using std::ios; 
7  
8 #include <fstream> 
9 using std::ofstream; 
10  
11 #include <cstdlib>  
12 using std::exit; // exit function prototype 
13  
14 #include "ClientData.h" // ClientData class definition 
15  
16 int main() 
17 { 
18    ofstream outCredit( "credit.dat", ios::binary ); 
19  
20    // exit program if ofstream could not open file 
21    if ( !outCredit )  
22    { 
23       cerr << "File could not be opened." << endl; 
24       exit( 1 ); 
25    } // end if 
26  
27    ClientData blankClient; // constructor zeros out each data member 
28  
29    // output 100 blank records to file 
30    for ( int i = 0; i < 100; i++ ) 
31     outCredit.write(reinterpret_cast< const char *>(&blankClient),  
32          sizeof( ClientData ) ); 
33  
34    return 0; 
35 } // end main 

 ركَرد خالي پشت سرّن. 100ايجاد فايل تا دسترسي تصادفي تا  | 17-12شكل 
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 ًَشتي دادُ تصَرت تصادفي در فايل تا دسترسي تصادفي 9-17

ثشاي  seekp  ٍwriteوشدُ ٍ اص تَاثغ  credit.datهجبدست ثِ ًَضتي دادُ ثِ فبيل  17-13ثشًبهِ ضىل 

گش هَلؼيت فبيل سا دس  اضبسُ seekpوٌذ. تبثغ  دس هىبى هطخع ضذُ دس فبيل استفبدُ هيسبصي دادُ  رخيشُ

ضبهل فبيل  19ًَيسذ. دلت وٌيذ وِ خظ  دادُ سا هي writeدّذ، سپس تبثغ  هىبى هطخع دس فبيل لشاس هي

 ّبي تَاًذ اص ضي است، اص ايٌشٍ ثشًبهِ هي 17-10تؼشيف ضذُ دس ضىل  ClientData.hسشآيٌذ 

ClientData .استفبدُ وٌذ 
1 // Fig. 17.13: Fig17_13.cpp 
2 // Writing to a random-access file. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::cin; 
6 using std::cout; 
7 using std::endl; 
8 using std::ios; 
9  
10 #include <iomanip> 
11 using std::setw; 
12  
13 #include <fstream>  
14 using std::fstream; 
15  
16 #include <cstdlib>  
17 using std::exit; // exit function prototype 
18  
19 #include "ClientData.h" // ClientData class definition 
20  
21 int main() 
22 { 
23    int accountNumber; 
24    char lastName[ 15 ]; 
25    char firstName[ 10 ]; 
26    double balance; 
27  
28    fstream outCredit("credit.dat",ios::in | ios::out | ios::binary ); 
29  
30    // exit program if fstream cannot open file 
31    if ( !outCredit )  
32    { 
33       cerr << "File could not be opened." << endl; 
34       exit( 1 ); 
35    } // end if 
36  
37    cout << "Enter account number (1 to 100, 0 to end input)\n? "; 
38  
39    // require user to specify account number 
40    ClientData client; 
41    cin >> accountNumber; 
42  
43    // user enters information, which is copied into file 
44    while ( accountNumber > 0 && accountNumber <= 100 )  
45    { 
46       // user enters last name, first name and balance 
47       cout << "Enter lastname, firstname, balance\n? "; 
48       cin >> setw( 15 ) >> lastName; 
49       cin >> setw( 10 ) >> firstName; 
50       cin >> balance; 
51  
52       // set record accountNumber, lastName, firstName and balance values 
53       client.setAccountNumber( accountNumber ); 
54       client.setLastName( lastName ); 
55       client.setFirstName( firstName ); 
56       client.setBalance( balance ); 
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57  
58       // seek position in file of user-specified record 
59       outCredit.seekp( ( client.getAccountNumber() - 1 ) *  
60          sizeof( ClientData ) ); 
61  
62       // write user-specified information in file 
63       outCredit.write( reinterpret_cast< const char * >( &client ), 
64          sizeof( ClientData ) ); 
65  
66       // enable user to enter another account 
67       cout << "Enter account number\n? "; 
68       cin >> accountNumber; 
69    } // end while 
70  
71    return 0; 
72 } // end main 
Enter account number (1 to 100, 0 to end input) 
? 37 
Enter lastname, firstname, balance 
? Barker Doug 0.00 
Enter account number 
? 29 
Enter lastname, firstname, balance 
? Brown Nancy -24.54 
Enter account number 
?96 
Enter lastname, firstname, balance 
? Stone Sam 34.98 
Enter account number 
? 88 
Enter lastname, firstname, balance 
? Smith Dave 258.34 
Enter account number 
? 33 
Enter lastname, firstname, balance 
? Dunn Stacey 314.33 
Enter account number 
? 0 

 ًَشتي دادُ در فايل تا دسترسي تصادفي. | 17-13شكل 

ثشحست ثبيت ٍ ثب استفبدُ اص هحبسجِ صيش  outCreditگش هَلؼيت فبيل سا ثشاي ضي  اضبسُ 60-59خغَط 

 دٌّذ اًتمبل هي
 ( client.getAccountNumber() - 1) * sizeof( ClientData ) 

ثِ ٌّگبم هحبسجِ هَلؼيت ثبيت سوَسد ثِ ٌّگبم هحبسجِ وسش  1است،  100ٍ  1چَى ضوبسُ حسبة هبثيي 

اص  28ضَد. دس خظ  گش هَلؼيت فبيل ثب ثبيت غفش دس فبيل تٌظين هي ، اضبس1ُضَد. اص ايٌشٍ، ثشاي سوَسد  هي

دُ ضذُ است. فبيل دس هذ ثبيٌشي ثشاي خشٍخي ٍ استفب credit.dataثشاي ثبص وشدى فبيل  outCreditضي 

است. ثب استفبدُ اص ػولگش  ios::in ،ios::out  ٍios:binaryٍسٍدي ثبص ضذُ است وِ تشويجي اص هذّبي 

OR ( هي | اًحػبسي ) وشدى فبيل هَخَد  صتَاى چٌذيي هذ ثبص وشدى فبيل سا دس وٌبس ّن ثىبس گشفت. ثب

credit.dat تَاًذ سوَسدّبي ًَضتِ ضذُ دس فبيل  سبصد وِ ايي ثشًبهِ هي ا هغوئي هيثِ ايي سٍش، هب س

 فبيل سا اص اٍل ايدبد وٌين. سا ًگْذاسي وٌذ، ثدبي ايٌىِ 17-12تَسظ ثشًبهِ 

 ترتيثي تفرمخَاًذى دادُ از فايل تا دسترسي تصادفي  10-17
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دس آى فبيل ًَضتين. دس ايي ثخص  ّبي ّبي لجلي، يه فبيل ثب دستشسي تػبدفي ايدبد وشدُ ٍ دادُ دس ثخص

وٌين وِ فبيل سا ثػَست تشتيجي يب پطت سشّن خَاًذُ ٍ فمظ سوَسدّبي وِ حبٍي  اي ايدبد هي ثشًبهِ

 اعلاػبت ّستٌذ چبح وٌذ.

سبصد. ثشاي  ّبي هطخع ضذُ اص هَلؼيت خبسي دس استشين تػشيح ضذُ سا ٍاسد هي تؼذاد ثبيت read تبثغ

سا اص  sizeof(ClientData)ّبي هطخع ضذُ تَسظ  تؼذاد ثبيت 17-14ىل اص ض 58-57هثبل، خغَط 

هستلضم آى  readسبصد. تَخِ وٌيذ وِ تبثغ  رخيشُ هي clientسوَسد دس خَاًذُ ٍ دادُ سا  inCreditعشيك 

است ثبيستي ثب  * ClientDataاص ًَع  Client&ثبضذ. اص آًدب وِ  * charاست وِ آسگَهبى اٍل اص ًَع 

ضبهل فبيل سشآيٌذ  24ضَد. خظ  * charتجذيل ثِ  reinterpret_castُ اص ػولگش تجذيل استفبد

clientData.h  ّبي  تَاًذ اص ضي است ٍ اص ايٌشٍ ثشًبهِ هي 17-10تؼشيف ضذُ دس ضىلClientData 

 استفبدُ وٌذ.

وٌذ  ثشسسي هي خَاًذ ٍ سا هي credit.datَست تشتيجي ّش سوَسد هَخَد دس فبيل ثػ 17-14ثشًبهِ ضىل 

ًوبيص دس ِ ثٌذي ضذُ ث سوَسدّبي حبٍي دادُ سا ثػَست لبلت ٍ وِ آيب سوَسد حبٍي دادُ است يب خيش

ثشاي تؼييي ايٌىِ ثِ اًتْبي فبيل سسيذُ است يب خيش  eofاص تبثغ ػضَ  50آٍسد. ضشط هَخَد دس خظ  هي

د. ّوچٌيي اگش خغبي ثِ ٌّگبم خَاًذى خبتوِ پزيش whileضَد تب اخشاي ػجبست  وٌذ ٍ سجت هي استفبدُ هي

ضَد. دادُ ٍاسد ضذُ ثِ فبيل  اسصيبثي هي falseثب  inCreditيبثذ، چشا وِ  اص فبيل سخ دّذ، حلمِ خبتوِ هي

وٌذ، يه ضي  آسگَهبى دسيبفت هي ٍ( وِ د72-65ضَد )خغَط  خبسج هي outputLineتَسظ تبثغ 

ostream  يه سبختبس ٍclientData ًَع پبساهتش ثشاي خشٍخي .ostream  خبلت تَخِ است چشا وِ ّش

)ّوبًٌذ يه ضي اص ًَع  ostream( يب ّش ضي اص ولاس هطتك ضذُ اص out)ّوبًٌذ  ostreamضي 

ofstreamتَاًذ ثىبس گشفتِ  بثغ هيتَاًذ ثؼٌَاى آسگَهبى دس ًظش گشفتِ ضَد. ثِ ايي هؼٌي وِ ّوبى ت ( هي

 ضَد.
1 // Fig. 17.14: Fig17_14.cpp 
2 // Reading a random access file sequentially. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7 using std::fixed; 
8 using std::ios; 
9 using std::left; 
10 using std::right; 
11 using std::showpoint; 
12  
13 #include <iomanip> 
14 using std::setprecision; 
15 using std::setw; 
16  
17 #include <fstream> 
18 using std::ifstream; 
19 using std::ostream; 
20  
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21 #include <cstdlib>  
22 using std::exit; // exit function prototype 
23  
24 #include "ClientData.h" // ClientData class definition 
25   
26 void outputLine( ostream&, const ClientData & ); // prototype 
27  
28 int main() 
29 { 
30    ifstream inCredit( "credit.dat", ios::in ); 
31  
32    // exit program if ifstream cannot open file 
33    if ( !inCredit )  
34    { 
35       cerr << "File could not be opened." << endl; 
36       exit( 1 ); 
37    } // end if 
38  
39    cout << left << setw( 10 ) << "Account" << setw( 16 ) 
40       << "Last Name" << setw( 11 ) << "First Name" << left 
41       << setw( 10 ) << right << "Balance" << endl; 
42  
43    ClientData client; // create record 
44  
45    // read first record from file 
46    inCredit.read( reinterpret_cast< char * >( &client ),  
47       sizeof( ClientData ) ); 
48  
49    // read all records from file 
50    while ( inCredit && !inCredit.eof() )  
51    { 
52       // display record 
53       if ( client.getAccountNumber() != 0 ) 
54          outputLine( cout, client ); 
55  
56       // read next from file 
57       inCredit.read( reinterpret_cast< char * >( &client ), 
58          sizeof( ClientData ) ); 
59    } // end while 
60  
61    return 0; 
62 } // end main 
63  
64 // display single record 
65 void outputLine( ostream &output, const ClientData &record ) 
66 { 
67    output << left << setw( 10 ) << record.getAccountNumber() 
68       << setw( 16 ) << record.getLastName() 
69       << setw( 11 ) << record.getFirstName() 
70       << setw( 10 ) << setprecision( 2 ) << right << fixed  
71       << showpoint << record.getBalance() << endl; 
72 } // end function outputLine 
Account        Last Name         First Name           Balance 
29             Brown             Nancy                 -24.54 
33             Dunn              Stacey                314.33 
37             Barker            Doug                    0.00 
88             Smith             Dave                  258.34 
96             Stone             Sam                    34.98 

 .خَاًذى از يك فايل تصادفي تصَرت ترتيثي | 17-14شكل 

 هثحث آهَزشي: ترًاهِ پردازش تراكٌشي 11-17

( ثب استفبدُ اص يه فبيل تػبدفي 17-15داصش تشاوٌطي )ضىل دس ايي ثخص ثِ هؼشفي اغَل يه ثشًبهِ پش

دّذ. ايي ثشًبهِ اعلاػبت حسبة ثبًىي سا دس  ّبي سا ثب دستشسي فَسي اًدبم هي پشداصين وِ پشداصش هي

ّبي خذيذ، حزف  ّبي هَخَد، افضٍدى حسبة سٍص وشدى حسبة ، ثِوٌذ. ثشًبهِ لبدس ثِ خَد ًگْذاسي هي
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ثٌذي ضذُ دس يه فبيل هتٌي است.  ّبي خبسي ثػَست يه ليست لبلت وبم حسبةسبصي ت حسبة ٍ رخيشُ

 17-13اخشا ضذُ است ٍ ثشًبهِ ضىل  credit.datثشاي ايدبد فبيل  17-12وٌين وِ ثشًبهِ ضىل  فشؼ هي

 ّبي اٍليِ ثىبس گشفتِ ضذُ ثبضذ. ّن ثشاي ٍاسد سبختي دادُ
1 // Fig. 17.15: Fig17_15.cpp 
2 // This program reads a random access file sequentially, updates 
3 // data previously written to the file, creates data to be placed 
4 // in the file, and deletes data previously in the file. 
5 #include <iostream> 
6 using std::cerr; 
7 using std::cin; 
8 using std::cout; 
9 using std::endl; 
10 using std::fixed; 
11 using std::ios; 
12 using std::left; 
13 using std::right; 
14 using std::showpoint; 
15  
16 #include <fstream> 
17 using std::ofstream; 
18 using std::ostream; 
19 using std::fstream; 
20  
21 #include <iomanip> 
22 using std::setw; 
23 using std::setprecision; 
24  
25 #include <cstdlib>  
26 using std::exit; // exit function prototype 
27  
28 #include "ClientData.h" // ClientData class definition 
29  
30 int enterChoice(); 
31 void createTextFile( fstream& ); 
32 void updateRecord( fstream& ); 
33 void newRecord( fstream& ); 
34 void deleteRecord( fstream& ); 
35 void outputLine( ostream&, const ClientData & ); 
36 int getAccount( const char * const ); 
37  
38 enum Choices { PRINT = 1, UPDATE, NEW, DELETE, END }; 
39  
40 int main() 
41 { 
42    // open file for reading and writing 
43    fstream inOutCredit( "credit.dat", ios::in | ios::out ); 
44  
45    // exit program if fstream cannot open file 
46    if ( !inOutCredit )  
47    { 
48       cerr << "File could not be opened." << endl; 
49       exit ( 1 ); 
50    } // end if 
51     
52    int choice; // store user choice 
53  
54    // enable user to specify action 
55    while ( ( choice = enterChoice() ) != END )  
56    { 
57       switch ( choice )  
58       { 
59          case PRINT: // create text file from record file 
60             createTextFile( inOutCredit ); 
61             break; 
62          case UPDATE: // update record 
63             updateRecord( inOutCredit ); 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



فصل هفدهم ___________________ پردازش فايل 
 077 

64             break; 
65          case NEW: // create record 
66             newRecord( inOutCredit ); 
67             break; 
68          case DELETE: // delete existing record 
69             deleteRecord( inOutCredit ); 
70             break; 
71          default://display error if user does not select valid choice 
72             cerr << "Incorrect choice" << endl; 
73             break; 
74       } // end switch 
75  
76       inOutCredit.clear(); // reset end-of-file indicator 
77    } // end while 
78  
79    return 0; 
80 } // end main 
81  
82 // enable user to input menu choice 
83 int enterChoice() 
84 { 
85    // display available options 
86    cout << "\nEnter your choice" << endl 
87       << "1 - store a formatted text file of accounts" << endl 
88       << "    called \"print.txt\" for printing" << endl 
89       << "2 - update an account" << endl 
90       << "3 - add a new account" << endl 
91       << "4 - delete an account" << endl 
92       << "5 - end program\n? "; 
93  
94    int menuChoice; 
95    cin >> menuChoice; // input menu selection from user 
96    return menuChoice; 
97 } // end function enterChoice 
98  
99 // create formatted text file for printing 
100 void createTextFile( fstream &readFromFile ) 
101 { 
102    // create text file 
103    ofstream outPrintFile( "print.txt", ios::out ); 
104  
105    // exit program if ofstream cannot create file 
106    if ( !outPrintFile )  
107    { 
108       cerr << "File could not be created." << endl; 
109       exit( 1 ); 
110    } // end if 
111  
112    outPrintFile << left << setw( 10 ) << "Account" << setw( 16 ) 
113       << "Last Name" << setw( 11 ) << "First Name" << right 
114       << setw( 10 ) << "Balance" << endl; 
115  
116    // set file-position pointer to beginning of readFromFile 
117    readFromFile.seekg( 0 ); 
118  
119    // read first record from record file 
120    ClientData client; 
121    readFromFile.read( reinterpret_cast< char * >( &client ), 
122       sizeof( ClientData ) ); 
123  
124    // copy all records from record file into text file 
125    while ( !readFromFile.eof() )  
126    { 
127       // write single record to text file 
128       if ( client.getAccountNumber() != 0 ) // skip empty records 
129          outputLine( outPrintFile, client ); 
130  
131       // read next record from record file 
132       readFromFile.read( reinterpret_cast< char * >( &client ),  
133          sizeof( ClientData ) ); 
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134    } // end while 
135 } // end function createTextFile 
136  
137 // update balance in record 
138 void updateRecord( fstream &updateFile ) 
139 { 
140    // obtain number of account to update 
141    int accountNumber = getAccount( "Enter account to update" ); 
142  
143    // move file-position pointer to correct record in file 
144    updateFile.seekg( ( accountNumber - 1 ) * sizeof( ClientData ) ); 
145  
146    // read first record from file 
147    ClientData client; 
148    updateFile.read( reinterpret_cast< char * >( &client ),  
149       sizeof( ClientData ) ); 
150  
151    // update record 
152    if ( client.getAccountNumber() != 0 )  
153    { 
154       outputLine( cout, client ); // display the record 
155  
156       // request user to specify transaction 
157       cout << "\nEnter charge (+) or payment (-): "; 
158       double transaction; // charge or payment 
159       cin >> transaction; 
160  
161       // update record balance 
162       double oldBalance = client.getBalance(); 
163       client.setBalance( oldBalance + transaction ); 
164       outputLine( cout, client ); // display the record 
165  
166       // move file-position pointer to correct record in file 
167       updateFile.seekp((accountNumber - 1) * sizeof( ClientData ) ); 
168  
169       // write updated record over old record in file 
170       updateFile.write( reinterpret_cast< const char * >( &client ),  
171          sizeof( ClientData ) ); 
172    } // end if 
173    else // display error if account does not exist 
174       cerr << "Account #" << accountNumber  
175          << " has no information." << endl; 
176 } // end function updateRecord 
177  
178 // create and insert record 
179 void newRecord( fstream &insertInFile ) 
180 { 
181    // obtain number of account to create 
182    int accountNumber = getAccount( "Enter new account number" ); 
183  
184    // move file-position pointer to correct record in file 
185    insertInFile.seekg((accountNumber - 1) * sizeof( ClientData ) ); 
186  
187    // read record from file 
188    ClientData client; 
189    insertInFile.read( reinterpret_cast< char * >( &client ),  
190       sizeof( ClientData ) ); 
191  
192    // create record, if record does not previously exist 
193    if ( client.getAccountNumber() == 0 )  
194    { 
195       char lastName[ 15 ]; 
196       char firstName[ 10 ]; 
197       double balance; 
198  
199       // user enters last name, first name and balance 
200       cout << "Enter lastname, firstname, balance\n? "; 
201       cin >> setw( 15 ) >> lastName; 
202       cin >> setw( 10 ) >> firstName; 
203       cin >> balance; 
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204  
205       // use values to populate account values 
206       client.setLastName( lastName ); 
207       client.setFirstName( firstName ); 
208       client.setBalance( balance ); 
209       client.setAccountNumber( accountNumber ); 
210  
211       // move file-position pointer to correct record in file 
212       insertInFile.seekp((accountNumber - 1) * sizeof(ClientData) ); 
213  
214       // insert record in file                        
215       insertInFile.write(reinterpret_cast<const char * >( &client ), 
216          sizeof( ClientData ) );                      
217    } // end if 
218    else // display error if account already exists 
219       cerr << "Account #" << accountNumber 
220          << " already contains information." << endl; 
221 } // end function newRecord 
222  
223 // delete an existing record 
224 void deleteRecord( fstream &deleteFromFile ) 
225 { 
226    // obtain number of account to delete 
227    int accountNumber = getAccount( "Enter account to delete" ); 
228  
229    // move file-position pointer to correct record in file 
230    deleteFromFile.seekg(( accountNumber - 1) * sizeof(ClientData)); 
231  
232    // read record from file 
233    ClientData client; 
234    deleteFromFile.read( reinterpret_cast< char * >( &client ),  
235       sizeof( ClientData ) ); 
236  
237    // delete record, if record exists in file 
238    if ( client.getAccountNumber() != 0 )  
239    { 
240       ClientData blankClient; // create blank record 
241  
242       // move file-position pointer to correct record in file 
243       deleteFromFile.seekp( ( accountNumber - 1 ) *  
244          sizeof( ClientData ) ); 
245  
246       // replace existing record with blank record 
247       deleteFromFile.write(  
248          reinterpret_cast< const char * >( &blankClient ),  
249          sizeof( ClientData ) ); 
250  
251       cout << "Account #" << accountNumber << " deleted.\n"; 
252    } // end if 
253    else // display error if record does not exist 
254       cerr << "Account #" << accountNumber << " is empty.\n"; 
255 } // end deleteRecord 
256  
257 // display single record 
258 void outputLine( ostream &output, const ClientData &record ) 
259 { 
260    output << left << setw( 10 ) << record.getAccountNumber() 
261       << setw( 16 ) << record.getLastName() 
262       << setw( 11 ) << record.getFirstName() 
263       << setw( 10 ) << setprecision( 2 ) << right << fixed  
264       << showpoint << record.getBalance() << endl; 
265 } // end function outputLine 
266  
267 // obtain account-number value from user 
268 int getAccount( const char * const prompt ) 
269 { 
270    int accountNumber; 
271  
272    // obtain account-number value 
273    do  
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274    { 
275       cout << prompt << " (1 - 100): "; 
276       cin >> accountNumber; 
277    } while ( accountNumber < 1 || accountNumber > 100 ); 
278  
279    return accountNumber; 
280 } // end function getAccount 

 ترًاهِ حساب تاًكي. | 17-15شكل 

سا ثشاي  createTextFile تبثغ 1ثشاي خبتوِ دادى ثِ ثشًبهِ(. گضيٌِ 5ثشًبهِ داساي پٌح گضيٌِ است )گضيٌِ

تَاى اص  وِ هي print.txtي ضذُ اص توبم اعلاػبت حسبة دس يه فبيل هتٌي ثٌبم ثٌذ رخيشُ يه ليست لبلت

 fstreamيه ضي اص  135-100دس خغَط  createTextFileوٌذ. تبثغ  آى چبح گشفت، فشاخَاًي هي

 createTextFileگيشد. تبثغ  ثىبس هي credit.datثؼٌَاى آسگَهبى دسيبفت ٍ ثشاي ٍاسد وشدى دادُ اص فبيل 

( ٍ اص تىٌيه دستشسي پطت سشّن يب تشتيجي فبيل 133-132سا فشاخَاًي وشدُ )خغَط  readػضَ  تبثغ

-10دس ثخص وِ  outputLineوٌذ. تبثغ  استفبدُ هي credit.dat( ثشاي ٍاسد وشدى دادُ اص 17-14)ضىل 

وٌيذ تبثغ  ثىبس گشفتِ ضذُ است. تَخِ print.txtثشاي ًَضتي دادُ دس فبيل  ،تَضيح دادُ ضذُ است 17

createTextFile  َاص تبثغ  ػضseekg  گش هَلؼيت فبيل دس اثتذاي  ثشاي اعويٌبى اص ايٌىِ اضبسُ 117دس خظ

ّبي صيش   حبٍي دادُ print.txt، فبيل 1فبيل لشاس گشفتِ ثبضذ، استفبد وشدُ است. پس اص اًتخبة گضيٌِ

 خَاّذ ثَد
Account Last Name First Name Balance 

29 Brown Nancy -24.54 

33 Bahram Stacey 314.33 

37 Barker Doug 0.00 

88 Smith Dave 258.34 

96 Stone Sam 34.98 

 

(. ايي 176-138وٌذ )خغَط  سا ثشاي ثِ سٍص وشدى يه حسبة فشاخَاًي هي updateRecordتبثغ  2گضيٌِ

وٌذ وِ آيب سوَسد هطخع  تؼييي هي وٌذ اص ايٌشٍ، اثتذا تبثغ تبثغ فمظ يه سوَسد هَخَد سا ثِ سٍص هي

 readثب استفبدُ اص تبثغ ػضَ  clientٍى ضي سدادُ سا ثذ 149-148ضذُ خبلي است يب خيش. خغَط 

ثب  clientاص سبختبس  getAccountNumberثِ همبيسِ همذاس ثشگطتي تَسظ  152خَاًذ. سپس خظ  هي

 175-174يش. اگش ايي همذاس غفش ثبضذ، خغَط وٌذ تب تؼييي وٌذ وِ آيب حبٍي اعلاػبت است يب خ غفش هي

. اگش سوَسد حبٍي اعلاػبت داسدوٌٌذ وِ دلالت ثش خبلي )تْي( ثَدى سوَسد  يه پيغبم خغب چبح هي

همذاس تشاوٌطي سا  159آٍسدُ، خظ  ًوبيص دسِ ث outputLineسوَسد سا ثب استفبدُ اص تبثغ  154ثبضذ، خظ 

ضَد. خشٍخي ًوًَِ  ا هحبسجِ ٍ سوَسد هدذداً دس فبيل ًَضتِ هيهَخَدي خذيذ س 171-162خغَط  ،ٍاسد

 دس صيش آٍسدُ ضذُ است 2اص گضيٌِ
Enter account to update (1 – 100): 37 

37             Barker              Doug                     0.00 
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Enter charge (+) or payment (-): +87.99 

37             Barker                Doug                   87.99 

 

(. 221-179وٌذ )خظ  سا ثشاي افضٍدى يه حسبة خذيذ ثِ فبيل فشاخَاًي هي newRecord، تبثغ 3گضيٌِ

يه پيغبم خغب هجٌي ثش  newRecordاگش وبسثش ضوبسُ حسبثي ٍاسد وٌذ وِ اص لجل ٍخَد داضتِ ثبضذ، 

(. ايي تبثغ يه حسبة خذيذ ثِ ّوبى سٍش ثىبس 220-219)خغَط  آٍسد هيدس ًوبيص ِ ٍخَد حسبة ث

 دس صيش آٍسدُ ضذُ است 3وٌذ. خشٍخي ًوًَِ اص گضيٌِ اضبفِ هي 17-12سفتِ دس ثشًبهِ ضىل 
Enter new account number (1 – 100): 22 

Enter lastname, firstname, balance 

? Johnston Sarah 247.45 

 

(. 255-224وٌذ )خغَط  سا ثشاي حزف يه سوَسد اص فبيل فشاخَاًي هي deleteRecordتبثغ  4گضيٌِ

وٌذ تب ضوبسُ حسبثي سا ٍاسد سبصد. فمظ اهىبى حزف اص هيبى سوَسدّبي  ثِ وبسثش اػلاى هي 227خظ 

ًوبيص دس ِ يه پيغبم خغب ث 254ضذُ تْي ثبضذ، خظ  اًتخبةداسد، اص ايٌشٍ اگش حسبة ٍخَد هَخَد 

آى حسبة سا ثب وپي وشدى يه سوَسد خبلي  249-247اگش حسبة هَخَد ثبضذ، خغَط آٍسد.  هي

(blankClient) پيغبهي ثِ ًوبيص دسآٍسدُ ٍ ثِ  251وٌٌذ. خظ  ثش سٍي آى هدذداً همذاسدّي اٍليِ هي

 دس صيش آٍسدُ ضذُ است. 4دّذ وِ سوَسد حزف ضذُ است. خشٍخي ًوًَِ اص گضيٌِ وبسثش اعلاع هي
Enter account to delete (1 – 100): 29 

Account #29 deleted 

 

 ّاي از ٍرٍدي/خرٍجي شي 12-17

دس ٍسٍدي/خشٍخي پشداختين. ثب ايي ّوِ،  ++Cگشاي  دس ايي فػل ٍ فػل پبًضدّن ثِ هؼشفي سٍش ضي

ًَع  ّبي اص ّبي هتذاٍل ثدبي ضي ثش سٍي ًَع دادُ I/Oّبي هغشح ضذُ دس ايٌدب هتوشوض ثش ػوليبت  هثبل

ثبسگزاسي سشّب ثب استفبدُ اص  تؼشيف ضذُ تَسظ وبسثش ثَدًذ. دس فػل يبصدّن، ًطبى دادين وِ چگًَِ ضي

هتٌبست، اًدبم  istreamثش سٍي  <<ثبسگزاسي ػولگش سشضًَذ. ٍسٍدي ضي سا ثب  ػولگش ٍاسد ٍ خبسج هي

سبصي وشدين. دس  پيبدُهتٌبست  osreamثش سٍي  >>ثبسگزاسي ػولگش سشدادين ٍ خشٍخي ضي سا تَسظ 

ثٌذي ثب هؼٌي فمظ ثش  ّب ٍاسد يب خبسج ضذًذ ٍ دس ّش هَسد، داساي لبلت ّش دٍ هَسد، فمظ اػضبي دادُ ضي

ضًَذ، ثدبي  ّب اص ًَع دادُ اًتضاػي خبظ ثَدًذ. تَاثغ ػضَ ضي ثب دادُ ضي ٍاسد يب خبسج ًوي سٍي ضي

ّبي ولاس ثِ  ضًَذ ٍ تَسظ توبم ضي سي هيآى، يه وپي اص تَاثغ ػضَ ولاس ثػَست داخلي ًگْذا

 ضًَذ. اضتشان گزاضتِ هي

 سٍد، ضًَذ، اعلاػبت ًَع ضي اص دست هي صهبًيىِ اػضبي دادُ ضي ثش سٍي يه فبيل ديسه ًَضتِ هي

ّب سا  اي وِ ايي دادُ وٌين. اگش ثشًبهِ ّبي دادُ ٍ ًِ اعلاػبت ًَع سا ثش سٍي ديسه رخيشُ هي فمظ ثبيت 

 ّبي اص آى ًَع خَاّذ خَاًذ. ّب سا اص دسٍى ضي ص ًَع ضي هشتجظ ثب دادُ هغلغ ثبضذ، ثشًبهِ دادُخَاًذ ا هي
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تَاًين  ّبي هتفبٍت سا دس يه فبيل رخيشُ سبصين. چگًَِ هي ّبي اص ًَع دبست وِ ضيٌتش اي اص ّوِ خبلت

 ًَع ًيستٌذ.ّب داساي فيلذّبي  هبثيي آًْب توبيض لبئل ضَين؟ هطىل ايٌدبست وِ هؼوَلاً ضي

ثبسگزاسي ضذُ خشٍخي، يه وذ ًَع سشتَاًذ ايي ثبضذ وِ ّش ػولگش  يه ساُ حل ثشاي ايي هطىل هي

(. سپس ٍاسد ثٌَيسذآٍسد )يب  ًوبيص دسِ لجل اص ّش هدوَػِ اػضبي دادُ وِ ًطبًذٌّذُ يه ضي ّستٌذ، ث

تَاى تبثغ  هي switchبست ضذى ضي ّويطِ ثب خَاًذى فيلذ وذ ًَع ضشٍع ضذُ ٍ ثب استفبدُ اص يه ػج

ًَيسي چٌذ سيختي است،  ثبسگزاسي ضذُ هٌبست سا فشاخَاًي وشد. اگشچِ ايي سٍش فبلذ ظشافت ثشًبهِسش

 ّب ٍ ثبصيبثي آًْب ٌّگبم ًيبص است. ّب دس فبيل اهب يه هىبًيضم ػولي ثشاي حفظ ضي
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 ّنّيجذفصل 

 

 

 پزداسش رشتِ ٍ  stringكلاس 

 

 

 اّذاف

  استفادُ اس كلاسstring  هَجَد در كتابخاًِ استاًذاردC++. 

  َّا. عَض كزدى رشتٍِ تخصيص دادى، بِ ّن پيَستي، هقايسِ، جستج 

  تعييي خصَصياتstring. 

 .ِيافتي، جايگشيي كزدى ٍ ٍارد ساختي كاراكتزّا در يك رشت 

 ِّاي سبك  بِ رشتِّا  تبذيل رشتC بزعكس ٍ. 

 ُّاي  استفادُ اس تكزار شًَذstring. 

 ِّا در حافظِ اًجام عوليات ٍرٍدي ٍ خزٍجي رشت. 
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 رئَس هطالب

 هقذهِ 1-18

 ّا تخصيص ٍ بِ ّن پيَستي رشتِ 2-18

 ّا هقايسِ رشتِ 3-18

 ّا سيز رشتِ 4-18

 ّا عَض كزدى رشتِ 5-18

 stringخصَصيات  6-18

 ّا ٍ كاراكتزّا در يك رشتِ تي رشتِياف 7-18

 جايگشيي ساختي كاراكتزّا در يك رشتِ 8-18

 درج كاراكتزّا در يك رشتِ      9-18

 Cّاي  تبذيل بِ سبك رشتِ 11-18

 ّا تكزار شًَذُ 11-18

 پزداسش استزين رشتِ 12-18

 هقذهِ 1-18

ّا ّواًٌذ ودي،  تش سٍي سضسِسشهطك اًَاع ػولياذ تىاس سفسِ  ++Cدس  basic_stringالگَي ولاس 

اًذ،  زؼشيف ضذُ stdي هاً خسسدَ ٍ هَاسد ديگش اسر. زؼشيف الگَ ٍ زوام اهىاًاذ خطسيثاًي ضذُ دس فضاي

 آيٌذ تِ حساب هي typedefوِ تا ػثاسذ 
 typedef basic_string< char > string; 

تشاي ًَع  typedefّوچٌيي يه  .وٌذ ايداد هي <basic_string<charسا تشاي  stringوِ ًام خاًطيي 

wchar_t  ٍخَد داسد. ًَعwchar_t وٌذ )هثلاً واساوسشّاي دٍ تايسي، چْاس تِ رخيشُ واساوسشّا هي الذام 

اسسفادُ  stringّاي واساوسشي خطسيثاًي ضَد. دس ايي فػل اًحػاساً اص  تايسي ٍ غيشُ( زا اص ديگش هدوَػِ

 ضَد. تىاس گشفسِ هي <string>فايل سشآيٌذ  ّا، اين. تشاي اسسفادُ اص سضسِ وشدُ

 زَاًذ زَسظ آسگَهاى يه ساصًذُ ّواًٌذ، هي stringيه ضي 
 string text( "Hello" ); //creates string form const char * 

وٌذ، يا تا دٍ  ايداد هي "Hello"همذاسدّي اٍليِ ضَد، وِ يه سضسِ حاٍي واساوسشّاي هَخَد دس 

 ّواًٌذآسگَهاى ساصًذُ 
 string name( 8,'x' ); //string of 8 'x' charcters 

فشؼ )وِ  داساي ساصًذُ خيص stringوٌذ. ّوچٌيي ولاس  زَليذ هي 'x'اي حاٍي ّطر واساوسش  ضسِسوِ 

اي اسر  سضسِ (empty string) سضسِ زْيوٌذ( ٍ ساصًذُ ودي وٌٌذُ اسر. يه  يه سضسِ زْي ايداد هي

 تاضذ. ي ًويوِ حاٍي ّيچ واساوسش
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ّا سا اص عشيك گشاهش ساخر هسٌاٍب يا خايگضيي دس زؼشيف يه سضسِ همذاسدّي  زَاى سضسِ ّوچٌيي هي

 اٍليِ وشد ّواًٌذ
 string month = "March"; //same as: string month( "March" ); 

َاًي ضوٌي تاضذ، تلىِ فشاخ دس ػثاسذ لثلي يه ػولگش زخػيع ًوي =تخاعش داضسِ تاضيذ وِ ػولگش 

 intزثذيلي اص  stringدلر ًوايذ وِ ولاس  .دّذ اسر وِ ػول زثذيل سا اًدام هي stringساصًذُ ولاس 

 دّذ. تشاي هثال ًسيدِ زؼاسيف صيش يف يه سضسِ اًدام ًويشتِ سضسِ دس زؼ charيا 
 sring error1 = 'c'; 

 string error2 = ( 'u' ); 

 string error3 = 22; 

 string error4( 8 ); 

ػثاسذ زخػيع  دس يه stringِ زخػيع يه واساوسش تِ يه ضي خغاّاي ًحَي اسر. زَخِ وٌيذ و

 ّواًٌذ صيش هداص اسر
 string1 = 'n'; 

عَل يه سضسِ سا  .وٌٌذ خازوِ خيذا ًوي nullّا ضشٍسزاً تا  ، سضسCِدس سثه  * charّاي  تشخلاف سضسِ

ّا تِ هٌظَس  زَاًذ تِ ّوشاُ سضسِ ، هي[]اصياتي وشد. ػولگش ضاخع، ت length  ٍsizeاتغ ػضَ َزَاى تا ز هي

اٍليي ضاخع دس ّا  ، سضسCِّاي سثه  دسسشسي ٍ اغلاح واساوسشّاي هدضا تىاس گشفسِ ضَد. ّواًٌذ سضسِ

 ذ.ًداس length () - 1همذاس غفش ٍ آخشيي ضاخع همذاس 

ر ضشٍع ٍ زؼذاد واساوسشّاي وِ تش سٍي آًْا ّاي تؼٌَاى ضاخع هَلؼي آسگَهاى stringاوثش زَاتغ ػضَ 

 وٌٌذ. واس خَاّذ ضذ دسيافر هي

 اسر. ػثاسذ ضذُ سشتاسگزاسيسش ّا تشاي خطسيثاًي اص سضسِ <<ػولگش 
 string stringObject; 

 cin >> stringObject; 

ضَد.  د هيزؼييي حذٍ white-spaceخَاًذ. ٍسٍدي زَسظ واساوسشّاي  اي اص يه دسسگاُ ٍسٍدي هي سضسِ

تشاي سضسِ  getlineياتذ. ّوچٌيي زاتغ  صهاًيىِ تا چٌيي واساوسشي هَاخِ ضَد، ػولياذ ٍسٍدي خازوِ هي

 ضذُ اسر. ػثاسذ سشتاسگزاسيسش
 string string1; 

 getline( cin, string1); 

هطخع  ('n\')خَاًذ. حذٍد ٍسٍدي زَسظ خظ خذيذ  هي string1وليذ تذسٍى  غفحِسضسِ سا اص 

 تخَاًذ. stringزَاًذ يه خظ اص هسي سا تذسٍى يه ضي  هي getLineضَد، اص ايٌشٍ  يه

 ّا تخصيص ٍ بِ ّن پيَستي رشتِ 2-18

سا  <string>سشآيٌذ  7خظ  .ّا خشداخسِ اسر تِ تشسسي زخػيع ٍ تِ ّن خيَسسي سضسِ 18-1تشًاهِ ضىل 

ايداد  14-12دس خغَط  string1 ،string2  ٍstring3ّاي  تشاي ولاس سضسِ تىاس تشدُ اسر. سضسِ

ودي اص  string2دّذ. خس اص اًدام زخػيع  زخػيع هي string2سا تِ  string1همذاس  16 ضًَذ. خظ هي
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string1 َزاتغ ػضَ  اص 17اّذ تَد. خظ خassign  تشاي ودي وشدىstring1  ِتstring3  ُاسسفادُ وشد

ّاي هسسملي ّسسٌذ(. ّوچٌيي ولاس  ضي string1  ٍstring3گشدد )يؼٌي  اسر. يىي ودي هدضا ايداد هي

اسر وِ تِ زؼذاد هطخع ضذُ اص  assignاي اص زاتغ ػضَ  ذُض سشتاسگزاسيسشداساي ًسخِ   سضسِ

 وٌذ، تػَسذ صيش واساوسشّا سا ودي هي
 targetString.assign( sourceString, start, numberOfCharacters ); 

ضاخع ضشٍع تَدُ ٍ  startاي اسر وِ ودي خَاّذ ضذ،  سضسِ sourceStringدس ػثاسذ فَق، 
numberOfCharacters ضَد. زؼذاد واساوسشّاي اسر وِ ودي هي 

اسسفادُ وشدُ  string2[0]تِ  'r'ٍ زخػيع  string3[2]تِ  'r'اص ػولگش ضاخع تشاي زخػيع  22خظ 
 اًذ. ّا چاج ضذُ اسر. سدس سضسِ

1 // Fig. 18.1: Fig18_01.cpp 
2 // Demonstrating string assignment and concatenation. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    string string1( "cat" ); 
13    string string2; 
14    string string3; 
15  
16    string2 = string1; // assign string1 to string2 
17    string3.assign( string1 ); // assign string1 to string3 
18    cout << "string1: " << string1 << "\nstring2: " << string2 
19       << "\nstring3: " << string3 << "\n\n"; 
20  
21    // modify string2 and string3  
22    string2[ 0 ] = string3[ 2 ] = 'r'; 
23  
24    cout << "After modification of string2 and string3:\n"<< "string1:"  
25       << string1 << "\nstring2: " << string2 << "\nstring3: "; 
26  
27    // demonstrating member function at 
28    for ( int i = 0; i < string3.length(); i++ )  
29       cout << string3.at( i ); 
30  
31    // declare string4 and string5 
32    string string4( string1 + "apult" ); // concatenation 
33    string string5; 
34  
35    // overloaded +=                                
36    string3 += "pet"; // create "carpet"            
37    string1.append( "acomb" ); // create "catacomb" 
38  
39    // append subscript locations 4 through end of string1 to 
40    // create string "comb" (string5 was initially empty) 
41    string5.append( string1, 4, string1.length() - 4 ); 
42                                   
43    cout << "\n\nAfter concatenation:\nstring1: " << string1  
44       << "\nstring2: " << string2 << "\nstring3: " << string3  
45       << "\nstring4: " << string4 << "\nstring5: " << string5 << endl; 
46    return 0; 
47 }  // end main 
string1: cat 
string2: cat 
string3: cat 
 
After modification of string2 and string3: 
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string1: cat 
string2: rat 
string3: car 
 
After concatenation: 
string1: catacomb 
string2: rat 
string3: carpet 
string4: catapult 
string5: comb 

 ّا. يص ٍ ّن پيَستي رشتِصتخ | 18-1شكل 

داساي  atٌذ. زاتغ ػضَ وٌ چاج هي atػضَ  غسا يه تِ يه زَسظ زات string3َياذ هحس 29-28خغَط 

تِ ايي هؼٌي وِ اگش اص اًسْاي سضسِ ػثَس  .)يا هحذٍدُْ تشسسي ضذُ اسر(اسر لاتلير دسسشسي تشسسي ضذُ 

ضذُ سا اًدام  سسيدسسشسي تش []افسذ. زَخِ وٌيذ وِ ػولگش ضاخع  تِ ساُ هي out_of_rangeضَد، اسسثٌا 

 ضَد. ّا اًدام هي دّذ. ايٌىاس تش سٍي آسايِ ًوي

تا اسسفادُ اص ػولگش  "string1  ٍ"apultاػلاى ضذُ ٍ تا ًسيدِ تِ ّن خيَسسي  32دس خظ  string4سضسِ 

وٌذ، همذاسدّي اٍليِ  ، وِ تش سٍي ولاس سضسِ ًمص خيًَذ صًٌذُ سا تاصي هي+ضذُ،  سشتاسگزاسيسشخوغ 

اص زاتغ  37ضذُ اسر. خظ اسسفادُ  "string3  ٍ"petتشاي خيًَذ صدى  =+اص ػولگش  36ضذُ اسر. دس خظ 

 اسسفادُ وشدُ اسر. "string1  ٍ"acombتشاي خيًَذ صدى  appendػضَ 

هسػل وشدُ اسر. ايي  زاتغ ػضَ هثادسذ تِ اسسال سضسِ  string5سا تِ سضسِ زْي  "comb"سضسِ  41خظ 

string1  اص ضشٍع تِ هٌظَس تاصياتي واساوسشّا اص، ضاخعstring(4)  تشاي هسػل ضذى ٍ زؼذاد واساوسشّا

 (string1.Length() - 4وشدُ اسر )همذاس تشگطسي زَسظ 

 ّا هقايسِ رشتِ 3-18

تِ تشسسي  18-2ّا اسر. تشًاهِ ضىل  ولاس سضسِ داساي چٌذيي زاتغ ػضَ تشاي همايسِ وشدى سضسِ

اس سضسِ هثادسذ تِ اػلاى چْ 15-12اي دس ولاس سضسِ خشداخسِ اسر. تشًاهِ دس خغَط  ّاي همايسِ لاتلير

 string1تِ همايسِ سضسِ  21(. ضشط هَخَد دس خظ 18-17وٌذ )خغَط  وشدُ اسر ٍ ّش سضسِ سا چاج هي

ضذُ زساٍي يا تشاتشي  سشتاسگزاسيسشخشداصد ٍ ايٌىاس سا زَسظ ػولگش  تِ لحاػ زساٍي هي string4تا 

گش ضشط تشلشاس ًثاضذ، ضشط ضَد. ا چاج هي "string1== string4"دّذ. اگش ضشط تشلشاس تاضذ،  اًدام هي

دس ايي تشًاهِ  stringضذُ دس ولاس  سشتاسگزاسيسشضَد. زوام ػولگشّاي  زسر هي 25هَخَد دس خظ 

 اين. اها تِ زَضيح خظ تِ خظ آًْا ًدشداخسِ( =>ٍ  =<، =!,  >اًذ ) تىاس گشفسِ ضذُ
1 // Fig. 18.2: Fig18_02.cpp 
2 // Demonstrating string comparison capabilities. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
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12    string string1( "Testing the comparison functions." ); 
13    string string2( "Hello" );  
14    string string3( "stinger" ); 
15    string string4( string2 ); 
16     
17    cout << "string1: " << string1 << "\nstring2: " << string2 
18       << "\nstring3: " << string3 << "\nstring4:" << string4 << "\n\n"; 
19  
20    // comparing string1 and string4 
21    if ( string1 == string4 ) 
22       cout << "string1 == string4\n"; 
23    else // string1 != string4  
24    {  
25       if ( string1 > string4 ) 
26          cout << "string1 > string4\n"; 
27       else // string1 < string4 
28          cout << "string1 < string4\n"; 
29    } // end else 
30  
31    // comparing string1 and string2 
32    int result = string1.compare( string2 ); 
33  
34    if ( result == 0 ) 
35       cout << "string1.compare( string2 ) == 0\n"; 
36    else // result != 0 
37    { 
38       if ( result > 0 ) 
39          cout << "string1.compare( string2 ) > 0\n"; 
40       else // result < 0 
41          cout << "string1.compare( string2 ) < 0\n"; 
42    } // end else 
43  
44    // comparing string1 (elements 2-5) and string3 (elements 0-5) 
45    result = string1.compare( 2, 5, string3, 0, 5 ); 
46  
47    if ( result == 0 ) 
48       cout << "string1.compare( 2, 5, string3, 0, 5 ) == 0\n"; 
49    else // result != 0 
50    { 
51       if ( result > 0 ) 
52          cout << "string1.compare( 2, 5, string3, 0, 5 ) > 0\n"; 
53       else // result < 0 
54          cout << "string1.compare( 2, 5, string3, 0, 5 ) < 0\n"; 
55    } // end else 
56  
57    // comparing string2 and string4 
58    result = string4.compare( 0, string2.length(), string2 ); 
59  
60    if ( result == 0 ) 
61       cout << "string4.compare( 0, string2.length(), "  
62          << "string2 ) == 0" << endl; 
63    else // result != 0 
64    { 
65       if ( result > 0 ) 
66          cout << "string4.compare( 0, string2.length(), " 
67             << "string2 ) > 0" << endl; 
68       else // result < 0 
69          cout << "string4.compare( 0, string2.length(), " 
70             << "string2 ) < 0" << endl; 
71    } // end else 
72     
73    // comparing string2 and string4 
74    result = string2.compare( 0, 3, string4 ); 
75  
76    if ( result == 0 ) 
77       cout << "string2.compare( 0, 3, string4 ) == 0" << endl; 
78    else // result != 0 
79    { 
80       if ( result > 0 ) 
81          cout << "string2.compare( 0, 3, string4 ) > 0" << endl; 
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82       else // result < 0 
83          cout << "string2.compare( 0, 3, string4 ) < 0" << endl; 
84    } // end else 
85  
86    return 0; 
87 } // end main 
string1: Testing the comparison functions. 
string2: Hello 
string3: stinger 
string4: Hello 
 
string1> string4 
string1.compare( string2 ) > 0 
string1.compare( 2, 5, string3, 0, 5 ) == 0 
string4.compare( 0, string2.length(), string2 ) == 0 
string2.compare( 0, 3, string4 ) < 0 
string1.compare( string2 ) >0 
 

 .ّا رشتِ هقايسِ  | 18-2شكل 

ّا تا ّن  وشدُ اسر. اگش سضسِاسسفادُ  string2تا  string1تشاي همايسِ compare اص زاتغ ػضَ 32خظ 

تاضذ تا يه ػذد  string2تضسگسش اص  string1ضَد. اگش  تا غفش همذاسدّي هي resultتشاتش تاضٌذ، هسغيش 

اي  ضَد. تذليل ايٌىِ سضسِ تاضذ تا يه ػذد هٌفي همذاسدّي هي string2وَچىسش اص  string1هثثر، يا اگش

ضَد، خس  ضشٍع هي 'H'اي اسر وِ تا  ًَيسي تضسگسش اص سضسِ ضَد تِ لحاػ لغر ضشٍع هي 'T'وِ تا حشف 

 .(زاويذ داسدايي ًىسِ تش خشٍخي ّن ) ياتذ هي زخػيع resultي تضسگسش اص غفش تِ سهمذا

 string1  ٍstring3ّاي اص  تشاي همايسِ تخص compareضذُ زاتغ ػضَ  سشتاسگزاسياص ًسخِ  45خظ 

 string1هطخع وٌٌذُ ضاخع ضشٍع ٍ عَل تخطي اص  (5ٍ  2)اسسفادُ وشدُ اسر. دٍ آسگَهاى اٍل 

دٍ آسگَهاى سضسِ همايسِ ضًَذُ اسر.  ،ّسسٌذ. آسگَهاى سَم string3تشاي همايسِ تا  "string"يؼٌي 

 ( ضاخع ضشٍع ٍ عَل تخطي اص سضسِ ّسسٌذ وِ هَسد همايسِ لشاس خَاٌّذ گشفر.5ٍ  0آخش )

همذاس هثثر ٍ دس  string3اص  string1دس غَسذ تضسگسش تَدى  ،resultِ دس غَسذ تشاتشي، همذاس غفش ت

ياتذ. تذليل ايٌىِ دس ايي  زخػيع هي resultهمذاس هٌفي تِ  string3اص  string1غَسذ وَچىسش تَدى 

 ش همذاسدّي ضذُ اسر.تا غف resultتشًاهِ دٍ سضسِ همايسِ ضذُ تا ّن يىساى ّسسٌذ، 

اسسفادُ  string4  ٍstring2تشاي همايسِ  compareشي اص زاتغ ضذُ ديگ سشتاسگزاسيًسخِ  اص 58خظ 

سضسِ همايسِ ضًَذُ  ،وشدُ اسر. دٍ آسگَهاى اٍل ّواى ّسسٌذ، ضاخع ضشٍع ٍ عَل. آسگَهاى آخش

تاضذ  string2تضسگسش اص  string4اسر. همذاس تشگطسي ّن ّواى اسر، غفش تشاي زساٍي، همذاس هثثر اگش 

تاضذ. چَى دٍ تخص همايسِ ضذُ دس ايي تشًاهِ تا ّن  string2وَچىسش اص  string4يا همذاس هٌفي اگش 

 تا غفش همذاسدّي ضذُ اسر. resultيىساى ّسسٌذ، 

 string4تا  string2هثادسذ تِ همايسِ سِ واساوسش اٍل دس سضسِ  compareتا فشاخَاًي زاتغ ػضَ  74خظ 

 اسي وَچىسش اص غفش تشگطر دادُ ضذُ اسر.اسر، همذ "Hello"وَچىسش اص  "Hel"ُ اسر. چَى وشد
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 ّا سيز رشتِ 4-18

تشاي تاصياتي يه صيشسضسِ اص يه سضسِ اسر. ًسيدِ يه سضسِ خذيذ  substrولاس سضسِ داساي زاتغ ػضَ 

 خشداخسِ اسر. substrتِ تشسسي  18-3اسر وِ اص سضسِ هٌثغ ودي ضذُ اسر. تشًاهِ ضىل 
1 // Fig. 18.3: Fig18_03.cpp 
2 // Demonstrating string member function substr. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    string string1( "The airplane landed on time." ); 
13  
14    // retrieve substring "plane" which 
15    // begins at subscript 7 and consists of 5 elements 
16    cout << string1.substr( 7, 5 ) << endl; 
17    return 0; 
18 } // end main 
plane  

 .substrبزرسي تابع عضَ  | 18-3شكل 

تشاي  substrاص زاتغ ػضَ  16يه سضسِ اػلاى ٍ همذاسدّي اٍليِ وشدُ اسر. دس خظ  12تشًاهِ دس خظ 

اسسفادُ ضذُ اسر. آسگَهاى اٍل هطخع وٌٌذُ ضاخع آغاص اص  string1تاصياتي يه صيش سضسِ اص 

 سضسِ اسر.ًظش، آسگَهاى دٍم هطخع وٌٌذُ عَل صيش صيشسضسِ هَسد

 ّا عَض كزدى رشتِ 5-18

دٍ سضسِ ػَؼ  18-4ّا اسر. دس تشًاهِ ضىل  تشاي ػَؼ وشدى سضسِ swapػضَ  غولاس سضسِ داساي زات

اًذ. سدس ّش سضسِ  وشدُ first  ٍsecondّاي  هثادسذ تِ اػلاى ٍ همذاسدّي سضسِ 13-12اًذ. خغَط  ضذُ

اسسفادُ وشدُ  first  ٍsecondؼ وشدى هماديش تشاي ػَ swapاص زاتغ ػضَ  18چاج ضذُ اسر. خظ 

ّا تاضذ. ايي زاتغ هٌاسة  اًذ زا زاييذي تشاي ػَؼ ضذى خاي سضسِ اسر. هدذداً دٍ سضسِ چاج ضذُ

 دٌّذ. ّا سا اًدام هي ساصي سضسِ ّاي اسر وِ هشزة تشًاهِ
1 // Fig. 18.4: Fig18_04.cpp 
2 // Using the swap function to swap two strings. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    string first( "one" );  
13    string second( "two" ); 
14  
15    // output strings 
16    cout << "Before swap:\n first: " << first << "\nsecond: " << second; 
17  
18    first.swap( second ); // swap strings 
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19  
20    cout << "\n\nAfter swap:\n first: " << first 
21       << "\nsecond: " << second << endl; 
22    return 0; 
23 } // end main 
Before swap: 
 first: one 
second: two 
 
After swap: 
 first: two 
second: one 

 .ّا بزاي عَض كزدى رشتِ swapاستفادُ اس تابع  | 18-4شكل 

 stringخصَصيات  6-18

آٍسي اعلاػازي دس اسزثاط تا سايض، عَل، ظشفير، حذاوثش  داساي زَاتغ ػضَي تشاي خوغ stringولاس 

عَل ٍ خػَغياذ ديگش سضسِ اسر. سايض يا عَل يه سضسِ زؼذاد واساوسشّاي خاسي رخيشُ ضذُ دس 

زَاًذ دس يه سضسِ تذٍى اخز  ر. ظشفير يا گٌدايص يه سضسِ زؼذاد واساوسشّاي اسر وِ هيسضسِ اس

زَاًذ  حافظِ تيطسش رخيشُ گشدد. ظشفير يه سضسِ تايسسي حذالل تشاتش سايض خاسي سضسِ تاضذ، اگشچِ هي

 تضسگسش ّن تاضذ.

اي اسر وِ يه سضسِ  هوىٌِ سايض ،سايض تضسگسشيياسر. آى ساصي  ظشفير دليك يه سضسِ ٍاتسسِ تِ خيادُ

تِ  18-5اهِ ضىل ًدّذ. تش سخ هي length_errorزَاًذ داضسِ تاضذ. اگش اص ايي همذاس زداٍص ضَد، اسسثٌا  هي

 .دس آى اسسفادُ ضذُ اسرايي خػَغياذ اص تشسسي زَاتغ ػضَ ولاس سضسِ خشداخسِ ٍ 
1 // Fig. 18.5: Fig18_05.cpp 
2 // Demonstrating member functions related to size and capacity. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::cin; 
7 using std::boolalpha; 
8  
9 #include <string> 
10 using std::string; 
11  
12 void printStatistics( const string & ); 
13  
14 int main() 
15 { 
16    string string1; 
17   
18    cout << "Statistics before input:\n" << boolalpha; 
19    printStatistics( string1 ); 
20  
21    // read in only "tomato" from "tomato soup" 
22    cout << "\n\nEnter a string: "; 
23    cin >> string1; // delimited by whitespace 
24    cout << "The string entered was: " << string1; 
25  
26    cout << "\nStatistics after input:\n"; 
27    printStatistics( string1 ); 
28  
29    // read in "soup" 
30    cin >> string1; // delimited by whitespace 
31    cout << "\n\nThe remaining string is: " << string1 << endl; 
32    printStatistics( string1 ); 
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33  
34    // append 46 characters to string1 
35    string1 += "1234567890abcdefghijklmnopqrstuvwxyz1234567890"; 
36    cout << "\n\nstring1 is now: " << string1 << endl; 
37    printStatistics( string1 ); 
38  
39    // add 10 elements to string1 
40    string1.resize( string1.length() + 10 ); 
41    cout << "\n\nStats after resizing by (length + 10):\n"; 
42    printStatistics( string1 ); 
43  
44    cout << endl; 
45    return 0; 
46 } // end main 
47  
48 // display string statistics 
49 void printStatistics( const string &stringRef ) 
50 { 
51    cout << "capacity: " << stringRef.capacity() << "\nmax size: "   
52       << stringRef.max_size() << "\nsize: " << stringRef.size() 
53       << "\nlength: " << stringRef.length()  
54       << "\nempty: " << stringRef.empty(); 
55 } // end printStatistics 
Statistics befor input: 
capacity: 0 
max size: 4294967293 
size: 0 
length: 0 
empty: true 
 
Enter a string: tomato soup 
The string entered was: tomato 
Statistics after input: 
capacity: 15 
max size: 4294967293 
size: 6 
length: 6 
empty: false 
 
The remaing string is: soup 
capacity: 15 
max size: 4294967293 
size: 4 
length: 4 
empty: false 
 
string1 is now: soup1234567890abcdefghijklmnopqrstuvwxyz1234567890 
capacity: 63 
max size: 4294967293 
size: 50 
length: 50 
empty: false 
 
Stats after resizing by (length + 10): 
capacity: 63 
max size: 4294967293 
size: 60 
length: 60 
empty: false 

 چاپ خصَصيات رشتِ. | 18-5شكل 

(. ايي 19وٌذ )خظ  اسسال هي printStatistics( ٍ آًشا تِ زاتغ 16سا اػلاى )خظ  string1تشًاهِ سضسِ زْي 

يه هشاخؼِ تِ يه سضسِ ثاتر تؼٌَاى آسگَهاى دسيافر ٍ ظشفير )تا اسسفادُ اص زاتغ  55-49زاتغ دس خغَط 

(، size(، سايض )تا اسسفادُ اص زاتغ ػضَ max_sizeفادُ اص زاتغ ػضَ (، حذاوثش سايض )تا اسسcapacityػضَ 
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( empty( ٍ ايٌىِ آيا سضسِ زْي اسر يا خيش )تا اسسفادُ اص زاتغ ػضَ lengthعَل )تا اسسفادُ اص زاتغ ػضَ 

ض ٍ ضَد وِ هماديش اٍليِ تشاي ظشفير، ساي ديذُ هي printStatisticsوٌذ. دس اتسذاي فشاخَاًي  سا چاج هي

 اسر. ّوگي غفش string1عَل سضسِ 

عَل ٍ سايض غفش تش ايي ًىسِ دلالر داسًذ وِ ّيچ واساوسشي دس سضسِ رخيشُ ًطذُ اسر. چَى ظشفير 

ضًَذ، حافظِ تشاي زغثيك ضذى تا  خاي دادُ هي string1اٍليِ غفش اسر، صهاًيىِ واساوسشّا دس 

ّويطِ تا ّن يىساى ّسسٌذ. دس ايي  وِ سايض ٍ عَلضَد. تخاعش داضسِ تاضذ  واساوسشّاي خذيذ، اخز هي

، emptyسِ زْي اسر، اص ايٌشٍ زاتغ يه سض string1اسر. ضي  4294967293ساصي حذاوثش سايض  خيادُ

 دّذ. تشگطر هي trueهمذاس 

اسر. تذليل  "tomato soup"خَاًذ. دس ايي هثال، سضسِ ٍسٍدي  اي سا هي ك خظ فشهاى سضسِياص عش 23خظ 

گشدد، تا ايي ٍخَد،  يرخيشُ ه string1دس  "tomato"ضَد، فمظ  ِ واساوسش فاغلِ تؼٌَاى حذ اػوال هيايٌى

"soup" ٍ زاتغ  27خظ  .هاًذ سٍدي تالي هيدس تافشprintStatistics  ِسا تشاي چاج آهاس هسؼلك تstring1 

 اسر. 15ٍ ظشفير تشاتش  6وٌيذ وِ دس خشٍخي، عَل تشاتش  وٌذ. زَخِ فشاخَاًي هي

وٌذ، تٌاتش ايي خايگضيي  شُ هيرخي string1دس سا اص تافش ٍسٍدي خَاًذُ ٍ آًشا  "soup"، سضسِ 30خظ 

"tomato" ضسِ س 32ضَد. خظ  هيstring1  سا تِ زاتغprintStatistics وٌذ. اسسال هي 

سفادُ اس string1واساوسشي تِ  46تشاي خيًَذ دادى يه سضسِ  =+ضذُ  سشتاسگزاسياص ػولگش  32خظ 

 63وٌذ. دلر وٌيذ وِ ظشفير تِ  هي اسسال printStatisticsسا تِ  string1سضسِ  32وشدُ اسر. خظ 

 افضايص يافسِ اسر. 50ػٌػش ٍ عَل تِ 

واساوسش اسسفادُ وشدُ اسر. ػٌاغش  10ِ هيضاى ت string1تشاي افضايص عَل  resizeاص زاتغ ػضَ  40خظ 

 60يشي ًىشدُ ٍ عَل تِ يضَد. دلر وٌيذ وِ دس خشٍخي ظشفير زغ هيزٌظين  nullاضافي تا واساوسشّاي 

 سسيذُ اسر.

 ّا ٍ كاراكتزّا در يك رشتِ يافتي رشتِ 7-18

ّا ٍ واساوسشّا دس يه سضسِ اسر. تشًاهِ  تشاي يافسي صيشسضسِ (const)ولاس سضسِ داساي زَاتغ ػضَ ثاتر 

 داخسِ اسر.خشسضسِ يافسي تا لاتلير تِ تشسسي زَاتغ  18-6ضىل 
1 // Fig. 18.6: Fig18_06.cpp 
2 // Demonstrating the string find member functions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    string string1( "noon is 12 pm; midnight is not." ); 
13    int location; 
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14     
15    // find "is" at location 5 and 25 
16    cout << "Original string:\n" << string1  
17       << "\n\n(find) \"is\" was found at: " << string1.find( "is" )  
18       << "\n(rfind) \"is\" was found at: " << string1.rfind( "is" ); 
19  
20    // find 'o' at location 1 
21    location = string1.find_first_of( "misop" ); 
22    cout << "\n\n(find_first_of) found '" << string1[ location ] 
23       << "' from the group \"misop\" at: " << location; 
24     
25    // find 'o' at location 29 
26    location = string1.find_last_of( "misop" ); 
27    cout << "\n\n(find_last_of) found '" << string1[ location ]  
28         << "' from the group \"misop\" at: " << location; 
29     
30    // find '1' at location 8  
31    location = string1.find_first_not_of( "noi spm" ); 
32    cout << "\n\n(find_first_not_of) '" << string1[ location ] 
33       << "' is not contained in \"noi spm\" and was found at:"  
34       << location; 
35     
36    // find '.' at location 12 
37    location = string1.find_first_not_of( "12noi spm" ); 
38    cout << "\n\n(find_first_not_of) '" << string1[ location ] 
39       << "' is not contained in \"12noi spm\" and was "  
40       << "found at:" << location << endl; 
41  
42    // search for characters not in string1 
43    location = string1.find_first_not_of(  
44       "noon is 12 pm; midnight is not." ); 
45    cout << "\nfind_first_not_of(\"noon is 12 pm; midnight is not.\")"   
46       << " returned: " << location << endl; 
47    return 0; 
48 } // end main 
Original string: 
noon is 12 pm; midnight is not. 
 
(find) "is"was found at: 5 
(rfind) "is"was found at: 25 
 
(find_first_of) found 'O' from the group "misop" at: 1 
 
(find_first_not_of) '1' is not contained in "noi spm" and was found at: 8 
 
(find_first_not_of) '.' is not contained in "12noi spm" and was found at: 
12  
 
find_first_not_of("noon is 12 pm; midnight is not.") returned: -1  
 

 بع يافتي رشتِ.تَا | 18-6شكل 

دس سضسِ  "is"هثادسذ تِ يافسي  17اػلاى ٍ همذاسدّي اٍليِ ضذُ اسر. خظ  string1سضسِ  12دس خظ 

string1  تا اسسفادُ اص زاتغfind  وشدُ اسر. اگش"is"  ِخيذا ضَد، ضاخع هَلؼير ضشٍع اص آى سضس

اتر اسسازيه ػوَهي زؼشيف ضذُ )يه ث string::nposضَد. اگش سضسِ خيذا ًطَد، همذاس  تشگطر دادُ هي

( تشگطر دادُ خَاّذ ضذ. ايي همذاس زَسظ زَاتغ هشزثظ تا يافسي سضسِ تشگطر دادُ stringدس ولاس 

 ضَد زا ًطاى دادُ ضَد وِ صيشسضسِ يا واساوسش دس سضسِ خيذا ًطذُ اسر. هي
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اسسفادُ  string1گطر )يؼٌي اص ساسر تِ چح( سضسِ  ، تشاي خسسدَي خسfindاص زاتغ ػضَ  18خظ 

ضَد. اگش سضسِ خيذا ًطَد،  خيذا ضَد، ضاخع هَلؼير آى تشگطر دادُ هي "is"وشدُ اسر. اگش 

string::npos  ُخَاّذ ضذتشگطر داد. 

اص ّش واساوسشي دس  string1تشاي يافسي اٍليي خيطاهذ دس سضسِ  find_first_ofاص زاتغ ػضَ  21خظ 

"misop" .اتسذاي  خسسدَ اص اسسفادُ وشدُ اسرstring1 ضَد. واساوسش  ضشٍع هي"o"  خيذا ضذُ  1دس ػٌػش

 اسر.

ّش واساوسشي دس  اص string1تشاي يافسي آخشيي خيطاهذ دس سضسِ  find_last_ofاص زاتغ ػضَ  26خظ 

"misop" وشدُ اسر. خسسدَ اص اًسْاي  ُاسسفادstring1 ضَد. واساوسش  ضشٍع هي'o'  خيذا ضذُ  29دس ػٌػش

 اسر.

 "noi spm"وِ حاٍي  string1تشاي يافسي اٍليي واساوسش دس  find_first_not_ofاص زاتغ ػضَ  31 خظ

 ضَد. ضشٍع هي string1خيذا ضذُ اسر. خسسدَ اص اتسذا  8دس ػٌػش  '1'ًيسر، اسسفادُ وشدُ اسر. واساوسش 

ٍخَد ًذاسد، اسسفادُ  "12noi spm"تشاي يافسي اٍليي واساوسش وِ دس  find_first_not_ofاص زاتغ  37خظ 

 خيذا ضذُ اسر. خسسدَ اص اًسْاي سضسِ غَسذ گشفسِ اسر. 12دس ػٌػش  '.' وشدُ اسر. واساوسش

 ;noon is 12 pm"تشاي يافسي اٍليي واساوسشي وِ دس  find_first_not_ofاص زاتغ ػضَ  33-43خغَط 

midnight is not". ُسضسِ خسسدَ ضذُ حاٍي ّش واساوسش اًذ. دس ايي هَسد،  ٍخَد ًذاسد اسسفادُ وشد

تشگطر  string::nposهطخع ضذُ دس آسگَهاى سضسِ اسر. تذليل ايٌىِ واساوسشي خيذا ًطذُ اسر، 

 داسد(. 1-دادُ ضذُ اسر )وِ دس ايي هَسد، همذاس 

 جايگشيي ساختي كاراكتزّا در يك رشتِ 8-18

ساصي ٍ خان وشدى واساوسشّا  ا خايگضييتِ تشسسي زَاتغ ػضَ سضسِ وِ دس اسزثاط ت 18-7تشًاهِ ضىل 

اص زاتغ  23اًذ. خظ  همذاسدّي اٍليِ وشدُ سا اػلاى ٍ string1سضسِ  17-13ّسسٌذ، خشداخسِ اسر. خغَط 

 اسسفادُ وشدُ اسر. string1زا اًسْاي سضسِ  62تشاي خان وشدى ّش چيضي اص هَلؼير  eraseػضَ 

اًذ. سدس ّش فاغلِ تا يه  اص واساوسش فاغلِ اسسفادُ وشدُ تشاي يافسي ّش خيطاهذي findاص  36-29خغَط 

وٌذ: ضاخع  آسگَهاى دسيافر هيسِ  replaceخايگضيي ضذُ اسر. زاتغ  replaceًمغِ زَسظ زاتغ 

واساوسش دس سضسِ وِ تايسسي خايگضيٌي اص آًدا آغاص ضَد، زؼذاد واساوسشّا تشاي خايگضيٌي ٍ سضسِ 

دّذ.  تشگطر هي string::nposهاًيىِ واساوسش هَسد خسسدَ خيذا ًطَد، دس ص findزاتغ ػضَ  .خايگضيي

 افضٍدُ ضذُ زا خسسدَ اص هَلؼير واساوسش تؼذي اداهِ ياتذ. positionتِ  1، ػذد 35دس خظ 
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تشاي خايگضيي  replaceضذُ  سشتاسگزاسيتشاي يافسي ّش ًمغِ ٍ زاتغ  findاص زاتغ  48-40خغَط دس 

ّاي اسسالي تِ ايي ًسخِ  . آسگَهاىضذُ اسروسش تؼذي آى تا دٍ سيوىَلي اسسفادُ ساخسي ّش ًمغِ ٍ واسا

ضَد، زؼذاد  ػثاسزٌذ اص ضاخع ػٌػش دس هحلي وِ ػولياذ خايگضيٌي آغاص هي replaceاص زاتغ 

ي وِ صيشسضسِ ، واساوسش خايگضيي ضًَذُ، ػٌػش دس سضسِ واساوسشي دس هحلُواساوسشّاي خايگضيي ضًَذ

 ، تشاي اسسفادُ.ُخايگضيي ضشٍع ضذُ ٍ زؼذاد واساوسشّا دس سضسِ واساوسشي خايگضيي ضًَذ
1 // Fig. 18.7: Fig18_07.cpp 
2 // Demonstrating string member functions erase and replace. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    // compiler concatenates all parts into one string 
13    string string1( "The values in any left subtree" 
14       "\nare less than the value in the" 
15       "\nparent node and the values in" 
16       "\nany right subtree are greater" 
17       "\nthan the value in the parent node" ); 
18     
19    cout << "Original string:\n" << string1 << endl << endl; 
20  
21    // remove all characters from (and including) location 62  
22    // through the end of string1 
23    string1.erase( 62 ); 
24  
25    // output new string 
26    cout << "Original string after erase:\n" << string1 
27       << "\n\nAfter first replacement:\n"; 
28               
29    int position = string1.find( " " ); // find first space 
30  
31    // replace all spaces with period 
32    while ( position != string::npos )  
33    { 
34       string1.replace( position, 1, "." ); 
35       position = string1.find( " ", position + 1 ); 
36    } // end while 
37      
38    cout << string1 << "\n\nAfter second replacement:\n"; 
39     
40    position = string1.find( "." ); // find first period 
41  
42    // replace all periods with two semicolons 
43    // NOTE: this will overwrite characters 
44    while ( position != string::npos ) 
45    { 
46       string1.replace( position, 2, "xxxxx;;yyy", 5, 2 ); 
47       position = string1.find( ".", position + 1 ); 
48    } // end while 
49  
50    cout << string1 << endl; 
51    return 0; 
52 } // end main 
Original string: 
The values in any left subtree 
are less than the value in the 
parent node and the values in 
any right subtree are greater 
than the value in the parent node 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



دهمهيجفصل  _____________ پردازش رشته و stringكلاس  
 444 

 
Original string after erase: 
The values in any left subtree 
are less than the value in the 
 
After first replacement: 
The.values.in.any.left.subtree 
are.less.than.the.value.in.the 
 
After second replacement: 
The;;alues;;n;;ny;;eft;;ubtree 
are;;ess;;han;;he;;alue;;n;;he 

 .erase ٍ replaceبزرسي تَابع  | 18-7شكل 

 درج كاراكتزّا در يك رشتِ 9-18

تِ تشسسي  18-8ولاس سضسِ داساي زَاتغ ػضَي تشاي دسج واساوسش دس يه سضسِ اسر. تشًاهِ ضىل 

 ّاي دسج ولاس سضسِ خشداخسِ اسر. لاتلير

 string1 ،string2 ،string3  ٍstring4ّاي  تشًاهِ هثادسذ تِ اػلاى، همذاسدّي اٍليِ سدس چاج سضسِ

 string1دس سضسِ  10لثل اص ػٌػش  string2تشاي دسج هحسَياذ  insertػضَ  غاص زات 22شدُ اسر. خظ و

 اسسفادُ وشدُ اسر.

وشدُ اسر. دٍ  string3سضسِ  3لثل اص ػٌػش  string4، هثادسذ تِ دسج insertتا اسسفادُ اص زاتغ  25خظ 

ذ وِ تايسسي دسج ضًَذ. اسسفادُ اص ّسسٌ string4آسگَهاى آخش هطخع وٌٌذُ ػٌػش ضشٍع ٍ خاياى 

string::npos ضَد زا ول سضسِ دسج ضَد. سثة هي 
1 // Fig. 18.8: Fig18_08.cpp 
2 // Demonstrating class string insert member functions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    string string1( "beginning end" ); 
13    string string2( "middle " ); 
14    string string3( "12345678" ); 
15    string string4( "xx" ); 
16  
17    cout << "Initial strings:\nstring1: " << string1 
18       << "\nstring2: " << string2 << "\nstring3: " << string3 
19       << "\nstring4: " << string4 << "\n\n"; 
20  
21    // insert "middle" at location 10 in string1 
22    string1.insert( 10, string2 ); 
23  
24    // insert "xx" at location 3 in string3 
25    string3.insert( 3, string4, 0, string::npos ); 
26  
27    cout << "Strings after insert:\nstring1: " << string1 
28       << "\nstring2: " << string2 << "\nstring3: " << string3 
29       << "\nstring4: " << string4 << endl; 
30    return 0; 
31 } // end main 
Initial strings: 
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string1: beginning end 
string2: middle 
string3: 12345678 
string4: xx 
 
Strings after insert: 
string1: beginning middle end 
string2: middle 
string3: 123xx45678 
string4: xx 

 .insertبزرسي تابع عضَ  | 18-8شكل 

 Cّاي  تبذيل بِ سبك رشتِ 11-18

ّاي هثسٌي تش  ّاي ولاس سضسِ سا زثذيل تِ سضسِ زَاًٌذ ضي ولاس سضسِ داساي زَاتغ ػضَي اسر وِ هي

ّاي هثسٌي تش  ( وٌٌذ. ّواًغَسي وِ لثلاً ّن گفسِ ضذٓ، تشخلاف سضسC-styleِ)يؼٌي  Cگش سثه  اضاسُ

وٌٌذ. ايي زَاتغ زثذيل وٌٌذُ صهاًي سَدهٌذ ّسسٌذ وِ  ويًخازوِ خيذا  nullّا ضشٍسزاً تا  گش، سضسِ اضاسُ

شسسي زثذيل تِ ت 18-9وٌذ. تشًاهِ ضىل  گش تؼٌَاى آسگَهاى دسيافر  زاتؼي يه سضسِ هثسٌي تش اضاسُ

 گش خشداخسِ اسر. ّاي هثسٌي تش اضاسُ ّا تِ سضسِ سضسِ

 (. سضس15ِ-12وشدُ اسر )خغَط  charگش  ٍ دٍ اضاسُ intتشًاهِ هثادسذ تِ اػلاى يه سضسِ، يه 

string1  تا"STRINGS" ،ptr1  0تا  ٍlength  تا عَلstring1  ِهمذاسدّي اٍليِ ضذُ اسر. حافظِ ت

تػَسذ ديٌاهيىي اخز ضذُ  string1گش هؼادل سضسِ  ذاسي يه سضسِ هثسٌي تش اضاسُهيضاى وافي تشاي ًگْ

 ضَد. الػاق هي charاص ًَع  ptr2گش  ٍ تِ اضاسُ

 .اسسفادُ وشدُ اسر ptr2هَسد اضاسُ  charتِ آسايِ  string1تشاي ودي ضي  copyاص زاتغ ػضَ  18خظ 

 دّذ. لشاس هي ptr2دس آسايِ هَسد اضاسُ  nullتػَسذ غيشازَهازيه يه واساوسش خازوِ دٌّذُ  19خظ 

اسسفادُ  nullٍ افضٍدى ازَهازيه واساوسش خازوِ دٌّذُ  string1تشاي ودي ضي  c_strاص زاتغ  23خظ 

 ضَد. دّذ وِ زَسظ ػولگش دسج اسسشين چاج هي تشگطر هي * const charوشدُ اسر. ايي زاتغ يه 

وٌذ. ايي  هي dataگش تشگطسي زَسظ زاتغ ػضَ  تِ اضاسُ const char * ptr1هثادسذ تِ زخػيع  29خظ 

دّذ. دلر وٌيذ وِ  تشگطر هي Cخازوِ دٌّذُ آسايِ واساوسشي سثه  nullزاتغ ػضَ يه واساوسش غيش 

 اين. تَخَد ًياٍسدُ string1دس ايي هثال زغييشي دس سضسِ 

ِ آدسس خَد سا تِ ػلر فشاخَاًي يه دچاس زغييش ضَد )تشاي هثال حافظِ ديٌاهيىي سضس string1اگش سضسِ 

ًاهؼسثش خَاّذ ضذ، وِ  ptr1گش  زغييش دّذ(، اضاسُ ;string1.insert(0, "abcd")زاتغ ػضَ ّواًٌذ 

 تيٌي تَخَد آٍسد. زَاًذ ًسايح غيشلاتل خيص هي

ًذ. ا اسسفادُ وشدُ ptr1گش تشاي چاج آسايِ واساوسشي هَسد اضاسُ زَسظ  اص هحاسثِ اضاسُ 33-32خغَط 

ضَد زا  چاج ضذُ ٍ حافظِ اخز ضذُ حزف هي ptr2هَسد اضاسُ زَسظ  Cسضسِ سثه  36-35دس خغَط 

 گشدد. اص فمذاى حافظِ خلَگيشي 
1 // Fig. 18.9: Fig18_09.cpp 
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2 // Converting to C-style strings. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
12    string string1( "STRINGS" ); // string constructor with char* arg 
13    const char *ptr1 = 0; // initialize *ptr1 
14    int length = string1.length(); 
15    char *ptr2 = new char[ length + 1 ]; // including null 
16     
17    // copy characters from string1 into allocated memory 
18    string1.copy( ptr2, length, 0 ); // copy string1 to ptr2 char* 
19    ptr2[ length ] = '\0'; // add null terminator 
20  
21    cout << "string string1 is " << string1 
22       << "\nstring1 converted to a C-Style string is " 
23       << string1.c_str() << "\nptr1 is "; 
24  
25    // Assign to pointer ptr1 the const char * returned by 
26    // function data(). NOTE: this is a potentially dangerous 
27    // assignment. If string1 is modified, pointer ptr1 can 
28    // become invalid. 
29    ptr1 = string1.data();   
30     
31    // output each character using pointer 
32    for ( int i = 0; i < length; i++ ) 
33       cout << *( ptr1 + i ); // use pointer arithmetic 
34  
35    cout << "\nptr2 is " << ptr2 << endl; 
36    delete [] ptr2; // reclaim dynamically allocated memory 
37    return 0; 
38 } // end main 
string string1 is STRINGS 
string1 converted to a C-Style string is STRINGS 
ptr1 is STRINGS 
ptr2 is STRINGS 

 .Cّاي كاراكتزي سبك  ّا ٍ آرايِ بِ رشتِ  تبذيل رشتِ | 18-9شكل 

 ّا تكزار شًَذُ 11-18

ّا اسر.  تشاي خيوايص تِ سور خلَ ٍ ػمة دس هياى سضسِ (iterators) ّاي زىشاس ضًَذُولاس سضسِ داساي 

گش اسر، فشاّن  ّا دسسشسي تِ واساوسشّاي هدضا سا تا گشاهشي وِ ضثيِ ػولياذ اضاسُ زىشاس ضًَذُ

ّاي هغشح  دٌّذ. زَخِ وٌيذ وِ دس ايي تخص هثال ّا تشسسي هحذٍدٓ سا اًدام ًوي آٍسًذ. زىشاس ضًَذُ هي

ّا  تِ تشسسي زىشاس ضًَذُ 18-11ّا سا داسًذ. تشًاهِ ضىل  شدى ضوا تا زىشاس ضًَذُضذُ فمظ خٌثِ آضٌا و

 خشداخسِ اسر.
1 // Fig. 18.10: Fig18_10.cpp 
2 // Using an iterator to output a string. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 int main() 
11 { 
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12    string string1( "Testing iterators" ); 
13    string::const_iterator iterator1 = string1.begin(); 
14  
15    cout << "string1 = " << string1 
16       << "\n(Using iterator iterator1) string1 is: "; 
17  
18    // iterate through string 
19    while ( iterator1 != string1.end() )  
20    { 
21       cout << *iterator1; // dereference iterator to get char 
22       iterator1++; // advance iterator to next char 
23    } // end while 
24  
25    cout << endl; 
26    return 0; 
27 } // end main 
string1 = Testing iterators 
(Using iterator iterator1) string1 is: Testing iterators 

 ّا در چاپ رشتِ. استفادُ اس تكزار شًَذُ | 18-11شكل 

اًذ.  سا اػلاى وشدُ string::const_iterator iterator1ضًَذُ  ٍ زىشاس string1 سضسِ 13-12خغَط 

const_iterator ُزَاًذ سضسِ سا زغييش دّذ. زىشاس ضًَذُ  اي اسر وِ ًوي زىشاس ضًَذiterator1 يتسذاتا ا 

string1 زاتغ ػضَ  سظَزbegin .همذاسدّي اٍليِ ضذُ اسر 

ٍخَد داسد، يىي وِ يه زىشاس ضًَذُ تشاي حشور دس هياى يه سضسِ غيشثاتر  beginدٍ ًسخِ اص زاتغ 

شور دس هياى يه سضسِ ثاتر تشاي ح const_iteratorدّذ ٍ يه ًسخِ ثاتر وِ يه  تشگطر هي

 وٌذ. ا چاج هيس string1سضسِ  15دّذ. خظ  تشگطر هي

يه زىشاس  endوٌٌذ. زاتغ ػضَ  حشور هي string1دس هياى سضسِ  iterator1تا اسسفادُ اص  23-19خغَط 

 دّذ. تشگطر هي string1ي هَلؼير لثل اص آخشيي ػٌػش سضسِ ا( تشconst_iteratorضًَذُ )يا يه 

اساوسشّاي هدضاي سضسِ تػَسذ تشاي دسسياتي تِ و read  ٍrbeginداساي زَاتغ ػضَ  stringولاس 

ٍ  reverse_iteratorsزَاًٌذ  هي rend  ٍrbeginهؼىَس اص اًسْا تِ سور اتسذاي سضسِ اسر. زَاتغ ػضَ 

const_reverse_iterators ذ.ٌّتشگطر د 

 پزداسش استزين رشتِ 12-18

ّاي تشاي ٍسٍدي اص  ليرحاٍي لات ++Cدس  I/O، اسسشين I/Oٍ اسسشين فايل  I/Oػلاٍُ تش اسسشين اسساًذاسد 

حافظِ يا خشداصش اسسشين  I/Oّا تؼٌَاى  ّاي هَخَد دس حافظِ اسر. غالثاً اص ايي لاتلير ٍ خشٍخي تِ سضسِ

 ضَد. سضسِ ياد هي

 ostringstreamٍ خشٍخي تِ سضسِ زَسظ ولاس  istringstream ٍسٍدي اص يه سضسِ زَسظ ولاس

ٍالغ اساهي ديگشي ّسسٌذ وِ دس  istringstream  ٍostringstreamضَد. اساهي ولاس  خطسيثاًي هي

 اًذ صيش زؼشيف ضذُ ّايtypedefزَسظ 
 typedef basic_istringstream< char > istringstream; 

 typedef basic_ostringstream< char > ostringstream; 
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ٍ  istreamي ولاس ّا ّواى لاتلير basic_istringstream  ٍbasic_ostringstreamالگَّاي ولاس 

ostream ِتٌذي حافظِ  ّاي وِ اص لالة سا تِ ّوشاُ زؼذادي زَاتغ ػضَ خاظ واس تا حافظِ ّسسٌذ. تشًاه

 تاضٌذ. <ssream>  ٍ<iostream>وٌٌذ تايسسي حاٍي فايل سشآيٌذ  اسسفادُ هي

ل يه خظ سا دس يه زَاًذ و تاضذ. تشًاهِ هي ّا هي ّا، اػسثاسسٌدي دادُ يىي اص واستشدّاي ايي زىٌيه

زَاًذ تذلر هحسَياذ  سدس يه سٍزيي اػسثاسسٌدي هي ،ٍى يه سضسِ تخَاًذسصهاى اص اسسشين ٍسٍدي تذ

زَاًذ تِ دسيافر  دادُ سا اغلاح )يا زؼويش( ًوايذ. سدس تشًاهِ هي ًياص،سضسِ سا تشسسي وشدُ ٍ دس غَسذ 

 ضَد. غحيح ٍاسد هي سضسِ اداهِ دّذ تا اعويٌاى اص ايٌىِ دادُ ٍسٍدي دس لالة

تٌذي ضذُ  هٌذ ضذى اص هضاياي خشٍخي لالة خاسج وشدى )چاج( يه سضسِ سٍش هٌاسثي تشاي تْشُ

 زَاًذ هْياي ٍيشايص گشدد. اسر. دادُ هَخَد دس يه سضسِ هي ++Cّا دس  اسسشين

سا  outputStringخشداخسِ اسر. تشًاهِ ضي  ostringstreamي تِ تشسسي يه ض 18-11تشًاهِ ضىل 

ّا ٍ هماديش ػذدي اسسفادُ  اي اص سضسِ ( ٍ اص ػولگش دسج اسسشين تشاي چاج دًثال15ِايداد وشدُ )خظ 

 وٌذ. هي

 ،string4، سضسِ string3 ،double1، سضسِ string2، سضسِ string1هثادسذ تِ چاج سضسِ  28-27خغَط 

integer ِسضس ،string5  آدسس ٍint ذ، وِ ّوگي ٌوٌ چاج هيoutputString دس حافظِ ّسسٌذ. خظ 

ودي اص سضسِ ايداد ضذُ دس يه تشاي ًوايص  ()outputString.strاص ػولگش دسج اسسشين ٍ فشاخَاًي  31

اي دس  زَاًذ تِ سضسِ تِ تشسسي ايي هغلة خشداخسِ اسر وِ دادُ هي 34وشدُ اسر. خظ  28-27خغَط 

 outputStringاذ دسج اسسشين ديگش تِ حافظِ الػاق ضَد وِ ايٌىاس تِ آساًي ٍ تا غذٍس يه ػولي

سا خس اص الػاق واساوسشّاي اضافي، چاج  outputStringسضسِ  36-35گيشد. خغَط  غَسذ هي

 وٌٌذ. هي
1 // Fig. 18.11: Fig18_11.cpp 
2 // Using a dynamically allocated ostringstream object. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 #include <sstream> // header file for string stream processing 
11 using std::ostringstream; // stream insertion operators      
12  
13 int main() 
14 { 
15    ostringstream outputString; // create ostringstream instance 
16  
17    string string1( "Output of several data types " ); 
18    string string2( "to an ostringstream object:" ); 
19    string string3( "\n        double: " ); 
20    string string4( "\n           int: " ); 
21    string string5( "\naddress of int: " ); 
22  
23    double double1 = 123.4567; 
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24    int integer = 22; 
25  
26    // output strings, double and int to ostringstream outputString          
27    outputString << string1 << string2 << string3 << double1   
28       << string4 << integer << string5 << &integer; 
29  
30    // call str to obtain string contents of the ostringstream 
31    cout << "outputString contains:\n" << outputString.str(); 
32  
33    // add additional characters and call str to output string 
34    outputString << "\nmore characters added"; 
35    cout << "\n\nafter additional stream insertions,\n" 
36       << "outputString contains:\n" << outputString.str() << endl; 
37    return 0; 
38 } // end main 
outputString contains: 
Output of several data types to an ostringstream object: 
        double: 123.457 
           int: 22 
address of int: 0012F540 
 
after additional stream insertions, 
outputString contains: 
Output of several data types to an ostringstream object: 
        double: 123.457 
           int: 22 
address of int: 0012F540 
more characters added 

 اخذ شذُ بِ رٍش ديٌاهيكي. ostringstreamاستفادُ اس شي  | 18-11شكل 

ّاي رخيشُ ضذُ  وٌذ. دادُ دادُ سا اص يه سضسِ هَخَد ٍاسد هسغيشّاي تشًاهِ هي istringstreamيه ضي 

ّواًٌذ ٍسٍدي اص ّش  istringstreamًمص واساوسش داسًذ. ٍسٍدي اص ضي  istringstreamدس يه ضي 

 ضَد. ّواًٌذ اًسْاي فايل زفسيش هي istringstreamوٌذ. اًسْاي سضسِ زَسظ ضي  فايلي ػول هي

يه  16-15خشداخسِ اسر. خغَط  istringstreamتِ تشسسي ٍسٍدي اص يه ضي  18-12تشًاهِ ضىل 

وٌٌذ.  ايداد هي inputايداد ضذُ تا دادُ هَخَد دس سضسِ  inpuStringحاٍي دادُ ٍ يه ضي  inputسضسِ 

 حاٍي دادُ صيش اسر. inputسضسِ 
 Input test 123 4.7 A 

 (123)(، يه "test"  ٍ"Input"ى ٍسٍدي تِ تشًاهِ، هسطىل اص دٍ سضسِ )وِ تِ ٌّگام خَاًذُ ضذى تؼٌَا

int (4.7)، يهdouble  يه ٍ('A') char  اسر. ايي واساوسشّا تِ هسغيشّايstring1 ،string2 ،

integer، double1  ٍcharacter ضًَذ. اًسمال دادُ هي 23س خظ د 
1 // Fig. 18.12: Fig18_12.cpp 
2 // Demonstrating input from an istringstream object. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 #include <sstream> 
11 using std::istringstream; 
12  
13 int main() 
14 { 
15    string input( "Input test 123 4.7 A" ); 
16    istringstream inputString( input ); 
17    string string1; 
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18    string string2; 
19    int integer; 
20    double double1; 
21    char character; 
22  
23    inputString >> string1 >> string2 >> integer >> double1 >> character; 
24  
25    cout << "The following items were extracted\n" 
26       << "from the istringstream object:" << "\nstring: " << string1 
27       << "\nstring: " << string2 << "\n   int: " << integer 
28       << "\ndouble: " << double1 << "\n  char: " << character; 
29  
30    // attempt to read from empty stream 
31    long value; 
32    inputString >> value; 
33  
34    // test stream results 
35    if ( inputString.good() ) 
36       cout << "\n\nlong value is: " << value << endl; 
37    else 
38       cout << "\n\ninputString is empty" << endl; 
39  
40    return 0; 
41 } // end main 
The follwing items were extracted 
from the istringstream object: 
string: Input 
string: test 
   int: 123 
double: 4.7 
  char: A 
 
inputString is empty 

 .istringstreamشي  تَصيف عولكزد ٍرٍدي اس طزيق | 18-12شكل 

 

دس خظ  inputStringضًَذ. تشًاهِ هثادسذ تِ خَاًذى هدذد  اسج هيخ 28-25ّا زَسظ خغَط  سدس دادُ

وٌذ.  هي ُاي تالي هاًذُ اسر، اسسفاد تشاي زسر ايٌىِ آيا دادُ goodزاتغ اص  35دس خظ  ifوٌذ. ضشط  هي 32

اخشا  if…elseاص ػثاسذ  elseتشگطر دادُ ٍ تخص  falseهمذاس اي تالي ًواًذُ اسر، زاتغ  چَى ّيچ دادُ

 ضَد. هي
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 هقدهِ 1-19

سا وطز. ايي حدن ػظين . ايٌشطًز هحجَثيز ثبٍض ًىطزًي دي(WWW) ٍة گسشطزُ خْبًيثب ظَْض ٍ ٍضٍز 

. آضىبض ضس وِ هيعاى گطزيسّب ّسايز  سمبضبي وبضثطاى ثطاي ثسسز آٍضزى اعلاػبر ثِ سوز ٍة سبيز

سؼبهل هبثيي وبضثط ٍ ٍة سبيز اظ اّويز ذبغي ثطذَضزاض اسز. لسضر ٍة ًِ سٌْب زض اضائِ هغبلت ثِ 

ثبضس ٍ اظ ايٌطٍ هحشَيبر ٍة  ى ًيع هيوبضثطاى اسز، ثلىِ زض ٍاوٌص ٍ دبسد زازى ثِ سمبضبّبي وبضثطا

 حبلز زيٌبهيىي زاضًس.

غحجز ذَاّين وطز وِ  (web server) ٍة زٌّسُ سطٍيسافعاض ذبغي ثٌبم  زض ايي فػل، زض اضسجبط ثب ًطم

( ٍ XHTML، هثلاً هطٍضگط ٍة، ثب فطاّن آٍضزى هٌبثغ )هثلاً هسشٌسار (client) گيطًسُ سطٍيسثِ سمبضبي 

زّس. ثطاي هثبل ظهبًيىِ وبضثط يه آزضس  ، اظذَز ٍاوٌص ًطبى هيگيطًسُ سطٍيسطاي ًوبيص آًْب ث

URL(Uniform Resource Locator)  ّوبًٌسwww.detial.com وٌس،  ضا زض يه هطٍضگط ٍة ٍاضز هي

ٍة هجبزضر ثِ ًگبضز  زٌّسُ سطٍيسوٌس.  ٍة سمبضب هي زٌّسُ سطٍيسوبضثط هسشٌس ذبغي ضا اظ يه 

URL ( وطزُ ٍ هسشٌس هَضز سمبضب ضا زٌّسُ سطٍيس)يب فبيلي ثط ضٍي ضجىِ  زٌّسُ سطٍيسي ثط ضٍي ثب فبيل

اظ  گيطًسُ سطٍيسٍة ٍ  زٌّسُ سطٍيسزّس. زض هسر ظهبى ايي سؼبهل،  ثطگطز هي گيطًسُ سطٍيسثِ 

فطم  ، وِ يه دطٍسىل هسشمل اظ دلارHyperText Transfer Protocol (HTTP)عطيك دطٍسىل 

(platform)  اسز ثب يىسيگط زض اضسجبط ثَزُ ٍ ثب اسشفبزُ اظ ايي دطٍسىل هجبزضر ثِ اًشمبل سمبضبّب ٍ فبيلْب

 ّبي ٍة ٍ هطٍضگطّبي ٍة(. زٌّسُ سطٍيسوٌٌس )يؼٌي هبثيي  ثط ضٍي ايٌشطًز هي
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اسز. ثطاي ًطبى زازى  Apache HTTP زٌّسُ سطٍيسوٌين  ٍثي وِ زض ايٌدب هؼطفي هي زٌّسُ سطٍيس

 اين. اسشفبزُ وطزُ Microsoftضطوز  Internet Explorerوبض ضا اظ هطٍضگط ٍة ًشبيح 

  HTTPاًَاع تقاضاّاي  2-19

ضًَس. ّط  زض ثطگيطًسُ چٌسيي ًَع اظ سمبضب اسز وِ ثب ًبم هشسّبي سمبضب ضٌبذشِ هي HTTPدطٍسىل 

س هشساٍل زض ايي وٌٌس. زٍ هش هطرع هي زٌّسُ ضا گيطًسُ اظ سطٍيس وساهيه ًحَُ زضذَاسز سطٍيس

گيطًسُ ٍ اظ  . ايي سمبضبّب هجبزضر ثِ ثبظيبثي ٍ اضسبل زازُ ثِ سطٍيسget  ٍpostظهيٌِ ػجبضسٌس اظ 

سَاًس حبٍي فيلسّبي  ثَزُ ٍ هي XHTMLػٌػط يه وٌٌس. فطم  گيطًسُ هي زٌّسُ ٍة ثِ سطٍيس سطٍيس

ثبضس وِ ثِ  (GUI)ي ٍاسظ وبضثط ّبي گطافيى ّب ٍ سبيط وبهذًَز چه ّبي ضازيَئي، خؼجِ هشٌي، زووِ

سَاًٌس زض ثطگيطًسُ  ّب هي ّبي ذَز ضا ٍاضز يه غفحِ ٍة ًوبيس. الجشِ فطم زّس سب زازُ وبضثط اهىبى هي

ضَز. ّوچٌيي  زٌّسُ اسشفبزُ هي ثطاي اضسبل زازُ ثِ سطٍيس getفيلسّبي دٌْبى ّن ثبضٌس. اظ يه سمبضبي 

اضسبل  URL، زازُ ضا ثؼٌَاى ثرطي اظ  getضَز. هشس  ٌسُ اسشفبزُ هيزّ ثطاي اضسبل زازُ ثِ سطٍيس postاظ 

ٍضٍزي وبضثط وِ حبٍي  www.searchsomething.com/search?query=userqueryوٌس، ّوبًٌس  هي

دبم زّس، ثرص اًشْبئي  ”Massachusetts“اسز. ثطاي هثبل، اگط وبضثط خسشدَي ثط ضٍي  ػجبضر  URLاً

?query=Massachusetts َاّس ثَز. زض حبليىِ هشس ذget ٍخَ ضضشِ دطس   (query string)  سؼسازي ضا ثب

بّي اظ ديص ِ دطسوٌس سؼطيف ضسُ هحسٍز هي  اظ وبضوشط . ايي اسز( query=Massachusetts ٍخَ زض ايي هثبل )ضضش

ٍخَ اظ ايي  اگط عَل ضضشِ دطس اسز.هرشلف  زٌّسُ زيگط، اي ثِ سطٍيسُ زٌّس سطٍيس اظهحسٍزيز 

  اسشفبزُ وطز. postهحسٍزُ سدبٍظ ًوبيس، ثبيسشي اظ يه هشس 

 افسار هٌْدسي ًرم

ّبي وِ  غبلجب فطم ثبضس. ًجَزُ ٍ سَسظ وبضثط لبثل ضٍيز ًوي URLخعئي اظ  postهشس زازُ اضسبلي سَسظ 
ّوبًٌس  وٌٌس.فيلسّبي حسبسي اسشفبزُ هي postثبيس ثطذي اظ فيلسّبي آى هَضز سبييس لطاض گيطًس اظ هشس 

 وٌٌس. ولوِ ضهع اظ ايي ضٍش ثطاي اضسبل زازُ اسشفبزُ هي

وِ  (handler) زسشگيطُزٌّسُ ٍ اظ عطيك يه  يه سطٍيسزازُ ضا ثِ سوز  HTTPغبلجب يه سمبضبي 

 وٌس.  زّس، اضسبل هي ّب ضا اًدبم هي دطزاظش زازُ

ثطاي  (cache)ه هحليزض اوثط هَالغ هطٍضگطّب هجبزضر ثِ شذيطُ وطزى غفحبر ٍة ثط ضٍي زيس

ّبي وِ ًيبظ اسز سب هطٍضگط آًْب ضا ثطزاضز ًوبيس،  وٌٌس سب اظ هيعاى زازُ ثبض ضسى سطيؼشط غفحبر هي

ّبي زازُ ضسُ ثِ  وبسشِ ضَز. ثب ايي ٍخَز، زض حبلز ولي هطٍضگطّب هجبزضر ثِ شذيطُ وطزى دبسد
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ؼسي حبٍي ّوبى اعلاػبر لجلي ًجبضٌس. اظ ث postوٌٌس، چطاوِ اهىبى زاضز سمبضبّبي  ًوي postسمبضبّبي 

ليسشي اظ  19-1خسٍل ضىل  وٌٌس. ضا شذيطُ هي getايٌطٍ زض اوثط هَالغ هطٍضگطّبي ٍة دبسد سمبضبّبي 

 اضائِ وطزُ اسز. ايي هشسّب اسشفبزُ ظيبزي ًساضًس. get  ٍpostاًَاع سمبضبّب ضا ثدع 

ًَع 

 تقاضا
 تَضيح

delete ضَز. غبلجبً ايي سمبضب  ثىبض گطفشِ هي زٌّسُ سطٍيسؼوَلاً ثطاي حصف فبيلي اظ ّوبًٌس سمبضبي اسز وِ ه

 ّب ًيسز. زٌّسُ سطٍيسثسلايل اهٌيشي لبثل اًدبم ثط ضٍي اوثط 

head ّبثِ سطآيٌسزٌّسُ ذَاّس فمظ ٍاوٌص  هي گيطًسُ سطٍيسضَز وِ  هؼوَلاً اظ ايي سمبضب ظهبًي اسشفبزُ هي 

 ٍ عَل هحشَيبر. ثبضس، ّوبًٌس ًَع هحشَيبر

options ّبي دطشيجبًي ضسُ  زّس وِ زلالز ثط گعيٌِ ثطگطز هي گيطًسُ سطٍيساعلاػبسي ثِ  ،چٌيي سمبضبيHTTP 

اظ آًْب  زٌّسُ سطٍيس( ٍ هشسّبي سمبضب وِ 1.0يب  1.1) HTTPزاضًس، ّوبًٌس ًسرِ  زٌّسُ سطٍيساظ سَي 

 وٌس. دطشيجبًي هي

put ضَز. غبلجبً ايي سمبضب ثسلايل  اسشفبزُ هي زٌّسُ سطٍيسطاي شذيطُ فبيل ثط ضٍي هؼوَلاً اظ چٌيي سمبضبي ث

 ّب ًيسز. زٌّسُ اهٌيشي لبثل اًدبم ثط ضٍي اوثط سطٍيس

trace ضَز. هؼوَلاً اظ چٌيي سمبضبي ثطاي ذغبيبثي اسشفبزُ هي 

 .HTTPّاي تقاضاي  ديگر ًَع | 19-1ضكل 

 اي گرُ هعواري چٌد 3-19  

 nوِ گبّي اٍلبر ثؼٌَاى ثطًبهِ اسز( multi-tier) اي چٌسگطُ  ثطًبهِ ثرطي اظٍة سُ زٌّ سطٍيس
ّبي هٌغمي( سمسين  ّبي خساگبًِ )يب گطٍُ اي ثِ گطُ ّبي چٌسگطُ ضَز. ػولىطز ثطًبهِ ًيع ضٌبذشِ هي اي گطُ

ّبي هجشٌي  ّبي ثطًبهِ گطُسَاًٌس ثط ضٍي يه وبهذيَسط لطاض زاضشِ ثبضٌس، اهب غبلجبً  ّب هي ضَز. اگطچِ گطُ هي

ضا  اي سبذشبض اٍليِ يه ثطًبهِ سِ گطُ 19-2ضًَس. ضىل  ثط ٍة ثط ضٍي وبهذيَسطّبي خساگبًِ لطاض زازُ هي

 زّس. ًطبى هي

ّبي ثطًبهِ ضا  ضَز( ٍظيفِ ًگْساضي زازُ ًيع ضٌبذشِ هي گطُ سحشبًييب  گطُ زازُ)ثب ًبم  گطُ اعلاػبر
( شذيطُ RDBMS) اي سيسشن هسيطيز دبيگبُ زازُ ضاثغِّب ضا زض يه  ُ، زازُثطػْسُ زاضز. ػوَهبً ايي گط

سبظي اعلاػبسي ّوبًٌس ًَع  اي ثطاي شذيطُ سَاًس زاضاي دبيگبُ زازُ وٌس. ثطاي هثبل يه فطٍضگبُ هي هي
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ط، سَاًس حبٍي اعلاػبر ّط هطشطي ّوبًٌس ًبم وبضث وبلا، ليوز ٍ سؼساز آًْب ثبضس. ّوبى دبيگبُ زازُ هي
سَاًس هشطىل اظ چٌسيي دبيگبُ زازُ ثبضس وِ ثِ ووه ّن  آزضس ٍ ضوبضُ وبضر اػشجبضي ثبضس. ايي گطُ هي

 آٍضًس. اعلاػبر هَضز ًيبظ ثطًبهِ ضا فطاّن هي

ٍ  گيطًسُ سطٍيسسؼبهل غَضر گطفشِ هبثيي ثطًبهِ  وٌشطلٍ  هٌغمي هَاظًِسبظي  ٍظيفِ ديبزُ گطُ هيبًي

ّبي هَخَز زض گطُ اعلاػبر ٍ  ْسُ زاضز. گطُ هيبًي ّوبًٌس يه هيبًدي هبثيي زازُّبي ثطًبهِ ضا ثطػ زازُ

ّب  گيطًسُ وٌس. گطُ هيبًي هجبزضر ثِ وٌشطل هٌغمي سمبضبّبي سطٍيس ػول هي گيطًسُ سطٍيسّبي  ثطًبهِ

 HTMLسشٌسار ّب ضا ثفطم ه ّبي ٍة زازُ وٌس. هؼوَلاً ثطًبهِ وطزُ ٍ اعلاػبر ضا اظ دبيگبُ زازُ ثبظيبثي هي

 وٌٌس. ّب ػطضِ هي گيطًسُ ثِ سطٍيس

 

 اي. هعواري سِ گرُ | 19-2ضكل 

ّب لجل اظ ايٌىِ  وٌس وِ زازُ ضَز ٍ وبضي هي هي لَاًيي هَاظًِهٌغك هَاظًِ زض گطُ هيبًي، سجت اػوبل 

بثل اعويٌبى ٍ زٌّسُ هجبزضر ثِ ضٍظ وطزى دبيگبُ زازُ يب اضائِ اعلاػبر ثِ وبضثطاى ًوبيس، ل ثطًبهِ سطٍيس

ّب ضا سؼييي  ّب ثِ اعلاػبر ٍ دطزاظش زازُ گيطًسُ لبثل ػطضِ ضًَس. لَاًيي هَاظًِ ًحَُ زسشطسي سطٍيس

 وٌٌس. هي

ٍ  ثبضس ، ثطًبهِ ٍاسظ وبضثط اسز وِ ػوَهبً يه هطٍضگط ٍة هيگطُ فَلبًييب  گيطًسُ گطُ سطٍيس

گيطًسُ ثب گطُ هيبًي  گيطًس. گطُ سطٍيس سؼبهل لطاض هيوبضثطاى هسشميوبً ٍ اظ عطيك ٍاسظ وبضثط ثب ثطًبهِ زض 

ّب ضا اظ گطُ اعلاػبر زضيبفز وٌس. سذس گطُ  زض اضسجبط اسز سب سمبضبي ذَز ضا هغطح ٍ زازُ

 .زّس ّبي زضيبفشي اظ گطُ هيبًي ضا زض اذشيبض وبضثط لطاض هي گيطًسُ زازُ ضٍيسس

 ّاي ٍب دٌّدُ دسترسي تِ سرٍيس 4-19

 URLاسشفبزُ وطز، ًيبظ اسز سب ثب  ي ٍةّب زٌّسُ شَاى اظ هسشٌسار همين ثط ضٍي سطٍيسثطاي ايٌىِ ث

زٌّسُ  ضَز( اسز وِ ثط ضٍي سطٍيس ضٌبذشِ هي ًبم هيعثبىحبٍي ًبم هبضيي )ثِ  URLآًْب آضٌب ثَز. يه 

ي هبضيي ٍض)همين ثط  ّبي ٍة هحلي زٌّسُ سطٍيسسَاًٌس، هسشٌسار ضا اظ  ثبضس. وبضثطاى هي ٍة همين هي

ّبي هَخَز زض ضجىِ(  )همين ثط ضٍي يىي اظ هبضيي ّبي ٍة ضاُ زٍض زٌّسُ سطٍيسيىي اظ وبضثطاى( يب 

 زضذَاسز ًوبيٌس.  

اظ عطيك ًبم هبضيي، يب اظ  ّبي ٍة هحلي زسشطسي ديسا وطز: زٌّسُ سَاى ثِ سطٍيس ثِ زٍ ضٍش هي

اسشفبزُ  localhostحلي زاضز. زض ايي فػل اظ ًبم هيعثبًي وِ اضبضُ ثِ يه هبضيي ه – localhostعطيك 

وليه ضاسز وطزُ ٍ اظ  My Computer، ثط ضٍي 2000وٌين. ثطاي سؼييي ًبم هبضيي زض ٍيٌسٍظ  هي
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، اًشربة System Propertiesزض آهسى وبزض سجبزلي  ثِ ًوبيصضا ثطاي  Propertiesهٌَي ظبّط ضسُ 

 Full Computerوليه وٌيس. فيلس  Network Identificationًوبئيس. زض ايي وبزض سجبزلي، ثط ضٍي 

Name:  ُزض دٌدطSystem Properties زّس. زض ٍيٌسٍظ  ًبم وبهذيَسط ضا ًطبى هيXP هٌَي ،

Start>Control Panel>Switch to Classic View> System  ضا ثطاي ًوبيص وبزض سجبزليSystem 

Properties ثبًِ اًشربة وٌيس. زض ايي وبزض ثط ضٍي ظComputer Name .وليه ًوبئيس 

( ٍ wwwّب زض ايٌشطًز اسز؛ وِ ثب ًبم يه هيعثبى )ثطاي ًوًَِ،  ًبم زاهٌِ ًطبًسٌّسُ گطٍّي اظ هيعثبى

TLD)) زاهٌِ سغح ثبلايه 
ضًَس، سب ضٍش وبضثط دسٌسي ثطاي ضٌبسبئي يه سبيز زض ايٌشطًز  سطويت هي 1

سرػيع زازُ  IPآزضس عثبى يه آزضس هٌحػط ثفطز ثٌبم ثسسز آيس. ثِ ّط وساهيه اظ ايي اسبهي هي

ّبي  زضس يه ذبًِ زض يه ضْط ّسشٌس. وبهذيَسطّب ثب اسشفبزُ اظ آزضسّب ثسيبض ضجيِ آ ضَز. ايي آزضس هي

IP يب  سيسشن ًبم زاهٌِ زٌّسُ سطٍيسوٌٌس. يه  هجبزضر ثِ يبفشي وبهذيَسطّبي زيگط زض ايٌشطًز هيDNS
2  ،

هشٌبظط ثب آًْب، سطخوِ اسبهي  IPّبي  ّب ٍ آزضس ًگْساضي دبيگبُ زازُ اسبهي هيعثبى وبهذيَسطي اسز وِ

. ثطاي هثبل، ثطاي ضَز گفشِ هي DNS lookup، ضا ثط ػْسُ زاضز. ثِ ايي ػول سطخوِ IPّبي  ّب ثِ آزضس هيعثبى

وٌين. سذس  ضا زض هطٍضگط ٍة سبيخ هي (www.deitel.com)، ًبم هيعثبى Deitelزسشطسي ثِ ٍة سبيز 

وٌس  هي Deitelزٌّسُ ٍة  سطٍيس IPثِ آزضس  www.deitel.comهجبزضر ثِ سطخوِ  DNS زٌّسُ سطٍيس

       اسز. 127.0.01ثطاثط  IP  ،localhost. آزضس (63.110.43.82)

 Apache HTTP دٌّدُ سرٍيس 5-19

ضَز ٍ زض حبل  دطشيجبًي هي Apache Software Foundationسَسظ  Apache HTTP زٌّسُ سطٍيس

، ّعيٌِ، وبضايي ٍ لبثليز حول اظ دبيساضيّبي ٍة اسز چطا وِ  ُ زٌّس  حبضط يىي اظ هحجَثشطيي سطٍيس

اسز )ثِ ايي هؼٌي وِ وس هٌجغ آى هدبًبً ٍ  open-sourceافعاض  افعاض يه ًطم هٌبسجي ثطذَضزاض اسز. ايي ًطم

اخطا  UNIX ،Linux  ٍWindowsّبي  فطم لارثسٍى هحسٍزيز زض اذشيبض ّوِ لطاض زاضز( وِ ثط ضٍي د

 ضَز. هي

ثبظزيس وٌيس. ثطاي  httpd.appache.orgاظ سبيز  Apache HTTP زٌّسُ سطٍيسثطاي ثطزاضز وطزى 

 httpd.apache.orgيب  www.deitel.comٍة سبيز ثِ سَاًيس  هي Apacheت ػّبي ً وست زسشَضالؼول

يه سطٍيس ًػت ضسُ ثبضس، آهبزُ اخطا دس اظ  ثؼٌَاى Apache HTTP زٌّسُ سطٍيسهطاخؼِ وٌيس. اگط 

 < All Programs، سذس Startضا ثب اًشربة هٌَي  زٌّسُ سطٍيسسَاًيس  ًػت اسز. زض غيط ايٌػَضر، هي

Apache HTTP Server 2.0.52 > Control Apache Server > Start  فؼبل وٌيس. ثطاي هشَلف وطزى

                                              
1- Top-Level Domain 

2- Domain Name System 
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ضا اًشربة ًوبئيس. ثطاي وبضثطاى  Stopا اًدبم زازُ ٍ زض دبيبى گعيٌِ هطاحل فَق ض Apache زٌّسُ سطٍيس

Linuxّبي  ، زسشَضالؼولstop/start زٌّسُ سطٍيس Apache HTTP ّب زض ٍة سبيز  ٍ اخطاي هثبل

www.deital.com .آٍضزُ ضسُ اسز 

 XHTMLتقاضاي هستٌدات  6-19

وٌس.  آضٌب هي Apache HTTP زٌّسُ ٍيسسطاظ  XHTMLايي ثرص ضوب ضا ثب ًحَُ سمبضبي يه هسشٌس 

شذيطُ  htdocsزض ضبذِ  XHTML، ثبيسشي هسشٌسار Apache HTTP زٌّسُ سطٍيسزض سبذشبض ضبذِ 

 C:\ProgramsFiles\Apache Group\Apache2زض هسيط  htdocsضًَس. ثط ضٍي سيسشن ػبهل ٍيٌسٍظ، ضبذِ 

همين اسز. هسشٌس )فبيل(  user/local/httpd/بذِ زض ض htdocsلطاض زاضز. زض سيسشن ػبهل ليٌَوس، ضبذِ 

test.html وِ ثط ضٍي  19ّبي فػل  ضا اظ ضبذِ هثبلCD  ِوشبة لطاض زاضز، وذي وطزُ ٍ زض ضبذhtdocs 

( ضا اخطا وطزُ ٍ Netscapeيب  Internet Explorerلطاض زّيس. ثطاي سمبضبي هسشٌس، هطٍضگط ٍة )ّوبًٌس 

URL  ضا زض فيلسAddress يؼٌي ٍا( ضز سبظيسhttp://localhost/test.html ضىل .)ًشيدِ سمبضبي  19-3

test.html ًىشِ: زض [زّس.  ضا ًطبى هيApache ِفطؼ،  اضبضُ ثِ ضبذِ ديص زٌّسُ سطٍيس، ضبذِ ضيط

htdocs يؼٌي( زاضز اظ ايٌطٍ ًبم ضبذِ ضا لجل اظ ًبم فبيل ،test.html زض فيلس )Address ُاين. ٍاضز ًىطز[ 
 .Apacheاز  test.htmlتقاضاي  | 19-3كل ض

 CGIهعرفي  7-19

زّس  ّب اهىبى هي يه دطٍسىل اسشبًساضز اسز وِ ثِ ثطًبهِ Common Gateway Interfaceيب  CGIٍاسظ 

ّب )هثلاً هطٍضگطّبي ٍة( زض سؼبهل  گيطًسُ سطٍيسّبي ٍة ٍ )ثغَض غيطهسشمين( ثب  زٌّسُ سطٍيسسب ثب 

ثطاي  CGIگَيٌس. غبلجبً اظ  هي CGIّبي  يب اسىطيذز CGIّبي  ّب، ثطًبهِ ثِ ايي ثطًبهِلطاض گيطًس. هؼوَلاً 

ّبي  ّب ٍ سبيط سطٍيس ، دبيگبُ زازُگيطًسُ سطٍيسسَليس هحشَيبر زيٌبهيىي ٍة ثب اسشفبزُ اظ ٍضٍزي 

ضَز. يه غفحِ ٍة زض غَضسي زيٌبهيىي اسز وِ هحشَيبر آى ثػَضر  اعلاػبسي، اسشفبزُ هي

ًَيسي ضسُ زض ظهبى سمبضبي ثطًبهِ سَليس ضَز، ثطذلاف هحشَيبر اسشبسيىي ٍة وِ هحشَيبر آى  هِثطًب

 ضَز. ًَيسي ضسُ زض ظهبى سمبضب سَليس ًوي ثػَضر ثطًبهِ

وبضثط ثرَاّين وس دسشي ضا ٍاضز وٌس، اظ سَاًين اظ يه غفحِ ٍة اسشبسيىي اسشفبزُ وطزُ ٍ  ثطاي هثل، هي

ّسايز وٌين وِ ثطحست ٍضٍزي وبضثط يه غفحِ ٍة  CGIه اسىطيذز سذس وبضثط ضا ثِ عطف ي

 CGIّبي  زض ًَضشي اسىطيذز ++Cٍ اسشفبزُ اظ  CGIهؼطفي اغَل ثِ زيٌبهيه سَليس ًوبيس. زض ايي فػل، 

 CGIًَيسي ًساضز.  اذشػبظ ثِ يه سيسشن ػبهل ذبظ ٍ ٍيژُ يب يه ظثبى ثطًبهِ CGI ذَاّين دطزاذز.

 VisualBasicيب  C ،C++ ،Perl ،Pythonًَيسي ّوبًٌس  سَاًس ثب ّط ظثبى ثطًبهِ وِ هي ثِ ًحَي عطاحي ضسُ

 ثىبض گطفشِ ضَز.
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CGI  سَسظ  1993زض سبلNCSA (National Centr for Supercomputing Applications)  ثِ هٌظَض

ّبي وِ زاضاي  ّبي ٍة ٍ ظثبى سَسؼِ يبفشِ اسز. ثطذلاف دطٍسىل HTTPdٍة  زٌّسُ سطٍيساسشفبزُ ثب 

ثؼٌَاى  CGIًَضشِ ضسُ اثجبر وطزُ اسز وِ  NCSAوِ سَسظ  CGIسبذشبض ضسوي ّسشٌس، سَغيف اٍليِ 

ّبي  زٌّسُ سطٍيسثسطػز زض هيبى  CGIيه اسشبًساضز غيطضسوي زض خْبى دصيطفشِ ضسُ اسز. دطشيجبًي اظ 

 دصيطفشِ ضسُ اسز. Apacheٍة اظ خولِ 

 HTTPتراكٌص سادُ  8-19

wwwاي اظ ضجىِ ٍ ٍة گسشطزُ خْبًي ) ، زضن اٍليCGIِػولىطز ثطضسي ًحَُ  لجل اظ
( ضطٍضي 1

HTTP) دطٍسىل اًشمبل فَق هشياسز. زض ايي ثرص، ثِ ثطضسي ػولىطز زاذلي 
( ٍ اسفبلبسي وِ زض دس 2

اي اظ  هطرع وٌٌسُ هدوَػِ HTTPدطزاظين.  زّس، هي دطزُ ًوبيص يه غفحِ ٍة زض هطٍضگط ضخ هي

زٌّس سب ثب  ّب اهىبى هي زٌّسُ ّب ٍ سطٍيس گيطًسُ ( اسز وِ ثِ سطٍيسheaders) سطآيٌسّب ٍ هشسّب

 يىسيگط ثِ سؼبهل دطزاذشِ ٍ اعلاػبر ضا ثِ يه ضىل ٍاحس ٍ ثِ ضٍش لبثل اعويٌبًي هجبزلِ ًوبيٌس.

 ًيسز. ايي هسشٌس يه فبيل هشٌي HTMLسطيي فطم، يه غفحِ ٍة چيعي ثيص اظ يه هسشٌس  زض سبزُ
زٌّس چگًَِ اعلاػبر هَخَز زض هسشٌس ضا  اسز وِ ثِ هطٍضگط ٍة ًطبى هي ّب زًجبلِيب  ّب ًطبًِسبزُ حبٍي 

 ظيط سَخِ وٌيس: HTMLثِ ًوبيص زض آٍضز. ثطاي هثبل، ثِ ًطبًِ 

<title> My Web Page </title> 

ٍ  <title>)طٍع ٍ دبيبًي وٌس وِ ػجبضر لطاض گطفشِ هبثيي زٍ زًجبلِ ض ايي ًطبًِ، ثِ هطٍضگط اػلاى هي

</title> ػٌَاى غفحِ ٍة اسز. ّوچٌيي هسشٌسار )HTML ثب ًبم  فَق هشيّبي  سَاًٌس حبٍي زازُ هي(
ّبي زيگطي زض ّوبى  ّبيي ثِ غفحبر هرشلف يب ثرص ضًَس( ثبضٌس، وِ ليٌه ًيع ضٌبذشِ هي فَق ليٌه

وٌس، غفحة زضذَاسشي ٍة  وليه هي وٌٌس. ٌّگبهي وِ وبضثط ثط ضٍي يه فَق ليٌه غفحِ ايدبز هي
 ضَز. )يب ثرص هشفبٍسي اظ ّوبى غفحِ ٍة( ثِ ثسٍضى دٌدطُ هطٍضگط وبضثط ثبض هي

URLثبضس، زاضاي يه  ّط هسشٌسي وِ ثطاي ًوبيص ثط ضٍي ٍة زض زسشطس هي
اسز وِ زض ٍالغ  3

وِ هطٍضگط ضا ثِ هٌجغ  حبٍي اعلاػبسي اسز URLزّس.  آزضسي اسز وِ هَلؼيز يب هىبى هٌجغ ضا ًطبى هي
 زٌّسُ سطٍيسافعاض  وٌس. وبهذيَسطّبيي وِ ًطم هسشٌس وِ وبضثط هبيل ثِ زسشطسي ثِ آى اسز، ّسايز هي

ظيط  URLآٍضًس. اخبظُ زّيس سب ثِ ثطضسي اخعاي  ضَز چٌيي هٌبثؼي ضا فطاّن هي ٍة ثط ضٍي آًْب اخطا هي
 ثذطزاظين:

http://www.deitel.com/books/downlods.htm 

                                              
1- World Wide Web 
2- HyperText Transfer Protocol 
3- Uniform Resource Locator 
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http:// زّس وِ هٌجغ اظ دطٍسىل  ًطبى هيHTTP وٌس. ثرص هيبًي،  اسشفبزُ هيwww.deitel.com  ًبم
، ًبم وبهذيَسطي اسز وِ هٌبثغ ثط ضٍي آى لطاض زاضًس. هؼوَلاً ثِ ًبم هيعثبىاسز.  زٌّسُ سطٍيسوبهل هيعثبى 

ُ هٌبثغ ّسشٌس. ًبم هيعثبى ضَز، چطا وِ هٌعلگبُ ٍ ًگْساضًس گفشِ هي هيعثبىايي وبهذيَسطّب، 
www.deitel.com آزضس ثِ يه IP (، وِ ًطبًسٌّسُ َّيز 63.110.43.82ضَز ) سطخوِ هي

ثبضس، ايي َّيز ّوبًٌس يه ضوبضُ سلفي اسز وِ هٌحػطاً هشؼلك ثِ يه ذظ سلفي  هي زٌّسُ سطٍيس
DNS) ًبم زاهٌِزٌّسُ  سطٍيسسَسظ يه  IPثبضس. هؼوَلاً سطخوِ ًبم هيعثبى ثِ يه آزضس  هي

( غَضر 1
ّب ٍ  اي )ثبًه اعلاػبسي( اظ اسبهي هيعثبى ضَز وِ دبيگبُ زازُ ثِ وبهذيَسطي اعلاق هي DNSگيطز.  هي

 ضَز. گفشِ هي DNS lookupوٌس. ثِ ايي فطآيٌس سطخوِ  آًْب ضا زض ذَز ًگْساضي هي IPّبي  آزضس

اسز. ( HTML)يه هسشٌس  books/downloads.htm/زضذَاسشي يؼٌي  ًبم هٌجغًطبًسٌّسُ  URLهبثمي 

( ثط ضٍي books/( ٍ ّن هسيط يب هىبى آًطا )downloads.htmّن ًبم هٌجغ ) URLايي ثرص اظ 

سَاًس ًطبًسٌّسُ يه ضبذِ ٍالؼي ثط ضٍي  زٌّسُ ٍة هطرع وطزُ اسز. هسيط ثىبض ضفشِ هي سطٍيس

يشي، غبلجبً هسيط هطرع ضسُ، ًطبًسٌّسُ زٌّسُ ٍة ثبضس. ثب ايي ٍخَز، ثِ زلايل اهٌ سيسشن فبيل سطٍيس

زٌّسُ هجبزضر ثِ سجسيل ضبذِ هدبظي ثِ يه  ّبيي، سطٍيس يه ضبذِ هدبظي اسز. زض چٌيي سيسشن

وٌس، اظ ايٌطٍ  زٌّسُ( هي زٌّسُ )يب وبهذيَسط زيگطي ثط ضٍي ضجىِ سطٍيس هىبى ٍالؼي ثط ضٍي سطٍيس

ضًَس ٍ زض  ايي، ثطذي اظ هٌبثغ ثػَضر زيٌبهيىي ايدبز هيهىبى ٍالؼي هٌبثغ دٌْبى ذَاّس هبًس. ػلاٍُ ثط 

 زٌّسُ لطاض ًساضًس. ّيچ ودبي وبهذيَسط سطٍيس

ثطاي زضيبفز ٍ  HTTP، هطٍضگط هجبزضر ثِ اًدبم يه سطاوٌص سبزُ URLثِ ٌّگبم ٍاضز وطزى يه 

ضَز. ايي  هيخعئيبر سطاوٌص غَضر گطفشِ، زيسُ  19-4وٌس. زض ضىل  ًوبيص غفحِ ٍة هَضز سمبضب هي

( ٍ ثطًبهِ وبضثطزي Clientگيطًسُ يب  سطاوٌص هشطىل اظ سأثيط هشمبثل هبثيي هطٍضگط ٍة )عطف سطٍيس

، هطٍضگط ٍة يه سمبضبي 19-4ثبضس. زض ضىل  ( هيserverزٌّسُ يب  زٌّسُ ٍة )عطف سطٍيس سطٍيس

HTTP سز اظسطيي فطم( ػجبضر ا زٌّسُ اضسبل وطزُ اسز. سمبضب )زض سبزُ ثِ سطٍيس 

GET /books/downloads.htm HTTP/1.1 

Host: wwww.deitel.com 

گيطًسُ هبيل ثِ ثسسز آٍضزى هٌجؼي اظ  زّس سطٍيس اسز وِ ًطبى هي HTTP هشسيه  GETولوِ 

( ٍ ًبم دطٍسىل ٍ HTMLزٌّسُ اسز. هبثمي سمبضب، سساضن ثيٌٌسُ ًبم هسيط هٌجغ )يه هسشٌس  سطٍيس

 (.HTTP/1.1ثبضس ) ضوبضُ ًسرِ آى هي

                                              
1- Domain Name Server 
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سَاًس ايي سمبضب ضا ثطضسي وطزُ ٍ  ( ثبضس هي1.1)ًسرِ  HTTPاي وِ لبزض ثِ زضن  زٌّسُ ّط سطٍيس

زٌّسُ ثب اضسبل  ضَز. اثشسا سطٍيس ًشيدِ زضذَاسز زيسُ هي 19-4ثغَض هٌبست ثِ آى دبسد زّس. زض ضىل 

ِ سؼييي ٍضؼيز سطاوٌص ٍ ثسًجبل آى يه وس ػسزي ٍ ولو HTTPيه ػجبضر هشٌي وِ ًطبًسٌّسُ ًسرِ 

 زّس. ثطاي هثبل گيطًسُ دبسد هي اسز ثِ سطٍيس

HTTP/1.1 200 OK 

 ًطبًسٌّسُ هَفميز آهيع ثَزى ػول اسز زض حبليىِ

HTTP/1.1 404 Not found 

 زٌّسُ ٍة ًشَاًسشِ اسز هٌجغ زضذَاسشي ضا ديسا وٌس. وٌس وِ سطٍيس گيطًسُ اػلاى هي ثِ سطٍيس

 

، GET: تقاضاي1 گام .دٌّدُ گيرًدُ تا سرٍيس ٍيستعاهل سر |  19-4ضكل 
GET/books/downloads.htm/HTTP/1.1 

 

 .HTTP ،HTTP/1.1 200 OK: پاسخ 2 گامدٌّدُ.  گيرًدُ تا سرٍيس تعاهل سرٍيس | 19-4ضكل 

وٌس وِ حبٍي اعلاػبر ثيطشطي زض هَضز  اضسبل هي HTTPزٌّسُ يه يب چٌس سطآيٌس  سذس سطٍيس

وٌس،  اضسبل هي HTMLزٌّسُ يه هسشٌس هشٌي  اضسبل ذَاّس ضس. زض ايي هَضز، سطٍيس اي اسز وِ زازُ

 ثطاي ايي هثبل ثػَضر ظيط ذَاّس ثَز: HTTPاظ ايٌطٍ سطآيٌس 

Content-type: text/html 

MIMEاعلاػبر سساضن زيسُ ضسُ زض ايي سطآيٌس هطرع وٌٌسُ ًَع هحشَيبر 
اسز وِ  1

يىي اظ اسشبًساضزّبي ايٌشطًز اسز وِ ضٍش  MIMEزّس.  ط اًشمبل هيآًْب ضا ثِ هطٍضگ زٌّسُ سطٍيس

ّب ضا ثغطظ غحيحي سفسيط ًوبيٌس. ثطاي  ّب ثشَاًٌس زازُ وٌس سب ثطًبهِ ّبي هطرػي ضا سؼييي هي لبلجٌسي زازُ

 سَاًس هسشميوبً ٍ زّس اعلاػبر اضسبلي هشٌي اسز وِ هي اسز وِ ًطبى هي MIMEاظ ًَع  text/plainهثبل، 

زّس وِ هحشَي يه  ًطبى هي image/gifثسٍى ّيچ گًَِ سفسيطي ثِ ًوبيص زضآيس. ثِ ّويي سطسيت ًَع 

ضا زضيبفز وٌس، هجبزضر ثِ ًوبيص سػَيط ذَاّس  MIMEاسز. ظهبًيىِ هطٍضگط ايي ًَع اظ  GIFسػَيط 

 وطز.

                                              
1- Multipurpose Internet Mail Extensions 
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وٌس وِ  ى هيگيطًسُ اػلا گيطز ثِ سطٍيس يه ذظ ذبلي وِ دس اظ سطآيٌس يب سطآيٌسّب لطاض هي

زٌّسُ هحشَيبر هسشٌس  ذبسوِ زازُ اسز. سذس سطٍيس HTTPزٌّسُ ثِ اضسبل سطآيٌسّبي  سطٍيس

HTML ( ُسمبضب ضسdownloads.htmضا اضسبل هي )  ،زٌّسُ سطٍيسوٌس. دس اظ وبهل ضسى اًشمبل هٌجغ 

 HTMLٍع ثِ سدعيِ گيطًسُ ضط زّس. زض ايي ًمغِ، هطٍضگط عطف سطٍيس ثِ اسػبل ثطلطاض ضسُ، ذبسوِ هي

 وٌس. زضيبفشي ٍ ضاًسٍ )يب ًوبيص( آى هي

 CGIّاي سادُ  اسكريپت 9-19

هطسجظ ثب آى، ّوبى  URLثسٍى سغييط ثبلي ثوبًس،  زٌّسُ سطٍيسثط ضٍي  XHTMLهبزاهيىِ يه فبيل 

بل ًوبيص زض ذَاّس آٍضز. ثطاي اػوُ ة گيطًسُ سطٍيسهحشَيبر ضا زض ّط ثبض زسشطسي فبيل زض هطٍضگط 

فبيل ضا ثػَضر  فطزيّبي خسيس(، ثبيسشي  )هثلاً افعٍزى ليٌه XHTMLسغييط زض هحشَيبر يه فبيل 

افعاض عطاحي غفحِ  ٍ احشوبلاً ثب اسشفبزُ اظ يه ثطًبهِ ٍيطايطگط هشي يب ًطم زٌّسُ سطٍيسزسشي ثط ضٍي 

زيٌبهيىي خبلجي ايدبز ذَاٌّس غفحِ ٍة  ٍة سغييط زّس. ايي ًحَُ سغييط ثطاي هَلفبى غفحِ ٍة وِ هي

ثطاي هثبل،  .وِ هسام غفحِ ٍة ضا سغييط زّس، وبضي ذسشِ وٌٌسُ اسز فطزيوٌس، هطىل اسز. زاضشي 

ايي  سًوبيص زضآٍضز، ثبيِ اگط ثرَاّيس غفحِ ٍة ضوب ّويطِ سبضيد خبضي يب ضطايظ آة ٍ َّا ضا ث

 غفحِ هطسجبً ثِ ضٍظ ضَز.
 CGI اٍليي اسكريپت

 coutآٍضزُ ضسُ اسز. سَخِ وٌيس وِ ثطًبهِ ثيطشط اظ ػجبضار  19-5هب زض ضىل  CGIاٍليي اسىطيذز 

ضس.  ثط ضٍي غفحِ ًوبيص ظبّط هي cout(. سب ثسيي خب، ّويطِ ذطٍخي 26-19سطىيل ضسُ اسز )ذغَط 

، ذطٍخي اسشبًساضز اسز. ظهبًيىِ coutؼ ثطاي طف ثب ايي ٍخَز، ثِ لحبػ سىٌيىي، هىبى يب ّسف ديص

ٍة  زٌّسُ سطٍيسضَز، ذطٍخي اسشبًساضز، سَسظ  اخطا هي CGIثؼٌَاى يه اسىطيذز  ++Cِ يه ثطًبه

، فبيل CGIضَز. ثطاي اخطاي ثطًبهِ ثؼٌَاى يه اسىطيذز  ّسايز هي گيطًسُ سطٍيسوز هطٍضگط ٍة ِ سث

ى اين. ثطاي ثطآٍضزُ وطز ٍة لطاض زازُ زٌّسُ سطٍيس cgi-binضا زض ضبذِ  ++Cوبهذبيل ضسُ  ئياخطا

ٍة ثط  زٌّسُ سطٍيساين. ثب فطؼ ايٌىِ  سغييط زازُ cgi.ثب  exe.اّساف ايي فػل، دسًَس فبيل اخطاي ضا اظ 

 سَاًيس اسىطيذز ضا ثب سبيخ ضٍي وبهذيَسط هحلي ضوب لطاض زاضز، هي
 http://localhost/cgi-bin/localtime.cgi 

يس. اگط ايي اسىطيذز ضا اظ يه آٍض هطٍضگط ذَز، ثِ اخطا زض Locationيب  Addressزض فيلس 

 IPيب آزضس  زٌّسُ سطٍيسضا ثب ًبم هبضيي  localhostٍة ضاُ زٍض سمبضب وٌيس، ًيبظ زاضيس سب  زٌّسُ سطٍيس

 آى خبيگعيي سبظيس.
1 // Fig. 19.5: localtime.cpp 

2 // Displays the current date and time in a Web browser. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 
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5  

6 #include <ctime>//definitions of time_t, time, localtime and asctime 

7 using std::time_t; 

8 using std::time; 

9 using std::localtime; 

10 using std::asctime; 
11  
12 int main() 
13 { 
14    time_t currentTime; // variable for storing time 
15     
16    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output HTTP header 
17     
18    // output XML declaration and DOCTYPE                    
19    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                      
20       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
21       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">"; 
22  
23    time( &currentTime ); // store time in currentTime 
24     
25    // output html element and some of its contents              
26    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">"    
27       << "<head><title>Current date and time</title></head>"  
28       << "<body><p>" << asctime( localtime( &currentTime ) )  
29       << "</p></body></html>";                                
30    return 0; 
31 } // end main 

 .CGIاٍليي اسكريپت  | 19-5ضكل 

زاًين. ّوبًغَض وِ  هي cinثب  ًظطيِ ذطٍخي اسشبًساضز ضجيِ ثِ ٍضٍزي اسشبًساضز اسز، وِ آًطا هطسجظ

وليس( زاضز، ذطٍخي اسشبًساضز  ٍضٍزي اسشبًساضز اضبضُ ثِ هٌجغ اسشبًساضز ٍضٍزي ثِ ثطًبهِ )هؼوَلاً غفحِ

وطي(  ًبهِ )هؼوَلاً غفحِ ًوبيص( زاضز. اهىبى ّسايز )يب لَلِاضبضُ ثِ همػس اسشبًساضز ذطٍخي اظ ثط

 HTTPهب، ظهبًيىِ يه سطآيٌس  CGIذطٍخي اسشبًساضز ثِ همػس زيگط ٍخَز زاضز. اظ ايٌطٍ، اسىطيذز 

 زٌّسُ سطٍيسسبظين، ذطٍخي ثِ  ( ضا ذبضج هي29-26ٍ  21-19)ذغَط  XHTML( يب ػٌبغط 16)ذظ 

وٌس وِ،  اضسبل هي HTTPاظ عطيك  زٌّسُ سطٍيسآى ذطٍخي ضا ثِ  سُزٌّ سطٍيسضَز.  ٍة اضسبل هي

 وٌس. سطآيٌس ٍ ػٌبغط ضا سفسيط هي

وِ ظهبى ٍ سبضيد خبضي ضا چبح وٌس وبض سرشي ًيسز. زض ٍالغ ايٌىبض هسشلعم  ++Cًَضشي يه ثطًبهِ 

ثؼٌَاى  currentTimeهجبزضر ثِ اػلاى هشغيط  14(. ذظ 28ٍ  23,14ًَضشي چٌس ذظ وس اسز )ذغَط 

ظهبى خبضي ضا ثسسز آٍضزُ ٍ همساض آًطا زض  23زض ذظ  timeوطزُ اسز. سبثغ  time_tهشغيطي اظ ًَع 

اي  (. سبثغ وشبثربcurrentTimeًِوٌس )زض ايي هَضز  هىبى هطرع ضسُ سَسظ دبضاهشط شذيطُ هي

localtime  (، ظهبًيىِ هشغيط 28)ذظtime_t يؼٌي  ضا هي( دصيطزcurrentTime )ُگط ثِ ضي وِ  يه اضبض

گط ثِ ضي وِ حبٍي  وِ يه اضبضُ 28زض ذظ  asctimeزّس. سبثغ  حبٍي ظهبى هحلي اسز ثطگطز هي

 زّس اي ثػَضر ظيط ثطگطز هي وٌس، ضضشِ ظهبى اسز زضيبفز هي
 Wed Oct 31 13:10:37 2007 
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ايي  CGIثبيس وطز؟  اضسبل وٌين چِ گيطًسُ سطٍيساگط ثرَاّين ظهبى خبضي ضا ثِ دٌدطُ هطٍضگط يه 

آٍضز وِ آى ذطٍخي ّن ثِ  ضاّن هيفٍة  زٌّسُ سطٍيساهىبى ضا ثب ّسايز ذطٍخي يه ثطًبهِ ثِ ذَز 

 ضَز. اضسبل هي گيطًسُ سطٍيسهطٍضگط 
 ٍب دٌّدُ سرٍيسًحَُ ّدايت خرٍجي تَسط 

ؼي ثٌبم سمبضبي هٌج گيطًسُ سطٍيسي ضسُ اسز. زض گبم اٍل، ضسايي فطآيٌس ثسلز ثط 19-6زض ضىل 

localtime.cgi  وٌس، ّوبًٌس سمبضبي غَضر گطفشِ ثطاي  هي زٌّسُ سطٍيساظdownloads.html ض هثبل ز

سَاًس  ديىطثٌسي ًطسُ ثبضس، هي CGIثطاي وبض ثب اسىطيذز  زٌّسُ سطٍيس(. اگط 19-4لجلي )ضىل 

ي ٍخَز ًساضز. ثب ايي ثطگطز زّس، هثل ايٌىِ هسشٌس زيگط ُزٌّس سطٍيسضا ثِ  ++Cهحشَيبر فبيل اخطاي 

( ++Cي ضسُ سَسظ سبظ )ديبزُ localtime.cgi زٌّسُ سطٍيسٍة،  زٌّسُ سطٍيسّوِ، ثطاسبس ديىطثٌسي 

 وٌس. ضا ثِ هطٍضگط ٍة اضسبل هي CGIضا اخطا وطزُ ٍ ذطٍخي اسىطيذز 

شي ثِ ٍة ثسضسشي ديىطثٌسي ضسُ ثبضس، اًَاع هٌبثغ هرشلف ضا وِ ثبيس زٌّسُ سطٍيسثِ ّط حبل اگط 

 CGIّبي هشفبٍسي ثب آًْب وبض ضَز ضا سطريع ذَاّس زاز. ثطاي هثبل، ظهبًيىِ هٌجغ يه اسىطيذز  ضٍش

ثِ  CGIلجل اظ اضسبل آى، اخطا ضسُ ثبضس. يه اسىطيذز  زٌّسُ سطٍيسثبضس، ثبيسشي اسىطيذز سَسظ 

( يب زض exe.يب  cgi.ٌس ضًَس: ذَاُ زاضاي يه دسًَس ًبم فبيل ٍيژُ اسز )ّوبً يي هييىي اظ زٍ ضٍش هؼ

 (.cgi-binضبذِ ذبظ لطاض زاضز )اغلت 

ّبي ضاُ  گيطًسُ سطٍيسثِ غطاحز هدَظّبي لاظم ضا زض اذشيبض  زٌّسُ سطٍيسػلاٍُ ثط ايي، ثبيسشي هسيط 

 آٍضًس. زسشطسي ديسا وطزُ ٍ ثِ اخطا زض CGIّبي  زٍض لطاض زّس سب آًْب ثشَاًٌس ثِ اسىطيذز

اسز ٍ   CGIسطريع زازُ اسز وِ هٌجغ يه اسىطيذز  زٌّسُ سطٍيس، 19-6زض گبم زٍم اظ ضىل 

ٍ  21-19، 16سَليس ضسُ )ذغَط  coutوٌس. زض گبم سَم، ذطٍخي سَسظ سِ ػجبضر  اسىطيذز ضا اخطا هي

ضَز.  ٍة ثطگطز زازُ هي زٌّسُ سطٍيس( ٍ ثِ ذطٍخي اسشبًساضز اضسبل ضسُ ٍ ثِ 19-5اظ ضىل  26-29

وٌس وِ زلالز ثط ٍضؼيز   ٍة ديغبهي ثِ ذطٍخي اضبفِ هي زٌّسُ سطٍيسْبضم، سطاًدبم زض گبم چ

ثِ  CGIثطاي هَفميز( ٍ ول ذطٍخي ضا اظ ثطًبهِ  HTTP/1.1 200 Okزاضز )ّوبًٌس  HTTPسطاوٌص 

 وٌس. اضسبل هي گيطًسُ سطٍيس
 GET/cgi-bin/localtime.cgi HTTP/1.1.get.تقاضاي  گام اٍل: | 19-6ضكل 

 كٌد. اًدازي هي را راُ CGIٍب اسكريپت  دٌّدُ سرٍيس گام دٍم: | 19-6ضكل 

 ضَد. ٍب ارسال هي دٌّدُ سرٍيسخرٍجي اسكريپت تِ  گام سَم: | 19-6ضكل 

ًوبيص زض ِ وطزُ ٍ ًشيدِ ضا ث XHTMLهجبزضر ثِ دطزاظش هسشٌس  گيطًسُ سطٍيسسذس هطٍضگط عطف 

ذجط اسز. ثِ ػجبضسي  افشس ثي اسفبق هي زٌّسُ سطٍيسوِ زض سَخِ زاضشِ ثبضيس وِ هطٍضگط اظ آًچِ  .آٍضز هي
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غطح وطزُ ٍ دبسري ضا زضيبفز هضَز، ٍي سمبضبي هٌجؼي ضا  زيگط، سب آًدب وِ ثِ هطٍضگط هطثَط هي

 وٌس. وٌس. هطٍضگط ذطٍخي اسىطيذز ضا زضيبفز ٍ سفسيط هي هي
 .HTTP ،HTTP/1.1 200 OKگام چْارم: پاسخ  | 19-6ضكل 

اظ عطيك ذظ فطهبى، ضبّس هحشَي ثبضيس وِ هطٍضگط زضيبفز  localtime.cgiسَاًيس ثب اخطاي  هيٍالغ،  زض

ًوبيطي اظ ذطٍخي اسز. ثِ هٌظَض ثطآٍضزُ وطزى اّساف ايي فػل، ذطٍخي ضا ثطاي  19-7وٌس. ضىل  هي

ضبهل سطآيٌس  ، ثبيسشي ذطٍخيCGIاين. سَخِ وٌيس وِ زض اسىطيذز  ثٌسي وطزُ ايٌىِ لبثل فْن ثبضس، لبلت

Content-Type  ثبضس، اظ آًدبييىِ زض يه هسشٌسXHTML ،ٍة ايي سطآيٌس ضا ضبهل  زٌّسُ سطٍيس

 ضَز. هي

، هشي سبزُ ٍ غيطُ( ضا زض XHTML، يه ذظ ذبلي ٍ زازُ )Content-Typeسطآيٌس  CGIاسىطيذز 

ضَز،  اخطا هي ٍة زٌّسُ سطٍيسثط ضٍي  CGIوٌس. ظهبًيىِ اسىطيذز  ذطٍخي اسشبًساضز چبح هي

ضا ثِ اثشساي آى ٍاضز ٍ هحشَي ضا ثِ  HTTPذطٍخي اسىطيذز ضا ثبظيبثي وطزُ، دبسد  زٌّسُ سطٍيس

 وٌس. اضسبل هي گيطًسُ سطٍيس
Content-Type: text/html 

 

<?xml version = "1.0"?> 

<!DOCTYPE html PUBLIC "_//W3C//DTD XHTML 1.1//EN" 

     http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd> 

 

<html xmlns = http://www.w3.org/1999/xhtml> 

     <head> 

          <title>Current date and time</title> 

     </head> 

 

     <body> 

          <p>Wet Oct 13 10:22:18 2004</p> 

     </body> 

</html>  

 م اجرا از طريق خط فرهاى.تِ ٌّگا localtime.cgiخرٍجي  | 19-7ضكل 

 ًوايص هتغيرّاي هحيطي

ثطاي  Apache HTTP زٌّسُ سطٍيسوٌس وِ  هجبزضر ثِ ًوبيص هشغيطّبي هحيغي هي 19-8ثطًبهِ ضىل 

ٍ  گيطًسُ سطٍيس. ايي هشغيطّب حبٍي اعلاػبسي زض هَضز هحيظ ًوبيس هيسٌظين  CGIّبي  اسىطيذز

ّسشٌس. ذغَط  زٌّسُ سطٍيسضفشِ ٍ هىبى هسشٌسي ثط ضٍي  ، ّوبًٌس ًَع هطٍضگط ٍة ثىبضزٌّسُ سطٍيس

آغبظ خسٍل  37اًس. ذظ  ضا همساضزّي اٍليِ وطزُ CGIاي ثب اسبهي هشغيطّبي هحيغي  آضايِ ضضشِ 14-23

XHTML ُآيٌس. ًوبيص زض هيِ ّب زض آى ث  اسز وِ زاز 
1 // Fig. 19.8: environment.cpp 

2 // Program to display CGI environment variables. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5  

6 #include <string> 
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7 using std::string; 

8  

9 #include <cstdlib> 

10 using std::getenv; 
11  
12 int main() 
13 { 
14    string environmentVariables[ 24 ] = {                  
15       "COMSPEC", "DOCUMENT_ROOT", "GATEWAY_INTERFACE",    
16       "HTTP_ACCEPT", "HTTP_ACCEPT_ENCODING",              
17       "HTTP_ACCEPT_LANGUAGE", "HTTP_CONNECTION",          
18       "HTTP_HOST", "HTTP_USER_AGENT", "PATH",             
19       "QUERY_STRING", "REMOTE_ADDR", "REMOTE_PORT",       
20       "REQUEST_METHOD", "REQUEST_URI", "SCRIPT_FILENAME", 
21       "SCRIPT_NAME", "SERVER_ADDR", "SERVER_ADMIN",       
22       "SERVER_NAME","SERVER_PORT","SERVER_PROTOCOL",      
23       "SERVER_SIGNATURE","SERVER_SOFTWARE" };             
24     
25    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output HTTP header 
26     
27    // output XML declaration and DOCTYPE                    
28    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                      
29       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
30       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">"; 
31  
32    // output html element and some of its contents 
33    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
34       << "<head><title>Environment Variables</title></head><body>"; 
35     
36    // begin outputting table 
37    cout << "<table border = \"0\" cellspacing = \"2\">"; 
38     
39    // iterate through environment variables              
40    for ( int i = 0; i < 24; i++ )                        
41    { 
42       cout << "<tr><td>" << environmentVariables[i] << "</td><td>";  
43  
44       // attempt to retrieve value of current environment variable 
45       char *value = getenv( environmentVariables[ i ].c_str() );  
46  
47       if ( value != 0 ) // environment variable exists 
48          cout << value; 
49       else 
50          cout << "Environment variable does not exist."; 
51  
52       cout << "</td></tr>"; 
53    } // end for 
54  
55    cout << "</table></body></html>"; 
56    return 0; 
57 } // end main 

 .getenvتازياتي هتغيرّاي هحيطي از طريق تاتع  | 19-8ضكل 

وٌٌس. اخبظُ زّيس سب اظ ًعزيه ثِ ثطضسي ايي ذغَط  ّط سغط اظ خسٍل ضا چبح هي 52-42ذغَط 

)سغط خسٍل( ضا وِ ًطبًسٌّسُ اثشساي يه سغط خسيس زض  <tr>يه زًجبلِ آغبظيي  42ثذطزاظين. ذظ 

ضا وِ زلالز ثط اًشْبي سغط  <tr/>زًجبلِ دبيبًي هشٌبظط  52س. ذظ زّ خسٍل اسز ضا زض ذطٍخي لطاض هي

زّس. ّط سغط اظ خسٍل حبٍي زٍ سلَل اسز وِ ثطاي ًبم هشغيط هحيغي ٍ زازُ  زاضز، زض ذطٍخي لطاض هي
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آغبظ يه سلَل خسيس زض خسٍل  42زض ذظ  <td>اًس. زًجبلِ ضطٍع  هطسجظ ثب آى هشغيط زض ًظط گطفشِ ضسُ

وٌس. ًبم ّط هشغيط هحيغي زض سوز  ضي ضضشِ حطوز هي 24، زض هيبى 53-40زض ذغَط  forاسز. حلمِ 

سَسظ  هجبزضر ثِ ثبظيبثي همساض هطسجظ ثب هشغيط هحيغي 45(. ذظ 42آيس )ذظ  ًوبيص زض هيِ چخ سلَل ث

اي ثطگطز زازُ ضسُ اظ فطاذَاًي سبثغ  وطزُ ٍ همساض ضضشِ <cstdlib>اظ  getenvفطاذَاًي سبثغ 

environmentVariables[i].c_str()  اسز. سبثغgetenv  ِيه ضضشchar *  حبٍي همساض يه هشغيط

ثطگطز  nullگط  اضبضُ ،اگط هشغيط هحيغي ٍخَز ًساضشِ ثبضسيب  زّس هحيغي هطرع ضسُ ضا ثطگطز هي

 زّس. هي

ضس )يؼٌي وٌٌس. اگط هشغيط هحيغي ٍخَز زاضشِ ثب هحشَيبر ضا زض سلَل ضاسز چبح هي 50-47ذغَط 

getenv ُگط  اضبضnull  همساض ثطگطشي سَسظ سبثغ  48ثطگطز ًسّس(، ذظgetenv وٌس. اگط  ضا چبح هي

-8. اخطاي ًوًَِ ايي ثطًبهِ زض ضىل ًوبيس هيديغبم هٌبسجي چبح  50هشغيط هحيغي ٍخَز ًساضشِ ثبضس، ذظ 

 ضسُ اسز. آٍضزُ Apache HTTP زٌّسُ سطٍيسثِ ٌّگبم اخطاي ايي هثبل ثط ضٍي  19

 CGIارسال ٍرٍدي تِ اسكريپت  11-19

ذَاّين اًَاع هرشلفي اظ  اگطچِ هشغيطّبي هحيغي اظ ديص سٌظين ضسُ اعلاػبر ظيبزي زاضًس، اهب هي

ي هَسَض خسشدَ زاضشِ ثبضين. هشغيط خٍَ  دطسذَز ّوبًٌس ًبم وبضثط يب  CGIاعلاػبر ضا زض اسىطيذز 

 QUERY_STRINGزّس. هشغيط  ِ ايٌىبض ضا اًدبم هيهىبًيعهي اسز و QUERY_STRINGهحيغي 

 URLضَز. ثطاي هثبل،  زض ضوي يه سمبضب الػبق هي URLحبٍي اعلاػبسي اسز وِ ثِ 
 www.somesite.com/cgi-bin/script.cgi?state=California 

 خٍَ  دطسضا ثب ضضشِ  (cgi-bin/script.cgi)ضَز سب هطٍضگط ٍة سمبضبي يه اسىطيذز  سجت هي

(state=California)  اظwww.somesite.com  .ي دس اظ خٍَ  دطسٍة ضضشِ  زٌّسُ سطٍيساًدبم زّس? 

آٍضز وِ  دبضاهشطّبي فطاّن هي خٍَ  دطسسبظز. ضضشِ  شذيطُ هي QUERY_STRINGضا زض هشغيط هحيغي 

ثرطي اظ  (?وٌٌس. زلز وٌيس وِ ػلاهز سَال ) سبظي هي هطرع ضا ثْيٌِ گيطًسُ سطٍيسسمبضب ثطاي يه 

ثبضس. ايي وبضاوشط فمظ ًمص خسا وٌٌسُ هبثيي ايي زٍ ضا ثبظي  ًوي خٍَ  دطسهٌجغ زضذَاسشي ٍ ضضشِ 

 وٌس. هي

اسز وِ زازُ ضا ذَاًسُ ٍ اظ عطيك  CGIاي اظ يه اسىطيذز  هثبل سبزُ 19-9ثطًبهِ ضىل 

QUERY_STRING وطز.  ثٌسي لبلتضا  خٍَ  دطسسَاى ضضشِ  ّبي هرشلف هي وٌس. ثِ ضٍش اضسبل هي

ثٌسي ضسُ هغلغ ثبضس. زض هثبل  ذَاًس ثبيس اظ ًحَُ سفسيط زازُ لبلت ضا هي خٍَ  دطسوِ ضضشِ  CGIاسىطيذز 

ثػَضر  (&)ح سًٌبم اسز وِ سَسظ آهذط–ّبي همساض اي اظ خفز حبٍي زًجبلِ خٍَ  دطسضضشِ  19-9ضىل 

name=Jill&age=22 ُاًس. اظ ّن هشوبيع ضس 
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يب  خٍَ  دطساضسبل ضسُ وِ ضضشِ  getenvثِ سبثغ  "QUERY_STRING"ضضشِ  19-9 اظ ضىل 16زض ذظ 

ضا سٌظين ًىطزُ ثبضس،  QUERY_STRING، هشغيط هحيغي زٌّسُ سطٍيسضا زض غَضسيىِ  nullگط  اضبضُ

ثطگطز ًسّس(،  nullگط  اضبضُ getenvزّس. اگط ايي هشغيط هحيغي ٍخَز زاضشِ ثبضس )يؼٌي  ثطگطز هي

 queryاي  ي ثطگطشي ثِ هشغيط ضضشِخٍَ  دطسوٌس. ايي ثبض ضضشِ  ضا فطاذَاًي هي getenvعا هد 17ذظ 

ٍ ػٌَاى )ذغَط  XHTMLّبي ضطٍع  ضَز. دس اظ لطاض زازى سطآيٌس ٍ ثطذي اظ زًجبلِ سرػيع زازُ هي

ضس، ديغبهي (. اگط چٌيي ًجب32دطزاظين )ذظ  زازُ ٍخَز زاضز يب ذيط هي query( ثِ ثطضسي ايٌىِ زض 19-29

اضبفِ وٌس. ّوچٌيي يه ليٌه  URLثِ  خٍَ  دطسذَاّس سب يه ضضشِ  ضَز ٍ اظ ٍي هي ثِ وبضثط ػطضِ هي

سَاًس سؼييي وٌٌسُ  هي خٍَ  دطسي سبزُ اسز. زازُ ضضشِ خٍَ  دطساين وِ ضبهل يه ضضشِ  افعٍزُ URLثِ 

چبح  36سَسظ ذظ  خٍَ  سدطهحشَيبر ضضشِ  .يه فَق ليٌه زض غفحِ ٍة زض ظهبى وسگطبيي ثبضس

 ضَز. هي

. ِ اسزدطزاذش خٍَ  دطسزض ضضشِ  CGIايي هثبل سبزُ ثِ سَغيف ًحَُ زسشطسي زازُ اضسبلي ثِ اسىطيذز 

ثِ لسوشْبي سَزهٌسسط  خٍَ  دطسّبي آضٌب ذَاّيس ضس وِ ًحَُ سمسين يه ضضشِ  زض ازاهِ ايي فػل ثب هثبل

 اسشفبزُ اظ هشغيطّبي هدعا اظ آًْب ًگْساضي وطز.سَاى ثب  زٌّس وِ هي اعلاػبسي ضا ًطبى هي

 تراي ارسال ٍرٍدي XHTMLّاي  استفادُ از فرم 11-19

وٌس ضٍش چٌساى وبضثطدسٌسي ًيسز.  هي URLّبي وِ هسشميوبً ٍضٍزي ضا ٍاضز  گيطًسُ سطٍيسزاضشي 

اًس ضٍش ثسيبض سَ ّب زض غفحبر ٍة فطاّن آٍضزُ وِ هي لبثليشي ضا اظ عطيك فطم XHTMLذَضجرشبًِ، 

 س ضس.ٌاضسبل ذَاّ CGIهٌبسجي ثطاي وبضثطاى زض ٍاضز وطزى اعلاػبسي ثبضٌس وِ ثِ يه اسىطيذز 
1 // Fig. 19.9: querystring.cpp 

2 // Demonstrating QUERY_STRING. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5  

6 #include <string> 

7 using std::string; 

8  

9 #include <cstdlib> 

10 using::getenv; 
11  
12 int main() 
13 { 
14    string query = ""; 
15  
16    if ( getenv( "QUERY_STRING" ) ) // QUERY_STRING variable exists 
17       query = getenv( "QUERY_STRING" );//retrieve QUERY_STRING value 
18     
19    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output http header 
20     
21    // output XML declaration and DOCTYPE                        
22    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          
23       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
24       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   
25     
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26    // output html element and some of its contents 
27    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
28       << "<head><title>Name/Value Pairs</title></head><body>"; 
29    cout << "<h2>Name/Value Pairs</h2>"; 
30     
31    // if query contained no data 
32    if ( query == "" ) 
33       cout<<"Please add some name-value pairs to the URL above.<br/> Or" 
34         <<" try <a href=\"querystring.cgi?name=Joe&age=29\">this</a>."; 
35    else // user entered query string 
36       cout << "<p>The query string is: " << query << "</p>"; 
37     
38    cout << "</body></html>"; 
39    return 0; 
40 } // end main 

 .QUERY_STRINGخَاًدى ٍرٍدي از  | 19-9ضكل 

 form عٌصر

وٌس. غفز اٍل  آٍضز. هؼوَلاً ايي ػٌػط زٍ غفز زضيبفز هي ثَخَز هي XHTMLيه فطم  formػٌػط 

action  اخطا ضسى زض ظهبًي اسز وِ وبضثط فطم ضا سسلين ثطاي  زٌّسُ سطٍيساسز وِ هطرع وٌٌسُ هٌجغ

. ًوبيس ذَاّس ثَز وِ زازُ فطم ضا دطزاظش هي CGIيه اسىطيذز  actionوٌس. ثطاي اّساف هب، هؼوَلاً  هي

ثبضس  هي HTTPاسز، وِ ضٌبسِ سمبضبي  methodضَز،  ثىبض گطفشِ هي formغفز زٍم وِ زض ػٌػط 

ٍة ثىبض گطفشِ ضَز. زض ايي  زٌّسُ سطٍيسلين فطم سَسظ هطٍضگط ثِ ( سب ثِ ٌّگبم سسpostيب  get)يؼٌي 

سَاًس  هي XHTMLيه فطم  اين. هغطح وطزُ get  ٍpostّبي ثب اسشفبزُ اظ ّط زٍ ًَع سمبضبي  ثرص هثبل

 ثغَض ذلاغِ ثِ هؼطفي چٌس ػٌػط فطم دطزاذشِ اسز. 19-11حبٍي ّط سؼساز اظ ػٌبغط ثبضس. خسٍل ضىل 

 تَضيح صفتًَع  ًام عٌصر

input text آٍضز. يه فيلس سه ذغي ثطاي ٍاضز وطزى هشي فطاّن هي 

 password  ّوبًٌسtext ( ُظبّط هي*اسز، اهب ّط وبضاوشط سبيخ ضسُ ضا ثػَضر سشبض ) .وٌس 

 checkbox ِسَاًس اًشربة ضَز  آٍضز وِ هي ًوبيص زض هيِ چه ث يه خؼج(true)  يب اظ

 .(false)اًشربة ذبضج گطزز 

 radio ِّب ّسشٌس ثدع ايٌىِ فمظ يه زووِ ضازيَيي  چه ّبي ضازيَي ّوبًٌس خؼجِ زوو

 سَاًس زض ّط ثبض اًشربة ضَز. ّبي ضازيَيي هي زض گطٍُ زووِ

 button آٍضز ًوبيص زض هيِ يه زووِ ث. 

 submit  يه زووِ اسز وِ زازُ فطم ضا هغبثكaction وٌس. فطم سسلين هي 

 image ّوبًٌس submit آٍضز. ًوبيص زض هيِ اسز، اهب ثدبي زووِ يه سػَيط ث 

 reset فطؼ آًْب ثبظ  ٍضز وِ فيلسّبي فطم ضا ثِ همبزيط ديصآ ًوبيص زض هيِ يه زووِ ث

 .گطزاًس هي

 file زّس سب فبيلي  آٍضز وِ ثِ وبضثط اهىبى هي هي ص زضيًوبِ يه فيلس هشٌي ٍ زووِ ث
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. ظهبًيىِ وليه ضَز، يه وبزض (upload)وٌس  زٌّسُ ٍة اضسبل ضا ثِ سطٍيس

 زّس سب فبيل ضا اًشربة وٌس. ضَز ٍ ثِ وبضثط اهىبى هي فبيل ثبظ هي يسجبزل

 Hidden زٌّسُ ثىبض گطفشِ  سَاًس سَسظ ضسيسگي وٌٌسُ فطم زض سطٍيس زازُ فطهي ضا وِ هي

 ّب زض زيس وبضثط لطاض ًساضًس. سبظز. ايي ٍضٍزي ضَز، دٌْبى هي

select  آٍضز. ًوبيص زض هيِ يه هٌَي دبييي افشبزًي يب خؼجِ اًشربة ث 

textarea   زض آيس. ثِ ًوبيصسَاًس زض آى ٍاضز يب  هشي هي .زّس هي ثسسزفيلس هشٌي هضبػف 

 XHTMLعٌاصر فرم در  | 19-11ضكل 

 get تقاضاي
دطزاذشِ اسز. فطم  HTTP getثب اسشفبزُ اظ ضٍش  XHTMLثِ ثطضسي يه فطم  19-11ثطًبهِ ضىل 

ٍ  "get"زاضاي همساض  methodآيس. سَخِ وٌيس وِ غفز  ثَخَز هي formثب ػٌػط  36-34سَسظ ذغَط 

ضا ثطاي ضسيسگي ثِ زازُ فطم ذَز اسز )زض ٍالغ اسىطيذز   "getquery.cgi"زاضاي همساض  actionغفز 

 ذَاّس وطز(. فطاذَاًيدس اظ سسلين، 

اسز  word( يه فيلس هشٌي سه ذغي ثٌبم 35ٍضٍزي اٍل )ذظ  اسز. inputفطم حبٍي زٍ فيلس 

(type="text") اي ضا ثب ثطچست  زووِ (36ذظ ). ٍضٍزي زٍمSubmit Word ٍضز وِ آ زضهي ثِ ًوبيص

 .("value="Submit Word)وٌس  اي فطم ضا سسلين هي زازُ

ًساضز. )هگط آًىِ  ٍخَز QUERY_STRINGضَز. ّيچ همساضي زض  اٍليي ثبض وِ اسىطيذز اخطا هي

 الحبق وطزُ ثبضس( URLضا ثِ  خٍَ  دطسوبضثط ضضشِ 
1 // Fig. 19.11: getquery.cpp 

2 // Demonstrates GET method with XHTML form. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5  

6 #include <string> 

7 using std::string; 

8  

9 #include <cstdlib> 

10 using std::getenv; 
11  
12 int main() 
13 { 
14    string nameString = ""; 
15    string wordString = ""; 
16    string query = ""; 
17     
18    if (getenv("QUERY_STRING"))//QUERY_STRING variable exists 
19       query = getenv( "QUERY_STRING" );// retrieve QUERY_STRING value 
20     
21    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output HTTP header 
22     
23    // output XML declaration and DOCTYPE                        
24    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          
25       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
26       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   
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27  
28    // output html element and some of its contents 
29    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
30       << "<head><title>Using GET with Forms</title></head><body>"; 
31     
32    // output xhtml form 
33    cout << "<p>Enter one of your favorite words here:</p>" 
34       << "<form method = \"get\" action = \"getquery.cgi\">" 
35       << "<input type = \"text\" name = \"word\"/>" 
36       << "<input type = \"submit\" value = \"Submit Word\"/></form>"; 
37     
38    if ( query == "" ) // query is empty 
39       cout << "<p>Please enter a word.</p>"; 
40    else // user entered query string 
41    { 
42       int wordLocation = query.find_first_of( "word=" ) + 5; 
43       wordString = query.substr( wordLocation ); 
44        
45       if ( wordString == "" ) // no word was entered 
46          cout << "<p>Please enter a word.</p>"; 
47       else // word was entered 
48          cout << "<p>Your word is: " << wordString << "</p>"; 
49    } // end else 
50     
51    cout << "</body></html>"; 
52    return 0; 
53 } // end main 

 .XHTMLتِ ّوراُ فرم  getاستفادُ از رٍش  | 19-11ضكل 

وليه وطز، اسىطيذز  Submit Wordٍاضز ٍ ثط ضٍي زووِ  wordظهبًيىِ وبضثط ػجبضسي ضا زض فيلس هشٌي 

ٍ همساض ٍاضز ضسُ سَسظ وبضثط زض هشغيط هحيغي  (word)لس ٍضٍزي يضَز. ايي ثبض، ًبم ف هدسزاً سمبضب هي

QUERY_STRING َاٌّس زاضز. يؼٌي اگط وبضثط ولوِ خبي ذ"technology"  ضا ٍاضز ٍ ثط ضٍي

Submit Word  ِوليه وٌس ثQUERY_STRING  همساضvalue=technology يبثس. زلز  سرػيع هي

لجل اظ آى افعٍزُ  (?)هطٍضگط ثِ ّوطاُ ػلاهز سَال  Addressزض فيلس  URLثِ  خٍَ  دطسوٌيس وِ ضضشِ 

 ضَز. هي

ثطاي  find_first_ofاظ هشس  42ضَز. ذظ  وسگطبيي هي خٍَ  دطسىطيذز، ضضشِ زض اخطاي زٍم اس

اسشفبزُ وطزُ اسز، وِ يه همساض غحيح  =wordثِ هٌظَض يبفشي اٍليي ديطبهس اظ  خٍَ  دطسخسشدَي 

ضا ثِ همساض ثطگطشي  5همساض  42زّس وِ ًطبًسٌّسُ هَلؼيز آى زض ضضشِ اسز. سذس ذظ  ثطگطز هي

ثب هَلؼيز اٍليي وبضاوشط ٍاضز ضسُ سَسظ وبضثط  wordLocationوٌس سب  اضبفِ هي find_first_ofسَسظ 

زّس. ذظ  ضا ثطگطز هي wordLocationهبثمي ضضشِ آغبظ ضًَسُ اظ  43زض ذظ  substrسٌظين ضَز. سبثغ 

سُ ولوِ ٍاضز ض 48اي ٍاضز وطزُ اسز يب ذيط. اگط چٌيي ثبضس، ذظ  وٌس وِ وبضثط ولوِ سؼييي هي 45

 وٌس. سَسظ وبضثط ضا چبح هي
 postتقاضاي 
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اظ يه هشغيط هحيغي اسشفبزُ وطزين.  CGIّبي  ثطاي اضسبل زازُ ثِ اسىطيذز getزض زٍ هثبل لجلي اظ ضٍش 

زض  HTTP postّبي سسلين ضسُ ثِ ضٍش  ّبي ٍة سَسظ فطم زٌّسُ سطٍيسػوَهبً هطٍضگطّبي ٍة ثب 

ضا ثب اسشفبزُ اظ اسشبًساضز ٍضٍزي  postهحشَيبر سمبضبّبي  CGIّبي  گيطًس. ثطًبهِ سؼبهل لطاض هي

 postضا ثب اسشفبزُ اظ ضٍش  19-11اي اًدبم زّين، اخبظُ زّيس هدسزاً ثطًبهِ  ثطاي ايٌىِ همبيسِ .ذَاًٌس هي

(. سَخِ وٌيس وس ثىبض ضفشِ زض زٍ ثطًبهِ ٍالؼبً يىسبى ّسشٌس 19-12سبظي وٌين )ثؼٌَاى ثطًبهِ ضىل  ديبزُ

ثِ هٌظَض سسلين زازُ فطم  postزّس وِ زض حبل اسشفبز اظ ضٍش  ًطبى هي 45-43زض ذغَط  XHTMLطم ف

 ّسشين.
1 // Fig. 19.12: post.cpp 
2 // Demonstrates POST method with XHTML form. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6  
7 #include <string> 
8 using std::string; 
9  
10 #include <cstdlib> 
11 using std::getenv; 
12 using std::atoi; 
13  
14 int main() 
15 { 
16    char postString[ 1024 ] = ""; // variable to hold POST data 
17    string dataString = ""; 
18    string nameString = ""; 
19    string wordString = ""; 
20    int contentLength = 0; 
21     
22    // content was submitted 
23    if ( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) )  
24    { 
25       contentLength = atoi( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) ); 
26       cin.read( postString, contentLength ); 
27       dataString = postString; 
28    } // end if 
29  
30    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output header 
31     
32    // output XML declaration and DOCTYPE                        
33    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          
34       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
35       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   
36  
37    // output XHTML element and some of its contents 
38    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
39       << "<head><title>Using POST with Forms</title></head><body>"; 
40     
41    // output XHTML form 
42    cout << "<p>Enter one of your favorite words here:</p>" 
43       << "<form method = \"post\" action = \"post.cgi\">" 
44       << "<input type = \"text\" name = \"word\" />" 
45       << "<input type = \"submit\" value = \"Submit Word\" /></form>"; 
46     
47    // data was sent using POST 
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48    if ( contentLength > 0 )  
49    { 
50       int nameLocation = dataString.find_first_of( "word=" ) + 5; 
51       int endLocation = dataString.find_first_of( "&" ) - 1; 
52        
53       // retrieve entered word 
54       wordString = dataString.substr(  
55          nameLocation, endLocation - nameLocation ); 
56        
57       if ( wordString == "" ) // no data was entered in text field 
58          cout << "<p>Please enter a word.</p>"; 
59       else // output word 
60          cout << "<p>Your word is: " << wordString << "</p>"; 
61    } // end if 
62    else // no data was sent 
63       cout << "<p>Please enter a word.</p>"; 
64     
65    cout << "</body></html>"; 
66    return 0; 
67 } // end main 

 .XHTMLتِ ّوراُ فرم  postاستفادُ از رٍش  | 19-12ضكل 

وٌس. زازُ  اظ عطيك ٍضٍزي اسشبًساضز هي CGIثِ اسىطيذز  postٍة هجبزضر ثِ اضسبل زازُ  زٌّسُ سطٍيس

سٌظين  QUERY_STRINGضَز، اهب هشغيط هحيغي  وسگطبيي هي QUERY_STRINGّوبًٌس ضضشِ 

وٌس سب  هي CONTENT_LENGTHسٌظين هشغيط هحيغي  ثِ السام postضَز. ثدبي آى، ضٍش  ًوي

 اًس. اضسبل ضسُ postًطبًسٌّسُ سؼساز وبضاوشطّبي زازُ ثبضس وِ ّوطاُ سمبضبي 

ّب  ثطاي دطزاظش حدن غحيحي اظ زازُ CONTENT_LENGTHاظ همساض هشغيط هحيغي  CGIاسىطيذز 

سجسيل ثِ همساض غحيح  atoiب فطاذَاًي سبثغ همساض ضا ذَاًسُ ٍ آًطا ث 25وٌس. زض ايٌػَضر، ذظ  اسشفبزُ هي

(integer) سبثغ  26وٌس. ذظ  هيcin.read  ُضا ثطاي ذَاًسى وبضاوشطّب اظ ٍضٍزي اسشبًساضز ٍ شذيط

ثِ يه ضضشِ ثب ضا  postStringزازُ  27. ذظ ًوبيس هيفطاذَاًي  postStringوبضاوشطّب زض آضايِ 

 وٌس. سجسيل هي dataStringسرػيع آى ثِ 

 ، زازُ ضا اظ ٍضٍزي اسشبًساضز ٍ ثب اسشفبزُ اظ ػجبضسي ّوبًٌسيِّبي اٍل زض فػل
  cin >> data; 

 cin.readوبضثطز زاضز وِ ثِ ّويي هٌظَض اظ ػجبضر  CGI. ّويي ضٍش زض اضسجبط ثب اسىطيذز ًسينذَا هي

ثِ اٍليي وبضاوشط ذظ خسيس زازُ ضا اظ ٍضٍزي اسشبًساضز سب ضسيسى  cinاين. ثربعط زاضيس وِ  اسشفبزُ وطزُ

(newline) فبغلِ يب ،tab ذَاًس. سبذشبض  زيسُ ضَز، هي سطّط وسام ظٍزCGI  هسشلعم افعٍزُ ضسى ذظ

الػبق  EOFهمساض ًيسز. ثب ايٌىِ ثطذي اظ هطٍضگطّب يه ذظ خسيس يب –خسيس دس اظ آذطيي خفز ًبم

همساض ضا –ّبي ًبم ٍضگطي ثىبض ضٍز وِ فمظ خفزثب هط cinٌس، اهب ًيبظي ثِ اًدبم ايٌىبض ًيسز. اگط ٌو هي

 زٌّسُ سطٍيسثبيسشي هٌشظط ذظ خسيس ثبضس وِ ّطگع ًرَاّس ضسيس. زض چٌيي حبلشي،  cinوٌس،  اضبفِ هي

سطخيح  cinثط  cin.readيبثس. اظ ايٌطٍ،  ذبسوِ هي CGIضطٍع ثِ ضوبضش ظهبى وطزُ ٍ ػبلجز اسىطيذز 

 سَاًس همساض زليك ذَاًسى زازُ ضا سؼييي وٌس. س هيًَي ضَز، چطا وِ ثطًبهِ زازُ هي
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 سرآيٌدّاي ديگر 12-19

زض ثىبض گيطز.  Content-Typeضا زض وٌبض  HTTPسَاًس سطآيٌسّبي زيگط  هي CGIيه اسىطيذز 

وٌس ثسٍى ايٌىِ  اضسبل هي گيطًسُ سطٍيسايي سطآيٌسّبي اضبفي ضا ثِ  زٌّسُ سطٍيسثسيبضي اظ هَاضز، 

ثِ هىبى  گيطًسُ سطٍيسزض ػجبضر ظيط هجبزضر ثِ ّسايز  Refreshوٌس. ثطاي هثبل، سطآيٌس آًْب ضا اخطا 

 خسيس دس اظ سؼييي ظهبى هطرع هي وٌس:
 Referesh:"5: URL = http://www.deitel.com/newpage.html." 

سُ زض دٌح ثبًيِ دس اظ ايٌىِ هطٍضگط ٍة ايي سطآيٌس ضا زضيبفز وطز، هطٍضگط سمبضبي هٌجغ هطرع ض

URL وٌس. ثغَض خبيگعيي، سطآيٌس  ضا هيReferesh سَاًس  هيURL زيسُ ثگيطز، وِ زض ايٌحبلز اضا ى

 گطزز. غفحِ خبضي دس اظ سذطي ضسى ظهبى، ًَسبظي هي

 گيطًسُ سطٍيسّبي ذبظ ثدبي آًىِ هسشميوبً ثِ  ثط ايي ًىشِ زلالز زاضز وِ سطآيٌسّب اظ ًَع CGIسبذشبض 

اسز.  Locationس. اٍليي ايي سطآيٌسّب، سطآيٌس ًضَ دطزاظش هي زٌّسُ طٍيسساضسبل ضًَس، سَسظ 

 وٌس: ضا ثِ هىبى خسيس ّسايز هي گيطًسُ سطٍيس ،، ايي سطآيٌسRefereshّوبًٌس 
 Location: http:/www.deitel.com/newpage.html 

 Location(، سطآيٌس Location:/newpage.htmlًسجي )يب هدبظي( ثىبض ضٍز )يؼٌي  URLاگط ثِ ّوطاُ يه 

ضَز ثسٍى ايٌىِ  اًدبم هي زٌّسُ سطٍيسزّس وِ خْز حطوز زض عطف  ًطبى هي زٌّسُ سطٍيسثِ 

ثطگطزاًسُ ضَز. زض ايٌحبلز، هسشٌس ثػَضر ضاًسٍ ضسُ زض هطٍضگط  گيطًسُ سطٍيسثِ  Locationسطآيٌس 

 ضَز. ٍة ظبّط هي

زّس سب ذظ ٍضؼيز ضا  زسشَض هي زٌّسُ سطٍيس اسز وِ ثِ Statusضبهل سطآيٌس  CGIّوچٌيي سبذشبض 

 گيطًسُ سطٍيسذظ ٍضؼيز هشٌبست ضا ثِ  زٌّسُ سطٍيس(. هؼوَلاً HTTP/1.1 200 OKثىبض گيطز )ّوبًٌس 

ًَيسبى اهىبى زازُ سب سغييطي زض دبسد ٍضؼيز ثَخَز آٍضًس. ثطاي  ثِ ثطًبهِ CGIوٌس. ثب ايي ّوِ،  اضسبل هي

 هثبل، اضسبل ايي سطآيٌس
 status: 204 No Response 

سَاًس غفحِ خسيس ضا زض  ، ًويگيطًسُ سطٍيسزّس وِ اگطچِ سمبضب ثب هَفميز غَضر گطفشِ، اهب  ًطبى هي

 آٍضز. زض ثِ ًوبيصدٌدطُ هطٍضگط 

 ّب ثِ سِ ضٍش زض سؼبهل لطاض گيطًس: زٌّسُ سطٍيسزّس سب ثب  ّب اخبظُ هي ثِ اسىطيذز CGIثِ عَض ذلاغِ 

 اظ عطيك ذطٍخي اسشبًساضز. زٌّسُ سطٍيسضسبل سطآيٌسّب ٍ هحشَيبر ثِ اظ عطيك ا -1

 ، وِ همبزيط آًْب زض زضٍى اسىطيذز لبثل اسشفبزُ اسز.زٌّسُ سطٍيسثب سٌظين هشغيطّبي هحيغي  -2

ثِ ٍضٍزي اسشبًساضز اسىطيذز اضسبل  زٌّسُ سطٍيسوِ  URL، وسگطبيي زازُ POSTedاظ عطيك  -3

 وٌس. هي
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 آهَزضي: صفحِ ٍب تعاهليهثحث  13-19

سؼبهلي ثطاي ٍة سبيز سبذشگي  (portal)سطزضسبظي يه  ًحَُ ديبزُ 19-14ٍ  19-13 ّبي ضىل  ثطًبهِ

Bug2Bug Travel ًبم ٍ ولوِ ػجَض سئَال ثب زض اضسجبط  گيطًسُ سطٍيسزٌّس. زض ايي ثطًبهِ اظ  ضا ًطبى هي

سط  آٍضز. ثطاي سبزُ زض هي ثِ ًوبيصّبي ٍاضز ضسُ  ضسُ، سذس اعلاػبسي زض هَضز سفط ّفشگي ثطاسبس زازُ

اسز وِ  ثْشطزّس.  ضا اًدبم ًوي زٌّسُ سطٍيساضسبلي ثِ ي ّب ضسى وبض، ايي هثبل ضهعگصاضي ثط ضٍي زازُ

ضهعگصاضي ضًَس. هجحث ضهعگصاضي ذبضج اظ للوطٍ  حشوبً ،ّبي ثب اّويز ّوبًٌس ولوبر ػجَض زازُ

 ايي وشبة اسز. يآهَظض

اسز وِ  XHTMLزّس. ايي غفحِ يه هسشٌس اسشبسيىي  غفحِ آغبظيي ضا ًطبى هي 19-13ضىل  ثطًبهِ

(. فطم حبٍي 16وٌس )ذظ  دسز هي portal.cgiثٌبم  CGIّب ضا ثِ اسىطيذز  زازُ ثَزُ ٍحبٍي يه فطم 

ًىشِ: [(. 19( ٍ يىي ثطاي زضيبفز ولوِ ػجَض اسز )ذظ 18ًبم وبضثط )ذظ  زضيبفزيه فيلس ثطاي 

ضًَس، ايي هسشٌس  ٍة خبي زازُ هي زٌّسُ سطٍيس cgi-binوِ زض ضبذِ  CGIّبي  طذلاف اسىطيذزث

XHTML  ِزض ضبذhotdocs ٍة لطاض زازُ ضسُ اسز. زٌّسُ سطٍيس[ 
1 <?xml version = "1.0"?> 

2 <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN" 

3    "http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd"> 

4  

5 <!-- Fig. 19.13: travel.html   --> 

6 <!-- Bug2Bug Travel Homepage   --> 

7  

8 <html xmlns = "http://www.w3.org/1999/xhtml"> 

9    <head> 

10       <title>Bug2Bug Travel</title> 
11    </head> 
12     
13    <body> 
14       <h1>Welcome to Bug2Bug Travel</h1> 
15  
16       <form method = "post" action = "/cgi-bin/portal.cgi"> 
17          <p>Please enter your name and password:</p> 
18          <input type = "text" name = "namebox" /> 
19          <input type = "password" name = "passwordbox" /> 
20          <p>password is not encrypted</p> 
21          <input type = "submit" name = "button" /> 
22       </form> 
23    </body> 
24 </html> 

 كلوِ عثَر.فيلد تا ّوراُ سردر تعاهلي تراي ايجاد يك صفحِ ٍب  | 19-13ضكل 

ٍ ولوِ ًبم اسز. اثشسا، اخبظُ زّيس سب ثِ ثطضسي ًحَُ ثبظيبثي  CGIحبٍي اسىطيذز  19-14ثطًبهِ ضىل 

، هجبزضر ثِ stringاظ ولاس  findّب ثذطزاظين. سبثغ  ٍزي اسشبًساضز ٍ شذيطُ آًْب زض ضضشِػجَض وبضثط اظ ٍض

وٌس. ايي سبثغ هَلؼيز  هي =nameboxثطاي يبفشي اٍليي ديطبهس ثطاي  30زض ذظ  dataStringخسشدَي 

همساض  يؼٌي nameboxزّس. ثطاي ثبظيبثي همساض هطسجظ ثب  ضا زض ضضشِ ثطگطز هي =nameboxلطاضگيطي 
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اين.  وبضاوشط ثِ سوز خلَ وطزُ 8ٍاضز ضسُ سَسظ وبضثط، هجبزضر ثِ اًشمبل هَلؼيز زض ضضشِ ثِ هيعاى 

وٌس. ثربعط زاضيس وِ ضضشِ  اوٌَى ثطًبهِ حبٍي يه همساض غحيح اسز وِ ثِ هَلؼيز ضطٍع اضبضُ هي

اظ يىسيگط هشوبيع  (&)همساض اسز وِ سَسظ ًوبزّبي سسبٍي ٍ آهذطسٌح –ّبي ًبم حبٍي خفز خٍَ  دطس

(. عَل ولوِ 31زّين )ذظ  خسشدَي اًدبم هي &ثطاي يبفشي اًشْبي هَلؼيز زازُ، ثسًجبل وبضاوشط .ضًَس هي

ضَز. اظ ضٍش هطبثْي ثطاي  سؼييي هي endNamelocation - namelocationٍاضز ضسُ ثب ػجبضر هحبسجبسي 

همبزيط فيلسّب ضا  38-36(. ذغَط 33-32اين )ذغَط  سؼييي هَلؼيز ضطٍع ٍ دبيبًي ولوِ ػجَض اسشفبزُ وطزُ

ثطاي  52زض ذظ  nameStringزٌّس. اظ  سرػيع هي nameString  ٍpasswordStringثِ هشغيطّبي 

زض  ثِ ًوبيص 66-53اين. سفط خبضي سَسظ ذغَط  چبح يه ديغبم ذَش آهسگَيي ضرػي اسشفبزُ وطزُ

 آيس. هي
1 // Fig. 19.14: portal.cpp 

2 // Handles entry to Bug2Bug Travel. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5 using std::cin; 

6  

7 #include <string> 

8 using std::string; 

9  

10 #include <cstdlib> 
11 using std::getenv; 
12 using std::atoi; 
13  
14 int main() 
15 { 
16    char postString[ 1024 ] = ""; 
17    string dataString = ""; 
18    string nameString = ""; 
19    string passwordString = ""; 
20    int contentLength = 0; 
21     
22    // data was posted 
23    if ( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) ) 
24       contentLength = atoi( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) ); 
25     
26    cin.read( postString, contentLength ); 
27    dataString = postString; 
28     
29    // search string for input data                        
30    int namelocation = dataString.find( "namebox=" ) + 8;  
31    int endNamelocation = dataString.find( "&" );          
32    int password = dataString.find( "passwordbox=" ) + 12; 
33    int endPassword = dataString.find( "&button" );        
34     
35    // get values for name and password                                     
36    nameString = dataString.substr(                                         
37       namelocation, endNamelocation - namelocation );                      
38    passwordString = dataString.substr( password,endPassword - password ); 
39     
40    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output HTTP header 
41     
42    // output XML declaration and DOCTYPE                        
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43    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          
44       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
45       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   
46     
47    // output html element and some of its contents 
48    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
49       << "<head><title>Bug2Bug Travel</title></head><body>"; 
50     
51    // output specials 
52    cout << "<h1>Welcome " << nameString << "!</h1>" 
53       << "<p>Here are our weekly specials:</p>" 
54       << "<ul><li>Boston to Taiwan ($875)</li>" 
55       << "<li>San Diego to Hong Kong ($750)</li>" 
56       << "<li>Chicago to Mexico City ($568)</li></ul>"; 
57     
58    if ( passwordString == "coast2coast" ) // password is correct 
59       cout << "<hr /><p>Current member special: " 
60          << "Seattle to Tokyo ($400)</p>"; 
61    else // password was incorrect 
62       cout << "<p>Sorry. You have entered an incorrect password</p>"; 
63     
64    cout << "</body></html>"; 
65    return 0; 
66 } // end main 

 .سردر تعاهلي صفحِ | 19-14ضكل 

آٍضًس.  زض هي ثِ ًوبيصضا  يهَاضز اسشثٌبيي ٍ ذبظ 60-59اگط ولوِ ػجَض ػضَيز غحيح ثبضس، ذغَط 

ضَز وِ ولوِ ػجَض هؼشجط ًيسز ٍ هَاضز اسشثٌبيي ٍ  هغلغ هي گيطًسُ سطٍيساگط ولوِ ػجَض اضشجبُ ثبضس، 

 آيس. زض ًوي ثِ ًوبيصآى وبضثط ذبظ ثطاي 

سَاًسشين ّط  . الجشِ هياين هدعا اسشفبزُ وطزُ CGIسَخِ وٌيس وِ اظ يه غفحِ اسشبسيه ٍ يه اسىطيذز 

 اًدبم زّين. CGIزٍ وبض ضا زض يه اسىطيذز 
 كَكي 14-19

 Cookiesّبي غَضر گطفشِ ثب غفحبر ٍة اظ عطيك  سبظي سؼبهل ّبي دطوبضثطز ثْيٌِ يىي اظ ضٍش

( اسز. وَوي يه فبيل هشٌي شذيطُ ضسُ سَسظ سبيز ٍة ثط ضٍي ّط وبهذيَسط خساگبًِ اسز ّب وَوي)

ّبي ثبظزيس وٌٌسُ ضا ضزگيطي ًوبيس. اٍليي ثبضي وِ وبضثط اظ سبيز  زٌّس سب فؼبليز وِ ثِ سبيز اخبظُ هي

وبضثط اظ آى وٌس، ايي وَوي ّط ثبض وِ  وٌس، وبهذيَسط وبضثط يه فبيل وَوي زضيبفز هي ٍة ثبظزيس هي

ًبم ّسشٌس ٍ حبٍي  آٍضي ضسُ ثػَضر يه ضوَضز ثي ضَز. اعلاػبر خوغ سبيز ثبظزيس ًوبيس، فؼبل هي

ّبي هَخَز  ضًَس ثطاي هثبل، وَوي سبظي هحيظ سبيز ثىبض گطفشِ هي ثبضٌس وِ ثطاي ضرػي اي هي زازُ

السام ثِ ٌس. ٌّگبهي وبضثط ّبي ذطيس، هوىي اسز َّيز هٌحػط ثفطز وبضثطاى ضا شذيطُ ًوبي زض ثطًبهِ

زّس وِ ًشيدِ يه سمبضب اظ  وٌس يب اػوبل زيگطي اًدبم هي هي onlineّبي ثِ وبضر ذطيس  افعٍزى ايشن

زٌّسُ، وَوي ضا وِ حبٍي اعلاػبر هٌحػط ثفطز وبضثط اسز زضيبفز  زٌّسُ ٍة اسز، سطٍيس سطٍيس

 زّس. ّبي هَضز ًيبظ ضا اًدبم هي دطزاظشزٌّسُ ثب اسشفبزُ اظ ايي اعلاػبر،  ًوبيس. سذس سطٍيس هي
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ّب ًيع ثبضٌس. ٌّگبهي  هطشطيسَاًٌس زلالز ثط سلايك  ّب هي َّيز ثرطيسى ثِ وبضثطاى، وَوي ػلاٍُ ثط

سَاًس السام ثِ ثطضسي  وٌس، فطم ٍة هي گيطًسُ زضيبفز هي ، سمبضبي اظ سَي يه سطٍيسثطًبهِ ٍةيه 

ضا سطريع زازُ ٍ هحػَلار ٍ  هطشطي ِس ٍ ثلافبغلِ سليموَوي)ّبيي( اضسبلي زض زفؼبر لجل ًوبي

 ثِ ًوبيص زض آٍضز. ِّبي هغبثك ثب آى سليم سطٍيس

ّب ضا غيطفؼبل ًوبيٌس.  سَاًٌس وَوي ّب هي گيطًسُ سطٍيسًَيس، ثبيسشي هغلغ ثبضيس وِ  ثِ ػٌَاى يه ثطًبهِ

ٍ ًگْساضي اعلاػبسي زض اضسجبط ثب  سبظي ّب ثطاي شذيطُ اظ وَوي 19-17الي  19-15ّبي  زض ثطًبهِ ضىل

 وبضثط اسشفبزُ ضسُ اسز.
1 <?xml version = "1.0"?> 

2 <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN" 

3    "http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd"> 

4  

5 <!-- Fig. 19.15: cookieform.html --> 

6 <!-- Cookie Demonstration        --> 

7     

8 <html xmlns = "http://www.w3.org/1999/xhtml"> 

9    <head> 

10       <title>Writing a cookie to the client computer</title> 
11    </head> 
12     
13    <body> 
14       <h1>Click Submit to save your cookie data.</h1> 
15        
16       <form method = "post" action = "/cgi-bin/writecookie.cgi"> 
17          <p>Name:<br /> 
18             <input type = "text" name = "name" /> 
19          </p> 
20          <p>Age:<br /> 
21             <input type = "text" name = "age" /> 
22          </p> 
23          <p>Favorite Color:<br /> 
24             <input type = "text" name = "color" /> 
25          </p> 
26          <p> 
27             <input type = "submit" name = "button" value="Submit"/> 
28          </p> 
29       </form> 
30    </body> 
31 </html> 

 .دٌّدُ سرٍيسحاٍي فرهي تراي پست دادُ تِ  XHTMLهستٌد  | 19-15ضكل 
1 // Fig. 19.16: writecookie.cpp 

2 // Program to write a cookie to a client's machine. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cin; 

5 using std::cout; 

6  

7 #include <string> 

8 using std::string; 

9  

10 #include <cstdlib> 
11 using std::getenv; 
12 using std::atoi; 
13  
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14 int main() 
15 { 
16    char query[ 1024 ] = ""; 
17    string dataString = ""; 
18    string nameString = ""; 
19    string ageString = ""; 
20    string colorString = ""; 
21    int contentLength = 0; 
22     
23    // expiration date of cookie                       
24    string expires = "Friday, 14-MAY-10 16:00:00 GMT"; 
25     
26    // data was entered 
27    if ( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) )  
28    { 
29       contentLength = atoi( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) ); 
30       cin.read(query,contentLength);//read data from standard input 
31       dataString = query; 
32  
33       // search string for data and store locations 
34       int nameLocation = dataString.find( "name=" ) + 5; 
35       int endName = dataString.find( "&" ); 
36       int ageLocation = dataString.find( "age=" ) + 4; 
37       int endAge = dataString.find( "&color" ); 
38       int colorLocation = dataString.find( "color=" ) + 6; 
39       int endColor = dataString.find( "&button" ); 
40        
41       // get value for user's name 
42       nameString = dataString.substr(   
43          nameLocation, endName - nameLocation ); 
44        
45       if ( ageLocation > 0 ) // get value for user's age 
46          ageString = dataString.substr(  
47             ageLocation, endAge - ageLocation ); 
48        
49       if ( colorLocation > 0 )// get value for user's favorite color 
50          colorString = dataString.substr(  
51             colorLocation, endColor - colorLocation ); 
52  
53       // set cookie                                       
54       cout << "Set-Cookie: Name=" << nameString << "age:" 
55          << ageString << "color:" << colorString        
56          << "; expires=" << expires << "; path=\n";     
57    } // end if 
58        
59    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output HTTP header 
60     
61    // output XML declaration and DOCTYPE                        
62    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          
63       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
64       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   
65  
66    // output html element and some of its contents 
67    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
68       << "<head><title>Cookie Saved</title></head><body>"; 
69     
70    // output user's information 
71    cout << "<p>A cookie has been set with the following" 
72       << " data:</p><p>Name: " << nameString  << "<br/></p>" 
73       << "<p>Age: " << ageString << "<br/></p>" 
74       << "<p>Color: " << colorString << "<br/></p>" 
75       << "<p>Click <a href=\"/cgi-bin/readcookie.cgi\">" 
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76       << "here</a> to read saved cookie data.</p></body></html>"; 
77    return 0; 
78 } // end main 

 

 ًَضتي كَكي. | 19-16ضكل 

اسز وِ حبٍي يه فطم ثَزُ ٍ همبزيطي اظ عطيك آى ٍاضز  XHTMLيه غفحِ  19-15ثطًبهِ ضىل 

 CGI(. ايي اسىطيذز 19-16وٌس )ضىل  هي writecookie.cgiضسبل اعلاػبر ثِ ضًَس. فطم هجبزضر ثِ ا هي

 وٌس. ضا ثبظيبثي هي CONTENT_LENGTHزض هشغيط  هَخَززازُ 

سبظي سبضيد اًمضب  ثطاي شذيطُ expiresهجبزضر ثِ اػلاى ٍ همساضزّي اٍليِ ضضشِ  19-16اظ ضىل  24ذظ 

همين  گيطًسُ سطٍيسسَاًس ثط ضٍي هبضيي  وِ وَوي هي وٌس وِ سؼييي وٌٌسُ هسر ظهبًي اسز  وَوي هي

سَاًس يه ضضشِ ثبضس، ّوبًٌس همساضي وِ زض ايي هثبل ثىبض گطفشِ ضسُ اسز، يب  ثبضس. ايي همساض هي

ضٍظ  30هجبزضر ثِ سٌظين سبضيد اًمضب وَوي دس اظ  "30d+"سَاًس يه همساض ًسجي ثبضس. ثطاي ًوًَِ  هي

سٌظين ضسُ سب هغوئي گطزين  2010زى اّساف ايي فػل، سبضيد اًمضب ػوساً ثب سبل ضزُ وطآٌٍس. ثطاي ثطو هي

سَاًيس سبضيد اًمضب زض ايي هثبل ضا ثِ ّط سبضيري وِ هبيل  وِ ثطًبهِ ثرَثي زضآيٌس اخطا ذَاّس ضس. الجشِ هي

 ّسشيس، سغييط زّيس. دس اظ اًمضب وَوي، هطٍضگط آًْب ضا حصف ذَاّس وطز.

(. زض ايي هثبل، يه 56-54وٌس )ذغَط  زى زازُ اظ فطم، ثطًبهِ يه وَوي ايدبز هيدس اظ ثسسز آٍض

همساض اظ زازُ دسز ضسُ وِ سَسظ وَلي –ّبي ًبم وٌين وِ يه ذظ هشٌي حبٍي خفز وَوي ايدبز هي

ًَضشِ  گيطًسُ سطٍيساًس ضا شذيطُ سبظز. ايي ذظ ثبيسشي لجل اظ ايٌىِ سطآيٌس زض  ( اظ ّن هشوبيع ضسُ:)

زّس وِ هطٍضگط ثبيسشي  ضَز ٍ ًطبى هي آغبظ هي :Set-Cookieَز، ذبضج گطزز. ذظ هشٌي ثب سطآيٌس ض

ّبي ٍضٍزي ضا زض يه وَوي شذيطُ سبظز. زض ايي ثطًبهِ هجبزضر ثِ سٌظين سِ غفز ثطاي وَوي  زازُ

ضيد همساض حبٍي سب–همساض حبٍي زازُ وِ شذيطُ ذَاّس ضس، يه خفز ًبم–اين: يه خفز ًبم وطزُ

( ثطاي ايٌىِ www.deitel.com)ّوبًٌس  زٌّسُ سطٍيساظ زاهٌِ  URLهمساض حبٍي –اًمضب ٍ يه خفز ًبم

ثب ّيچ همساضي سٌظين ًطسُ اسز ٍ اظ ايٌطٍ وَوي اظ عطيك ّط  pathوَوي هؼشجط ثبضس. زض ايي هثبل، 

َاًسى اسز. سَخِ وِ وَوي زض آى ًَضشِ ضسُ اسز، لبثل ذ زٌّسُ سطٍيساي زض زاهٌِ  زٌّسُ سطٍيس

اًس. هب فمظ اظ وبضاوشطّبي وَلي زض  ىَلي اظ يىسيگط خسا ضسُوهمساض سَسظ سي–ّبي ًبم وٌيس وِ خفز

ثَخَز ًيبيس. ظهبًيىِ  :Set-Cookieاين سب سساذلي ثب لبلت سطآيٌس  زضٍى زازُ وَوي ذَز اسشفبزُ وطزُ

زازُ  56-54، ذغَط ضا ٍاضز وٌين 19-15زضآهسُ زض ضىل  ثِ ًوبيصّبي  ّوبى زازُ

"Name=Zoeage:24color:Red" وٌٌس  اضسبل هي يغفحِ ٍث 57-59وٌٌس. ذغَط  ضا زض وَوي شذيطُ هي

 ًَضشِ ضسُ اسز. گيطًسُ سطٍيسسب ًطبى زازُ ضَز وَوي زض 
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ثِ ضا ذَاًسُ ٍ اعلاػبر شذيطُ ضسُ زض آًطا  19-16وَوي ًَضشِ ضسُ زض ثطًبهِ  19-17ثطًبهِ ضىل 

وٌس، هطٍضگط ٍة  اضسبل هي زٌّسُ سطٍيسسمبضبي ثِ  گيطًسُ سطٍيسآٍضز. ظهبًيىِ  يزض ه ًوبيص

ّب سَسظ  گطزز. ايي وَوي هي زٌّسُ سطٍيسثسًجبل ّط وَوي ًَضشِ ضسُ اظ سَي آى  گيطًسُ سطٍيس

، هشغيط زٌّسُ سطٍيسضًَس. ثط ضٍي  ثؼٌَاى ثرطي اظ سمبضب ثبظدس فطسشبزُ هي زٌّسُ سطٍيسهطٍضگط ثِ 

ثب ضا  getenvسبثغ  20ذظ  .وٌس ضا شذيطُ هي گيطًسُ سطٍيسّبي  وَوي HTTP_COOKIEغي هحي

 dataStringثؼٌَاى دبضاهشط فطاذَاًي وطزُ ٍ همساض ثطگطشي ضا زض  HTTP_COOKIEهشغيط هحيغي 

ّبي هغبثك ثب عطح وسگطبيي ثىبض ضفشِ زض  همساض وسگطبيي ضسُ ٍ ضضشِ–ّبي ًبم وٌس. خفز شذيطُ هي

هحشَيبر وَوي ضا زض غفحِ چبح  55-36(. ذغَط 24-23ضًَس )ذظ  شذيطُ هي 19-16هِ ضىل ثطًب

 وٌٌس. هي
1 // Fig. 19.17: readcookie.cpp 

2 // Program to read cookie data. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cin; 

5 using std::cout; 

6  

7 #include <string> 

8 using std::string; 

9  

10 #include <cstdlib> 
11 using std::getenv; 
12  
13 int main() 
14 { 
15    string dataString = ""; 
16    string nameString = ""; 
17    string ageString = ""; 
18    string colorString = ""; 
19     
20    dataString = getenv( "HTTP_COOKIE" ); // get cookie data 
21     
22    // search through cookie data string               
23    int nameLocation = dataString.find( "Name=" ) + 5; 
24    int endName = dataString.find( "age:" );           
25    int ageLocation = dataString.find( "age:" ) + 4; 
26    int endAge = dataString.find( "color:" );        
27    int colorLocation = dataString.find( "color:" ) + 6; 
28     
29    // store cookie data in strings 
30    nameString = dataString.substr(  
31       nameLocation, endName - nameLocation ); 
32    ageString = dataString.substr(  
33       ageLocation, endAge - ageLocation ); 
34    colorString = dataString.substr( colorLocation ); 
35     
36    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output HTTP header 
37     
38    // output XML declaration and DOCTYPE                        
39    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          
40       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
41       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   
42  
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43    // output html element and some of its contents 
44    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
45         << "<head><title>Read Cookies</title></head><body>"; 
46     
47    if ( dataString != "" ) // data was found 
48       cout << "<h3>The following data is saved in a cookie on" 
49         <<" your computer</h3><p>Name:" << nameString <<"<br/></p>" 
50          << "<p>Age: " << ageString << "<br/></p>" 
51          << "<p>Color: " << colorString << "<br/></p>"; 
52    else // no data was found 
53       cout << "<p>No cookie data.</p>"; 
54     
55    cout << "</body></html>"; 
56    return 0; 
57 } // end main 

 خَاًد. گيرًدُ را هي ّاي ارسالي از كاهپيَتر سرٍيس كَكي ،ترًاهِ | 19-17ضكل 

 گيرًدُ سرٍيسي طرف ّا فايل 15-19

زض ثرص لجلي، ثِ سَغيف ًحَُ ًگْساضي اعلاػبر ٍضؼيز وِ زض اضسجبط ثب وبضثط ّسشٌس اظ عطيك 

ّبي زيگطي ثطاي اًدبم ايٌىبض ٍخَز زاضًس وِ ايدبز فبيلْبي عطف  ّب دطزاذشين. هىبًيعم وَوي

ضًَس يب  لطاض زازُ هي گيطًسُ سسطٍيّبي وِ ثط ضٍي  اسز، يؼٌي فبيل (server-side files) گيطًسُ سطٍيس

. ايي ضٍش سب حسي اظ اهٌيز ثيطشط ثطذَضزاض اسز ٍ هٌبست ًگْساضي زٌّسُ سطٍيسثط ضٍي ضجىِ 

ّبي   اسز. زض ايي هىبًيعم، فمظ يىٌفط ثب زاضشي هدَظ زسشطسي لبزض ثِ سغييط زض فبيل هْوشطاعلاػبر 

ذَاّس سب اعلاػبر  اظ وبضثطاى هي 19-19ٍ  19-18ّبي  اسز. ثطًبهِ ضىل زٌّسُ سطٍيسهَخَز ثط ضٍي 

فبيلي ضا وِ سَسظ  19-21وٌٌس. ضىل شذيطُ هي زٌّسُ سطٍيسسوبس ضا ٍاضز وطزُ، سذس آًطا ثط ضٍي 

 .آٍضزُ اسز ًوبيص زضِ ث ،ز ضسُاسىطيذز ايدب

زض  .وٌس دسز هي 19-19زض ضىل  CGIزازُ فطم ضا ثِ اسىطيذز  19-18زض ضىل  XHTMLهسشٌس 

وٌٌس.  وسگطبيي هي ضا اًس اضسبل ضسُ گيطًسُ سطٍيسدبضاهشطّبي وِ سَسظ  92-45، ذغَط CGIذز اسىطي

وِ فبيلي ضا ثطاي الػبق وطزى ثبظ  (out File)وٌس  اظ اسشطين فبيل ذطٍخي ايدبز هي اي ًوًَِ 105ذظ 

اعلاػبر ضرػي  116-114وٌس. ذغَط  ٍخَز ًساضشِ ثبضس، آًطا ايدبز هي clients.txtوٌس. اگط فبيل  هي

 زٌّس. ضا زض فبيل لطاض هي
1 <?xml version = "1.0"?> 

2 <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN" 

3    "http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd"> 

4  

5 <!-- Fig. 19.18: savefile.html           --> 

6 <!-- Form to input client information    --> 

7  

8 <html xmlns = "http://www.w3.org/1999/xhtml"> 

9    <head> 

10       <title>Please enter your contact information</title> 
11    </head> 
12  
13    <body> 
14       <p>Please enter your information in the form below.</p> 
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15       <p>Note: You must fill in all fields.</p> 
16       <form method = "post" action = "/cgi-bin/savefile.cgi"> 
17          <p> 
18             First Name: 
19             <input type = "text" name = "firstname" size = "10" /> 
20             Last Name: 
21             <input type = "text" name = "lastname" size = "15" /> 
22          </p> 
23          <p> 
24             Address: 
25             <input type = "text" name = "address" size="25"/><br /> 
26             Town: <input type = "text" name = "town" size = "10" /> 
27             State: <input type = "text" name="state"size="2"/><br/> 
28             Zip Code: <input type = "text" name="zipcode"size="5" /> 
29             Country: <input type = "text" name="country"size="10" /> 
30          </p> 
31          <p> 
32             E-mail Address: <input type = "text" name = "email" /> 
33          </p> 
34             <input type = "submit" value = "Enter" /> 
35             <input type = "reset" value = "Clear" /> 
36       </form> 
37    </body> 
38 </html> 

 

 .خَاًد اطلاعات تواس كارتر را هي XHTMLهستٌد  | 19-18ضكل 
1 // Fig. 19.19: savefile.cpp 

2 // Program to enter user's contact information into a  

3 // server-side file. 

4 #include <iostream> 

5 using std::cerr; 

6 using std::cin; 

7 using std::cout; 

8 using std::ios; 

9  

10 #include <fstream> 
11 using std::ofstream; 
12  
13 #include <string> 
14 using std::string; 
15  
16 #include <cstdlib> 
17 using std::getenv; 
18 using std::atoi; 
19 using std::exit; 
20  
21 int main() 
22 { 
23    char postString[ 1024 ] = ""; 
24    int contentLength = 0; 
25     
26    // variables to store user data 
27    string dataString = ""; 
28    string firstname = ""; 
29    string lastname = ""; 
30    string address = ""; 
31    string town = ""; 
32    string state = ""; 
33    string zipcode = ""; 
34    string country = ""; 
35    string email = "";    
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36     
37    // data was posted 
38    if ( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) ) 
39       contentLength = atoi( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) ); 
40     
41    cin.read( postString, contentLength ); 
42    dataString = postString; 
43     
44    // search for first '+' character 
45    string::size_type charLocation = dataString.find( "+" ); 
46     
47    // search for next '+' character 
48    while ( charLocation < string::npos )  
49    { 
50       dataString.replace( charLocation, 1, " " ); 
51       charLocation = dataString.find( "+", charLocation + 1 ); 
52    } // end while 
53     
54    // find location of firstname 
55    int firstStart = dataString.find( "firstname=" ) + 10; 
56    int endFirst = dataString.find( "&lastname" ); 
57    firstname = dataString.substr(firstStart,endFirst - firstStart ); 
58        
59    // find location of lastname 
60    int lastStart = dataString.find( "lastname=" ) + 9; 
61    int endLast = dataString.find( "&address" ); 
62    lastname = dataString.substr( lastStart, endLast - lastStart ); 
63     
64    // find location of address 
65    int addressStart = dataString.find( "address=" ) + 8; 
66    int endAddress = dataString.find( "&town" ); 
67    address=dataString.substr(addressStart,endAddress-addressStart ); 
68     
69    // find location of town 
70    int townStart = dataString.find( "town=" ) + 5; 
71    int endTown = dataString.find( "&state" ); 
72    town = dataString.substr( townStart, endTown - townStart ); 
73     
74    // find location of state 
75    int stateStart = dataString.find( "state=" ) + 6; 
76    int endState = dataString.find( "&zipcode" ); 
77    state = dataString.substr( stateStart, endState - stateStart ); 
78        
79    // find location of zip code 
80    int zipStart = dataString.find( "zipcode=" ) + 8; 
81    int endZip = dataString.find( "&country" ); 
82    zipcode = dataString.substr( zipStart, endZip - zipStart ); 
83     
84    // find location of country    
85    int countryStart = dataString.find( "country=" ) + 8; 
86    int endCountry = dataString.find( "&email" ); 
87    country = dataString.substr( countryStart, endCountry - countryStart ); 
88     
89    // find location of e-mail address 
90    int emailStart = dataString.find( "email=" ) + 6; 
91    int endEmail = dataString.find( "&submit" ); 
92    email = dataString.substr( emailStart, endEmail - emailStart ); 
93     
94    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output header 
95     
96    // output XML declaration and DOCTYPE                        
97    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          
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98       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
99       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   
100  

101   // output html element and some of its contents 
102    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
103       << "<head><title>Contact Information entered</title></head><body>"; 
104    
105     ofstream outFile( "clients.txt", ios::app ); // output to file 
106     
107    if ( !outFile ) // file was not opened properly 
108    { 
109       cerr << "Error: could not open contact file."; 
110       exit( 1 ); 
111    } // end if 
112     
113    // append data to clients.txt file                                 
114    outFile <<firstname << " " << lastname << "\n" <<address << "\n" 
115       << town << " " << state << " " << country << " " << zipcode     
116       << "\n" << email << "\n\n";                                     
117     
118    // output data to user 
119    cout << "<table><tbody><tr><td>First Name:</td><td>" << firstname  
120       << "</td></tr><tr><td>Last Name:</td><td>" << lastname  
121       << "</td></tr><tr><td>Address:</td><td>" << address  
122       << "</td></tr><tr><td>Town:</td><td>" << town  
123       << "</td></tr><tr><td>State:</td><td>" << state  
124       << "</td></tr><tr><td>Zip Code:</td><td>" << zipcode  
125       << "</td></tr><tr><td>Country:</td><td>" << country  
126       << "</td></tr><tr><td>Email:</td><td>" << email  
127       << "</td></tr></tbody></table></body>\n</html>\n"; 
128    return 0; 
129 } // end main 

 

 تراي ذخيرُ اطلاعات كارتر. دٌّدُ سرٍيسايجاد فايل طرف  | 19-19ضكل 
Jane Doe 

123 Main Street 

Boston MA USA 12345 

jan@doe.com 

 .clients.txtهحتَيات فايل  | 19-21ضكل 

لجل  ،زازُ اضسجبط ثب ايي ثطًبهِ ٍخَز زاضز. اٍل ايٌىِ، ّيچ گًَِ ػوليبر اػشجبضسٌديزض چٌس ًىشِ ثب اّويز 

ّب ثذطزاظز.  اسىطيذز ثِ ثطضسي غحز زازُثبيسشي اين. هؼوَلاً،  اظ ًَضشي آًْب ثط ضٍي زيسه اًدبم ًسازُ

. ّط وسي وِ ًبم فبيل ضا ثساًس اسزلطاض زاضز وِ زض زسشطس ػوَم  cgi-binزٍم ايٌىِ، فبيل هب زض ضبذِ 

 .زسشطسي زاضشِ ثبضسي آًطا ديسا وطزُ ٍ ثِ هحشَيبر زسشطسي ًسَاًس ثِ آسب هي

ايي اسىطيذز ثمسض وبفي اظ وفبيز ػطضِ ثط ضٍي ايٌشطًز ثطذَضزاض ًيسز، اهب هثبلي اظ ًحَُ اسشفبزُ اظ 

ّب ثط ضٍي  ِ فبيلو سبظي اعلاػبر اسز. اظ آًدب ثِ هٌظَض شذيطُ گيطًسُ سطٍيسفبيلْبي عطف 

زٌّس هگط ايٌىِ هدَظ اًدبم ايٌىبض ضا اظ  سَاًس آًْب ضا سغييط ضًَس، وبضثطاى ًوي شذيطُ هي زٌّسُ سطٍيس

سط اظ  اهي زٌّسُ سطٍيسّب ثط ضٍي  وست وطزُ ثبضٌس. ثٌبثط ايي شذيطُ ايي فبيل زٌّسُ سطٍيسهسيط 
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ّب اعلاػبر وبضثط ضا زض دبيگبُ  ًىشِ: ثطذي اظ سيسشن[ ّب اسز. ّبي وبضثط زض وَويُ سبظي زاز شذيطُ

 ]وِ اظ سغح اهٌيشي ثبلاسطي ثطذَضزاض اسز.وٌٌس  ّبي حفبظز ضسُ شذيطُ هي زازُ

آضٌب ضسيس. زض ثرص ثؼسي ضوب ضا ثب  گيطًسُ سطٍيسيه فبيل عطف  زضزض ايي ثرص ثب ًحَُ ًَضشي زازُ 

ّبي هؼطفي ضسُ زض فػل ّفسّن  اظ سىٌيه ثب اسشفبزُ گيطًسُ سطٍيسّب اظ فبيل عطف  ًحَُ ثبظيبثي زازُ

 آضٌب ذَاّين وطز.

 ضي كارت خريدهثحث آهَز 16-19

ّبي وبضثطزي وبضر ذطيس ّسشٌس وِ ثِ هطشطيبى اهىبى  ّبي سدبضي زاضاي ثطًبهِ ثسيبضي اظ ٍة سبيز

 ٌسذَاّس ذطيس و ّب ّط آًچِ وِ هطشطي هي آٍضًس. ايي سبيز ّبيي اظ ٍة ضا فطاّن هي يشناذطيس ضاحز 

س هطشطيبى ثب اسشفبزُ اظ يه زٌّس. سذ آسبًي زض اذشيبض ٍي لطاض هي onlineثجز وطزُ ٍ ضٍش ذطيس 

ًوبيٌس.  وٌٌس، ّوبًغَضي وِ اظ يه فطٍضگبُ ػبزي ذطيس هي وبضر ذطيس الىشطًٍيىي السام ثِ ذطيس هي

وٌٌس، سبيز هحشَيبر  ًظط ذَز ثِ وبضر ذطيس هي ّبي هَضز ّوبًغَضي وِ وبضثطاى السام ثِ افعٍزى آيشن

ضَز.  ّب اظ وبضر ذطيس زضيبفز هي طشطي(، ّعيٌِ آيشنًوبيس. دس اظ سبييس وبضثط )ه وبضر ضا ثِ ضٍظ هي

وٌين سب سطي ثِ وشبثفطٍضي  ثطاي آضٌبيي ثب سدبضر الىشطًٍيىي ٍ وبضر ذطيس زض زًيبي ٍالؼي، ديطٌْبز هي

Amazan  ثِ آزضسwww.amazon.com .ثعًيس 

ثطاى اهىبى ذطيس ( ثِ وبض19-24الي  19-21ّبي  ضَز )ضىل سبظي هي وبضر ذطيس وِ زض ايي ثرص ديبزُ

ًگبُ  19-23زّس )ثِ ضىل  فطٍضس ضا هي ّبي ضا اظ يه وشبثفطٍضي فطضي وِ فمظ چْبض وشبة هي وشبة

 ّب اسشفبزُ ضسُ اسز. ٍ وَوي زٌّسُ سطٍيسوٌيس(. زض ايي هثبل، اظ چْبض اسىطيذز، زٍ فبيل عطف 

)ٍضٍز( اسز. ايي  loginفحِ اٍليي اسىطيذز اظ چْبض اسىطيذز يبز ضسُ اسز، وِ غ 19-21ثطًبهِ ضىل 

 سط اسز. ّبي ايي ثرص ديچيسُ اسىطيذز اظ سوبم اسىطيذز
1 // Fig. 19.21: login.cpp 

2 // Program to output an XHTML form, verify the 

3 // username and password entered, and add members. 

4 #include <iostream> 

5 using std::cerr; 

6 using std::cin; 

7 using std::cout; 

8 using std::ios; 

9  

10 #include <fstream> 

11 using std::fstream; 

12  

13 #include <string> 

14 using std::string; 

15  

16 #include <cstdlib> 

17 using std::getenv; 

18 using std::atoi; 

19 using std::exit; 

20  
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21 void header(); 

22 void writeCookie(); 

23  

24 int main() 

25 { 

26    char query[ 1024 ] = ""; 

27    string dataString = ""; 

28     

29    // strings to store username and password 

30    string userName = ""; 

31    string passWord = ""; 

32     

33    int contentLength = 0; 

34    bool newMember = false; 

35     

36    // data was posted 

37    if ( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) )  

38    { 

39       // retrieve query string 

40       contentLength = atoi( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) ); 

41       cin.read( query, contentLength ); 

42       dataString = query; 

43        

44       // find username location 

45       int userLocation = dataString.find( "user=" ) + 5; 

46       int endUser = dataString.find( "&" ); 

47        

48       // find password location 

49       int passwordLocation = dataString.find( "password=" ) + 9; 

50       int endPassword = dataString.find( "&new" ); 

51        

52       if ( endPassword > 0 ) // new membership requested        

53       { 

54          newMember = true; 

55          passWord = dataString.substr(                          

56             passwordLocation, endPassword - passwordLocation ); 

57       } // end if 

58       else // existing member 

59          passWord = dataString.substr( passwordLocation ); 

60  

61       userName = dataString.substr(              

62          userLocation, endUser - userLocation ); 

63    } // end if 

64     

65    // no data was retrieved 

66    if ( dataString == "" )  

67    { 

68       header(); 

69       cout << "<p>Please login.</p>"; 

70        

71       // output login form                                    

72       cout << "<form method = \"post\" action = \"/cgi-bin/login.cgi\">" 

73          << "<p>User Name: <input type = \"text\" name = \"user\"/><br/>" 

74          << "Password: <input type = \"password\" name = \"password\"/>" 

75          << "<br/>New? <input type = \"checkbox\" name = \"new\"" 

76          << " value = \"1\"/></p>" 

77          << "<input type = \"submit\" value = \"login\"/></form>"; 

78    } // end if 

79    else // process entered data 

80    { 

81       string fileUsername = ""; 

82       string filePassword = ""; 
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83       bool userFound = false; 

84       

85       // open user data file for reading and writing 

86       fstream userData( "userdata.txt", ios::in | ios::out); 

87       

88       if ( !userData ) // could not open file 

89       { 

90          cerr << "Could not open database."; 

91          exit( 1 ); 

92       } // end if 

93  

94       // add new member  

95       if ( newMember )  

96       {          

97          // read username and password from file 

98          while ( !userFound && userData >> fileUsername >> filePassword )  

99          { 

100             if ( userName == fileUsername ) // name is already taken 
101                userFound = true;                                     
102          } // end while 
103           
104          if ( userFound ) // user name is taken 
105          { 
106             header(); 
107             cout << "<p>This name has already been taken.</p>"    
108                << "<a href=\"/cgi-bin/login.cgi\">Try Again</a>"; 
109          } // end if 
110          else // process data 
111          { 
112             writeCookie(); // write cookie 
113             header(); 
114              
115             // write user data to file 
116             userData.clear(); //clear eof, allow write at end of file 
117             userData << "\n" << userName << "\n" << passWord; 
118              
119             cout << "<p>Your information has been processed."             
120                << "<a href=\"/cgi-bin/shop.cgi\">Start Shopping</a></p>"; 
121          } // end else 
122       } // end if 
123       else // search for password if entered 
124       { 
125          bool authenticated = false; 
126           
127          // read in user data 
128          while ( !userFound && userData >> fileUsername >> filePassword )  
129          { 
130             // username was found 
131             if ( userName == fileUsername ) 
132             { 
133                userFound = true; 
134  
135                // determine whether password is correct  
136                // and assign bool result to authenticated 
137                authenticated = ( passWord == filePassword ); 
138             } // end if 
139          } // end while  
140           
141          // user is authenticated 
142          if ( authenticated )  
143          { 
144             writeCookie(); 
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145             header(); 
146  
147             cout << "<p>Thank you for returning, " << userName << "!</p>" 
148                << "<a href=\"/cgi-bin/shop.cgi\">Start Shopping</a>";     
149          } // end if 
150          else // user not authenticated 
151          { 
152             header(); 
153              
154             if ( userFound ) // password is incorrect 
155                cout << "<p>You have entered an incorrect password. "     
156                   << "Please try again.</p>"                             
157                   << "<a href=\"/cgi-bin/login.cgi\">Back to login</a>"; 
158             else // user is not registered 
159                cout << "<p>You are not a registered user.</p>"      
160                   << "<a href=\"/cgi-bin/login.cgi\">Register</a>"; 
161          } // end else  
162       } // end else  
163    } // end else 
164     
165    cout << "</body>\n</html>\n"; 
166    return 0; 
167 } // end main 
168  
169 // function to output header 
170 void header() 
171 { 
172    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output header 
173     
174    // output XML declaration and DOCTYPE                        
175    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          
176       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
177       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   
178  
179    // output html element and some of its contents 
180    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
181       << "<head><title>Login Page</title></head><body>"; 
182 } // end function header 
183  
184 // function to write cookie data 
185 void writeCookie() 
186 { 
187    string expires = "Friday, 14-MAY-10 16:00:00 GMT"; 
188    cout << "Set-Cookie: CART=; expires=" << expires << "; path=\n"; 
189 } // end function writeCookie 

 آٍرد. را تَجَد هي loginاي كِ صفحِ  ترًاهِ | 19-21ضكل 

)ذظ  ifوٌس وِ آيب زازُ ثِ ثطًبهِ اضسبل ضسُ اسز يب ذيط. زٍهيي ضطط  سؼييي هي 37زض ذظ  ifاٍليي ضطط 

سْي هبًسُ اسز يب ذيط )يؼٌي زازُ ثطاي وسگطبيي سسلين ًطسُ يب  dataStringوٌس وِ آيب  ( سؼييي هي66

وٌين، ضطط اٍل ثطلطاض  وسگطبيي ثب هَفميز غَضر ًگطفشِ اسز(. اٍليي ثبض وِ ايي ثطًبهِ ضا اخطا هي

زٌّس،  ضا زض اذشيبض وبضثط لطاض هي XHTMLفطم  77-72ٍ ضطط زٍم ثطلطاض اسز، اظ ايٌطٍ ذغَط  ًيسز

وليه وٌس،  login. ظهبًيىِ وبضثط فطم ضا دط وطزُ ٍ ثط ضٍي زووِ 19-21ّوبًٌس اٍليي سػَيط زض ضىل 

ٌطٍ ضطط هَخَز زض ضَز، ايي ثبض سمبضب حبٍي زازُ دسز ضسُ اسز، اظ اي هدسزاً سمبضب هي login.cgiفبيل 

 ضَز. اضظيبثي هي falseثب  66اضظيبثي ضسُ ٍ ضطط هَخَز زض ذظ  trueثب  37ذظ 
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يبثس،  ز، ازاهِ هيَض ضطٍع هي 79وِ اظ ذظ  elseاگط وبضثط زازُ ضا سسلين وٌس، وٌشطل ثطًبهِ ثب ثلَن 

وٌس، فبيلي وِ حبٍي  يضا ثبظ ه userdata.txtفبيل  86وٌس. ذظ  اسىطيذز زازُ ضا دطزاظش هي هىبًي وِ

ضا اًشربة وٌس  Newچه  وليِ اسبهي وبضثطاى ٍ ولوبر ػجَض ثطاي اػضبي هَخَز اسز. اگط وبضثط خؼجِ

اضظيبثي ضسُ ٍ اسىطيذز هجبزضر ثِ  trueثب  95سب يه ػضَيز خسيس ايدبز ضَز، ضطط هَخَز زض ذظ 

ايي فبيل ضا  102-98ٌس. ذغَط و هي زٌّسُ سطٍيسزض  userdata.txtثجز اعلاػبر وبضثط زض فبيل 

 وٌٌس. ذَاًسُ، ًبم وبضثط ضا ثب ًبم ٍاضز ضسُ همبيسِ هي

لجل اظ ضسيسى ثِ اًشْبي  102-98اگط ًبم وبضثط زض فبيل اظ لجل ٍخَز زاضشِ ثبضس، حلمِ هَخَز زض ذغَط 

ق ليٌه ٍي ضا ثِ ديغبم هٌبسجي زض اذشيبض وبضثط لطاض زازُ ٍ يه فَ 108-107يبثس ٍ ذغَط  فبيل ذبسوِ هي

اعلاػبر  117ٍخَز ًساضشِ ثبضس، ذظ  user.dataگطزاًس. اگط ًبم وبضثطي ٍاضز ضسُ زض فبيل  فطم ثبظ هي

 وبضثط خسيس ضا ثِ فبيل ثب فطهز
  Bernard 

  blue 

ضًَس. ذغَط  وٌس. ّط ًبم وبضثطي ٍ ولوِ ػجَض سَسظ يه وبضاوشط ذظ خسيس اظ ّن هشوبيع هي اضبفِ هي

آٍضًس وِ ثِ وبضثطاى اهىبى ذطيس ضا  فطاّن هي 19-22يه فَق ليٌه ثِ اسىطيذز ثطًبهِ ضىل  119-120

 زّس. هي

(. ايي ثرص اظ 162-123آذطيي سٌبضيَ هوىٌِ ثطاي ايي اسىطيذز ثطگطز زازى وبضثطاى اسز )ذغَط 

ة ًىٌس. زض بضا اًشر Newچه  ولوِ ػجَض ضا ٍاضز وٌس، اهب خؼجٍِ ضَز وِ وبضثط، ًبم  ثطًبهِ ظهبًي اخطا هي

وٌين وِ وبضثط زض حبل حبضط زاضاي يه ًبم وبضثطي ٍ ولوِ ػجَض زض فبيل  ايٌحبلز، فطؼ هي

userdata.txt  ول  139-128اسز. ذغَطuserdata.txt  ٍ ُثِ يبفشي ًبم وبضثط ٍاضز ضسُ  السامضا ذَاًس

ب ولوِ ػجَض ٍاضز ضسُ هغبثك ثب ولوِ وٌين وِ آي (، سؼييي هي131اگط ًبم وبضثط ديسا ضَز )ذظ  وٌٌس. هي

 trueثب  authenticatedاگط چٌيي ثبضس، هشغيط ثَلي  (.137ػجَض شذيطُ ضسُ زض فبيل اسز يب ذيط )ذظ 

(، ذظ 142گطزز. اگط َّيز وبضثط سبييس ضَز )ذظ  سٌظين هي falseضَز. زض غيط ايٌػَضر ثب  سٌظين هي

( 188وٌس )ذظ  فطاذَاًي هي CARTاٍليِ يه وَوي ثٌبم ضا ثطاي همساضزّي  writeCookieسبثغ  144

ّبي اًشربثي سَسظ وبضثط وِ ثِ  سبظي زازُ هطسجظ ثب وشبة ّبي زيگط ثطاي شذيطُ وِ سَسظ اسىطيذز

ضَز. سَخِ وٌيس وِ ايي وَوي خبيگعيي ّط وَوي هَخَز  ضًَس، ثىبض گطفشِ هي وبضر ذطيس افعٍزُ هي

ضٍز. دس اظ ايدبز وَوي، اسىطيذز ديغبم ذَش  ِ لجل اظ ثيي هيّوٌبم ضسُ ٍ زازُ هَخَز اظ خلس

سَاًس اظ آًدب  آٍضز وِ وبضثط هي فطاّن هي shop.cgiزضآٍضزُ ٍ ليٌىي ثِ  ثِ ًوبيصآهسگَيي ثِ وبضثط ضا 

 (.148-147السام ثِ ذطيس وشبة وٌس )ذغَط 
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(. اگط وبضثط ديسا ضَز اهب سبييس 160-154وٌس )ذغَط  هطرع هيضا اگط وبضثط سبييس ًطَز، ثطًبهِ زليل آى 

(. يه 157-155زّس وِ ولوِ ػجَض هؼشجط ًجَزُ اسز )ذغَط  آهسُ ٍ ًطبى هي زض ثِ ًوبيصًطَز، ديغبهي 

 سَاًس زٍثبضُ اظ آى عطيك السام وٌس. زض ًظط گطفشِ ضسُ اسز وِ وبضثط هي loginفَق ليٌه ثطاي غفحِ 

يسا ًطًَس، دس يه وبضثط ثجز ًطسُ السام ثِ ٍضٍز وطزُ اسز. اگط ًبم وبضثطي ٍ ّن ولوِ ػجَض ّط زٍ د

ثِ ديغبم هجٌي ثط ايٌىِ وبضثط زاضاي هدَظّبي غحيح ثطاي زسشطسي ثِ غفحِ ًيسز  160-159ذغَط 

 آٍضًس وِ وبضثط ثشَاًس زٍثبضُ السام ثِ ٍضٍز وٌس. زضآٍضزُ ٍ ليٌىي فطاّن هي ًوبيص

 XHTMLثطاي چبح اعلاػبر زض يه خسٍل  catalog.txt اظ همبزيط هَخَز زض 19-22ثطًبهِ ضىل 

(. سشَى آذط 82-45سَاًس ذطيس وٌس )ذغَط  ّبي وِ وبضثط هي ( اسز، آيشن19-25اسشفبزُ وطزُ )ضىل 

همبزيط هرشلف  65-63ى آيشن ثِ وبضر ذطيس اسز. ذغَط  زض ّط سغط ضبهل يه زووِ ثطاي افعٍزى آ

ضا ثطاي افعٍزى ّط وشبة ثِ  submitفطهي حبٍي زووِ  76-71ذغَط ٍ ثطاي ّط وشبة ضا چبح وطزُ 

لسّبي دٌْبى فطم ذبظ ّط وشبة ثَزُ ٍ هطسجظ ثب اعلاػبر آى وشبة يآٍضًس. ف وبضر ذطيس فطاّن هي

حبٍي چٌس فطم، يىي ثطاي ّط وشبة  گيطًسُ سطٍيسثِ  XHTMLّسشٌس. سَخِ وٌيس وِ ًشيدِ هسشٌس 

–ّبي ًبم وٌس. خفز (submit)سَاًس فمظ زض ّط ثبض يه فطم ضا سسلين  هي ضَز. ثب ايي ّوِ، وبضثط اضسبل هي

 ضًَس. اضسبل هي viewcart.cgiهمساض فيلسّبي دٌْبى زض هيبى فطم سسلين ضسُ ثِ اسىطيذز 
1 // Fig. 19.22: shop.cpp 

2 // Program to display available books. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cerr; 

5 using std::cout; 

6 using std::ios; 

7  

8 #include <fstream> 

9 using std::ifstream; 

10  
11 #include <string> 
12 using std::string; 
13  
14 #include <cstdlib> 
15 using std::exit; 
16  
17 void header(); 
18  
19 int main() 
20 { 
21    // variables to store product information 
22    char book[ 50 ] = ""; 
23    char year[ 50 ] = ""; 
24    char isbn[ 50 ] = ""; 
25    char price[ 50 ] = ""; 
26     
27    string bookString = ""; 
28    string yearString = ""; 
29    string isbnString = ""; 
30    string priceString = ""; 
31  
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32    ifstream userData( "catalog.txt", ios::in ); // open file for input 
33  
34    // file could not be opened 
35    if ( !userData )  
36    { 
37       cerr << "Could not open database."; 
38       exit( 1 ); 
39    } // end if 
40     
41    header(); // output header 
42     
43    // output available books                                      
44    cout << "<center><br/>Books available for sale<br/><br/>"           
45       << "<table border = \"1\" cellpadding = \"7\" >";           
46     
47    // file is open 
48    while ( userData )  
49    { 
50       // retrieve data from file 
51       userData.getline( book, 50 ); 
52       bookString = book; 
53  
54       userData.getline( year, 50 ); 
55       yearString = year; 
56  
57       userData.getline( isbn, 50 ); 
58       isbnString = isbn; 
59  
60       userData.getline( price, 50 ); 
61       priceString = price; 
62        
63       cout << "<tr><td>" << bookString << "</td><td>" << yearString  
64          << "</td><td>" << isbnString << "</td><td>" << priceString  
65          << "</td>"; 
66             
67       // file is still open after reads 
68       if ( userData )  
69       { 
70          // output form with buy button                               
71          cout << "<td><form method=\"post\" "                         
72             << "action=\"/cgi-bin/viewcart.cgi\">"                    
73             << "<input type=\"hidden\" name=\"add\" value=\"true\"/>" 
74             << "<input type=\"hidden\" name=\"isbn\" value=\""        
75             << isbnString << "\"/>" << "<input type=\"submit\" "      
76             << "value=\"Add to Cart\"/>\n</form></td>\n";              
77       } // end if 
78  
79       cout << "</tr>\n"; 
80    } // end while 
81     
82    cout << "</table></center><br/>" 
83       << "<a href=\"/cgi-bin/checkout.cgi\">Check Out</a>" 
84       << "</body></html>"; 
85    return 0; 
86 } // end main 
87  
88 // function to output header information 
89 void header() 
90 { 
91    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output header 
92     
93    // output XML declaration and DOCTYPE                        
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94    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          
95       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 
96       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   
97  
98    // output html element and some of its contents 
99    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 
100       << "<head><title>Shop Page</title></head><body>"; 

101 } // end function header 

 

 .دّد كِ تِ كارتراى اهكاى خريد كتاب را هي CGIاسكريپت  | 19-22ضكل 

وشبة ذطيساضي ضسُ  ISBNسمبضب ضسُ ٍ  viewcart.cgiبة سَسظ وبضثط، اسىطيذز دس اظ ذطيس يه وش

ثب ذَاًسى همساض اظ وَوي  19-23ضَز. ضىل  ثِ اسىطيذز اظ عطيك يه فيلس دٌْبى زض فطم اضسبل هي

(. ّط زازُ وَوي هَخَز زض ضضشِ 35وٌس )ذظ  شذيطُ ضسُ ثط ضٍي سيسشن وبضثط آغبظ ثىبض هي

cookieString (. ػسز 36طُ ضسُ اسز )ذظ شذيISBN  زض ضضشِ  19-22ٍاضز ضسُ اظ فطم زض ضىل

isbnEntered وٌس وِ آيب وبضر زض حبل حبضط  (. سذس اسىطيذز سؼييي هي52ضَز )ذظ  شذيطُ هي

ضا زضيبفز  ISBNضسُ ٍاضز همساض  cookieString(. اگط ًجبضس، ضضشِ 61ثبضس يب ذيط )ذظ  حبٍي زازُ هي

ٍاضز ضسُ ثِ زازُ وَوي هَخَز  ISBN. اگط وَوي زض حبل حبضط حبٍي زازُ ثبضس، (62وٌس )ذظ  هي

 84ضَز. ذظ  شذيطُ هي 68-67زض ذغَط  CART(. وشبة خسيس زض وَوي 64ضَز )ذظ  الػبق هي

 ٍضز.آزض هي  ثِ ًوبيص displayShoppingCartهحشَي وبضر ضا زض خسٍلي ثب فطاذَاًي سبثغ 

آٍضز.  زض هي ثِ ًوبيصّبي هَخَز زض وبضر ذطيس ضا زض يه خسٍل  يشنا displayShoopingCartسبثغ 

وٌس. اگط فبيل ثب هَفميز ثبظ ضَز، ذغَط  ضا ثبظ هي catalog.txtثٌبم  زٌّسُ سطٍيسفبيل عطف  109ذظ 

ّبي  ايي اعلاػبر ضا زض ضي 138-125وٌٌس. ذغَط  اعلاػبر ّط وشبة ضا اظ فبيل زضيبفز هي 122-155

خبضي زض وَوي ظبّط ضسُ اسز ضا  ISBNسؼساز زفؼبسي وِ  148-140وٌٌس. ذغَط  يطُ هياي شذ ضضشِ

يه سغط  154-151ضوبضًس )يؼٌي وبضر ذطيس(. اگط وشبة خبضي زض وبضر وبضثط زيسُ ضَز، ذغَط  هي

زض  ثِ ًوبيصٍ ليوز ضا ثِ ّوطاُ سؼساز وشبة زضذَاسشي ضا  ISBNز، يخسٍل حبٍي ػٌَاى وشبة، وذي ضا

 آٍضًس. هي
1 // Fig. 19.23: viewcart.cpp 

2 // Program to view books in the shopping cart. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cerr; 

5 using std::cin; 

6 using std::cout; 

7 using std::ios; 

8  

9 #include <fstream> 

10 using std::ifstream; 

11  

12 #include <string> 

13 using std::string; 

14  

15 #include <cstdlib> 

16 using std::getenv; 
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17 using std::atoi; 

18 using std::exit; 

19  

20 void displayShoppingCart( const string & ); 

21  

22 int main() 

23 { 

24    char query[ 1024 ] = ""; // variable to store query string 

25    string cartData; // variable to hold contents of cart 

26  

27    string dataString = ""; 

28    string cookieString = ""; 

29    string isbnEntered = ""; 

30    int contentLength = 0; 

31  

32    // retrieve cookie data                

33    if ( getenv( "HTTP_COOKIE" ) )         

34    {                                      

35       cartData = getenv( "HTTP_COOKIE" ); 

36       cookieString = cartData;            

37    } // end if                            

38     

39    // data was entered 

40    if ( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) )  

41    { 

42       contentLength = atoi( getenv( "CONTENT_LENGTH" ) ); 

43       cin.read( query, contentLength ); 

44       dataString = query; 

45        

46       // find location of isbn value 

47       int addLocation = dataString.find( "add=" ) + 4; 

48       int endAdd = dataString.find( "&isbn" ); 

49       int isbnLocation = dataString.find( "isbn=" ) + 5; 

50  

51       // retrieve isbn number to add to cart 

52       isbnEntered = dataString.substr( isbnLocation ); 

53        

54       // write cookie 

55       string expires = "Friday, 14-MAY-10 16:00:00 GMT"; 

56       int cartLocation = cookieString.find( "CART=" ) + 5; 

57        

58       if ( cartLocation > 4 ) // cookie exists               

59          cookieString = cookieString.substr( cartLocation ); 

60  

61       if ( cookieString == "" ) // no cookie data exists 

62          cookieString = isbnEntered; 

63       else // cookie data exists 

64          cookieString += "," + isbnEntered; 

65        

66       // set cookie                                               

67       cout << "Set-Cookie: CART=" << cookieString << "; expires=" 

68          << expires << "; path=\n";                               

69    } // end if 

70     

71    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output HTTP header 

72     

73    // output XML declaration and DOCTYPE                        

74    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          

75       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 

76       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   

77     

78    // output html element and some of its contents 
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79    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 

80       << "<head><title>Shopping Cart</title></head>" 

81       << "<body><center><p>Here is your current order:</p>"; 

82  

83    if ( cookieString != "" ) // cookie data exists 

84       displayShoppingCart( cookieString );                 

85    else                                            

86       cout << "The shopping cart is empty.";       

87  

88    // output links back to book list and to check out  

89    cout << "</center><br/>"; 

90    cout << "<a href=\"/cgi-bin/shop.cgi\">Back to book list</a><br/>"; 

91    cout << "<a href=\"/cgi-bin/checkout.cgi\">Check Out</a>"; 

92    cout << "</body></html>\n"; 

93    return 0; 

94 } // end main 

95  

96 // function to display items in shopping cart 

97 void displayShoppingCart( const string &cookieRef ) 

98 { 

99    char book[ 50 ] = ""; 

100    char year[ 50 ] = ""; 
101    char isbn[ 50 ] = ""; 
102    char price[ 50 ] = ""; 
103  
104    string bookString = ""; 
105    string yearString = ""; 
106    string isbnString = ""; 
107    string priceString = ""; 
108  
109    ifstream userData( "catalog.txt", ios::in ); // open file for input 
110  
111    if ( !userData ) // file could not be opened 
112    { 
113       cerr << "Could not open database."; 
114       exit( 1 ); 
115    } // end if 
116  
117    cout << "<table border = 1 cellpadding = 7 >";   
118    cout << "<tr><td>Title</td><td>Copyright</td><td>ISBN</td>"  
119       << "<td>Price</td><td>Count</td></tr>"; 
120  
121    // file is open 
122    while ( !userData.eof() )  
123    { 
124       // retrieve book information 
125       userData.getline( book, 50 ); 
126       bookString = book; 
127  
128       // retrieve year information 
129       userData.getline( year, 50 ); 
130       yearString = year; 
131  
132       // retrieve isbn number 
133       userData.getline( isbn, 50 ); 
134       isbnString = isbn; 
135  
136       // retrieve price 
137       userData.getline( price, 50 ); 
138       priceString = price; 
139           
140       int match = cookieRef.find( isbnString, 0 ); 
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141       int count = 0; 
142  
143       // match has been made 
144       while ( match >= 0 && isbnString != "" )  
145       { 
146          count++; 
147          match = cookieRef.find( isbnString, match + 13 ); 
148       } // end while 
149  
150       // output table row with book information   
151       if ( count != 0 ) 
152          cout << "<tr><td>" << bookString << "</td><td>" << yearString  
153             << "</td><td>" << isbnString << "</td><td>" << priceString  
154             << "</td><td>" << count << "</td></tr>"; 
155    } // end while 
156  
157    cout << "</table>"; // end table 
158 } // end function displayShoppingCart 

 

 دّد. يات كارت خريد را هيكِ تِ كارتراى اهكاى هطاّدُ هحتَ CGIاسكريپت  | 19-23ضكل 

ّبي هَخَز  )يؼٌي ذطيس وشبة check outاي اسز وِ ثِ ٌّگبم اًشربة ليٌه  غفحِ 19-24ثطًبهِ ضىل 

ضا  writeCookieآيس. ايي اسىطيذز ديغبهي ثِ وبضثط ًطبى زازُ ٍ سبثغ  زض هي ثِ ًوبيصزض وشبة ذطيس( 

ًطبى  19-25وٌس. ضىل  ذطيس ضا دبن هي( وِ اعلاػبر خبضي زض وبضر 13وٌس )ذظ  فطاذَاًي هي

 CGIّبي  اي ثبضس وِ اسىطيذز اسز. ايي فبيل ثبيسشي زض ّوبى ضبذِ catalog.txtزٌّسُ هحشَيبر فبيل 

 لطاض زاضًس.
1 // Fig. 19.24: checkout.cpp 

2 // Program to log out of the system. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5  

6 #include <string> 

7 using std::string; 

8  

9 void writeCookie(); 

10  

11 int main() 

12 { 

13    writeCookie(); // write the cookie 

14    cout << "Content-Type: text/html\n\n"; // output header 

15  

16    // output XML declaration and DOCTYPE                        

17    cout << "<?xml version = \"1.0\"?>"                          

18       << "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN\" " 

19       << "\"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd\">";   

20     

21    // output html element and its contents 

22    cout << "<html xmlns = \"http://www.w3.org/1999/xhtml\">" 

23       << "<head><title>Checked Out</title></head><body><center>" 

24       << "<p>You have checked out<br />" 

25       << "You will be billed accordingly<br />To login again, " 

26       << "<a href=\"/cgi-bin/login.cgi\">click here</a>" 

27       << "</center></body></html>\n"; 

28    return 0; 

29 } // end main 

30  
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31 // function to write cookie 

32 void writeCookie() 

33 { 

34    // string containing expiration date               

35    string expires = "Friday, 14-MAY-10 16:00:00 GMT"; 

36  

37    // set cookie                                                    

38    cout << "Set-Cookie: CART=; expires=" << expires << "; path=\n"; 

39 } // end writeCookie 

 .ترًاهِ تصفيِ حساب 19-24ضكل 
visual Basic .NET How to Program 

2002 

0-13-029363-6 

$50.00 

C# How to Program 

2002 

0-13-062221-4 

$49.95 

C How to Program 4e 

2004 

0-13-142644-3 

$88.00 

Java How to Program 6e 

2005 

0-13-148398-6 

$88.00 

 catalog.txtهحتَيات فايل  19-25ضكل 

 هٌاتع ايٌترًت ٍ ٍب
Apache 
httpd.apache.org 

www.apacheweek.com 

linuxtoday.com/stories/18780.html 

CGI 
www.gnu.org/software/cgicc/cgicc.html 

www.hotscripts.com 

www.jmarshall.com/easy/cgi 

www.w3.org/CGI 

www.w3.org/Protocols 
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 رئوس مطالة
 مقذمه 1-02

 هاي جستجو الگوريتم 0-02

 كارايي جستجوي خطي 1-0-02 

 جستجوي تاينري 0-0-02 

 سازي هاي مرتة الگوريتم 3-02

 سازي انتخاتي كارايي مرتة 1-3-02 

 سازي درجي كارايي مرتة 0-3-02 

 سازي تازگطتي( سازي ادغامي )پياده مرتة 3-3-02 

 مقذمه 1-02

ؽَد( در هيبى  )كِ اس آى ثِ فٌَاى كليذ خغتدَ يبد هي ّب هغتلشم تقييي ٍخَد يك همذار خغتدَي دادُ

ّبي هحجَة در سهيٌِ  آيذ. اس الگَريتن همبديز ديگز ثَدُ ٍ اگز چٌيي ثبؽذ، هَلقيت آى همذار ثذعت هي

تز  تز اهب پيچيذُ ٍ الگَريتن عزيـ (linear search) خغتدَي خغيعبدُ   تَاى ثِ الگَريتن خغتدَ هي

 اؽبرُ كزد. (binary search) ثبيٌزي يخغتدَ

ّب ثِ تزتيت فقَدي يب ًشٍلي، ثزاعبط يك يب چٌذ  هجبدرت ثِ لزار دادى دادُ (sorting)عبسي  در هزتت

تَاى ثزاعبط  ثزاي هثبل، اعبهي هَخَد در يك دفتز تلفي را هي ؽَد. هي (sort keys)عبسي  كليذ هزتت

ليغت حمَق كبرهٌذاى را ثزاعبط ؽوبرُ تبهيي  ّبي ثبًكي را ثزاعبط ؽوبرُ حغبة ثبًكي، الفجب، حغبة

در  (selection)عبسي اًتخبثي  ٍ هزتت (interstion)عبسي درخي  اختوبفي هزتت كزد. لجلاً در هَرد هزتت

عبسي  ّبي ّفتن ٍ ّؾتن تَضيحبتي دادُ ؽذُ اعت. در ايي فقل ثِ تَضيح الگَريتن هزتت فقل

 خَاّين پزداخت. (merge sort) عبسي ادغبهي هزتتكبرآهذتزي ثٌبم 

عبسي ٍ خغتدَي هغزح ؽذُ در ايي كتبة اعت.  ّبي هزتت حبٍي الگَريتن 02-1ؽكل  ،خذٍل

پزداسين، كِ ثزاي ثزآٍرد كزدى ثذتزيي سهبى  ( هيBig Oثشرگ ) Oّوچٌيي در ايي فقل ثِ هقزفي ًوبد 

 اي حل گزدد. م دّذ تب هغئلِاخزاي يك الگَريتن اعت، يقٌي حذاكثز كبري كِ ثبيذ يك الگَريتن اًدب

 هاي جستجو الگوريتم 0-02

ًبهِ ّوگي  خغتدَي يك ؽوبرُ تلفي، دعتزعي ثِ يك ٍة عبيت ٍ پيذا كزدى هقٌي يك كلوِ در ٍاصُ

ّبي خغتدَ ّوگي ثزاي ثزآٍردُ كزدى  ّب اعت. الگَريتن هغتلشم خغتدَ در هيبى حدن سيبدي اس دادُ

، يبفتي فٌقزي كِ ثب كليذ خغتدَ هغبثمت دارد، اگز چٌيي فٌقزي ؽًَذ چٌيي اّذافي ثكبر گزفتِ هي

ّب در ثزخي اس هَارد ثب يكذيگز تفبٍت  ، توبم ايي الگَريتنٍخَد ٍخَد داؽتِ ثبؽذ، پظ ٍخَد دارد. ثب ايي

كٌٌذ. يكي اس  تزيي تفبٍت در هيشاى عقي اعت كِ ثزاي كبهل كزدى خغتدَ فزف هي دارًذ. افلي
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ّبي خغتدَ ٍ  ثبؽذ. در الگَريتن هي Big Oيي عقي ٍ تلاػ اعتفبدُ اس ًوبد ّبي تَفيف ا رٍػ

 عبسي، ايي همذار ٍاثغتِ ثِ تقذاد فٌبفز دادُ اعت. هزتت

اين، كِ يك الگَريتن عبدُ ثَدُ ٍ  در فقل ّفتن، در هَرد الگَريتن خغتدَي خغي ثحث كزدُ

گيزي  اًذاسُ Big Oكبرايي ايي الگَريتن كِ ثب ًوبد  ثبؽذ. اكٌَى در ارتجبط ثب هيشاى عبسي آى آعبى هي پيبدُ

 يپزداسين كِ ًغجتبً اس كبرايي هٌبعج كٌين. عپظ، ثِ هقزفي يك الگَريتن خغتدَي هي ؽَد، فحجت هي هي

 عبسي آى هؾكل اعت. ثزخَردار اعت، اهب پيچيذُ ثَدُ ٍ پيبدُ
 كارايي جستجوي خطي 1-0-02

كٌذ آيب فٌقز اٍل در يك ثزدار هقبدل ثب فٌقز دٍم در  كِ تقييي هي اي دارين عبدُ  فزك كٌيذ الگَريتن

فٌقز داؽتِ ثبؽذ، ايي الگَريتن هغتلشم يك همبيغِ اعت. اگز ثزدار  10ثزدار اعت يب خيز. اگز ثزدار 

كبهل  ٌَّس ّن الگَريتن هغتلشم يك همبيغِ اعت. در ٍالـ، الگَريتن ثغَر ،فٌقز ثبؽذ 1000داراي 

 .كٌذ فول هيذاد فٌبفز در ثزدار هغتمل اس تق

 الگوريتم فصل

 هاي جستجو الگوريتم
 خغتدَي خغي ّفتن

 خغتدَي ثبيٌزي ثيغتن

 درخت خغتدَي ثبيٌزي ثيغت ٍ يكن

  عبسي الگَريتن هزتت

 عبسي درخي هزتت ّفتن

 عبسي اًتخبثي هزتت ّؾتن

 عبسي ادغبهي هزتت ثيغتن

 عبسي درخت ثبيٌزي هزتت ثيغت ٍ يكن

 .سازي در اين كتاب هاي جستجو و مرتة الگوريتم | 02-1 ضكل

ًؾبى دادُ  O(1)اعت كِ ثب ًوبد  (constant runtime)ؽَد ايي الگَريتن داراي سهبى اخزاي ثبثت  گفتِ هي

ثِ ايي هقٌي اعت  O(1)ثبؽذ.  اعت، ضزٍرتبً هغتلشم يك همبيغِ ًوي O(1)ؽَد. الگَريتوي كِ داراي  هي

 كٌذ هيكٌذ. الگَريتوي كِ تغت  ّب ثبثت اعت، همذار آى ثب افشايؼ عبيش ثزدار رؽذ ًوي مبيغِكِ تقذاد ه

آيب اٍليي فٌقز اس ثزدار ثزاثز ثب ّز عِ فٌقز ثقذي اعت يب خيز ّويؾِ هغتلشم اًدبم عِ همبيغِ اعت، اهب در 

تز اس آى  يب عبدُ "on the order of 1"ثقَرت  O(1)ؽَد. غبلجبً تلفؼ  فزضِ هي O(1)ثب  Big Oًوبد 

"order 1" .اعت 

آيب اٍليي فٌقز اس ثزدار ثزاثز ثب ّز تقذاد اس فٌبفز ديگز در ثزدار اعت يب خيز،  كٌذ هيالگَريتوي كِ تغت 

ثبؽذ. اگز ثزدار داراي  تقذاد فٌبفز هَخَد در ثزدار هي nهمبيغِ اعت، كِ در ايي راثغِ  n-1هغتلشم اًدبم 
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فٌقز ثبؽذ، ايي  1000همبيغِ اعت. اگز ثزدار داراي  9الگَريتن هغتلشم اًدبم فٌقز ثبؽذ، ايي  10

« هغلظ»اس فجبرت ّن  nؽَد، ثخؼ  ثشرگتز هي nهمبيغِ خَاّذ ثَد. ّوبًغَري كِ  999الگَريتن ًيبسهٌذ 

عت همبيغِ ا n-1  ؽَد. ثِ ّويي دليل ثِ الگَريتوي كِ هغتلشم اًدبم  اّويت هي ؽذُ ٍ تفزيك اس يك ثي

ؽَد كِ  گفتِ هي O(n)ثب  ياعت. ثِ الگَريتو O(n))ّوبًٌذ هَردي كِ ثيبى كزدين( گفتِ ؽَد داراي 

تز  يب عبدُ "on order of n"ثقَرت  O(n)اعت. تلفؼ  (linear runtime) سهبى اخزاي خغيداراي 

"order n" .اعت 

خبي ديگزي اس ثزدار تكثيز ؽذُ  آيب فٌقز اس ثزدار در كٌذ هيحل فزك كٌيذ الگَريتوي دارين كِ تغت 

فٌقز دٍم ثبيغتي ثب ّز فٌقزي ثدش  اعت يب خيز. ثبيغتي فٌقز اٍل ثب ّز فٌقزي در ثزدار همبيغِ ؽَد.

فٌقز اٍل همبيغِ ؽَد )در ثبر اٍل همبيغِ ؽذُ اعت(. فٌقز عَم ثبيغتي ثب ّز فٌقزي ثدش دٍ فٌقز اٍل 

nدبم ًهمبيغِ ؽَد. در پبيبى، ايي الگَريتن ثب ا
2
/2 - n/2  يب(n+1)+(n-2)+…+2+1 يبثذ. همبيغِ خبتوِ هي 

nيبثذ، فجبرت  افشايؼ هي nّوبًغَري كِ 
 Big Oؽَد. هدذداً ًوبد  يت هيوّا ثي nهغلظ ؽذُ ٍ فجبرت  2

nفجبرت 
nرا هتوبيش كزدُ،  2

2
گذارد. ّوبًغَري كِ ثشٍدي هلاحؾِ خَاّيذ كزد، فبكتَرّبي  را ثبلي هي 2/

 ؽَد. در ًؾز گزفتِ ًوي Big Oبد ثبثت در ًو

ّبي پزداسػ ؽذُ اعت.  يتنافلالوٌذ ثِ ًحَُ رؽذ سهبى اخزاي الگَريتن در ارتجبط ثب تقذاد  Big Oًوبد 

nفزك كٌيذ الگَريتوي هغتلشم 
همبيغِ، ثب ّؾت  16همبيغِ اعت. ثب چْبر فٌقز، الگَريتن هغتلشم اًدبم  2

ّب چْبر ثزاثز  ايي الگَريتن، ثب دٍ ثزاثز ؽذى فٌبفز، تقذاد همبيغِ همبيغِ خَاّذ ثَد. ثب 64فٌقز هغتلشم 

nؽَد. ثِ الگَريتوي تَخِ كٌيذ كِ هغتلشم  هي
2
همبيغِ اعت. ثب چْبر فٌقز، الگَريتن ًيبسهٌذ ّؾت  2/

ّب  همبيغِ خَاّذ ثَد. هدذداً ثب دٍ ثزاثز ؽذى تقذاد فٌبفز، تقذاد همبيغِ 32همبيغِ، ثب ّؾت فٌقز ًيبسهٌذ 

ّب را در  ثبثت Big Oيبثٌذ، اس ايٌزٍ  افشايؼ هي nّب ثزاعبط هزثـ  ؽَد. ّز دٍ ايي الگَريتن چْبر ثزاثز هي

O(nگيزد ٍ ّز دٍ الگَريتن ثب  ًؾز ًوي
2
 سهبى اخزاي درخِ دٍمؽَد كِ اس آى ثقٌَاى  ًؾبى دادُ هي (

(quadratic runtime) ؽَد. تلفؼ آى ثقَرت  يبد هي"on order of n-squard" ُتز  يب عبد"order n-

squard" .اعت 

O(nّبي  الگَريتن ، كَچك ثبؽذ nسهبًيكِ 
2
اي دركبرايي ًخَاٌّذ داؽت. اهب سهبًيكِ  تبثيز لبثل هلاحؾِ (

n  افشايؼ يبثذ، هتَخِ كبّؼ كبرايي خَاّيذ ؽذ. يك الگَريتنO(n
2
كِ ثز رٍي ثزداري ثب يك هيليَى  (

تَاًذ هغتلشم اخزاي چٌذيي   ًيبسهٌذ يك تزيليَى فوليبت ثبؽذ )كِ ّز يك هي تَاًذ كٌذ، هي فٌقز كبر هي

تَاًذ ثِ چٌذ عبفت ًيبس داؽتِ ثبؽذ. ثزداري ثب يك هيليَى  دعتَرالقول هبؽيي ثبؽذ(. اًدبم چٌيي كبري هي

يتن كِ الگَر ياعت، فذدي ثغيبر ثشرگ 2ففز ثتَاى  18ثب  1، فذد جِ تقذادفٌقز، ًيبسهٌذ يك فوليبت

O(nّبي  ثتَاًذ ثب آى كبر كٌذ. ًَؽتي الگَريتن
2
ّبي لجلي ثب آًْب  آعبى اعت، ّوبًغَري كِ در فقل (
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تز خَاّيذ ثَد. غبلجبً چٌيي   هٌبعت Big Oّبي ثب ٍاحذّبي  ايذ. در ايي فقل ؽبّذ الگَريتن هَاخِ ؽذُ

دٌّذ  ، اهب كبرايي كِ ثذعت هيعبسي ّغتٌذ ّبي ًيبسهٌذ كوي َّؽيبري ٍ دلت ثيؾتز در پيبدُ الگَريتن

ّبي ثشرگتز  كٌذ ٍ الگَريتن در ثزًبهِ همذار ثشرگتزي دريبفت هي nثغيبر ارسؽوٌذتز اعت، ثَيضُ سهبًيكِ 

 ؽَد. ثكبر گزفتِ هي

 ذؽَد. ثذتزيي حبلت در ايي الگَريتن سهبًي اعت كِ ثبي اخزا هي O(n)الگَريتن خغتدَي خغي در سهبى 

ًذ تب هؾخـ گزدد آيب كليذ خغتدَ در ثزدار ٍخَد دارد يب خيز. اگز عبيش ثزدار دٍ فٌبفز ثزرعي ؽَ توبم

ؽَد. تَخِ كٌيذ كِ اگز فٌقزي كِ هغبثك ثب  ّبي اًدبم گزفتِ ًيش دٍ ثزاثز هي ثزاثز گزدد، تقذاد همبيغِ

 ثَد. خغتدَ اعت ًشديك ثِ اثتذاي ثزدار لزار گزفتِ ثبؽذ، كبرايي خغتدَي خغي هٌبعت خَاّذ ذكلي

اهب ثذًجبل الگَريتوي ّغتين كِ اس هيبًگيي كبرايي هٌبعجي در توبم حبلات خغتدَ ثزخَردار ثبؽذ، چِ 

 فٌقز در اثتذا، هيبًِ يب اًتْبي ثزدار لزار گزفتِ ثبؽذ.

تز فول  ّبي خغتدَ، آّغتِ عبسي خغتدَي خغي كبر آعبًي اعت، اهب در همبيغِ ثب عبيز الگَريتن پيبدُ

اي ًيبس ثِ اًدبم خغتدَ در هيبى ثزدارّبي ثشرگ داؽتِ ثبؽذ، ثْتز خَاّذ ثَد تب  ثزًبهِ كٌذ. اگز هي

الگَريتن ثْتز ثب كبرايي ثبلاتز ّوبًٌذ خغتدَ ثبيٌزي را ثكبر گزفت كِ در ثخؼ ثقذي ثِ تَضيح آى 

 خَاّين پزداخت.
 جستجوي تاينري 0-0-02

الگَريتن خغتدَي خغي اس كبرايي ثبلاتزي  ثِ ًغجت (binary search) خغتدَي ثبيٌزيالگَريتن 

ثزخَردار اعت، اهب ًيبسهٌذ آى اعت كِ اثتذا ثزدار هزتت گزدد. ايٌكبر فمظ سهبًي ارسػ دارد كِ ثزدار 

گزدد يب سهبًيكِ ثزًبهِ خغتدَ كٌٌذُ عخت ثذًجبل  فمظ يكجبر هزتت ؽذُ، ٍ ثِ دفقبت سيبد خغتدَ هي

كٌذ. اگز ايي فٌقز هغبثك ثب  ي الگَريتن فٌقز ٍعظ در ثزدار را تغت هياي ،كبرايي ثبؽذ. در اٍليي تكزار

پذيزد. فزك كٌيذ ثزدار ثِ تزتيت فقَدي هزتت ؽذُ ثبؽذ، پظ  كليذ خغتدَ ثبؽذ، الگَريتن پبيبى هي

تَاًذ ثب ّيچ يك اس فٌبفز هَخَد در ًيوِ  اگز كليذ خغتدَ كوتز اس فٌقز ٍعظ ثبؽذ، كليذ خغتدَ ًوي

دّذ )يقٌي اس فٌقز اٍل تب  ر هغبثمت داؽتِ ثبؽذ ٍ الگَريتن كبر را فمظ ثب ًيوِ اٍل ثزدار اداهِ هيدٍم ثزدا

ؽَد(. اگز كليذ خغتدَ ثشرگتز اس فٌقز ٍعظ  رعيذى ثِ فٌقز ٍعظ، خَد فٌقز ٍعظ در ًؾز گزفتِ ًوي

هغبثمت داؽتِ ثبؽذ ٍ تَاًذ ثب ّيچ يك اس فٌبفز هَخَد در ًيوِ اٍل ثزدار  ثبؽذ، پظ كليذ خغتدَ ًوي

دّذ )يقٌي پظ اس فٌقز ٍعظ تب فٌقز آخز(. در ّز تكزار  الگَريتن كبر را فمظ ثب ًيوِ دٍم ثزدار اداهِ هي

ؽَد. اگز فٌقز هغبثك ثب كليذ خغتدَ ًجبؽذ، الگَريتن ًقف  همذار ٍعظ اس ثخؼ ثبليوبًذُ ثزدار تغت هي

يبثذ يب ايٌكِ فٌقز  ًؾز خبتوِ هي يتن يب ثب يبفتي فٌقز هَردگيزد. الگَر ثبليوبًذُ اس فٌبفز را در ًؾز ًوي

 فٌقزي سيز تَخِ كٌيذ 15ثقٌَاى يك هثبل ثِ ثزدار  رعذ. يبفت ًؾذُ ٍ سيز ثزدار ثِ عبيش ففز هي
2 3 5 10 27 30 34 51 56 65 77 81 82 93 99 
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كٌذ.  بيٌزي ؽزٍؿ ثِ خغتدَ هيثبؽذ. ثزًبهِ ثب اعتفبدُ اس الگَريتن خغتدَي ث 65فزك كٌيذ كليذ خغتدَ 

فٌقز ٍعظ در ثزدار اعت(. كليذ  51كليذ خغتدَ اعت يب خيز )چزا كِ  51كِ آيب  كٌذ هياثتذا ثزرعي 

ؽًَذ )توبم  ثِ ّوزاُ ًيوِ اٍل ثزدار ثِ كٌبر گذاؽتِ هي 51ثبؽذ، اس ايٌزٍ  هي 51ثشرگتز اس  (65)خغتدَ 

)فٌقز ٍعظ اس ثزدار ثبليوبًذُ( ثب كليذ  81كٌذ كِ آيب  هي الگَريتن ثزرعيعپظ  (.51فٌبفز كَچكتز اس 

ثِ ّوزاُ فٌبفز  81اس ايٌزٍ،  ،اعت 81كَچكتز اس  (65)كٌذ يب خيز. كليذ خغتدَ  خغتدَ هغبثمت هي

ؽًَذ. فمظ پظ اس اًدبم دٍ تغت، الگَريتن تقذاد فٌبفزي كِ ثبيذ  ثِ كٌبر گذاؽتِ هي 81ثشرگتز اس 

ُ پزداسد )كِ ة هي 65(. عپظ الگَريتن ثِ ثزرعي 77ٍ  65, 56كبّؼ دادُ اعت ) عِثِ ثزرعي ؽًَذ را 

دّذ. در  اعت ثزگؾت هي 65را كِ حبٍي  (9)( ٍ ؽبخـ  آى فٌقز دادراعتي ثب كليذ خغتدَ هغبثمت 

ايي هَرد خبؿ، ايي الگَريتن ثب عِ فوليبت همبيغِ هَفك ثِ تقييي هغبثمت فٌقزي ثب كليذ خغتدَ ؽذُ 

 همبيغِ اعت. 10اًدبم  در حبليكِ خغتدَي خغي ثزاي اًدبم ايٌكبر هغتلشماعت. 

اًذ. ايي كلاط  ٍ تَاثـ فضَ آى تقزيف ؽذُ BinarySearchكلاط  02-3ٍ  02-0ّبي  در ثزًبهِ ؽكل

در فقل ّفتن اعت. ايي كلاط داراي يك عبسًذُ، يك تبثـ خغتدَ  LinearSearchؽجيِ كلاط 

(binarySearch) تبثـ ،disyplayElements ُيك تبثـ كوكي ثٌبم خقَفي ، دٍ فضَ داد ٍ

displaySubElements  يك عبسًذُ تقزيف ؽذُ اعت. پظ اس  02-3اس ؽكل  28-18اعت. در خغَط

اي  تبثـ اعتبًذارد كتبثخبًِ 27، خظ 25-24در خغَط  99-10همذاردّي ثزدار ثب همبديز تقبدفي فحيح اس 

sort رٍي ثزدار  را ثزdata  تبثـ كٌذ هيفزاخَاًي .sort  ٍ دٍ تكزار ؽًَذُ ثب دعتزعي تقبدفي دريبفت

اي اعت  كٌذ. ايي ًَؿ تكزار ؽًَذُ، تكزار ؽًَذُ فٌبفز هَخَد در ثزدار را ثِ تزتيت فقَدي هزتت هي

ٍ  ()data.beingيتن هَخَد در ثزدار را در ّز سهبى دارد. در ايي ثزًبهِ اس اكِ داراي هدَس دعتزعي ثِ ّز 

data.end() ُاين. ثخبعز داؽتِ ثبؽذ كِ الگَريتن خغتدَي  ثزاي احبعِ كزدى كل ثزدار اعتفبدُ كزد

 كٌذ. ثبيٌزي فمظ ثز رٍي ثزدار هزتت ؽذُ كبر هي

 searchElementّغتٌذ. كليذ خغتدَ ثِ پبراهتز  binarySearchتقزيف كٌٌذُ تبثـ  36-31خغَط 

ٍ  high، ؽبخـ ثبلا lowجبدرت ثِ هحبعجِ ؽبخـ پبييي ه 35-33(. خغَط 31ؽَد )خظ  ارعبل هي

كٌذ.  كٌٌذ كِ ثزًبهِ در حبل حبضز آًزا خغتدَ هي در ثخؾي اس ثزدار هي middleؽبخـ ٍعظ يب هيبًي 

هيبًگيي ايي دٍ همذار  ثزثزا middleٍ  1ثزاثز عبيش ثزدار هٌْبي  highثزاثز ففز،  lowدر اثتذاي كبر تبثـ، 

كٌذ، همذاري كِ در فَرت فذم دريبفت  هي 1-ثب  locationرت ثِ همذاردّي اٍليِ هجبد 36اعت. خظ 

 highثشرگتز اس  lowتب سهبًيكِ  58-38كليذ خغتدَ، ثزگؾت دادُ خَاّذ ؽذ. حلمِ هَخَد در خغَط 

 يبثذ. ًؾَد اداهِ هي 1-ثزاثز  locationؽذُ يب 
1 // Fig 20.2: BinarySearch.h 

2 // Class that contains a vector of random integers and a function  

3 // that uses binary search to find an integer. 
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4 #include <vector> 

5 using std::vector; 

6  

7 class BinarySearch 

8 { 

9 public: 

10    BinarySearch( int ); // constructor initializes vector 

11    int binarySearch( int ) const;// perform a binary search on vector 

12    void displayElements() const; // display vector elements 

13 private: 

14    int size; // vector size 

15    vector< int > data; // vector of ints 

16    void displaySubElements(int,int) const;// display range of values 

17 }; // end class BinarySearch 

 .BinarySearchتعريف كلاس  | 02-0ضكل 
1 // Fig 20.3: BinarySearch.cpp 

2 // BinarySearch class member-function definition. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5 using std::endl; 

6  

7 #include <cstdlib> // prototypes for functions srand and rand 

8 using std::rand; 

9 using std::srand; 

10  

11 #include <ctime> // prototype for function time 

12 using std::time; 

13  

14 #include <algorithm> // prototype for sort function 

15 #include "BinarySearch.h" // class BinarySearch definition 

16  

17 //constructor initializes vector with random ints and sorts the vector 

18 BinarySearch::BinarySearch( int vectorSize ) 

19 { 

20    size = (vectorSize > 0 ? vectorSize : 10); // validate vectorSize 

21    srand( time( 0 ) ); // seed using current time 

22  

23    // fill vector with random ints in range 10-99 

24    for ( int i = 0; i < size; i++ ) 

25       data.push_back( 10 + rand() % 90 ); // 10-99 

26  

27    std::sort( data.begin(), data.end() ); // sort the data 

28 } // end BinarySearch constructor 

29  

30 // perform a binary search on the data              

31 int BinarySearch::binarySearch( int searchElement ) const 

32 { 

33    int low = 0; // low end of the search area 

34    int high = size - 1; // high end of the search area 

35    int middle = ( low + high + 1 ) / 2; // middle element 

36    int location = -1; // return value; -1 if not found 

37  

38    do // loop to search for element 

39    { 

40       // print remaining elements of vector to be searched 

41       displaySubElements( low, high ); 

42  

43       // output spaces for alignment 

44       for ( int i = 0; i < middle; i++ ) 

45         cout << "   "; 

46  
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47       cout << " * " << endl; // indicate current middle 

48  

49       // if the element is found at the middle 

50       if ( searchElement == data[ middle ] ) 

51          location = middle; // location is the current middle 

52       else if (searchElement < data[ middle ]) // middle is too high 

53          high = middle - 1; // eliminate the higher half 

54       else // middle element is too low 

55          low = middle + 1; // eliminate the lower half 

56  

57       middle = ( low + high + 1 ) / 2; // recalculate the middle 

58    } while ( ( low <= high ) && ( location == -1 ) ); 

59  

60    return location; // return location of search key 

61 } // end function binarySearch 

62  

63 // display values in vector 

64 void BinarySearch::displayElements() const 

65 { 

66    displaySubElements( 0, size - 1 ); 

67 } // end function displayElements  

68  

69 // display certain values in vector 

70 void BinarySearch::displaySubElements( int low, int high ) const 

71 { 

72    for ( int i = 0; i < low; i++ ) // output spaces for alignment 

73       cout << "   "; 

74  

75    for (int i = low; i <= high; i++)//output elements left in vector 

76       cout << data[ i ] << " "; 

77  

78    cout << endl; 

79 } // end function displaySubElements 

 .BinarySearchتعريف تاتع عضو كلاس  | 02-3ضكل 

اعت يب خيز. اگز  searchElementثزاثز ثب  middleكٌذ كِ آيب همذار هَخَد در فٌقز  تغت هي 50خظ 

كٌذ، عپظ حلمِ خبتوِ يبفتِ ٍ  هي locationثِ  middleهجبدرت ثِ تخقيـ  51چٌيي ثبؽذ، خظ 

location ( ٍ 50كٌذ )خظ  ّز تكزار حلمِ هجبدرت ثِ تغت يك همذار هيؽَد.  ثِ فزاخَاى ثزگزداًذُ هي

 (.55يب  53گذارد )خظ  ًقف ثبليوبًذُ همبديز در ثزدار را ثِ كٌبر هي

يبثذ. ثزاي ّز فذد  ٍارد كٌذ، اداهِ هي 1-تب سهبًيكِ كبرثز همذار  02-4اس ؽكل  41-25حلمِ خغَط 

كِ آيب  كٌذ هيدّذ ٍ تقييي  زي ثز رٍي دادُ اًدبم هيديگزي كِ كبرثز ٍارد كٌذ، ثزًبهِ يك خغتدَي ثبيٌ

 كٌذ يب خيز. ثب فٌقزي در ثزدار هغبثمت هي
 كارايي جستجوي تاينري

فٌقز ثب اعتفبدُ اس الگَريتن خغتدَي  1023در ثذتزيي ٍضقيت، خغتدَي يك ثزدار هزتت ؽذُ ثب 

گزد كزدى آى همبديز ٍ  2ثِ  1023ن هتَالي يهمبيغِ لاسم دارد. ثب تمغ 10ثبيٌزي فمظ 

2) 1023آيٌذ. فذد  ٍ ففز ثذعت هي 1,3,7,15,31,63,127,255,511
10

ثبر تمغين  10فمظ  2ثِ  (1 -

 كٌذ كِ ّيچ فٌقزي ثزاي تغت ثبلي ًوبًذُ اعت. ؽَد تب همذار ففز ثذعت آيذ، كِ هؾخـ هي هي
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2) 1,048,575ٌزٍ، ثزداري ثب هقبدل ثب يك همبيغِ در الگَريتن خغتدَي ثبيٌزي اعت. اس اي 2تمغين ثز 
20

 - 

 30تزيليَى حذاكثز ثِ  كهمبيغِ ثزاي يبفتي كليذ ًيبس دارد ٍ ثزداري ثب ثيؼ اس ي 20فٌقز حذاكثز ثِ  (1

ؽَد. اگز ايي  همبيغِ ًيبس خَاّذ داؽت، كِ در همبيغِ ثب خغتدَي خغي، ثْجَد ثغيبر فؾيوي ديذُ هي

هيليَى همبيغِ خَاّذ ثَد. حذاكثز  500د، ثغَر هيبًگيي ًيبس ثِ خغتدَي خغي دادُ ؽَالگَريتن تقذاد ثِ 

اعت ثشرگتز اس تقذاد  2تقذاد همبيغِ هَرد ًيبس در خغتدَي ثبيٌزي ثز رٍي ّز ثزدار هزتت ؽذُ، تَاًي اس 

nفٌبفز در ثزدار كِ ثقَرت 

2log خ هؾبثِ فَرت تمزيجبً ثب ًز ّب ؽَد. رؽذ توبم لگبريتن ًؾبى دادُ هي 

ثزاي  O(log n)تَاى پبيِ را در ًؾز ًگزفت. ًتيدِ ايٌكبر ثقَرت  هي Big Oگيزد، اس ايٌزٍ در ًوبد  هي

(logarithmic runtime) سهبى اخزاي لگبريتويخغتدَي ثبيٌزي خَاّذ ثَد، كِ ثقٌَاى  ؽَد ٍ  ؽٌبختِ هي 

تلفؼ آى ثقَرت  "on the order of log n" تز  يب عبدُ  "order log n" 3اعت. - 02 ّ نتيرَگلا   يب
 ار يدرتراك ياه همانرت ياه صخت نيرتمهم زا يكي اه هداد يزاس ةترمسازي مرتة

تَاى  ؽًَذ، اس ايٌزٍعت كِ هي ّب تَعظ ؽوبرُ حغبة هزتت هي دّذ. در يك ثبًك توبم چك تؾكيل هي

ّبي خَد را ثزاعبط ًبم  تّبي تلفي ليغ اي در پبيبى ّز هبُ آهبدُ كزد. ؽزكت فَرتحغبة خذاگبًِ

ُ خبًَادگي ٍ ّوچٌيي ًبم هزتت هي ّبي تلفي آعبًتز ؽَد. در ٍالـ ّز عبسهبًي كِ ثب  كٌٌذ تب يبفتي ؽوبر

 طبجترا رد ِغمً ييزتوْهّبي خَد اعت. عبسي دادُ حدن سيبدي اس اعلافبت عز ٍ كبر دارد ًيبسهٌذ هزتت

ٍ هْن ًيغت كِ كذام الگَريتن  ثبؽذ هيدار هزتت ؽذُ كِ يك ثز ،عبسي در ًتيدِ پبيبًي اعت ثب هزتت

ثزاي هزتت كزدى ثزدار ثكبر گزفتِ ؽذُ اعت. الگَريتن اًتخبة ؽذُ فمظ ثز رٍي سهبى اخزا ٍ حبفؾِ 

عبسي اًتخبثي ٍ درخي پزداختين كِ  ّبي لجلي، ثِ هقزفي هزتت هَرد اعتفبدُ ثزًبهِ تبثيز دارد. در فقل

اهب اس كبرايي ضقيفي ثزخَردار ثَدًذ. در ثخؼ ثقذي ثِ ثزرعي كبرايي ايي دٍ عبسي آعبى  پيبدُداراي 

پزداسين  هي (merge)پزداسين. در پبيبى ثِ ثزرعي الگَريتن ادغبهي  هي Big Oالگَريتن ثب اعتفبدُ اس ًوبد 

عبسي آى هؾكل اعت. كِ عزيقتز ثَدُ اهب پيبدُ // Fig 20.4: Fig20_04.cpp  // BinarySearch 

test program. 

 سازي هاي مرتة الگوريتم 3-02

دّذ. در يك ثبًك توبم  ّبي كبرثزدي را تؾكيل هي ّبي ثزًبهِ ّب يكي اس هْوتزيي ثخؼ عبسي دادُ هزتت

اي در پبيبى  تَاى فَرتحغبة خذاگبًِ ؽًَذ، اس ايٌزٍعت كِ هي ّب تَعظ ؽوبرُ حغبة هزتت هي چك

كٌٌذ  ّبي خَد را ثزاعبط ًبم خبًَادگي ٍ ّوچٌيي ًبم هزتت هي تّبي تلفي ليغ ّز هبُ آهبدُ كزد. ؽزكت

ّبي تلفي آعبًتز ؽَد. در ٍالـ ّز عبسهبًي كِ ثب حدن سيبدي اس اعلافبت عز ٍ كبر دارد  تب يبفتي ؽوبرُ

 ّبي خَد اعت. عبسي دادُ ًيبسهٌذ هزتت
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ٍ هْن  ثبؽذ هيدار هزتت ؽذُ كِ يك ثز ،عبسي در ًتيدِ پبيبًي اعت هْوتزيي ًمغِ در ارتجبط ثب هزتت

ًيغت كِ كذام الگَريتن ثزاي هزتت كزدى ثزدار ثكبر گزفتِ ؽذُ اعت. الگَريتن اًتخبة ؽذُ فمظ ثز 

عبسي اًتخبثي ٍ  ّبي لجلي، ثِ هقزفي هزتت رٍي سهبى اخزا ٍ حبفؾِ هَرد اعتفبدُ ثزًبهِ تبثيز دارد. در فقل

اهب اس كبرايي ضقيفي ثزخَردار ثَدًذ. در ثخؼ ثقذي ثِ عبسي آعبى  پيبدُداراي درخي پزداختين كِ 

پزداسين. در پبيبى ثِ ثزرعي الگَريتن ادغبهي  هي Big Oثزرعي كبرايي ايي دٍ الگَريتن ثب اعتفبدُ اس ًوبد 

(merge) عبسي آى هؾكل اعت. كِ عزيقتز ثَدُ اهب پيبدُپزداسين  هي 
1 // Fig 20.4: Fig20_04.cpp 

2 // BinarySearch test program. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cin; 

5 using std::cout; 

6 using std::endl; 

7  

8 #include "BinarySearch.h" // class BinarySearch definition 

9  

10 int main() 

11 { 

12    int searchInt; // search key 

13    int position; // location of search key in vector 

14     

15    // create vector and output it 

16    BinarySearch searchVector ( 15 ); 

17    searchVector.displayElements(); 

18  

19    // get input from user 

20    cout << "\nPlease enter an integer value (-1 to quit): "; 

21    cin >> searchInt; // read an int from user 

22    cout << endl; 

23  

24    // repeatedly input an integer; -1 terminates the program 

25    while ( searchInt != -1 ) 

26    { 

27       // use binary search to try to find integer 

28       position = searchVector.binarySearch( searchInt ); 

29  

30       // return value of -1 indicates integer was not found 

31       if ( position == -1 ) 

32          cout << "The integer " << searchInt << " was not found.\n"; 

33       else 

34          cout << "The integer " << searchInt  

35             << " was found in position " << position << ".\n"; 

36  

37       // get input from user 

38       cout << "\n\nPlease enter an integer value (-1 to quit): "; 

39       cin >> searchInt; // read an int from user 

40       cout << endl; 

41    } // end while 

42  

43    return 0; 

44 } // end main 

26 31 33 38 47 49 49 67 73 74 82 89 90 91 95 

 

Please enter an integer value (-1 to quit): 38 

26 31 33 38 47 49 49 67 73 74 82 89 90 91 95 

                      * 
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26 31 33 38 47 49 49  

          * 

26 31 33 38 47 49 49 67 73 74 82 89 90 91 95 

 

Please enter an integer value (-1 to quit): 38 

26 31 33 38 47 49 49 67 73 74 82 89 90 91 95 

                      * 

26 31 33 38 47 49 49  

          * 

The integer 38 was found in position 3. 

 

Please enter an integer value (-1 to quit): 91 

26 31 33 38 47 49 49 67 73 74 82 89 90 91 95 

                      * 

                        73 74 82 89 90 91 95 

                                  * 

                                    90 91 95 

                                        * 

The integer 91 was found in position 13. 

 

Please enter an integer value (-1 to quit): 25 

26 31 33 38 47 49 49 67 73 74 82 89 90 91 95 

                      * 

26 31 33 38 47 49 49  

          * 

26 31 33 

    * 

26 

 * 

The integer 25 was not found. 

 

Please enter an integer value (-1 to quit): -1 

 

 .BinarySearchترنامه تست  | 02-4ضكل 

 سازي انتخاتي كارايي مرتة 1-3-02

كبر آعبًي اعت اهب اس كبرايي پبييٌي ثزخَردار  (selection sort) ًتخبثيعبسي ا هزتتالگَريتن عبسي  پيبدُ

اعت. در اٍليي حزكت ايي الگَريتن، كَچكتزيي فٌقز در ثزدار اًتخبة ؽذُ ٍ هكبى آى ثب اٍليي فٌقز 

ؽَد. در دٍهيي حزكت، دٍهيي فٌقز كَچك )كَچكتزيي فٌقز در هيبى فٌبفز ثبليوبًذُ(  فَك هي

ؽَد. الگَريتن تب آخزيي حزكت كِ اًتخبة دٍهيي فٌقز  آى ثب دٍهيي فٌقز فَك هياًتخبة ٍ هكبى 

دّذ، ٍ ثشرگتزيي فٌقز در آخزيي ؽبخـ  ثشرگ ٍ فَك كزدى آى ثب دٍهيي فٌقز آخز اداهِ هي

 ؽًَذ. ثزدار ثقَرت فقَدي هزتت هي iتكزار، كَچكتزيي فٌبفز  ithؽَد. پظ اس  گذاؽتِ هي

ؽَد ٍ در ّز ثبر خبثدبيي كَچكتزيي فٌقز ثبلي هبًذُ در  ثبر تكزار هي n-1عبسي اًتخبثي  الگَريتن هزتت

همبيغِ در  n-1گيزد. پيذا كزدى كَچكتزيي فٌقز ثبلي هبًذُ هغتلشم  هَلقيت هزتت ؽذُ خَد خبي هي

يب  2/(n2 - n)ؿ َدِ هدوتكزار اعت. در ًتي n-3,…,3,2,1در سهبى دٍهيي تكزار، عپظ  n-2اٍليي تكزار، 

n(n - 1)/2 آيذ. در ًوبد  همبيغِ ثذعت هيBig Oؽًَذ ٍ  ّب ثِ كٌبر گذاؽتِ هي ، كَچكتزيي حبلت ٍ ثبثت

O(nدر ًتيدِ 
2
 آيذ. ثذعت هي (
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 سازي درجي كارايي مرتة 0-3-02

چٌذاًي ثزخَردار  ، اهب اس كبراييثَدُاي ثزخَردار  عبسي عبدُ اس پيبدُ (insertin sort) عبسي درخي هزتت

ًيغت. در اٍليي تكزار ايي الگَريتن، دٍهيي فٌقز در ثزدار گزفتِ ؽذُ ٍ اگز كَچكتز اس اٍليي فٌقز 

كٌذ. در دٍهيي تكزار ثِ عَهيي فٌقز ًگبُ ؽذُ ٍ آًزا در هَلقيت  ثبؽذ، آًزا ثب فٌقز اٍل فَك هي

تكزار ايي  ithؽًَذ، در  ٌقز هزتت هيكٌذ، اس ايٌزٍ ّز عِ ف فحيح ثب ًگبّي ثِ دٍ فٌقز اٍل درج هي

 در ثزدار افلي هزتت ؽذُ خَاٌّذ ثَد. iالگَريتن، اٍليي فٌبفز 

ؽَد، يك فٌقز در هَلقيت هٌبعت در هيبى فٌبفز هزتت ؽذُ تب  ثبر تكزار هي n-1عبسي درخي،  هزتت

س ثِ همبيغِ ثب ّز فٌقز ؽَد كِ فٌقز درج ؽًَذُ ًيب ؽَد. در ّز تكزار، تقييي هي ثذيي خب، لزار دادُ هي

همبيغِ اعت. ّز فجبرت تكزار در سهبى  n-1لجل اس خَد در ثزدار دارد يب خيز. در ثذتزيي حبلت، ًيبسهٌذ 

O(n) ؽَد. در تقييي ًوبد  اخزا هيBig Oِّب ثِ ّن ضزة ؽًَذ. ثزاي ّز  ، فجبرات تَدرتَ ثبيذ تقذاد همبيغ

 O(n)حلمِ داخلي ٍخَد دارد. در ايي الگَريتن، ثزاي ّز تكزار حلمِ خبرخي، تقذاد هؾخقي اس تكزار 

O(nيب  O(n*n)تكزار ثزاي حلمِ داخلي ٍخَد دارد كِ ًتيدِ آى  O(n)تكزار حلمِ خبرخي، 
2
 اعت. (

 سازي تازگطتي( سازي ادغامي )پياده مرتة 3-3-02

تز اس  حبػ هفَْهي ثغيبر پيچيذُعبسي ثب كبرايي ثبلا ثَدُ اهب ثِ ل ّبي هزتت عبسي ادغبهي اس الگَريتن هزتت

ثِ هزتت كزدى يك ثزدار ثب  الذامعبسي ادغبهي  ثبؽذ. الگَريتن هزتت عبسي اًتخبثي ٍ درخي هي هزتت

تمغين آى ثِ دٍ سيز ثزدار ثب عبيش ثزاثز كزدُ، ّز سيز ثزدار را هزتت ٍ عپظ دٍ سيز ثزدار را ثب ّن ادغبم 

كٌذ  د، الگَريتن دٍ سيز ثزدار ايدبد هيفزر يك ثزدار ثب تقذاد فٌبفز آيذ. د ثزدار ثشرگتز ثذعت  كٌذ تب هي

 كِ يكي ثيؼ اس ديگزي يك فٌقز ثيؾتز دارد.

هجٌب، ثزداري اعت ثب يب عبسي ادغبهي در ايي ثخؼ ثقَرت ثبسگؾتي اعت. حبلت پبيِ  عبسي هزتت پيبدُ

عبسي ادغبهي ثلافبفلِ ثِ ٌّگبم  يك فٌقز. الجتِ، ثزدار يك فٌقزي، هزتت ؽذُ اعت، اس ايٌزٍ هزتت

ؽَد. گبم ثبسگؾتي هجبدرت ثِ تمغين ثزداري ثب دٍ يب چٌذ  ثزخَرد ثب ثزدار يك فٌقزي، ثزگؾت دادُ هي

كٌذ، ثغَر ثبسگؾتي ّز سيز ثزدار هزتت ؽذُ، عپظ آى دٍ سيز ثزدار  فٌقز ثِ دٍ سيز ثزدار ثب عبيش ثزاثز هي

 پيًَذًذ. ثِ ّن هي

خَاٌّذ  اعت كِ هي A  ٍBحبل حبضز الگَريتن داراي ثزدارّبي كَچكتز هزتت ؽذُ فزك كٌيذ كِ در 

 :Aادغبم ؽًَذ تب يك ثزدار ثشرگ هزتت ؽذُ ثَخَد آيذ، ثزدار  ثبثِ 
4 10 34 56 77 

 :Bٍ ثزدار 
5 30 51 52 93 
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اعت )در ؽبخـ  5فذد  Bاعت )در ؽبخـ ففز(. كَچكتزيي فٌقز در  4فذد  Aكَچكتزيي فٌقز در 

كٌذ.  هي 5ٍ  4(. ثزاي تقييي كَچكتزيي فٌقز در ثزدار ثشرگ، الگَريتن هجبدرت ثِ همبيغِ Bففز اس 

ؽَد. الگَريتن ثب  تجذيل ثِ اٍليي فٌقز در ثزدار ادغبم ؽذُ هي 4كَچكتز ثَدُ، اس ايٌزٍ  Aهمذار هَخَد در 

كَچكتز  Bهمذار هَخَد در  ِك كٌذ هيتقييي ( B)اٍليي فٌقز در  5( ثب A)دٍهيي فٌقز در  10همبيغِ 

، اداهِ دادُ ٍ 30ثب  10همبيغِ  ِؽَد. الگَريتن ث تجذيل ثِ دٍهيي فٌقز در ثزدار ثشرگ هي 5اعت، اس ايٌزٍ 

 يبثذ. ؽَد ٍ ايٌكبر تب پبيبى اداهِ هي تجذيل ثِ عَهيي فٌقز در ثزدار هي 10

را  sortتبثـ  02-6اس ؽكل  34-31را تقزيف كزدُ ٍ خغَط  MergeSortكلاط  02-5ثزًبهِ ؽكل 

فزاخَاًي كزدُ اعت. ايي  size-1ّبي ففز ٍ  هبىَثب آرگ sortSubVectorتبثـ  33اًذ. خظ  يف كزدُزتق

ؽًَذ تب  اًذ ٍ عجت هي اثتذا ٍ اًتْبي ثزداري ّغتٌذ كِ هزتت ؽذُ يّب  ّب هتٌبؽز ثب ؽبخـ آرگَهبى

sortSubVector  ثز رٍي كل ثزدار فول كٌذ. تبثـsortSubVector  تقزيف ؽذُ  61-37در خغَط

ثبؽذ، تبثـ ثزدار را ثِ دٍ لغوت تمغين كزدُ،  1تغت كٌٌذُ حبلت پبيِ اعت. اگز عبيش ثزدار  40اعت. خظ 

را ثزاي هزتت كزدى دٍ سيز ثزدار فزاخَاًي كزدُ، عپظ آًْب را ثب  sortSubVectorثغَر ثبسگؾتي تبثـ 

را ثز رٍي ًيوِ اٍل ثزدار فزاخَاًي  sortSubVetorگؾتي تبثـ ثقَرت ثبس 55كٌذ. خظ  ّن ادغبم هي

كٌذ.  هي  را ثز رٍي ًيوِ دٍم ثزدار فزاخَاًي sortSubVectorثقَرت ثبسگؾتي تبثـ  56كزدُ، ٍ خظ 

 سهبًيكِ ايي دٍ تبثـ ثبس گزدًذ، ّز ًيوِ اس ثزدار هزتت ؽذُ خَاّذ ثَد.
1 // Fig 20.05: MergeSort.h 

2 // Class that creates a vector filled with random integers.   

3 // Provides a function to sort the vector with merge sort. 

4 #include <vector> 

5 using std::vector; 

6  

7 // MergeSort class definition 

8 class MergeSort 

9 { 

10 public: 

11    MergeSort( int ); // constructor initializes vector 

12    void sort(); // sort vector using merge sort 

13    void displayElements() const; // display vector elements 

14 private: 

15    int size; // vector size 

16    vector< int > data; // vector of ints 

17    void sortSubVector( int, int ); // sort subvector 

18    void merge( int, int, int, int ); // merge two sorted vectors 

19    void displaySubVector( int, int ) const; // display subvector 

20 }; // end class SelectionSort 

 .MergSortتعريف كلاس  | 02-5ضكل 
1 // Fig 20.06: MergeSort.cpp 

2 // Class MergeSort member-function definition. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5 using std::endl; 

6  

7 #include <vector> 
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  سازي جستجو و مرتب   ___________________  بيستم فصل

8 using std::vector; 

9  

10 #include <cstdlib> // prototypes for functions srand and rand 

11 using std::rand; 

12 using std::srand; 

13  

14 #include <ctime> // prototype for function time 

15 using std::time; 

16  

17 #include "MergeSort.h" // class MergeSort definition 

18  

19 // constructor fill vector with random integers 

20 MergeSort::MergeSort( int vectorSize ) 

21 { 

22    size = (vectorSize > 0 ? vectorSize : 10);// validate vectorSize 

23    srand(time(0));// seed random number generator using current time 

24  

25    // fill vector with random ints in range 10-99 

26    for ( int i = 0; i < size; i++ ) 

27       data.push_back( 10 + rand() % 90 ); 

28 } // end MergeSort constructor 

29  

30 // split vector, sort subvectors and merge subvectors into sorted vector 

31 void MergeSort::sort() 

32 { 

33    sortSubVector( 0, size - 1 ); // recursively sort entire vector 

34 } // end function sort 

35  

36 // recursive function to sort subvectors                 

37 void MergeSort::sortSubVector( int low, int high ) 

38 {                                                  

39    // test base case; size of vector equals 1 

40    if ( ( high - low ) >= 1 ) // if not base case 

41    { 

42       int middle1 = ( low + high ) / 2; //calculate middle of vector 

43       int middle2 = middle1 + 1; // calculate next element over 

44  

45       // output split step                                           

46       cout << "split:   ";                                           

47       displaySubVector( low, high );                                  

48       cout << endl << "         ";                                   

49       displaySubVector( low, middle1 );                               

50       cout << endl << "         ";                                   

51       displaySubVector( middle2, high );                              

52       cout << endl << endl;                                          

53  

54       // split vector in half; sort each half (recursive calls) 

55       sortSubVector( low, middle1 ); // first half of vector       

56       sortSubVector( middle2, high ); // second half of vector     

57  

58       // merge two sorted vectors after split calls return 

59       merge( low, middle1, middle2, high ); 

60    } // end if 

61 } // end function sortSubVector 

62  

63 // merge two sorted subvectors into one sorted subvector 

64 void MergeSort::merge(int left, int middle1, int middle2, int right)  

65 { 

66    int leftIndex = left; // index into left subvector               

67    int rightIndex = middle2; // index into right subvector          

68    int combinedIndex = left; // index into temporary working vector 

69    vector< int > combined( size ); // working vector               
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70  

71    // output two subvectors before merging 

72    cout << "merge:   ";                   

73    displaySubVector( left, middle1 );      

74    cout << endl << "         ";           

75    displaySubVector( middle2, right );     

76    cout << endl;                          

77        

78    // merge vectors until reaching end of either 

79    while ( leftIndex <= middle1 && rightIndex <= right ) 

80    { 

81       // place smaller of two current elements into result 

82       // and move to next space in vector 

83       if ( data[ leftIndex ] <= data[ rightIndex ] ) 

84          combined[ combinedIndex++ ] = data[ leftIndex++ ];  

85       else  

86          combined[ combinedIndex++ ] = data[ rightIndex++ ]; 

87    } // end while 

88     

89    if ( leftIndex == middle2 ) // if at end of left vector           

90    {                                                                

91       while ( rightIndex <= right ) // copy in rest of right vector 

92          combined[ combinedIndex++ ] = data[ rightIndex++ ];        

93    } // end if                                                      

94    else // at end of right vector                                    

95    {                                                                

96       while ( leftIndex <= middle1 ) // copy in rest of left vector 

97          combined[ combinedIndex++ ] = data[ leftIndex++ ];         

98    } // end else                                                    

99  

100    // copy values back into original vector 

101    for ( int i = left; i <= right; i++ )    

102       data[ i ] = combined[ i ];            

103  

104    // output merged vector          

105    cout << "         ";             

106    displaySubVector( left, right ); 

107    cout << endl << endl;            

108 } // end function merge 

109  

110 // display elements in vector 

111 void MergeSort::displayElements() const 

112 { 

113    displaySubVector( 0, size - 1 ); 

114 } // end function displayElements 

115  

116 // display certain values in vector 

117 void MergeSort::displaySubVector( int low, int high ) const 

118 { 

119    // output spaces for alignment 

120    for ( int i = 0; i < low; i++ ) 

121       cout << "   "; 

122  

123    // output elements left in vector 

124    for ( int i = low; i <= high; i++ ) 

125       cout << " " << data[ i ]; 

126 } // end function displaySubVector 

 .MergSortتعريف تاتع عضو كلاس  | 02-6ضكل 
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كٌذ تب دٍ ثزدار هزتت  ( را ثز رٍي ثزدار دٍ ًين ؽذُ فزاخَاًي هي108-64)خغَط  mergeتبثـ  59خظ 

 ن تزكيت ٍ يك ثزدار هزتت ؽذُ ثشرگتز ثَخَد آيذ.ؽذُ ثب ّ

ؽًَذ )حلمِ(. خظ   تب سهبًيكِ ثزًبهِ ثِ اًتْبي سيز ثزدارّب ثزعذ، تكزار هي mergeدر تبثـ  87-79خغَط 

كٌذ كِ كذام فٌقز در اثتذاي ثزدارّب كَچكتز اعت. اگز فٌقز هَخَد در ثزدار چپ  تغت هي 83

دّذ. اگز فٌقز هَخَد در ثزدار راعت  لقيت ثزدار تزكيجي لزار هيدر هَ ًزاآ 84كَچكتز ثبؽذ، خظ 

كبهل ؽذ )خظ  whileدّذ. سهبًيكِ حلمِ  آًزا در هَلقيت ثزدار تزكيجي لزار هي 86كَچكتز ثبؽذ، خظ 

(، كل يك سيز ثزدار در ثزدار تزكيجي خبي خَاّذ داؽت، اهب سيز ثزدار ديگز ٌَّس داراي دادُ اعت. 87

ثزدار  92-91كٌذ كِ آيب ثزدار چپ ثِ اًتْب رعيذُ اعت يب خيز. اگز چٌيي ثبؽذ، خغَط  تغت هي 89خظ 

اعت ثِ ركٌٌذ. اگز ثزدار چپ ثِ اًتْب ًزعيذُ ثبؽذ، پظ ثبيغتي ثزدار  تزكيجي را ثب فٌبفز ثزدار راعت پز هي

-101عزاًدبم، خغَط  كٌٌذ. ثزدار تزكيجي را ثب فٌبفز ثزدار چپ پز هي 97-96خغَط  ٍاًتْب رعيذُ ثبؽذ 

ايدبد  MergeSorgيك ؽي  02-7كٌٌذ. ثزًبهِ ؽكل  ثزدار تزكيجي را ثز رٍي ثزدار اٍليِ كپي هي 102

 كٌذ. كزدُ ٍ اس آى اعتفبدُ هي
1 // Fig 20.07: Fig20_07.cpp 

2 // MergeSort test program. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5 using std::endl; 

6  

7 #include "MergeSort.h" // class MergeSort definition 

8  

9 int main() 

10 { 

11    // create object to perform merge sort 

12    MergeSort sortVector( 10 ); 

13        

14    cout << "Unsorted vector:" << endl; 

15    sortVector.displayElements(); // print unsorted vector 

16    cout << endl << endl; 

17   

18    sortVector.sort(); // sort vector 

19  

20    cout << "Sorted vector:" << endl; 

21    sortVector.displayElements(); // print sorted vector 

22    cout << endl; 

23    return 0; 

24 } // end main 

Unsorted vector: 

30 47 22 67 79 18 60 78 26 54 

 

split:   30 47 22 67 79 18 60 78 26 54 

         30 47 22 67 79 

                        18 60 78 26 54 

 

split:   30 47 22 67 79 

         30 47 22 

                  67 79 
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split:   30 47 22 

         30 47 

               22 

 

split:   30 47 

         30 

            47 

 

merge:   30 

            47 

         30 47 

 

merge:   30 47 

               22 

         22 30 47 

split:            67 79 

                  67 

                     79 

 

merge:            67 

                     79 

                  67 79 

 

merge:   22 30 47 

                  67 79 

         22 30 47 67 79  

 

split:                 18 60 78 26 54 

                       18 60 78 

                                26 54 

 

split:                 18 60 78 

                       18 60 

                             78 

 

split:                 18 60 

                       18 

                          60 

 

merge:                 18 

                          60 

                       18 60 

 

merge:                 18 60 

                             78 

                       18 60 78 

 

split                           26 54 

                                26 

                                   54 

 

merge:                          26 

                                   54 

                                26 54 

 

merge:                 18 60 78 

                                26 54 

                       18 26 54 60 78 

merge:  22 30 47 67 79 

                       18 26 54 60 78 

        18 22 26 30 47 54 60 67 78 79 
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Sorted vector: 

18 22 26 30 47 54 60 67 78 79                 

 .MergeSortترنامه تست  | 02-7ضكل 

 سازي ادغامي رايي مرتةكا

ّبي اًتخبثي ٍ درخي ثغيبر ثيؾتز اعت. ثِ اٍليي  عبسي عبسي ادغبهي در همبيغِ ثب هزتت كبرايي هزتت

تَخِ كٌيذ. ًتيدِ ايي فزاخَاًي، دٍ فزاخَاًي ثبسگؾتي  sortSubVectorثبسگؾتي( تبثـ  فزاخَاًي )غيز

يك تمزيجبً ًقف عبيش ثزدار اٍليِ، عبيش دارًذ ٍ  ّزاعت كِ ثب دٍ سيز ثزدار  sortSubVectorثزاي تبثـ 

 n-1در ثذتزيي حبلت، ًيبسهٌذ  mergeگيزد. فزاخَاًي تبثـ  فَرت هي mergeيك فزاخَاًي ثزاي تبثـ 

اعت. ًتيدِ دٍ فزاخَاًي ثزاي تبثـ  O(n)همبيغِ ثزاي پز كزدى ثزدار اٍليِ )افلي( اعت كِ ثزاثز 

sortSubVector ي ثيؼ اس چْبر ثبر تبثـ فزاخَاًي ثبسگؾتsortSubVector  اعت كِ ّز يك ثب يك سيز

اعت. فزاخَاًي ايي دٍ تبثـ  mergeثزدار تمزيجبً يك چْبرم عبيش ثزدار اٍليِ، ثِ ّوزاُ دٍ فزاخَاًي تبثـ 

merge  ّز يك هغتلشمn/2 - 1  ِهمبيغِ اعت كِ ثزاي كل تقذاد همبيغO(n)  ِرا دارين. ايي فزآيٌذ اداه

 mergeٍ يك فزاخَاًي  sortSubVectorدٍ فزاخَاًي ديگز  sortSubVectorيبثذ تب ّز فزاخَاًي  هي

همبيغِ ثزاي ادغبم سيز  O(n)اًدبم دّذ تب ايٌكِ الگَريتن ثِ ثزداري ثب يك فٌقز ثزعذ. در ّز عغح، 

ثزاثز كزدى عبيش  دٍثزدارّب لاسم اعت. ّز عغح هجبدرت ثِ تمغين عبيش ثزدارّب ثِ ًقف كزدُ، اس ايٌزٍ 

ثزدار ًيبسهٌذ يك عغح ثيؾتز اعت. چْبر ثزاثز كزدى عبيش ثزدار ًيبسهٌذ دٍ عغح ثيؾتز اعت. ايي الگَ 

nحبلت لگبريتوي داؽتِ ٍ ًتيدِ آى 

2log  ُعغح اعت. ايي ًتبيح ثقَرت كلي ًؾبًذٌّذO(n log n) 

عبسي  ّبي خغتدَ ٍ هزتت اس الگَريتن Big Oاس ًتبيح ثغَر خلافِ ثزخي  02-8ثبؽٌذ. خذٍل ؽكل  هي

 دّذ. را ًؾبى هي

 Big O الگوريتم                                              Big O الگوريتم                                    

  سازي رتةهاي م الگوريتم  هاي جستجو                                              الگوريتم

 O(n2) عبسي درخي                               هزتت O(n) خغتدَي خغي                      

 O(n2) عبسي اًتخبثي                      هزتت O(log n) خغتدَي ثبيٌزي                     

 O(n log n)     عبسي ادغبهي       هزتت O(n) خغتدَي خغي ثِ رٍػ ثبسگؾتي            

 O(n2) عبسي حجبثي                    هزتت O(logn) خغتدَي ثبيٌزي ثِ رٍػ ثبسگؾتي          

 O(n2)در ثذتزيي حبلت       (quick sort)عبسي عزيـ  هزتت  

 O(n log n)حبلت هيبًگيي                                          

 .Big Oسازي تا مقادير  جو مرتةهاي جست الگوريتم | 02-8ضكل 

www.Booknama.com

www.yourshop.4kia.ir



 

فصل بيست و 

 يكن
 

 

 هاي داده  ساختواى

 

 اهداف

 هاي خود  ها، كلاس هاي دادة هتصل به هن با استفاده اس هزاجعه دهي ساختواى فزم

 ارجاعي و باسگطتي.

 ها  ها، پطته ها، صف هاي داده ديناهيكي، هوانند لينك ليست  با ساختواى ايجاد و كار

 هاي باينزي. و درخت

  هاي ساختواى داده. بزناههآضنايي با نحوه عولكزد 

 هاي دادة با قابليت استفاده هجدد با بكارگيزي  آضنايي با نحوه ايجاد ساختواى

 ها، توارث و تزكيب. كلاس

 رئوس هطالب

 هقدهه 1-21

 هاي خود ارجاعي كلاس 2-21
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 داده هاي ساختمان   ________________ م يكبيست و  فصل

 اخذ ديناهيكي حافظه و ساختواى داده 3-21

 هاي پيوندي ليست 4-21

 ها پطته 5-21

 ها صف 6-21

 ها درخت    7-21

 هقدهه 1-21

ّبي دٍ ثؼذي هغبلجي ثيبى  ّبي يه ثؼذي ٍ آسايِ ّبي دادُ ثب سبيض طبثز ّوبًٌذ آسايِ دس هَسد سبخشوبى

دٌّذ صحجز  ّبي دادُ ديٌبهيىي وِ دس صهبى اػشا سغييش سبيض هي وشدين. دس ايي فصل دس هَسد سبخشوبى

اي اص ػٌبصش دادُ ّسشٌذ وِ ػول دسع ٍ حزف دس ّش ِ ( هؼوَػlink listّبي ديًَذي ) خَاّين وشد. ليسز

ّبي ػبهل  سيسشن( ػضء سبخشبسّبي هْن دس وبهذبيلشّب ٍ stackّب ) ػبي ليسز ديًَذي هوىي اسز. دطشِ

ّبي  ( ثِ هبًٌذ صفqueueّب ) ّسشٌذ وِ ػول دسع ٍ حزف فمظ اص ثبلاي )اثشذاي( آى هوىي اسز. صف

( آى head( ٍ ػول حزف اص اثشذاي )tailضبفِ وشدى ثِ صف اص اًشْبي آى )ثبضٌذ. ػول دسع يب ا اًشظبس هي

ّب ٍ وبهذبيل  سبصي دادُ ، ػسشؼَي ثسيبس سشيغ، رخيشُ(binary trees)ّبي ثبيٌشي  گيشد. دسخز صَسر هي

ثِ ّبي دادُ دس وبسثشدّبي هشفبٍر ديگشي ًيض  وٌٌذ. الجشِ ايي سبخشوبى ػجبسار ثِ صثبى هبضيي سا سسْيل هي

 ضًَذ. وبس گشفشِ هي

ّبي ثشاي  ّبي دادُ هغبلجي ثيبى خَاّين ٍ ثشًبهِ دس ايي فصل دس هَسد ّش وذام يه اص ايي سبخشوبى

ّب  ّب، سَاسص ٍ سشويت ثشاي ايؼبد ثسشِ ّب خَاّين ًَضز. اص ولاس ايؼبد ٍ ًگْذاسي ايي سبخشوبى دادُ

(packageسبخشوبى ٍ ) ّب اسشفبدُ خَاّين وشد. شًبهِّبي دادُ ثشاي افضايص لبثليز ث 

 هاي خود ارجاعي كلاس 2-21

ولاس، اص ّوبى ًَع ولاس داسد.  ضييه ولاس خَد اسػبػي، حبٍي ثخطي اسز وِ اضبسٓ ثِ يه 

 صيشثشاي هظبل، ولاس سؼشيف ضذُ دس 
class Node  

{ 

public: 

   Node( int ); // constructor 

   void setData( int ); // set data member 

   int getData() const; // get data member 

 void setNextPtr( Node * ); // set pointer to next Node 

 Node *getNextPtr() const; // get pointer to next Node  

private: 

   int data; // data stored in this Node 

   Node *nextPtr; // pointer to another object of same type 

}; // end ListNode 
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اص ًَع ػذد  dataّبي  ثِ ًبم private ػضَ دادُاسز. ايي ًَع داساي دٍ  Nodeسؼشيف وٌٌذُ ًَع  

داسد، ّوبى  Nodeاص ًَع  ضياضبسُ ثِ  nextPtrاضبسُ داسد. ػضَ  Nodeاسز وِ ثِ  nextPtrصحيح ٍ 

هؼٌي وِ ضَد )ثِ ايي  )ديًَذ( ًگبُ هي ليٌهثؼٌَاى يه  nextPtrًَع ثؼٌَاى ولاس ػبسي ثِ ػضَ 

nextPtr اص ًَع  ضيسَاًذ ثشاي گشُ صدى يه  هيNode  ِديگشي اص ّوبى ًَع ثىبس گشفشِ ضَد(.   ضيث

دٌغ سبثغ ػضَ اسز: يه سبصًذُ وِ يه همذاس صحيح ثشاي همذاس دّي اٍليِ داساي  Node ًَعّوچٌيي 

ثشاي  getDataسبثغ ، يه dataثشاي سٌظين همذاس ػضَ  setDataوٌذ، يه سبثغ  دسيبفز هي dataػضَ 

ٍ سبثغ  nextPtrثضاي سٌظين همذاس ػضَ  setNextPtr، سبثغ dataثشگطز دادى همذاس اص ػضَ 

getNextPtr  َثشاي ثشگطز دادى همذاس اص ػضnextPtr. 

سشي ّوبًٌذ  ّبي دادُ هٌبست سَاًٌذ ثِ يىذيگش هشصل ضذُ ٍ سبخشوبى ّبي خَد اسػبػي هي ضي

خَد اسػبػي هشصل ثِ ّن  ضيسصَيش دٍ  11-1ّب ايؼبد وٌٌذ. ضىل  ٍ دسخزّب  ّب، دطشِ ّب، صف ليسز

خَد اسػبػي ػبي گشفشِ  ضيوِ دس دٍهيي  \دّذ. يه وبساوشش  سا وِ سطىيل يه ليسز سا دادُ ًطبى هي

ثشاي سؼشيف اًشْبي يه سبخشوبى  nullوٌذ. هؼوَلاً اص  ديگشي اضبسُ ًوي ضيدّذ وِ ليٌه ثِ  ًطبى هي

 ضَد. بدُ هيدادُ اسشف

 10   15 

 

 اند. هاي كلاس خود ارجاعي كه به هن هتصل ضده ضي | 21-1ضكل

 نويسي خطاي بزناهه

سٌظين ًطَد ثب خغبي  nullّبي دادُ خغي( ثب  دس صَسسيىِ آخشيي گشُ دس يه ليسز )يب ديگش سبخشوبى
 هٌغمي هَاػِ خَاّيذ ضذ.

 اخذ ديناهيكي حافظه و ساختواى داده 3-21

ّبي دادُ ديٌبهيىي هسشلضم اخز ديٌبهيىي حبفظِ اسز، لبثليز ثذسز  بد ٍ ًگْذاسي سبخشوبىايؼ

اي وِ دس صهبى اػشاي ثشًبهِ  آٍسدى حبفظِ ثيطشش )ثشاي ًگْذاسي هشغيشّبي ػذيذ( ٍ آصاد وشدى حبفظِ

اسز )ٍ ديگش ثِ آى ًيبصي ًيسز. اخز ديٌبهيىي حبفظِ هحذٍد ثِ حبفظِ فيضيىي هَػَد دس وبهذيَسش 

همذاس فضبي هَػَد ثش سٍي ديسه دس حبفظِ هؼبصي سيسشن(. دس ثيطشش هَاسد، حبفظِ هَػَد دس وبهذيَسش 

 ّبي ديگش ثِ اضششان گزاضشِ ضَد. ثبيسشي هبثيي ثشًبهِ

ًبم ولاسي سا ثؼٌَاى يه  newثشاي اخز حبفظِ ديٌبهيىي لاصم اسز. ولوِ وليذي  newػولگش

ثِ  گشي اضبسُػذيذ اخز وشدُ، ٍ  ضيس ثصَسر ديٌبهيىي، حبفظِ سا ثشاي وٌذ. سذ دسيبفز هي آسگَهبى

 دّذ. ثشاي هظبل، ػجبسر:  ػذيذاً ايؼبد ضذُ ثشگطز هي ضي
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Node *newPtr = new Node (10); //create Node with data 10 

آدسس  ٍ اػشا ضذُ Nodeثِ اػشا گزاضشِ، سبصًذُ  Nodeهمذاس حبفظِ هشٌبست سا ثشاي رخيشُ سبصي 

يه اسشظٌبء اص  newاگش حبفظِ دس دسششس ًجبضذ،  ضَد. سخصيص دادُ هي newPtrثِ  Nodeضي ػذيذ 

ثب  Nodeاسسبل ضذُ ٍ ػضَ دادُ  Nodeسبصًذُ ثِ  10همذاس  اًذاصد. ثِ ساُ هي bad_allocًَع 

 ضَد. همذاسدّي اٍليِ هي10

سا ثبصدس  newبفظِ اخز ضذُ ثب وشدُ ٍ ح Nodeهجبدسر ثِ اػشاي ًبثَد وٌٌذُ  deleteػولگش 

اي وِ ثِ سٍش ديٌبهيىي دس ػجبسر  ضَد. ثشاي آصاد وشدى حبفظِ گيشد. حبفظِ ثِ سيسشن ثشگشداًذُ هي هي

 ضَد فَق اخز ضذُ اسز، اص ػجبسر صيش اسشفبدُ هي

delete newPtr; 

وٌذ  يثِ آى اضبسُ ه newPtrآى فضبيي وِ ضَد، ثؼبي  حزف ًوي newPtrدلز وٌيذ وِ خَد 

ثب همذاس صفش ثبضذ، ػجبسر فَق سبطيشي  nullگش  داساي اضبسُ newPtrگش  گشدد. اگش اضبسُ حزف هي

 خغب ًيسز.  nullگش  ًخَاّذ داضز. حزف اضبسُ

ّبي دادُ  دشداصين. ايي سبخشوبى ّب هي ّب ٍ دسخز ّب، صف ّب، دطشِ ّبي ثؼذي ثِ سَضيح ليسز دس ثخص

 ضًَذ. ّبي خَد اسػبػي ايؼبد ٍ ًگْذاسي هي سثب اخز حبفظِ ديٌبهيىي ٍ ولا

 هاي پيوندي ليست 4-21

ّبي ولاس خَد اسػبػي ثِ ًبم گشُ اسز وِ  ضيهؼوَػِ خغي، اص  (Linked list) ليسز ديًَذييه 

گش ثِ اٍليي گشُ  اًذ. يه ليسز ديًَذي اص عشيك اضبسُ ثِ يىذيگش هشصل ضذُگش  اضبسُّبي  سَسظ ليٌه

اًذ،  وِ دس ّش گشُ رخيشُ ضذُ گش ّبي ثؼذي اص عشيك لسوز ليٌه اضبسُ اسز. گشُليسز لبثل دسششس 

ضَد وِ اًشْبي ليسز سا  سٌظين هي nullآخشيي گشُ ليسز ثب  گش اًذ. عجك لبػذُ ليٌه اضبسُ لبثل دسششس

َد ض ضًَذ ٍ ّشگشُ صهبًي ايؼبد هي ّب دس ليسز ديًَذي ثصَسر ديٌبهيىي رخيشُ هي دّذ. دادُ ًطبى هي

 ّب ثبضذ. ّبيي اص سبيش ولاس ضياي اص ػولِ  سَاًذ ضبهل ّش ًَع دادُ وِ ثِ آى ًيبص اسز. يه گشُ هي

ّبي خغي ّسشٌذ ٍ ّوبًغَسي وِ خَاّيذ ديذ، آًْب ًَػي ليسز  ّب ػضء سبخشوبى دادُ ّب ٍ صف دطشِ

 ّبي غيشخغي ّسشٌذ. ّب ػضء دادُ ثبضٌذ، دس حبليىِ دسخز ديًَذي هي

ّب  ّبي ًسجز ثِ آسايِ ّبي ديًَذي هضيز ّب رخيشُ وشد، اهب ليسز سَاى دس آسايِ ّب سا هيُ اگش چِ داد

ّب ثسيبس هٌبست اسز.  داسًذ، اص ػولِ ٌّگبهي وِ سؼذاد ػٌبصش دادُ هطخص ًجبضذ، وبسثشد ليسز

يب وبّص سَاًذ دس صَسر ًيبص افضايص  ّبي ديًَذي حبلز ديٌبهيىي داسًذ ٍ اص ايٌشٍ عَل ليسز هي ليسز
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ٌّگبم ايؼبد سَاى اًؼبم داد چشا وِ سبيض آسايِ دس  ّب ثب سبيض طبثز چٌيي وبسي ًوي يبثذ. دس حبليىِ دس آسايِ

ّبي ديًَذي فمظ دس صهبًيىِ سيسشن ثب ووجَد حبفظِ هَاػِ  سَاًذ دش ضَد اهب ليسز ضَد. آسايِ هي سؼييي هي

سَاًٌذ ثب ٍاسد وشدى ّش ػٌصش  ًَيسبى هي ضًَذ. ثشًبهِ دش هياي دس اخشيبس ليسز لشاس دّذ،  ضَد ٍ ًشَاًذ حبفظِ

ػذيذ دس هىبى هٌبست دس ليسز، ّوَاسُ ليسز ديًَذي سا ثصَسر هشست ضذُ ًگْذاسي وٌٌذ. اگش چِ اًؼبم 

 ايٌىبس صهبًجش اسز اهب ًيبصي ثِ ػبثؼب وشدى ػٌبصش ليسز ًذاسد.

 كارآيي

ًگيش اسز چشا وِ سوبم ػضَّبي هَػَد دس آسايِ ػول دسع ٍ حزف دس يه آسايِ هشست ضذُ صهب
 ثبيسشي ثصَسر صحيح ػبثؼب ضًَذ.

 كارآيي 

سَاى ثلافبصلِ ثِ ػٌصش هَسد ًظش  ضًَذ. اص ايٌشٍ هي ػٌبصش آسايِ ثصَسر ثِ ّن ديَسشِ دس حبفظِ رخيشُ هي
سَاى چٌيي  ديًَذي ًويّبي  دس آسايِ ثب سَػِ ثِ آدسس ضشٍع آسايِ دسششسي ديذا وشد، دس حبليىِ دس ليسز

 دسششسي داضز.

ضَد. دس ػَض  ّبي ليسز ديًَذي دس حبفظِ دطز سشّن ٍ هشصل ثِ يىذيگش رخيشُ ًوي هؼوَلاً گشُ

ًطبًذٌّذُ يه ليسز ديًَذي هشطىل اص  11-1ّب ثصَسر هٌغمي دس دطز سشّن لشاس داسًذ. ضىل  گشُ

 چٌذ گشُ اسز.
 ساسي ليست پيوندي پياده

همبديش صحيح ٍ ثشاي وبس ثب ليسشي اص  Listولاس الگَي اص يه  11-5الي 11-3ّبي  دس ثشًبهِ

ثِ اثشذاي ليسز  همذاسي (1 ( دٌغ گضيٌِ داسد:11-5اًذاص )ضىل  ثشًبهِ ساُ ليسشي اص همبديش اػطبسي اسز.

( 4،وٌذ سا اص اثشذاي ليسز حزف هيهمذاسي  (3،وٌذ ثِ اًشْبي ليسز اضبفِ هي همذاسي (1، وٌذ هياضبفِ 

  دّذ.  دشداصش ليسز سا دبيبى هي (5وٌذ ٍ  حزف هي سا اص اًشْبي ليسز همذاسي

 
 

            lastPtr                                firstPtr 

   

 

 Q  …   D   H 

 

 

 يك ليست پيوندي.اس نوايص گزافيكي  | 21-2ضكل 

وذسَلِ وٌذ. اسشفبدُ هي (11-4)ضىل List ٍ (11-3)ضىل ListNodeولاس الگَّبي ثشًبهِ اص 

( 11-3)ضىل ListNodeاسز. ولاس  ListNodeّبي  ضي، يه ليسز ديًَذي اص List ضيوشدى دس ّش 
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(، يه سبصًذُ ثشاي همذاسدّي ايي اػضب ٍ سبثغ 20-19)خغَط  data  ٍnextPtr دادُ حبٍي دٍ ػضَ

getData ػضَ ثشاي ثشگطز دادى دادُ دس گشُ اسز .data  همذاسي اص ًَعNODETYPE ًَع دبساهشش ،

ثؼذي  ضيثِ  گش اضبسُرخيشُ وشدى  هجبدسر ثِ nextPtr. ػضَ وٌذ اسسبلي ثِ الگَي ولاس سا رخيشُ هي

ListNode  وٌذ. ليسز ديًَذي هيدس 

)اضبسُ وٌٌذُ ثِ اٍليي  firstPtr دادُ هشطىل اص اػضبي ،11-4، ضىل Listولاس اص  25-24خغَط 

ListNode س يه دList ٍ )lastNode  اضبسُ وٌٌذ. ثِ آخشيي(ListNode  دس يهListُاسز. سبصًذ )  

ًبثَد وٌٌذُ دس  وٌذ. هي null بث  گش اضبسُّش دٍ ( هجبدسر ثِ همذاسدّي اٍليِ 37-32)خغَط فشض  ديص

 Listصهبًيىِ ضي  Listدس يه ضي  ListNodeّبي  وٌذ وِ سوبم ضي هب سا هغوئي هي 60-40خغَط 

(، 75-63)خغَط insertAtfront ػجبسسٌذ اص Listسَاثغ اصلي  ضًَذ. ضَد، ًبثَد هي زف هيح

insertAtBack  (، 90-78)خغَطremoveFromFront  ( ٍ 111-93)خغَطremoveFromBack 

 .(141-114)خغَط 

1 // Fig. 21.3: Listnode.h 

2 // Template ListNode class definition. 

3 #ifndef LISTNODE_H 

4 #define LISTNODE_H 

5  

6 // forward declaration of class List required to announce that class  

7 //List exists so it can be used in the friend declaration at line 13 

8 template< typename NODETYPE > class List;                             

9  

10 template< typename NODETYPE > 
11 class ListNode  
12 { 
13    friend class List< NODETYPE >; // make List a friend 
14  
15 public: 
16    ListNode( const NODETYPE & ); // constructor 
17    NODETYPE getData() const; // return data in node 
18 private: 
19    NODETYPE data; // data 
20    ListNode< NODETYPE > *nextPtr; // next node in list 
21 }; // end class ListNode 
22  
23 // constructor 
24 template< typename NODETYPE > 
25 ListNode< NODETYPE >::ListNode( const NODETYPE &info ) 
26    : data( info ), nextPtr( 0 )  
27 {  
28    // empty body 
29 } // end ListNode constructor 
30  
31 // return copy of data in node 
32 template< typename NODETYPE > 
33 NODETYPE ListNode< NODETYPE >::getData() const  
34 {  
35    return data;  
36 } // end function getData 
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37  
38 #endif 

 .ListNodeتعزيف كلاس  | 21-3ضكل 

1 // Fig. 21.4: List.h 

2 // Template List class definition. 

3 #ifndef LIST_H 

4 #define LIST_H 

5  

6 #include <iostream> 

7 using std::cout; 

8  

9 #include "Listnode.h" // ListNode class definition 

10  

11 template< typename NODETYPE > 

12 class List  

13 { 

14 public: 

15    List(); // constructor 

16    ~List(); // destructor 

17    void insertAtFront( const NODETYPE & ); 

18    void insertAtBack( const NODETYPE & ); 

19    bool removeFromFront( NODETYPE & ); 

20    bool removeFromBack( NODETYPE & ); 

21    bool isEmpty() const; 

22    void print() const; 

23 private: 

24    ListNode< NODETYPE > *firstPtr; // pointer to first node 

25    ListNode< NODETYPE > *lastPtr; // pointer to last node 

26  

27    // utility function to allocate new node 

28    ListNode< NODETYPE > *getNewNode( const NODETYPE & ); 

29 }; // end class List 

30  

31 // default constructor 

32 template< typename NODETYPE > 

33 List< NODETYPE >::List()  

34    : firstPtr( 0 ), lastPtr( 0 )  

35 {  

36    // empty body 

37 } // end List constructor 

38  

39 // destructor 

40 template< typename NODETYPE > 

41 List< NODETYPE >::~List() 

42 { 

43    if ( !isEmpty() ) // List is not empty 

44    {     

45       cout << "Destroying nodes ...\n"; 

46  

47       ListNode< NODETYPE > *currentPtr = firstPtr; 

48       ListNode< NODETYPE > *tempPtr; 

49  

50       while ( currentPtr != 0 ) // delete remaining nodes 

51       {   

52          tempPtr = currentPtr; 

53          cout << tempPtr->data << '\n'; 

54          currentPtr = currentPtr->nextPtr; 

55          delete tempPtr; 

56       } // end while 

57    } // end if 
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58  

59    cout << "All nodes destroyed\n\n"; 

60 } // end List destructor 

61  

62 // insert node at front of list 

63 template< typename NODETYPE > 

64 void List< NODETYPE >::insertAtFront( const NODETYPE &value ) 

65 { 

66    ListNode< NODETYPE > *newPtr = getNewNode( value ); // new node 

67  

68    if ( isEmpty() ) // List is empty 

69       firstPtr = lastPtr = newPtr; // new list has only one node 

70    else // List is not empty 

71    { 

72     newPtr->nextPtr = firstPtr;//point new node to previous 1st node 

73       firstPtr = newPtr; // aim firstPtr at new node 

74    } // end else 

75 } // end function insertAtFront 

76  

77 // insert node at back of list 

78 template< typename NODETYPE > 

79 void List< NODETYPE >::insertAtBack( const NODETYPE &value ) 

80 { 

81    ListNode< NODETYPE > *newPtr = getNewNode( value ); // new node 

82  

83    if ( isEmpty() ) // List is empty 

84       firstPtr = lastPtr = newPtr; // new list has only one node 

85    else // List is not empty 

86    { 

87       lastPtr->nextPtr = newPtr; // update previous last node 

88       lastPtr = newPtr; // new last node 

89    } // end else 

90 } // end function insertAtBack 

91  

92 // delete node from front of list 

93 template< typename NODETYPE > 

94 bool List< NODETYPE >::removeFromFront( NODETYPE &value ) 

{ 

95    if ( isEmpty() ) // List is empty 

96       return false; // delete unsuccessful 

97    else  

98    { 

99      ListNode<NODETYPE> *tempPtr = firstPtr;//hold tempPtr to delete 

100  
101       if ( firstPtr == lastPtr ) 
102          firstPtr = lastPtr = 0; // no nodes remain after removal 
103       else 
104          firstPtr = firstPtr->nextPtr; // point to previous 2nd node 
105  
106       value = tempPtr->data; // return data being removed 
107       delete tempPtr; // reclaim previous front node 
108       return true; // delete successful 
109    } // end else 
110 } // end function removeFromFront 
111  
112 // delete node from back of list 
113 template< typename NODETYPE > 
114 bool List< NODETYPE >::removeFromBack( NODETYPE &value ) 
115 { 
116    if ( isEmpty() ) // List is empty 
117       return false; // delete unsuccessful 
118    else  
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119    { 
120      ListNode<NODETYPE> *tempPtr = lastPtr;//hold tempPtr to delete 
121  
122       if ( firstPtr == lastPtr ) // List has one element 
123          firstPtr = lastPtr = 0; // no nodes remain after removal 
124       else  
125       { 
126          ListNode< NODETYPE > *currentPtr = firstPtr; 
127  
128          // locate second-to-last element             
129          while ( currentPtr->nextPtr != lastPtr )     
130             currentPtr = currentPtr->nextPtr; // move to next node 
131  
132          lastPtr = currentPtr; // remove last node 
133          currentPtr->nextPtr = 0; // this is now the last node 
134       } // end else 
135  
136       value = tempPtr->data; // return value from old last node 
137       delete tempPtr; // reclaim former last node 
138       return true; // delete successful 
139    } // end else 
140 } // end function removeFromBack 
141  
142 // is List empty? 
143 template< typename NODETYPE >  
144 bool List< NODETYPE >::isEmpty() const  
145 {  
146    return firstPtr == 0;  
147 } // end function isEmpty 
148  
149 // return pointer to newly allocated node 
150 template< typename NODETYPE > 
151 ListNode< NODETYPE > *List< NODETYPE >::getNewNode(  
152    const NODETYPE &value ) 
153 { 
154    return new ListNode< NODETYPE >( value ); 
155 } // end function getNewNode 
156  
157 // display contents of List 
158 template< typename NODETYPE > 
159 void List< NODETYPE >::print() const 
160 { 
161    if ( isEmpty() ) // List is empty 
162    { 
163       cout << "The list is empty\n\n"; 
164       return; 
165    } // end if 
166  
167    ListNode< NODETYPE > *currentPtr = firstPtr; 
168  
169    cout << "The list is: "; 
170  
171    while ( currentPtr != 0 ) // get element data 
172    { 
173       cout << currentPtr->data << ' '; 
174       currentPtr = currentPtr->nextPtr; 
175    } // end while 
176  
177    cout << "\n\n"; 
178 } // end function print 
179  
180 #endif 
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 .Listتعزيف كلاس  | 21-4ضكل 

1 // Fig. 21.5: Fig21_05.cpp 

2 // List class test program. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cin; 

5 using std::cout; 

6 using std::endl; 

7  

8 #include <string> 

9 using std::string; 

10  
11 #include "List.h" // List class definition 
12  
13 // function to test a List 
14 template< typename T > 
15 void testList( List< T > &listObject, const string &typeName ) 
16 { 
17    cout << "Testing a List of " << typeName << " values\n"; 
18    instructions(); // display instructions 
19  
20    int choice; // store user choice 
21    T value; // store input value 
22  
23    do // perform user-selected actions 
24    { 
25       cout << "? "; 
26       cin >> choice; 
27  
28       switch ( choice )  
29       { 
30          case 1: // insert at beginning 
31             cout << "Enter " << typeName << ": "; 
32             cin >> value; 
33             listObject.insertAtFront( value ); 
34             listObject.print(); 
35             break; 
36          case 2: // insert at end 
37             cout << "Enter " << typeName << ": "; 
38             cin >> value; 
39             listObject.insertAtBack( value ); 
40             listObject.print(); 
41             break; 
42          case 3: // remove from beginning 
43             if ( listObject.removeFromFront( value ) ) 
44                cout << value << " removed from list\n"; 
45  
46             listObject.print(); 
47             break; 
48          case 4: // remove from end 
49             if ( listObject.removeFromBack( value ) ) 
50                cout << value << " removed from list\n"; 
51  
52             listObject.print(); 
53             break; 
54       } // end switch 
55    } while ( choice != 5 ); // end do...while 
56  
57    cout << "End list test\n\n"; 
58 } // end function testList 
59  
60 // display program instructions to user 
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61 void instructions() 
62 { 
63    cout << "Enter one of the following:\n" 
64       << "  1 to insert at beginning of list\n"  
65       << "  2 to insert at end of list\n"  
66       << "  3 to delete from beginning of list\n"  
67       << "  4 to delete from end of list\n"  
68       << "  5 to end list processing\n"; 
69 } // end function instructions 
70  
71 int main() 
72 { 
73    // test List of int values 
74    List< int > integerList; 
75    testList( integerList, "integer" );  
76  
77    // test List of double values 
78    List< double > doubleList; 
79    testList( doubleList, "double" );  
80    return 0; 
81 } // end main 

Testing a list of integer values 

Enter one of the following: 

 1 to insert at beginning of list 

 2 to insert at end of list 

 3 to delete from beginning of list 

 4 to delete from end of list 

 5 to end list processing 

? 1  

Enter integer: 1 

The list is: 1 

 

? 1 

Enter integer: 2 

The list is: 2 1 

 

? 2 

Enter integer: 3 

The list is: 2 1 3 

 

? 2 

Enter integer: 4 

The list is: 2 1 3 4 

 

? 3  

2 remove from list 

The list is: 1 3 4 

 

? 3  

1 remove from list 

The list is:  3 4 

 

? 4  

4 remove from list 

The list is: 4 

 

? 4  

3 remove from list 

The list is empty 

 

? 5 

End list test 
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Testing a List of double values 

Enter one of the following: 

 1 to insert at beginning of list 

 2 to insert at end of list 

 3 to delete from beginning of list 

 4 to delete from end of list 

 5 to end list processing 

? 1  

Enter double: 1.1 

The list is: 1.1 

 

? 1  

Enter double: 2.2 

The list is: 2.2 1.1 

 

? 2  

Enter double: 3.3 

The list is: 2.2 1.1 3.3 

 

? 2  

Enter double: 4.4 

The list is: 2.2 1.1 3.3 4.4 

 

? 3 

2.2 removed from list 

The list is: 1.1 3.3 4.4 

 

? 3 

1.1 removed from list 

The list is: 3.3 4.4 

 

? 4 

4.4 removed from list 

The list is: 3.3  

 

? 4 

3.3 removed from list 

The list is empty 

 

? 5 

End list test 

 

All nodes destroyed 

All nodes destroyed 

 ليست پيوندي.كار با  | 21-5ضكل 

وٌذ آيب ليسز سْي اسز يب خيش.  اسز وِ سؼييي هي ديطگَ سبثغ( يه 148-144)خغَط  isEmpty سبثغ

 print سبثغگشداًذ.  ثبص هي falseٍ دس غيش ايٌصَسر  trueهمذاس  isEmpty سبثغاگش ليسز سْي ثبضذ، 

-151دس خغَط  getNewNodeسبثغ ووىي آٍسد.  ( هحشَيبر ليسز سا ثِ ًوبيص دس هي179-159)خغَط 

دّذ. ايي سبثغ اص سَي سَاثغ  اخز ضذُ ثِ سٍش ديٌبهيىي سا ثشگطز هي ListNodeيه ضي  156

insertAtFront  ٍinsertAtBack ضَد. فشاخَاًي هي 
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وبس وٌذ  Listّبي ولاس  ثشاي ايٌىِ وبسثش ثشَاًذ ثب ضي testList( اص سبثغ 11-5اًذاص )ضىل  ثشًبهِ ساُ

وٌٌذ. خغَط  ايؼبد هي int  ٍdoubleّبي  ّبي ليسز سا ثشاي ًَع ضي 78ٍ  74دُ اسز. خغَط اسشفبدُ وش

 وٌٌذ. فشاخَاًي هي Listّبي  سا ثِ ّوشاُ ايي ضي testListسبثغ  79ٍ  75
 insertAtFrontتابع عضو 

سَضيح خَاّين داد.  Listولاس  سَاثغ ػضَدس چٌذ صفحِ ثؼذي دس هَسد ػولىشد ّش وذاهيه اص 

دّذ. ايي  ( يه گشُ ػذيذ دس اثشذاي ليسز لشاس هي75-63، خغَط 11-4)ضىل  insertAtFront سبثغ

 سَػِ وٌيذ(: 11-6سَاى آًشا سَضيح داد )ثِ ضىل  وٌذ وِ ثصَسر صيش هي هشحلِ ػول هي چٌذدس  سبثغ

سز وِ اي ا ، اسسبل همذاس ثِ آى، وِ يه هشاػؼِ طبثز ثِ همذاس گشgetNewNodeُ سبثغفشاخَاًي  -1

 (.66)خظ ضَد  دسع هي

ثشاي ايؼبد يه گشُ ػذيذ ٍ ثشگطز دادى  newاص ػولگش  156-151دس خغَط  getNewNodeسبثغ  -1

 insertAtFrontدس  newPtrوٌذ، وِ ثِ  گش ثِ گشُ ػذيذا اخز ضذُ اسشفبدُ هي يه اضبسُ

 (.66ضَد )خظ  سخصيص دادُ هي

 .(69خَاٌّذ ضذ )خظ سٌظين  newPtr بث lastPtrٍ ّن  firstPtrاگش ليسز سْي ثبضذ، ّن  -3

ثِ  firstPtrثِ ليسز ثب وذي  newPtrگشُ هَسد اضبسُ سَسظ ، (70)خظ  اگش ليسز خبلي ًجبضذ -4

newPtr->nextPtr اٍليي گشُ ليسز گشُ ػذيذ ثِ (، اص ايٌشٍ اسز وِ 72ضَد )خظ  هشصل هي

ثِ اٍليي گشُ  firstPtrز وِ ( اس73)خظ  firstPtrثِ  newPtrوٌذ، ٍ ثب وذي وشدى  اضبسُ هي

 وٌذ. ػذيذ دس ليسز اضبسُ هي

( دس حبل ًوبيص ليسز ٍ aدّذ. ثخص ) سا ًطبى هي insertAtFront سبثغًحَُ ػولىشد  11-6ضىل 
ػذيذ )حبٍي گشُ ثَػَد آهذُ ٍ لجل اص ٍصل وشدى  insertAtFrontگشُ ػذيذي اسز وِ دس ػوليبر 

سا وِ دس  insertAtFront( هشاحل ػولىشد bچيي دس ثخص ) غِّبي ًم ( ثِ ليسز اسز. فلص12همذاس 
 .دٌّذ هي ضَد سا ًطبى دس ليسز هي اٍلسجذيل ثِ گشُ ضشح دادُ ضذُ اسز ٍ دس  4هشحلِ 

 

        (a)       firstPtr 

 11   7   

        newPtr 

 12   

        (b)       firstPtr 
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 11   7   

        newPtr 

 12   

 .insertAtFrontعولكزد اس نوايص گزافيكي  |  21-6ضكل 
 insertAtBackتابع عضو 

دّذ.  ( يه گشُ ػذيذ دس اًشْبي ليسز لشاس هي90-78، خغَط 11-4)ضىل  insertAtBack سبثغ

 :(11-7)ضىل  هشحلِ اسز چْبسدس  سبثغػولىشد ايي 

اي اسز وِ  هشاػؼِ طبثز ثِ همذاس گشُ ، اسسبل همذاس ثِ آى، وِ يهgetNewNodeفشاخَاًي سبثغ  -1

 (.81ضَد )خظ  دسع هي

ثشاي ايؼبد يه گشُ ػذيذ ٍ ثشگطز دادى  newاص ػولگش  156-151دس خغَط  getNewNodeسبثغ  -1

سخصيص  insertAtBackدس  newPtrوٌذ، وِ ثِ  گش ثِ گشُ ػذيذا اخز ضذُ اسشفبدُ هي يه اضبسُ

 (.81ضَد )خظ  دادُ هي

 .(83سٌظين خَاٌّذ ضذ )خظ  newPtrثب  lastPtrٍ ّن  firstPtrبضذ، ّن اگش ليسز سْي ث -3

ثِ  newPtrثِ ليسز ثب وذي  newPtr، گشُ هَسد اضبسُ سَسظ (85اگش ليسز خبلي ًجبضذ )خظ  -4

lastPtr->nextPtr گشُ ػذيذ ثِ آخشيي گشُ ليسز (، اص ايٌشٍ اسز وِ 87ضَد )خظ  هشصل هي

ثِ آخشيي گشُ  lastPtr( اسز وِ 88)خظ  lastPtrثِ  newPtrوٌذ، ٍ ثب وذي وشدى  اضبسُ هي

 وٌذ. ػذيذ دس ليسز اضبسُ هي

( دس حبل ًوبيص ليسز ٍ aدّذ. ثخص ) سا ًطبى هي insertAtBack سبثغهشاحل ػولىشد  11-7ضىل 

ٍ لجل اص هشصل ضذى گشُ ثِ ليسز اسز.  insertBack( ثَػَد آهذُ دس ػوليبر 5ػذيذ )ثب همذاس گشُ 

ػذيذ ثِ اًشْبي گشُ وٌذ سب  عي هي insertAtBack سبثغ( هشاحلي وِ bچيي دس ثخص ) ّبي ًمغِ فلص

 دٌّذ. ليسز افضٍدُ ضَد، سا ًطبى هي
 

        (a)             firstPtr      lastPtr                  newPtr 

             

    

  5   11   7   12 

 

        (b)             firstPtr      lastPtr                  newPtr 
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  5   11   7   12 

 .insertAtBackعولكزد اسنوايص گزافيكي  | 21-7ضكل 

 removeFromFrontتابع عضو 

( هجبدسر ثِ حزف گشُ اثشذائي اص ليسز 111-93،خغَط 11-4)ضىل removeFromFont سبثغ

گشداًذ. اگش ثشًبهِ سؼي دس حزف گشُ اص يه ليسز سْي  ثِ دادُ حزف ضذُ ثبص هي گشي اضبسُوشدُ ٍ 

 ضصدس  سبثغ. ايي (97-96دّذ )خغَط  ثشگطز هي trueٍ دس غيش ايٌصَسر همذاس  falseسبثغ همذاس ًوبيذ، 

 سسبًذ: هشحلِ ٍظيفِ خَد سا ثِ اًؼبم هي

 tempPtr(. سشاًؼبم، 100)خظ وٌذ  اضبسُ هي firstPtrػبي وِ ثِ  tempPtr آدسس سخصيص -1

 ضَد. ثشاي حزف گشُ ثىبس گشفشِ هي

اسز. دس ايي دس ليسز حبٍي يه ػٌصش  (102)خظ  دىيىي ثبش firstPtr  ٍlastPtrاگش  -1

گشُ اص ليسز حزف  ، سبوٌذ ( هي103)خظ 0ثب  firstPtr  ٍlastPtrهجبدسر ثِ سٌظين  سبثغحبلز، 

 ضَد(. ضَد )ليسز سْي هي

 گش ثيص اص يه گشُ ثبضذ، گشُ اٍلي حزف خَاّذ ضذ، دس ايٌحبلز اضبسُ اگش ليسز حبٍي -3

lastPtr هبًذ ٍ فمظ  دس ػبي خَد ثبلي هيfirstPtr بث firstPtr->nextPtr  سٌظين

 removeFromFront سبثغثِ گشُ دٍم لجل اص فشاخَاًي  firstPtrاص ايٌشٍ،  (.105ضَد)خظ هي

 وٌذ. اضبسُ هي

اي وِ حزف  هشؼلك ثِ گشُ dataگشّب سوبم ضذ، همذاس ػضَ  يي اضبسُدس اص ايٌىِ وبس سوبم ا -4

 (.107ضَد )خظ  سخصيص دادُ هي valueخَاّذ ضذ، ثِ 

 (.108ضَد )خظ  حزف هي tempPtrحبل گشُ هَسد اضبسُ سَسظ  -5

 (.109دّذ وِ حزف ثب هَفميز صَسر گشفشِ اسز )خظ  ، ًطبى هيtrueثشگطز  -6

( دس حبل ًوبيص aدّذ. ثخص ) سا ًطبى هي removeFromFront سبثغهشاحل ػولىشد 11-8ضىل 

 دّذ. گش سا ًطبى هي ( ًحَُ ػبثؼبيي اضبسbُليسز لجل اص اًؼبم ػول حزف اسز. ثخص )
 

        (a)             firstPtr                                    lastPtr 

             

    

  5   11   7   12 
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        (b)             firstPtr                                    lastPtr 

             

    

  5   11   7   12 

 

 
   

  
  

 
  

  

         tempPtr 
 

 .removeFromFrontنوايص گزافيكي عولكزد  | 21-8ضكل 

 removeFromBackتابع عضو 

( آخشيي گشُ اص ليسز سا حزف ٍ 141-114،خغَط11-4)ضىل removeFromBack سبثغ

گشداًذ. اگش ثشًبهِ هجبدسر ثِ حزف گشُ اص يه ليسز سْي ًوبيذ،  اي ثِ دادُ حزف ضذُ ثبص هي هشاػؼِ

 سبثغ. ػولىشد ايي ثشگطز خَاّذ داد trueٍ دس غيش ايٌصَسر همذاس  (118-117 َط)خغ falseسبثغ همذاس 

 (:11-9)ضىل گيشد هشحلِ صَسر هي ًِدس 

 tempPtr(. سشاًؼبم، 121وٌذ )خظ  اضبسُ هي lastPtrثِ ػبي وِ  tempPtr آدسس سخصيص -1

 .ضَد. ثشاي حزف گشُ ثىبس گشفشِ هي

اسز. دس ايي دس ليسز حبٍي يه ػٌصش  (123د )خظ ىيىي ثبش firstPtr  ٍlastPtrاگش  -1

ليسز حزف  وٌذ، سب گشُ اص ( هي124)خظ 0ثب  firstPtr  ٍlastPtrحبلز، سبثغ هجبدسر ثِ سٌظين 

 ضَد(. ضَد )ليسز سْي هي

سخصيص  firstPtrايؼبد ٍ ثِ  currentPtrگش  اگش ليسز حبٍي ثيص اص يه گشُ ثبضذ، اضبسُ -3

 (.127ضَد )خظ  دادُ هي

)خغَط  whileضَد. حلمِ  ثشاي ديوبيص ليسز سب سسيذى آى ثِ گشُ هبلجل آخش اسشفبدُ هي currentPtrاص  -4

 دّذ. اضبسُ هي currentPtrًطذُ، آًشا ثِ  lastPtrثشاثش  currentPtr->nextPtr( سب هبداهيىِ 130-131

( ٍ هَػت 133سخصيص يبفشِ )خظ  lastPtrثِ  currentPtrدس اص يبفشي گشُ هب لجل آخش،  -5
 ضَد سب گشُ آخش اص ليسز ػذا ضَد. هي

 (.134)خظ  0گشُ ػذيذ آخش ليسز ثب  currentPtr->nextPtrسٌظين  -6
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اي وِ حزف  هشؼلك ثِ گشُ dataگشّب سوبم ضذ، همذاس ػضَ  بم ايي اضبسُدس اص ايٌىِ وبس سو -7

 (.137ضَد )خظ  سخصيص دادُ هي valueخَاّذ ضذ، ثِ 

 (.138ضَد )خظ  حزف هي tempPtrحبل گشُ هَسد اضبسُ سَسظ  -8

 (.139دّذ وِ حزف ثب هَفميز صَسر گشفشِ اسز )خظ  ، ًطبى هيtrueثشگطز  -9

( دس حبل ًوبيص aدّذ. ثخص ) سا ًطبى هي removeFromBack سبثغهشاحل ػولىشد  11-9ضىل 
 دّذ. گش سا ًطبى هي ( ًحَُ ػبثؼبيي اضبسbُليسز لجل اص اًؼبم ػول حزف اسز. ثخص )

 ها پطته 5-23

وٌٌذ. ٌّگبهي وِ سٍال ثِ،  ّب فضبّبي ثشاي هشغيشّبي هحلي ثِ ٌّگبم فشاخَاًي سٍال ايؼبد هي دطشِ

ضَد ٍ ديگش هشغيشّب دس  گشدد، فضبي اخز ضذُ ثشاي هشغيشّب اص دطشِ حزف هي بص هيسٍال فشاخَاى خَد ث

ّب ثشاي اسصيبثي ػجبسار هحبسجبسي دس وبهذبيلشّب ٍ ايؼبد وذ صثبى  ضًَذ.ّوچٌيي اص دطشِ ثشًبهِ ضٌبخشِ ًوي

 ضَد.  هبضيي ثشاي ايي ػجبسار اسشفبدُ هي

وٌين )ثب اسشفبدُ  سبصي هي س دطشِ هَسد ًظش خَد سا ديبدُّب، ولا ّب ٍ دطشِ ثب اسشفبدُ اص هضايبي ليسز
دشداصين. اثشذا ولاس  هؼذد اص ولاس ليسز(. ثِ سَضيح دٍ ًَع هشفبٍر اص ثىبسگيشي اسشفبدُ هؼذد هي

وٌين. سذس ّوبى ولاس دطشِ سا اص عشيك سشويت ثب  سبصي هي ديبدُ Listثشي اص ولاس  دطشِ سا ثب اسص
 سبصي خَاّين وشد. دس ولاس دطشِ ديبدُ privateثؼٌَاى يه ػضَ  Listثىبسگيشي يه ضي 

 (a)             firstPtr                                                     lastPtr 

             

    

  5   11   7   12 

 

        (b)             firstPtr  currentPtr    lastPtr 

             

    

  5   11   7   12 

 

 
 

  
  

  
 

  
  

                 tempPtr 
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 .removeFromBackنوايص گزافيكي عولكزد  | 21-9ضكل 

 (9)خظ  ثشي سا اص عشيك اسص( 11-13)ضىل يه ولاس دطشِ  11-14ٍ  11-13ّبي ضىل  ثشًبهِ

-13)خغَط  push سَاثغين وِ دطشِ داساي خَاّ وٌٌذ. هي ايؼبد هي 11-4هَػَد دس ثشًبهِ  Listاص ولاس 

16)،pop  (22-19)خغَط ،isStackEmpty  ( 28-25)خغَط ٍprintStack  ثبضذ.  (34-31)خغَط

خَاٌّذ  Listاص ولاس  insertAtFront ،removeFromFront ،isEmpty  ٍprint سَاثغضشٍسسبً، آًْب 

اسز وِ  insertAtBack  ٍremoveFromBackّبي ديگشي ّوبًٌذ  حبٍي ولاس Listثَد. ولاس 

 دطشِ دس دسششس لشاس گيشًذ.  publicهبيل ًيسشين اص عشيك ٍاسظ 

 سبثغ push سبثغفشاخَاًي خَاٌّذ ضذ،  Listْبي هشٌبست دس سبثؼْبي دطشِ، سبثؼسبصي  ثِ ٌّگبم ديبدُ
insertAtFront  سبثغ ،(15)خظ pop سبثغ removeFromFront  ( ٍ سبثغ 21)خظisStackEmpty  سبثغ

isEmpty  ( ٍ سبثغ 27)خظprintStack  سبثغprint  وٌذ. سا فشاخَاًي هي( 33)خظ 
1 // Fig. 21.13: Stack.h 

2 // Template Stack class definition derived from class List. 

3 #ifndef STACK_H 

4 #define STACK_H 

5  

6 #include "List.h" // List class definition 

7  

8 template< typename STACKTYPE > 

9 class Stack : private List< STACKTYPE >  

10 { 
11 public: 
12    // push calls the List function insertAtFront 
13    void push( const STACKTYPE &data )  
14    {  
15       insertAtFront( data );  
16    } // end function push 
17  
18    // pop calls the List function removeFromFront 
19    bool pop( STACKTYPE &data )  
20    {  
21       return removeFromFront( data );  
22    } // end function pop 
23  
24    // isStackEmpty calls the List function isEmpty 
25    bool isStackEmpty() const  
26    {  
27       return isEmpty();  
28    } // end function isStackEmpty 
29   
30    // printStack calls the List function print 
31    void printStack() const  
32    {  
33       print();  
34    } // end function print  
35 }; // end class Stack 
36  
37 #endif 
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 تعزيف كلاس پطته. | 21-13ضكل 

 <Stack<intاص ًَع  intStackسبصي دطشِ صحيح  ( ثشاي ًو11ًَِ-14)ضىل  mainولاس دطشِ دس 
(، سذس 20-16ضذُ )خغَط  intStackٍاسد دطشِ  2سب  0همبديش صحيح  .(11)خظ  ثىبس گشفشِ ضذُ اسز

اص ًَع  doubleStack(. ثشًبهِ اص ولاس دطشِ ثشاي ايؼبد يه 30-25ضًَذ )خغَط  اص آى خبسع هي
Stack<double>  اسد ٍ 3.3ٍ  2.2 ,1.1(. همبديش 32اسشفبدُ وشدُ اسز )خظdoubleStack  ُضذ

 (.53-48اًذ )خغَط  ( ٍ سذس اص آى خبسع ضذ43ُ-38)خغَط 

1 // Fig. 21.14: Fig21_14.cpp 

2 // Template Stack class test program. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5 using std::endl; 

6  

7 #include "Stack.h" // Stack class definition 

8  

9 int main() 

10 { 
11    Stack< int > intStack; // create Stack of ints 
12  
13    cout << "processing an integer Stack" << endl; 
14  
15    // push integers onto intStack 
16    for ( int i = 0; i < 3; i++ )  
17    { 
18       intStack.push( i ); 
19       intStack.printStack(); 
20    } // end for 
21     
22    int popInteger; // store int popped from stack 
23  
24    // pop integers from intStack 
25    while ( !intStack.isStackEmpty() )  
26    { 
27       intStack.pop( popInteger ); 
28       cout << popInteger << " popped from stack" << endl; 
29       intStack.printStack(); 
30    } // end while 
31  
32    Stack< double > doubleStack; // create Stack of doubles 
33    double value = 1.1; 
34  
35    cout << "processing a double Stack" << endl; 
36  
37    // push floating-point values onto doubleStack 
38    for ( int j = 0; j < 3; j++ )  
39    { 
40       doubleStack.push( value ); 
41       doubleStack.printStack(); 
42       value += 1.1; 
43    } // end for 
44  
45    double popDouble; // store double popped from stack 
46  
47    // pop floating-point values from doubleStack 
48    while ( !doubleStack.isStackEmpty() )  
49    { 
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50       doubleStack.pop( popDouble ); 
51       cout << popDouble << " popped from stack" << endl; 
52       doubleStack.printStack(); 
53    } // end while 
54  
55    return 0; 
56 } // end main 

processing an integer stack 

The list is: 0 

 

The list is: 1 0 

 

The list is: 2 1 0 

 

2 popped from stack 

The list is: 1 0 

 

1 popped from stack 

The list is: 0 

 

0 popped from stack 

The list is empty 

 

processing a double Stack 

The list is: 1.1 

 

The list is: 2.2 1.1 

 

The list is: 3.3 2.2 1.1  

 

3.3 popped from stack 

The list is: 2.2 1.1 

 

2.2 popped from stack 

The list is: 1.1 

 

1.1 popped from stack 

The list is empty 

 

All nodes destroyed 

 

All nodes destroyed 

 بزناهه ساده پطته. | 21-14ضكل 

سبصي يه ولاس دطشِ اص عشيك اسشفبدُ هؼذد اص ولاس ليسز ٍ ثِ ووه سشويت  سٍش ديگش دس ديبدُ

طشِ اسز وِ حبٍي يه ضي سبصي ػذيذي اص ولاس د ديبدُ 11-15اسز. ولاس هَػَد دس ثشًبهِ ضىل 

List<STACKTYPE>  ثٌبمstackList (. ايي ًسخِ اص ولاس دطشِ اص ولاس 38ثبضذ )خظ  هيList 

اسشفبدُ ضذُ  11-14اًذاص دس ضىل  وٌذ. ثشاي سسز ايي ولاس، اص ثشًبهِ ساُ اسشفبدُ هي  11-4ضىل 

ػي ثشًبهِ ثب ّش دٍ ًسخِ ولاس اسز. خشٍ 6دس خظ  Stackcomposition.hاسز، اهب حبٍي فبيل سشآيٌذ 

 دطشِ يىسبى اسز.

1 // Fig. 21.15: Stackcomposition.h 

2 // Template Stack class definition with composed List object. 

3 #ifndef STACKCOMPOSITION_H 

4 #define STACKCOMPOSITION_H 
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5  

6 #include "List.h" // List class definition 

7  

8 template< typename STACKTYPE > 

9 class Stack  

10 { 
11 public: 
12    // no constructor; List constructor does initialization 
13  
14    // push calls stackList object's insertAtFront member function 
15    void push( const STACKTYPE &data )  
16    {  
17       stackList.insertAtFront( data );  
18    } // end function push 
19     
20    // pop calls stackList object's removeFromFront member function 
21    bool pop( STACKTYPE &data )  
22    {  
23       return stackList.removeFromFront( data );  
24    } // end function pop 
25     
26    // isStackEmpty calls stackList object's isEmpty member function 
27    bool isStackEmpty() const  
28    {  
29       return stackList.isEmpty();  
30    } // end function isStackEmpty 
31     
32    // printStack calls stackList object's print member function 
33    void printStack() const  
34    {  
35       stackList.print();  
36    } // end function printStack 
37 private: 
38    List< STACKTYPE > stackList; // composed List object 
39 }; // end class Stack 
40  
41 #endif 

 كلاس پطته با تزكيب ضي ليست. | 21-15ضكل 

 ها صف 6-21
( اسز. صف ضجيِ ثِ يه صف اًشظبس )ًَثز( دس يه Queue) صف ّب، ًَع ديگشي اص سبخشوبى دادُ

ضَد ٍ هطششّبي ثؼذي ثبيذ  فشٍضگبُ اسز، وِ دس آى اثشذا ثِ اٍليي ضخص دس سش صف، سشٍيس دادُ هي
ضًَذ ٍ  ( حزف هيheadّب اص اثشذا يب سش صف ) ًٌذ. دس صف گشُدس اًشظبس سسيذى ًَثز خَد ثبلي ثوب
گيشد، ثِ ّويي دليل ثِ سبخشوبى دادُ صف، اٍليي  ( آى صَسر هيtailاضبفِ وشدى گشُ ثِ صف اص اًشْبي )

ٍ حزف گشُ اص  enqueueضَد. ثِ ػول افضٍدى گشُ ثِ صف  ( گفشِ هيFIFOاٍليي خشٍػي )–ٍسٍدي
 .ضَد گفشِ هي dequeueصف 

ّب وبسثشدّبي هشفبٍسي داسًذ. ثيطشش وبهذيَسشّب داساي يه دشداصًذُ  ّبي وبهذيَسشي صف دس سيسشن
سَاًذ سشٍيس ثگيشد ٍ سمبضبي سبيش وبسثشاى دس صف  ّسشٌذ، ثٌبثشايي فمظ يه وبسثشد دس ّش صهبى هي

ٌذ وبسثشُ هوىي ضَد. دس يه هحيظ چ ّب دس فشآيٌذ چبح ّن اسشفبدُ هي گيشد. ّوچٌيي اص صف لشاس هي
اسز، فمظ يه چبدگش ٍػَد داضشِ ثبضذ ٍ وبسثشاى ّن ثشاي اسسبل هسشٌذار خَد ثِ چبدگش ًيبص داضشِ 
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ّبي ديگشي دس حبل سَليذ ثبضٌذ ٍ اص ايٌشٍ يه صف  ثبضٌذ. اگش چبدگش هطغَل ثبضذ، هوىي اسز خشٍػي
 ضَد. اًشظبس ثشاي دسششسي ثِ چبدگش سطىيل هي

گيشًذ ٍ دس ّش صهبى يه ثسشِ  ّبي اًشظبس لشاس هي ّبي اعلاػبسي دس صف شي ثسشِّبي وبهذيَس دس ضجىِ
 ضَد. ضَد ٍ اگش ًيبص ثبضذ سب سسيذى ثِ همصذ ايي ثسشِ ػبثؼب هي ثِ ػٌَاى گشُ ثِ ضجىِ اسسبل هي

اص ولاس  (9)خظ  ثشي سا اص عشيك اسص (Queue) ولاس صف 11-17ٍ  11-16ّبي ضىل  ثشًبهِ
List خَاّين ولاس  . هي(11-4)ضىل  وٌٌذ ايؼبد هيQueue  اثغَسحبٍي enqueue  (16-13)خغَط ،

dequeue  (22-19)خغَط ،isQueueEmpty  ( 28-25)خغَط ٍprintQueue  ثبضذ.  (34-31)خغَط
اص  insertAtBack ،removeFromFront ،isEmpty  ٍprintْبي سبثؼضشٍسسبً  اثغَسدلز وٌيذ وِ ايي 

 ّسشٌذ. Listولاس 

1 // Fig. 21.16: Queue.h 

2 // Template Queue class definition derived from class List. 

3 #ifndef QUEUE_H 

4 #define QUEUE_H 

5  

6 #include "List.h" // List class definition 

7  

8 template< typename QUEUETYPE > 

9 class Queue: private List< QUEUETYPE >  

10 { 
11 public: 
12    // enqueue calls List member function insertAtBack 
13    void enqueue( const QUEUETYPE &data )  
14    {  
15       insertAtBack( data );  
16    } // end function enqueue 
17  
18    // dequeue calls List member function removeFromFront 
19    bool dequeue( QUEUETYPE &data )  
20    {  
21       return removeFromFront( data );  
22    } // end function dequeue 
23  
24    // isQueueEmpty calls List member function isEmpty 
25    bool isQueueEmpty() const  
26    { 
27       return isEmpty();  
28    } // end function isQueueEmpty 
29  
30    // printQueue calls List member function print 
31    void printQueue() const  
32    {  
33       print();  
34    } // end function printQueue 
35 }; // end class Queue 
36  
37 #endif 

 تعزيف كلاس صف. | 21-16ضكل 
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سبثغ  enqueueفشاخَاًي خَاٌّذ ضذ، سبثغ  Listسبصي سَاثغ صف، سَاثغ هشٌبست دس  ثِ ٌّگبم ديبدُ
insertAtBack  سبثغ (15)خظ ،dequeue  سبثغremoveFromFront  ( ٍ سبثغ 21)خظ

isQueueEmpty  سبثغisEmpty  ( ٍ سبثغ 27)خظprintQueue  سبثغprint  سا فشاخَاًي ( 33)خظ
 وٌذ.  هي

ثىبس  <Queue<intاص ًَع  intQueueسبصي صف صحيح  ثشاي ًوًَِ 11-17ضىل ولاس صف دس 
(، سذس اص 20-16ضذُ )خغَط  intQueueٍاسد صف  2سب  0(. همبديش صحيح 11گشفشِ ضذُ اسز )خظ 

اص ًَع  doubleQueue(. ثشًبهِ اص ولاس صف ثشاي ايؼبد يه 30-25ضًَذ )خغَط  آى خبسع هي
Queue<double>  ٍاسد  3.3ٍ  2.2 ,1.1(. همبديش 32اسشفبدُ وشدُ اسز )خظdoubleQueue  ُضذ

 (.53-48اًذ )خغَط  ( ٍ سذس اص آى خبسع ضذ43ُ-38)خغَط 

1 // Fig. 21.17: Fig21_17.cpp 

2 // Template Queue class test program. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5 using std::endl; 

6  

7 #include "Queue.h" // Queue class definition 

8  

9 int main() 

10 { 
11    Queue< int > intQueue; // create Queue of integers 
12  
13    cout << "processing an integer Queue" << endl; 
14  
15    // enqueue integers onto intQueue 
16    for ( int i = 0; i < 3; i++ )  
17    { 
18       intQueue.enqueue( i ); 
19       intQueue.printQueue(); 
20    } // end for 
21  
22    int dequeueInteger; // store dequeued integer 
23  
24    // dequeue integers from intQueue 
25    while ( !intQueue.isQueueEmpty() )  
26    { 
27       intQueue.dequeue( dequeueInteger ); 
28       cout << dequeueInteger << " dequeued" << endl; 
29       intQueue.printQueue(); 
30    } // end while 
31  
32    Queue< double > doubleQueue; // create Queue of doubles 
33    double value = 1.1; 
34  
35    cout << "processing a double Queue" << endl; 
36  
37    // enqueue floating-point values onto doubleQueue 
38    for ( int j = 0; j < 3; j++ )  
39    { 
40       doubleQueue.enqueue( value ); 
41       doubleQueue.printQueue(); 
42       value += 1.1; 
43    } // end for 
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44  
45    double dequeueDouble; // store dequeued double 
46  
47    // dequeue floating-point values from doubleQueue 
48    while ( !doubleQueue.isQueueEmpty() )  
49    { 
50       doubleQueue.dequeue( dequeueDouble ); 
51       cout << dequeueDouble << " dequeued" << endl; 
52       doubleQueue.printQueue(); 
53    } // end while 
54  
55    return 0; 
56 } // end main 

processing an integer Queue 

The list is:0 

 

The list is: 0 1 

 

The list is: 0 1 2 

 

0 dequeued 

The list is: 1 2 

 

1 dequeued 

The list is: 2 

 

2 dequeued 

The list is empty 

 

processing an double Queue 

The list is: 1.1 

 

The list is: 1.1 2.2 

 

The list is: 1.1 2.2 3.3 

 

1.1 dequeued 

The list is: 2.2 3.3 

 

2.2 dequeued 

The list is: 3.3 

 

3.3 dequeued 

The list is empty 

 

All nodes destroyed 

 

All nodes destroyed 

 بزناهه پزداسش صف. | 21-17ضكل 

 ها درخت 7-21

 دسخزّسشٌذ )هشَالي(. دس حبليىِ  ّبي خغي سبخشوبى دادُّب ػضء  ّب ٍ صف ّبي ديًَذي، دطشِ ليسز

(tree ) .يه سبخشوبى دادُ خغي ًيسز ٍ يه سبخشوبى دادُ دٍ ثؼذي ثب خصَصيبر ٍيژُ خَد اسز

ّبي ثبيٌشي )دٍدٍئي(  ّبي دسخز داساي دٍ يب ثيطشش اص دٍ ليٌه ّسشٌذ. دس ايي ثخص دس هَسد دسخز گشُ
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يب ّب داساي دٍ ليٌه ّسشٌذ )يىي  ّب ّوِ گشُ (. دس ايي ًَع اص دسخز11-18صحجز خَاّين وشد )ضىل 

 ثبضذ يب ّيچ وذام(.  nullسَاًذ ثشاثش  ّش دٍ هي

وٌذ. فشصًذ چخ،  گشُ سيطِ اٍليي گشُ دس دسخز اسز. ّش ليٌه گشُ سيطِ، ثِ يه فشصًذ اضبسُ هي

اٍليي گشُ دس صيش دسخز چخ ٍ فشصًذ ساسز اٍليي گشُ دس صيش دسخز ساسز اسز. ثِ فشصًذاى يه گشُ 

sibling ثِ گشُ ثذٍى فشصًذ گشُ ث ٍ( شيleaf nodeگفشِ هي ) ّب  ضَد. داًطوٌذاى وبهذيَسش هؼوَلاً دسخز

 وٌٌذ وِ ثشخلاف سضذ عجيؼي دسخز دس عجيؼز اسز. سا اص سيطِ ثِ دبييي سشسين هي
 درخت جستجوي باينزي

( ايؼبد binary search tree) دسخز ػسشؼَي ثبيٌشيدس ايي ثخص يه دسخز ثبيٌشي ٍيژُ ثٌبم 

ّب( داساي خصَصيبسي ثِ  )ثب همبديش غيش سىشاس ضًَذُ دس گشُثبيٌشي ػسشؼَي  خَاّين وشد. يه دسخز

ضشح صيش اسز: همبديش هَػَد دس ّش صيش دسخز چخ ووشش اص همذاس گشُ ٍالذ خَد اسز ٍ همبديش هَػَد 

يه دسخز ػسشؼَي ثبيٌشي  11-19ثبضذ. ضىل  دس ّش صيش دسخز ساسز ثضسگشش اص همذاس ٍالذ خَد هي

 اس صحيح اسز.همذ 12ثب 

 

         

         

    B     

         

 A      D  

         

     C    
 

 نوايص گزافيكي اس يك درخت باينزي. | 21-18ضكل 

 درخت جستجوي باينزي ساسي  پياده

ايؼبد ٍ آى سا ثِ سِ سٍش  يه دسخز ػسشؼَي ثبيٌشي 11-11 الي 11-12 ّبي ضىل  ثشًبهِ

ػذد سصبدفي  10وٌٌذ. ثشًبهِ هجبدسر ثِ ايؼبد  ديوبيص هي inorder ،preorder  ٍpostorderثبصگطشي 

دس فضبي ًبهي  Tree، ولاس 13-17وٌذ. دس ضىل  وشدُ ٍ ّش يه سا ٍاسد دسخز هي

BinaryTreeLibrary  سؼشيف وٌٌذُ ولاس  13-18سؼشيف ضذُ اسز. ضىلTreeTest  ِاسز و

سبصي  ًوًَِ Treeسْي  ضييه  TreeTestاص هذٍل  Main سبثغثبضذ.  هي Treeّبي  سَصيف وٌٌذُ لبثليز

 InsertNode سبثغهمذاس صحيح سصبدفي ايؼبد ٍ ّش همذاس سا دس دسخز ثبيٌشي ٍ ثب اسشفبدُ اص  10وشدُ، 

سا ثش سٍي دسخز ثِ اًؼبم  preorder ،inorder  ٍpostorderّبي  وٌذ. سذس ثشًبهِ ديوبيص ٍاسد هي

 ّب سَضيح خَاّين داد. دس هَسد ّش وذاهيه اص ايي ديوبيص سسبًذ. هي
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 TreeNodeّبي  سبصي ولاس ضشٍع وشدُ، سذس ثب ديبدُ 11-11اًذاص ضىل  ثحض خَد سا ثب ثشًبهِ ساُ

سبصي  ( ثب ًو11ًَِ-11)ضىل  mainدّين. سبثغ  ( اداهِ هي11-11)ضىل  Tree( ٍ 11-12)ضىل 

(. ثشًبهِ دُ همذاس صحيح دسخَاسز وشدُ، 15ضَد )خظ  ٍع هيضش <Tree<intاص ًَع  intTreeدسخز 

ّبي  (. سذس ثشًبهِ ديوبيص24وٌذ )خظ  ٍاسد دسخز ثبيٌشي هي insertNodeّش يه سا ثب فشاخَاًي سبثغ 

preorder, inorder  ٍpostorder  سا ثش سٍيintTree (. دس اداهِ، 34ٍ  31 ,28دّذ )خغَط  اًؼبم هي

ثشًبهِ دُ (. 36وٌذ )خظ  هي <Tree<doubleاص ًَع  doubleTreeسبصي دسخز  ًَِثشًبهِ هجبدسر ثِ ًو

وٌذ  ٍاسد دسخز ثبيٌشي هي insertNodeدسخَاسز وشدُ، ّش يه سا ثب فشاخَاًي سبثغ  doubleهمذاس 

اًؼبم  doubleTreeسا ثش سٍي  preorder, inorder  ٍpostorderّبي  (. سذس ثشًبهِ ديوبيص46)خظ 

  (.  50ٍ  56 ,53غَط دّذ )خ هي
 

47 

 

  77                      25 

 

   93     65                 43        11 
 

                                      93    44       31 17            7 

 درخت جستجوي باينزي. | 21-19ضكل 

1 // Fig. 21.20: Treenode.h 

2 // Template TreeNode class definition. 

3 #ifndef TREENODE_H 

4 #define TREENODE_H 

5  

6 // forward declaration of class Tree 

7 template< typename NODETYPE > class Tree;   

8  

9 // TreeNode class-template definition 

10 template< typename NODETYPE > 
11 class TreeNode  
12 { 
13    friend class Tree< NODETYPE >; 
14 public: 
15    // constructor 
16    TreeNode( const NODETYPE &d )    
17       : leftPtr( 0 ), // pointer to left subtree 
18         data( d ), // tree node data 
19         rightPtr( 0 ) // pointer to right substree 
20    {  
21       // empty body  
22    } // end TreeNode constructor 
23  
24    // return copy of node's data 
25    NODETYPE getData() const  
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26    {  
27       return data;  
28    } // end getData function 
29 private: 
30    TreeNode< NODETYPE > *leftPtr; // pointer to left subtree 
31    NODETYPE data; 
32    TreeNode< NODETYPE > *rightPtr; // pointer to right subtree 
33 }; // end class TreeNode 
34  
35 #endif 

 .TreeNodeتعزيف كلاس  | 21-22ضكل 

1 // Fig. 21.21: Tree.h 

2 // Template Tree class definition. 

3 #ifndef TREE_H 

4 #define TREE_H 

5  

6 #include <iostream> 

7 using std::cout; 

8 using std::endl; 

9  

10 #include <new> 

11 #include "Treenode.h" 

12  

13 // Tree class-template definition 

14 template< typename NODETYPE > class Tree 

15 { 

16 public: 

17    Tree(); // constructor 

18    void insertNode( const NODETYPE & ); 

19    void preOrderTraversal() const; 

20    void inOrderTraversal() const; 

21    void postOrderTraversal() const; 

22 private: 

23    TreeNode< NODETYPE > *rootPtr; 

24  

25    // utility functions 

26    void insertNodeHelper(TreeNode< NODETYPE> **, const NODETYPE & ); 

27    void preOrderHelper( TreeNode< NODETYPE > * ) const; 

28    void inOrderHelper( TreeNode< NODETYPE > * ) const; 

29    void postOrderHelper( TreeNode< NODETYPE > * ) const; 

30 }; // end class Tree 

31  

32 // constructor 

33 template< typename NODETYPE > 

34 Tree< NODETYPE >::Tree()  

35 {  

36    rootPtr = 0; // indicate tree is initially empty  

37 } // end Tree constructor 

38  

39 // insert node in Tree 

40 template< typename NODETYPE > 

41 void Tree< NODETYPE >::insertNode( const NODETYPE &value ) 

42 {  

43    insertNodeHelper( &rootPtr, value );  

44 } // end function insertNode 

45  

46 // utility function called by insertNode; receives a pointer 

47 // to a pointer so that the function can modify pointer's value 

48 template< typename NODETYPE > 

49 void Tree< NODETYPE >::insertNodeHelper(  
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50    TreeNode< NODETYPE > **ptr, const NODETYPE &value ) 

51 { 

52    // subtree is empty; create new TreeNode containing value 

53    if ( *ptr == 0 )   

54       *ptr = new TreeNode< NODETYPE >( value ); 

55    else // subtree is not empty 

56    { 

57       // data to insert is less than data in current node 

58       if ( value < ( *ptr )->data ) 

59          insertNodeHelper( &( ( *ptr )->leftPtr ), value ); 

60       else 

61       { 

62          // data to insert is greater than data in current node 

63          if ( value > ( *ptr )->data ) 

64             insertNodeHelper( &( ( *ptr )->rightPtr ), value ); 

65          else // duplicate data value ignored 

66             cout << value << " dup" << endl; 

67       } // end else 

68    } // end else 

69 } // end function insertNodeHelper 

70  

71 // begin preorder traversal of Tree 

72 template< typename NODETYPE >  

73 void Tree< NODETYPE >::preOrderTraversal() const 

74 {  

75    preOrderHelper( rootPtr );  

76 } // end function preOrderTraversal 

77  

78 // utility function to perform preorder traversal of Tree 

79 template< typename NODETYPE > 

80 void Tree<NODETYPE>::preOrderHelper(TreeNode<NODETYPE> *ptr ) const 

81 { 

82    if ( ptr != 0 )  

83    { 

84       cout << ptr->data << ' '; // process node           

85       preOrderHelper( ptr->leftPtr ); // traverse left subtree  

86       preOrderHelper( ptr->rightPtr ); // traverse right subtree 

87    } // end if 

88 } // end function preOrderHelper 

89  

90 // begin inorder traversal of Tree 

91 template< typename NODETYPE > 

92 void Tree< NODETYPE >::inOrderTraversal() const 

93 {  

94    inOrderHelper( rootPtr );  

95 } // end function inOrderTraversal 

96  

97 // utility function to perform inorder traversal of Tree 

98 template< typename NODETYPE > 

99 void Tree<NODETYPE>::inOrderHelper(TreeNode<NODETYPE> *ptr ) const 

100 { 
101    if ( ptr != 0 )  
102    { 
103       inOrderHelper( ptr->leftPtr ); // traverse left subtree   
104       cout << ptr->data << ' '; // process node                 
105       inOrderHelper( ptr->rightPtr ); // traverse right subtree 
106    } // end if 
107 } // end function inOrderHelper 
108  
109 // begin postorder traversal of Tree 
110 template< typename NODETYPE > 
111 void Tree< NODETYPE >::postOrderTraversal() const 
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112 {  
113    postOrderHelper( rootPtr );  
114 } // end function postOrderTraversal 
115  
116 // utility function to perform postorder traversal of Tree 
117 template< typename NODETYPE > 
118 void Tree< NODETYPE >::postOrderHelper(  
119    TreeNode< NODETYPE > *ptr ) const 
120 { 
121    if ( ptr != 0 )  
122    { 
123       postOrderHelper( ptr->leftPtr ); // traverse left subtree   
124       postOrderHelper( ptr->rightPtr ); // traverse right subtree 
125       cout << ptr->data << ' '; // process node                   
126    } // end if 
127 } // end function postOrderHelper 
128  
129 #endif 

 .Treeتعزيف كلاس  | 21-21ضكل 

( وِ 11-12وٌين )ضىل  آغبص هي TreeNodeثحض سا ثب سؼشيف الگَي ولاس 

Tree<NODETYPE>  سا ثؼٌَاىfriend (. ثب ايٌىبس سوبم سَاثغ ػضَ وِ اص 13ز )خظ اػلاى وشدُ اس

ًذ، َض هي TreeNode( دٍسشبى هشٌبظش ولاس الگَي 11-11آيٌذ )ضىل  ثذسز هي Treeولاس الگَي 

اص آى ًَع دسششسي ديذا وٌٌذ. ثذليل  TreeNodeّبي  ضي privateسَاًٌذ ثِ اػضبي  اص ايٌشٍ اسز وِ هي

 TreeNodeاسشفبدُ ضذُ اسز،  friendدس اػلاى  Treeهبى ثؼٌَاى آسگَ NODETYPEايٌىِ اص دبساهشش 

 ثب ّوبى ًَع دشداصش ضَد. Treeسَاًذ فمظ اص عشيك يه  هي

1 // Fig. 21.22: Fig21_22.cpp 

2 // Tree class test program. 

3 #include <iostream> 

4 using std::cout; 

5 using std::cin; 

6 using std::fixed; 

7  

8 #include <iomanip> 

9 using std::setprecision; 

10  
11 #include "Tree.h" // Tree class definition 
12  
13 int main() 
14 { 
15    Tree< int > intTree; // create Tree of int values 
16    int intValue; 
17  
18    cout << "Enter 10 integer values:\n"; 
19  
20    // insert 10 integers to intTree 
21    for ( int i = 0; i < 10; i++ )  
22    { 
23       cin >> intValue; 
24       intTree.insertNode( intValue ); 
25    } // end for 
26  
27    cout << "\nPreorder traversal\n"; 
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28    intTree.preOrderTraversal(); 
29  
30    cout << "\nInorder traversal\n"; 
31    intTree.inOrderTraversal(); 
32  
33    cout << "\nPostorder traversal\n"; 
34    intTree.postOrderTraversal(); 
35  
36    Tree< double > doubleTree; // create Tree of double values 
37    double doubleValue; 
38  
39    cout << fixed << setprecision( 1 ) 
40       << "\n\n\nEnter 10 double values:\n"; 
41  
42    // insert 10 doubles to doubleTree 
43    for ( int j = 0; j < 10; j++ )  
44    { 
45       cin >> doubleValue; 
46       doubleTree.insertNode( doubleValue ); 
47    } // end for 
48  
49    cout << "\nPreorder traversal\n"; 
50    doubleTree.preOrderTraversal(); 
51  
52    cout << "\nInorder traversal\n"; 
53    doubleTree.inOrderTraversal(); 
54  
55    cout << "\nPostorder traversal\n"; 
56    doubleTree.postOrderTraversal(); 
57  
58    cout << endl; 
59    return 0; 
60 } // end main 

Enter 10 integer values: 

50 25 75 12 33 67 88 6 13 68 

 

Preorder traversal 

50 25 12 6 13 33 75 67 68 88 

Inorder traversal 

6 12 13 25 33 50 67 68 75 88 

Postorder traversal 

6 13 12 33 25 68 67 88 75 50 

 

Enter 10 double values: 

39.2 16.5 82.7 3.3 65.2 90.8 1.1 4.4 89.5 92.5 

 

Preorder traversal 

39.2 16.5 3.3 1.1 4.4 82.7 65.2 90.8 89.5 92.5 

Inoreder traversal 

1.1 3.3 4.4 16.5 39.2 65.2 82.7 89.5 90.8 92.5 
Postorder traversal 

1.1 4.4 3.3 16.5 65.2 89.5 92.5 90.8 82.7 39.2 

 ايجاد و پيوايص درخت باينزي.| 21-22ضكل 

گشّبي  همذاس دادُ گشُ، ٍ اضبسُ -اًذ سا اػلاى وشدُ TreeNodeاص  privateدادُ  32-30خغَط 

leftPtr  ٍ )ثشاي صيشدسخز گشُ چخ(rightPtr ( 22-16يشدسخز گشُ ساسز(. سبصًذُ )خغَط )ثشاي ص
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ٍ  leftPtrگشّبي  سذاسن ديذُ ضذُ اص سَي آسگَهبى سبصًذُ ٍ سٌظين اضبسُ dataهجبسدر ثِ سٌظين همذاس 

rightPtr  َثب صفش وشدُ اسز. سبثغ ػضgetData  ( همذاس 28-25)خغَطdata دّذ. سا ثشگطز هي 

اسز وِ ثِ گشُ سيطِ دس  22( دس خظ rootPtrحبٍي گشُ سيطِ )( 11-11)ضىل  Treeولاس 

اي سا دس  ( اسز وِ گش20ُ-17)خغَط  insertNode سبثغدسخز اضبسُ داسد. ّوچٌيي ولاس داساي 

ٍ  preOrderTraversal ،inOrderTraversalسشاسشي  اثغَسدّذ، الجشِ داساي  دسخز ػبي هي

postOrderTraversal ديوبيص دسخز، يه  سبثغاسًذ. ّش اسز وِ ٍظيفِ ديوبيص دسخز سا ثشػْذُ د

يَسيليشي ثبصگطشي ػذاگبًِ سا ثشاي اًؼبم ػوليبر ديوبيص ثش سٍي سبخشبس داخلي دسخز فشاخَاًي  سبثغ

وٌذ سب ًطبى دّذ دسخز دس  هي)صفش(  nullثب  rootPtrهجبدسر ثِ همذاسدّي  Treeوٌذ. سبصًذُ  هي

 اثشذاي وبس سْي اسز.

وٌذ سب  ( سا فشاخَاًي هي68-47)خغَط  insertNodeHelperووه  سبثغاثشذا  InsertNode سبثغ

سَاًٌذ ثِ  ّب فمظ هي دس يه دسخز ػسشؼَي ثبيٌشي گشُاي سا ٍاسد دسخز وٌذ.  ثصَسر ثبصگطشي گشُ

ػذيذ ايؼبد، همذاسدّي  TreeNodeّبي ثشي ٍاسد دسخز ضًَذ. اگش دسخز سْي ثبضذ، يه  ػٌَاى گشُ

 (.54-53ضَد )خغَط  ياٍليِ ضذُ ٍ دس دسخز دسع ه

اگش وٌذ.  دس گشُ سيطِ همبيسِ هي dataثشًبهِ همذاس ٍاسد ضذُ سا ثب همذاس اگش دسخز سْي ًجبضذ، 

ثصَسر ثبصگطشي سبثغ ، ثشًبهِ (57)خظ  همذاس ٍاسدٓ ووشش اص )وَچىشش اص( اص همذاس گشُ سيطِ ثبضذ

insertNodeHelper  اگش همذاس وٌذ.  خ فشاخَاًي هي( سا ثشاي دسع همذاس دس صيش دسخز چ58)خظ

)خظ  insertNodeHelperثشًبهِ ثصَسر ثبصگطشي سبثغ ، (62)خظ  ٍاسدٓ ثضسگشش اص همذاس گشُ سيطِ ثبضذ

اگش همذاس ٍاسد ضذُ ثشاثش ثب همذاس گشُ . وٌذ ( سا ثشاي دسع همذاس دس صيش دسخز ساسز فشاخَاًي هي64

( وشدُ ٍ ثذٍى ايٌىِ همذاس سىشاسي سا ٍاسد دسخز وٌذ، 65سا چبح )خظ  "dup"سيطِ ثبضذ، ثشًبهِ ديغبم 

وٌذ  اسسبل هي insertNodeHelperسا ثِ  rootPtrآدسس  insertNodeدلز وٌيذ وِ  گشدد. ثبص هي

گش  سا اصلاح وٌذ. ثشاي دسيبفز اضبسُ rootPtrسَاًذ همذاس رخيشُ ضذُ دس  ( اص ايٌشٍ اسز وِ هي42)خظ 

گش ثِ  ثؼٌَاى يه اضبسُ insertNodeHelperگش اسز، اٍليي آسگَهبى  بسُوِ خَد يه اض rootPtrثِ 

  اػلاى ضذُ اسز. treeNodeگش ثِ يه  اضبسُ

ٍ  (75-71)خغَط  preOrderTraversal، (94-90)خغَط  inOrderTraversalديوبيص  اثغَس

postOrderTraversal  يووى َاثغس (113-109)خغَط inOrderHelper (، 102)خظ

preOrderHelper ( ٍ 84)خظpostOrderHelper وٌٌذ سب دسخز  ( سا ثِ سشسيت فشاخَاًي هي123)خظ
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ًَيس  ثِ ثشًبهِ Treeْبي ووه وٌٌذُ دس ولاس سبثؼديوبيص ضذُ ٍ همبديش ّش گشُ ثِ ًوبيص دس آيذ. 

ايٌىِ ثْشش ثب  ثشايدٌّذ سب ضشٍع ثِ ديوبيص دسخز ًوبيذ ثذٍى ايٌىِ اثشذا ثِ گشُ سيطِ اضبسُ وٌذ.  اهىبى هي

 وٌين. اسشفبدُ هي 11-13هجحض ديوبيص آضٌب ضَيذ اص سصَيش دسخز ػسشؼَي ثبيٌشي دس ضىل 
 

27 

 

  42                      13 

 

   48     33                 17        6 
 

 يك درخت جستجوي باينزي. | 21-23ضكل 

 Inorderالگوريتن پيوايص 

 اص:  اسز. ايي هشاحل ػجبسسٌذ inorderوٌٌذُ هشاحل ديوبيص ثفشم  سؼشيف inOrderHelper سبثغ

 ضَد. ثبضذ، ثلافبصلِ ثشگطز دادُ هي nullاگش آسگَهبى ثشاثش  -1

 (.102وٌذ )خظ  صيش دسخز چخ سا ديوبيص هي inOrderHelperثب فشاخَاًي  -1

 (.103ضَد )خظ  همذاس هَػَد دس گشُ دشداصش هي -3

 (.104)خظ  inOrderHelperًي ديوبيص صيش دسخز ساسز ثب فشاخَا -4

ّبي صيش دسخز چخ دشداصش ًطذُ، همذاس هَػَد دس گشُ  سب صهبًيىِ همبديش گشُ inorderدس ديوبيص 

 ًشيؼِ صيش سا خَاّذ داضز: 11-13ثش سٍي دسخز ضىل  inorderدشداصش ًخَاّذ ضذ. ديوبيص 

6   13    17   27   33    42    48 

ّب ثصَسر صؼَدي  بيص ثش سٍي دسخز ػسشؼَي ثبيٌشي همبديش گشُدلز وٌيذ وِ دس ايي ًَع ديو

 سسٌذ ٍ اصَلاً فشآيٌذ ايؼبد يه دسخز ػسشؼَي ثبيٌشي ثصَسر هشست ضذُ اسز. ثچبح هي

 Preorderالگوريتن پيوايص 

 اص: اسز. ايي هشاحل ػجبسسٌذ preorderسؼشيف وٌٌذُ هشاحل ديوبيص ثفشم  preOrderHelper سبثغ

 ضَد. ثبضذ، ثلافبصلِ ثشگطز دادُ هي nullاگش آسگَهبى  -1

 (.83دشداصش همذاس هَػَد دس گشُ )خظ  -1
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 (.84)خظ  preOrderHelperديوبيص صيش دسخز چخ ثب فشاخَاًي  -3

 (.85)خظ  preOrderHelperديوبيص صيش دسخز ساسز ثب فشاخَاًي  -4

همذاس گشُ ثذسز  ضَد. دس اص دشداصش همذاس ّش گشُ هلالبر ضذُ دشداصش هي preorderدس ديوبيص 

آهذُ، ديوبيص وبس خَد سا ثب دشداصش همبديش دس صيش دسخز چخ اداهِ دادُ ٍ سذس همبديش صيش دسخز 

 ثصَسر صيش خَاّذ ثَد: 11-13ثش سٍي دسخز ضىل  preorderضَد. ًشيؼِ ديوبيص  ساسز دشداصش هي

27   13    6   17   42    33    48 

 Postorderالگوريتن پيوايص 

 اص: اسز. ايي هشاحل ػجبسسٌذ postorderسؼشيف وٌٌذُ هشاحل ديوبيص ثفشم  postOrderHelper سبثغ

 ضَد. ثبضذ، ثلافبصلِ ثشگطز دادُ هي nullاگش آسگَهبى  -1

 (.122)خظ  postOrderHeplerديوبيص صيش دسخز چخ ثب فشاخَاًي  -1

 (.123)خظ  postOrderHelperديوبيص صيش دسخز ساسز ثب فشاخَاًي  -3

 (.124همذاس هَػَد دس گشُ )خظ  دشداصش -4

 ثصَسر صيش خَاّذ ثَد: 11-13ثش سٍي دسخز ضىل  postroderًشيؼِ ديوبيص 

6   17    13   33   48    42    27 

 

 توزينات 

 اي ثٌَيسيذ وِ دٍ ليسز ديًَذي سا ثِ يىذيگش هشصل وٌذ. ثشًبهِ 1-11

ب همبديش صحيح سا ثبّن ادغبم وشدُ ٍ يه ليسز هشست اي ثٌَيسيذ وِ دٍ ليسز ديًَذي هشست ضذُ ث ثشًبهِ 1-11

 ضذُ ايؼبد ًوبيذ.

سا ثصَسر هشست ضذُ دس يه ليسز ديًَذي  100سب  0ػذد سصبدفي اص هيبى اػذاد اص  25اي ثٌَيسيذ وِ  ثشًبهِ 3-11

 لشاس دّذ.

ِ ػجبسسي دسيبفزٍ  ثب اسشفبدُ اص دطشِ، آى ػجبسر سا ثفشم ثشًبهِ  4-11 يَسيذ و وبيص دس آٍسد. اي ثٌ  هؼىَس ثًِ 

 اي دبلٌذسٍم اسز يب خيش. اي ثٌَيسيذ وِ ثب اسشفبدُ اص دطشِ هطخص وٌذ وِ آيب سضشِ ثشًبهِ 5-11

 ثٌَيسيذ وِ يه دسخز ثبيٌشي دسيبفز ٍ ػوك آًشا ثذسز آٍسد. depthسٍالي ثٌبم  6-11
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ُ ٍ سذس ليسز ديگشي وِ وذي اص ليسز وبساوشش ايؼبد وشد 12اي ثٌَيسيذ وِ يه ليسز ديًَذي ثب  ثشًبهِ 7-11

 اٍليِ اسز ايؼبد وٌذ اهب ثب سشسيت هؼىَس.

ّب سَسظ وبهذبيلشّب ثِ هٌظَس ووه دس دشداصش اسصيبثي ػجبسار ٍ ايؼبد وذ  داًيذ دطشِ ّوبًغَسي وِ هي 8-11

يسين وِ ػولگش )+ يب /( دس ًَ هي 7/9يب  4+3ّب ػجبسار سا ثفشم  ضًَذ. ثغَس ولي هب اًسبى صثبى هبضيي ثىبس گشفشِ هي

ضَد. وبهذيَسشّب  ( گفشِ هيinfix notationگزاسي هيبًًَذي ) گيشد، وِ ثِ ايٌحبلز ًطبًِ ثيي ػولًَذّب لشاس هي

دٌّذ، وِ دس آى ػولگش دس سوز ساسز دٍ ػولًَذ  ( سا سشػيح هيpostfix notationگزاسي دسًَذي ) حبلز ًطبًِ

ًَضشِ  /79ٍ  +34ثِ سشسيت ثفشم  7/9ٍ  4 + 3گزاسي دسًَذي ػجبسار  دس ًطبًِگيشد(.  ضَد )لشاس هي ًَضشِ هي

 ضًَذ. هي

سجذيل وشدُ ٍ  postfix، ثبيسشي اثشذا وبهذيَسش ول ػجبسار سا ثحبلز infixثشاي اسصيبثي يه ػجبسر ديچيذُ 

ثش سٍي ػجبسار خَاٌّذ ّب هسشلضم يه گزاس اص چخ ثِ ساسز  سذس آًشا اسصيبثي وٌذ. ّش وذام اص ايي الگَسيشن

 داضز.

وٌذ ٍ دس ّش الگَسيشن اص دطشِ ثِ هٌظَس هشفبٍسي  ّش الگَسيشن اص يه دطشِ ثشاي اًؼبم ػوليبر خَد اسشفبدُ هي

ًَضشِ خَاّذ ضذ ٍ دس سوشيي ثؼذي ثشًبهِ  postfixثِ  infixضَد. دس ايي سوشيي ثشًبهِ سجذيل ػجبسر  اسشفبدُ هي

 ضَد. َضشِ هيً postfixاسصيبثي ػجبسار 

( وِ فمظ هشطىل اص infixثٌَيسيذ وِ يه ػجبسر ػبدي سيبضي ) InfixToPostfixConverterولاسي ثٌبم 

ثفشم  postfixسجذيل وٌذ. دس اص سجذيل ايي ػجبسر،  postfixاسز ثِ ػجبسر  4 / 8 - 5 * (2+6)اػذاد صحيح ّوبًٌذ 

 صيش خَاّذ ثَد:
62+5*84/- 

ثشاي  StackCompostionخَاًذُ ٍ اص ولاس  string Builderذٓ سا ثذسٍى سضشِ ثشًبهِ ثبيذ ػجبسر ٍاسد ض

 ثصَسر صيش اسز:  postfixاسشفبدُ وٌذ. الگَسيشن ايؼبد ػجبسر  stringBuilder، دس سضشِ postfixايؼبد ػجبسر 

a گيشد. دس دسٍى دطشِ لشاس هي ')'( دشاًشض سوز چخ 

b ثِ اًشْبي '('( الحبق يه دشاًشش ساسز infix. 

c ،ُسب صهبًيىِ دطشِ خبلي ًطذ )infix ضَد: اص چخ ثِ ساسز خَاًذُ ضذُ ٍ هشاحل صيش اًؼبم هي 

 وٌذ. اضبفِ هي postfixيه سلن ثبضذ، آًشا ثِ  infixاگش وبساوشش ػبسي دس  *
 (.pushوٌذ ) يه دشاًشش چخ ثبضذ، آًشا ثذسٍى دطشِ ٍاسد هي infixاگش وبساوشش ػبسي دس  *

 اوشش ػبسي دس اگش وبسinfix :يه ػولگش ثبضذ 

( سب صهبيٌىِ ػولگشي Popخبسع وشدى ػولگشّب )اگش ػولگشي ٍػَد داضشِ ثبضذ( اص ثبلاي دطشِ ) *
 postfixداساي سمذم ثشاثش يب ثبلاسش اص ػولگش فؼلي لشاس داضشِ ثبضذ. ػولگشّبي خبسع ضذُ اص دطشِ ثِ 

 ضًَذ. الحبق هي
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 ميكبيست و  فصل   _______________ هاي داده ساختمان 

 ثذسٍى دطشِ infixس ٍاسد ضذى وبساوشش ػبسي د *

  اگش وبساوشش فؼلي دسinfix :يه دشاًشش سوز ساسز ثبضذ 

ضَد ٍ ايٌىبس سب صهبًي صَسر  الحبق هي postfix( ٍ ثِ Popػولگشّب اص ثبلاي دطشِ خبسع ضذُ ) *
 گيشد وِ يه دشاًشض چخ دس ثبلاي دطشِ هطبّذُ ضَد. هي

 ضَد.  دشاًشض سوز چخ اص دطشِ خبسع هي *
 سَاًٌذ دس ػجبسار ٍػَد داضشِ ثبضٌذ، ػولگشّبي: گشّبي سيبضي ًيض هيّوچٌيي ػول

 + ػوغ
 سفشيك -
 ضشة *
 سمسين /
 سَاى ^

 ثبليوبًذُ %
 ْبيي وِ هوىي اسز دس ايي ثشًبهِ اص آًْب اسشفبدُ وٌيذ ػجبسسٌذاص:سبثؼسؼذادي اص 

a )سبثغ ConvertToPostfix  ثشاي سجذيل ػجبسرinfix  ِثpostfix. 
b )سبثغ IsOperator .ثشاي سؼييي ايٌىِ آيب وبساوشش يه ػولگش اسز يب خيش 

c )سبثغ Precedence  ثشاي سؼييي ايٌىِ آيب سمذم ػولگشoperator1  اص ػجبسر(infix ووشش، ثشاثش يب ثيطشش اص )

بضذ، ث operator2ووشش اص ػولگش  operator1)اص دطشِ( اسز يب خيش. اگش سمذم ػولگش  operator2سمذم ػولگش 

 دّذ. ثشگطز هي Falseٍ دس غيش ايٌصَسر همذاس  Trueهمذاس  سبثغ

وٌذ، ثٌَيسيذ. فشض وٌيذ ػجبسر  سا اسصيبثي هي postfixوِ ػجبسار  PostfixEvaluatorولاسي ثب ًبم  9-11

postfix :ثفشم صيش ثبضذ 

62 + 5 * 84 / - 

 .ٍاسد وٌذ StringBuilderثبضذ ثذسٍى سضشِ  ب هيسا وِ هشطىل اص اسلبم ٍ ػولگشّ postfixثشًبهِ ثبيسشي ػجبسر 

 وٌذ: ثشًبهِ ثبيذ ػجبسر سا اص اثشذا سب اًشْب عي وشدُ ٍ آًشا اسصيبثي وٌذ. الگَسيشن ثِ ضشح صيش ػول هي

a ثِ اًشْبي ػجبسر  '('( الحبق دشاًشض سوز ساسزpostfix ٌِّگبهي وِ ثب دشاًشش سوز ساسز هَاػِ ضَد، اداه .

 ًيسز.  دشداصش ضشٍسي

bضَد. ( سب صهبًيىِ ثب دشاًشض سوز ساسز هَاػِ ًطذُ اسز، ػجبسر اص سوز چخ ثِ ساسز خَاًذُ هي 

 :اگش وبساوشش ػبسي يه سلن ثبضذ 

 ضًَذ. ػبي دادُ هي x  ٍy( ٍ دس دسٍى هشغيشّبي Popدٍ ػٌصش اص ثبلاي دطشِ خبسع ضذُ ) *

 . yعولگز  xهحبسجِ همذاس،  *

 (.Pushبسجِ، ثِ دسٍى دطشِ )ٍاسد وشدى ًشيؼِ هح *
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cٌّگبهي وِ ثب وبساوشش سوز ساسز هَاػِ ضَد، همذاس ثبلايي دطشِ اص آى خبسع هي ) ( ضَدPop ِوِ ًشيؼ )

 اسز. postfixاسصيبثي ػجبسر 

 سَاًٌذ دس ػجبسار ٍػَد داضشِ ثبضٌذ: ػولگشّبي سيبضي صيش هي

 + ػوغ

 سفشيك -

 ضشة *

 سمسين /

 سَاى ^

 ثبليوبًذُ %

 ْبي صيش دس ثشًبهِ اسشفبدُ وٌيذ:سبثؼسَاًيذ اص  هي

a )سبثغ EvaluatePostfixExpression  ثشاي اسصيبثي ػجبسرpostfix 

b )سبثغ Calculate  ثشاي اسصيبثي ػجبسرOp2  ػولگشOp1. 
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