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فرشید شیرافکن
دکتری دانشگاه تهران دانشجوی

(بیو انفورماتیک: دکتری(   )کامپیوتر نرم افزار: کارشناسی و  کارشناسی ارشد )

مهندسی نرم افزار
اصول راهنما در مهندسی نرم افزار: فصل چهارم 
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اصول راهنما چيستند؟

وسعهتبرايريزيبرنامهدربايدكهابزارهاستوهامفاهيم،روشاصول،ازوسيعيافزار،آرايهنرممهندسي
.گرفتنظردرافزارنرميك

چرا اهميت دارد؟
يكايجاددردخيلافراديهمهاختياردرراهنقشهيكموفق،هدفيبهرسيدنبرايافزارنرمفرايند

شماايبررامسيراينطييبرالازمجزئيات،مهندسيكار.دهدميقراركامپيوتريمحصولياسيستم
دهيدميانجامروزطولدركهاستچيزيمهندسيكارافزار،نرممهندسييحيطهدر.سازدميفراهم

.برسانيدواقعيتبهايدهيكازراافزارنرمتا

نگاهی گذار
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كار مهندسی نرم افزار چيست؟

يككهشودميگفتهابزارهاوهاروشاصول،مفاهيم،ايمجموعهبهمهندسيكاركلي،ديدگاهيكاز

.داردكارسروآنهاباروزطولدرافزارنرممهندس

رمنمهندسانوبهكنندمديريتراافزارينرميهاپروژهكهدهدميراامكاناينمديرانبهمهندسيكار

.بسازندكامپيوتريهايبرنامهكهدهدميراامكاناينافزار
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دانش مهندسی نرم افزار  

:كانلمكنظر

دانشاز%75گرنشانكهاستشدهمتكاملپايداريهستهيكبهافزارنرممهندسيدانشيتوده
.استپيچيدهسيستميكتوسعهبراينيازمورد

آندرراهاابزاروهاروشافزاري،نرمهايمدلكهسازندميفراهمبسترياكنونايهستهاصول
.كردارزيابيوكاربردبهتوانميبستر
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اصول هسته اي  

ندفراييكازاستفادهبهواستافزارنرممهندسيراهنمايكهداردوجودايهستهاصولازايمجموعه
.كندميكمكافزارنرممهندسيهايروششخاثرباجرايومعنيباافزارنرم

:كهكنندميايجادفلسفيبنياديكفرايند،اصول،فرايندسطحدر
كند،ميهدايتراافزارينرمتيم•
ودهدميقراركاوشموردرافرايندجريان•
.كندميتوليدافزارنرممهندسيكاريمحصولاتازايمجموعه•

درراشماكهكندميتعيينراقواعدوهاارزشازايمجموعهافزار،نرممهندسياصول،كاريسطحدر
يهجامعدرافزارنرماستقرارسرانجاموراهكارآنآزمونوسازيپيادهراهكار،طراحيمساله،يكتحليل
.كندميراهنماييكاربري
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اصول راهنماي فرايند مهندسی 

:گرفتكاربهافزارنرمفرايندهربرايآندادنبسطباوچوبچاربرايتوانميرازيرايهستهاصولمجموعه

.باشيدچابك.1اصل

.دهيدقرارتوجهكانوندرراكيفيتمرحلههردر.2اصل

.باشيدداشتهراانطباقآمادگي.3اصل

.دهيدتشكيلبخشاثرتيمي.4اصل

.كنيدايجادهماهنگيوارتباطبرقراريبرايكارهاييسازو.5اصل

.تغييراتمديريت.6اصل

.ريسكارزيابي.7اصل

.كنندميفراهمارزشديگرانبرايكهكاريمحصولاتايجاد.8اصل
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اصول راهنماي كار مهندسی نرم افزار  

حلوتقسيم.1اصل

انتزاعكارگيريبهدرك.2اصل

سازگاريبرايتلاش.3اصل

اطلاعاتانتقالبهويژهتوجه.4اصل

.باشداشتهدبخشاثرايپيمانهساختاركهافزارينرمتوسعه.5اصل

الگوهادنبالبهجستجو.6اصل

.بگذاريدنمايشبهمتفاوتديدگاهچندازراآنراهكارومسالهدارد،امكانكههرگاه.7اصل

.كردخواهيدنگهداريراافزارنرمكهباشيدداشتهخاطربه.8اصل



8

اصول راهنماي فعاليت هاي چارچوبي  

ارتباطیاصول -1

اصول برنامه ريزي-2

اصول مدل سازي-3

اصول ساخت-4

اصول استقرار-5
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ارتباطياصول 

: رنداز اين اصول در ساير شكلهاي ارتباطی كه در يك پروژه ي نرم افزاري رخ می دهند كاربرد دابسياري :  ارتباطی  اصول 

.  گوش سپردن. 1اصل 

.  خود را قبل از برقراري ارتباط آماده كنيد. 2اصل 

.  يك نفر بايد اين فعاليت را تسهيل كند. 3اصل 

.  بهترين راه، ارتباط رودرروي است. 4اصل 

. يادداشت برداريد و تصميم گيري را مستند كنيد. 5اصل 
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. تلاش براي همكاري. 6اصل 

. توجه خود را معطوف كنيد، بحث خود را پيمانه اي كنيد. 7اصل 

. اگر چيزي واضح نبود، يك تصوير بكشيد. 8اصل 

.  هنگامی كه بر سر بحثی به توافق رسيديد، به مبحث ديگر بپردازيد( الف.9اصل 

.  مبحث ديگر بپردازيدبه نرسيديد،اگر به توافق ( ب

. ردازيداگر ويژگی يا قابليتی واضح نيست و نمی توان در حال حاضر آن را واضح كرد ،باز هم به مبحث ديگر بپ( پ

.  وقتی بهترين نتيجه را می دهد كه هر دو طرف برنده باشند. مذاكره، يك مسابقه يا بازي نيست. 10اصل 
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سفردراهرنقشهتعريفبهقادرراافزارينرمتيمكهشودميفنيومديريتيامورازايمجموعهشاملريزيبرنامهفعاليت
.سازدمياشتاكتيكيمقاصدوراهبردياهدافسويبه

:ريزيبرنامهبرايمتفاوتهايفلسفه

.سازدميمنتفيرامفصلريزيبرنامهبهنيازغالباَ،تغيير:گرامينهك•

تيمدنشگماحتمالباشد،بيشترآنجزئياتهرچهوآوردميفراهماثربخشراهنقشهيكريزي،برنامه:گراسنت•
.شودميكمتر

"واقعيركا"باكهاستچيزيراهنقشهولي،باشدضرورياستممكنسريع"ريزيبرنامهبازي"يك:گرايانچابك•

.شودميشروعافزارنرمروي

ريزيبرنامهاصول
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.  شناخت حوزه ي پروژه. 1اصل 

.  طرف هاي ذي نفع را در فعاليت برنامه ريزي دخالت دهيد. 2اصل 

. اين را بدانيد كه برنامه ريزي ماهيتي مبتني بر تكرار دارد. 3اصل

.  ، انجام دهيددانيدميبرآوردهاي خود را براساس آنچه كه . 4اصل 

.  ريسك را هم در نظر بگيريد،ريزيبرنامههمزمان با . 5اصل 

:داشتخواهدردبكارهموارهآمد،خواهددنبالبهكهاصوليشود،اجراكهگيريسختميزانهرباريزيبرنامه
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.كنندنميكارصددرصدروزهرمردم.باشيدبينواقع.6اصل

.كنيدتعيينرا(granulity)گرانوليته،ريزيبرنامهتعريفهنگام.7اصل

.يابيداطمينانكيفيتازخواهيدميچگونهكهكنيدتعيين.8اصل

.دهيدشرحراتغييراتدادنانجامچگونگي.9اصل

.آوريدعملبهتنظيماتينياز،صورتدروكنيدپيگيريوفوربهراريزيبرنامه.10اصل
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اصول مدل سازي  

.كه قرار است ساخته شود، ايجاد مي كنيمواقعيبهتر يك موجوديت درك ما مدل ها را براي 

.  موجوديت متفاوت اندنوع بهها با توجه مدل 

: در كار مهندسی نرم افزار، دو نوع مدل ايجاد می شود

(مدل تحليل)ها خواسته هاي مدل -1
طراحيهاي مدل -2
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.  دنبه نمايش مي گذاربا تصوير كردن نرم افزار در سه دامنه متفاوت خواسته هاي مشتري را ،مدل خواسته ها

اطلاعاتيدامنه -1
عملياتي دامنه –2
رفتاريدامنه -3

:ازدكمك مي كنند تا آن را بهتر بسنرم افزار نويس خصوصياتي از نرم افزارند كه به نشان گر : طراحیهاي مدل 

معماري-1
واسط كاربر-2
هاجزئيات در سطح مولفه -3
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سازياصول مدل 

.هدف اصلی تيم نرم افزاري ساخت نرم افزار است نه ايجاد مدل -1اصل

.  هاي بيش از نياز خود ايجاد نكنيدمدل . سبك بار سفر كنيد-2اصل

.را توصيف كندنرم افزاری را بسازيد كه مساله يا مدلترين ساده بكوشيد -3اصل

. مدل ها را طوري بسازيد كه قابل تغيير باشد-4اصل

. توانايی بيان صريح هدف هر مدل ايجاد شده را داشته باشيد-5اصل
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. مدل هايی را كه توسعه می دهيد بر سيستم مورد نظر مطابقت دهيد-6اصل

.سعی كنيد مدل هاي مفيد بسازيد، ولی ساخت مدل هاي كامل را فراموش كنيد -7اصل

دوميمرحلهدر،نمايشاستموفقمفاهيمانتقالدراگرندهيد،خرجبهتعصبمدل،نحووقالبمورددر-8اصل

.داردقراراهميت

راي اگر غريزه شما می گويد مدلی درست نيست، هر چند كه روي كاغذ درست به نظر می رسد، احتمالا دليلی ب-9اصل

.اين نگرانی داريد

.به محض اينكه توانستيد ، بازخورد بگيريد-10اصل
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:د ، ويژگي هاي نرم افزاري زير مورد توجه قرار مي گيرن( تحليل)خواسته هاسازي مدل در 

.اطلاعاتي كه بايد پردازش شوند-1

.قابليت هايي كه بايد تحويل شوند-2

.رفتاري كه بايد به نمايش گذارده شود-3
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ها  خواستهاصول مدل سازي 

.شوددركودادهنمايشبايدمسالهيكاطلاعاتیيدامنه-1اصل

.شوندتعريفبايدافزارنرمعملكردهاي-2اصل

.شونددادهنمايشبايد(خارجیهايرويدادازاينتيجهبعنوان)افزارنرمرفتار-3اصل

بنديمتقسيايشيوهبهبايدكنندمیتصويررارفتارهاوهاقابليتاطلاعات،كههايیمدل-4اصل

.دهندنمايش(مراتبیسلسلهيا)ايلايهايگونهبهراجزئياتكهشوند

.كندحركتسازيپيادهجزئياتسمتبهضرورياطلاعاتازبايدتحليليوظيفه-5اصل
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اصول مدل سازي طراحی  

.باشدردگيريقابلهاخواستهمدلتابايدطراحی-1اصل

.باشيدداشتهنظردرشود،ساختهاستقراركهراسيستمیمعماريهمواره-2اصل

.دارداهميتعملكردهاطراحیاندازهبههادادهطراحی-3اصل

.شوندطراحیاحتياطبابايد(بيرونیچهودرونیچه)هاواسط-4اصل

بربايدموردهردرولی،گردتنظيمنهايیكاربرهاينيازبامطابقبايدكاربرواسططراحی-5اصل

.شودورزيدهتاكيدنيزكاربردسهولت
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.باشدعملكردازمستقلبايدهامولفهسطحدرطراحی-6اصل

.باشندداشتهسستارتباطیخارجیمحيطباويكديگربابايدهامولفه-7اصل

.باشنددركقابلآسانیبهبايدطراحیهايمدل-8اصل

بيشترسادگیتابكوشدبايدطراحیتكرار،دورهردر.يابدتوسعهتكراريصورتبهبايدطراحی-9اصل

.شود
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اصول ساخت  

يمادهآوعملياتيافزارينرمآنينتيجهكهاستآزمايشوكدنويسيوظايفازايمجموعهشاملساختفعاليت
.استنهاييكاربربهتحويل

باشدزيرمواردازيكيتواندميكدنويسي
.نويسيبرنامهزباندرمنبعكدمستقيمايجاد-1
باشدساختهاستقراركهباشدايمؤلفهازطراحيشبهنمايشازاستفادهبامنبعكدخودكارتوليد-2
چهارمنسلنويسيبرنامهزبانيكازاستفادهبااجراقابلكدخودكارتوليد-3

.نامندميواحدهاآزمونرارويكرد،ايندهدميرخهامؤلفهسطحدرابتداسيستمبهآزمون،توجهيمرحلهدر

:ازعبارتندآزمونسطوحساير
انسجامآزمون-1
اعتبارسنجيآزمون-2
پذيرشآزمون-3
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:دارندزيرمواردباتنگاتنگيبستگي،كدنويسيوظيفهدرراهگشااصولي

نويسيبرنامهسبك•

نويسيبرنامهزبان•

موردنظرنويسيبرنامهشيوه•

كد نويسی  اصول 
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آماده سازياصول 

:كهنيدكحاصلاطمينانبرنامهازخطيكحتينوشتنازقبل

.كنيدحلاستقرارراايمسألهچهدانيدمي•

.دانيدميراپايهطراحيمفاهيمواصول•

.سازدبرآورده،كاركندآندراستقراركهيافزارنرمنيازهايكهكنيدانتخابنويسيبرنامهبرايزباني•

.دهداختيارقراردرراكاركردنترآسانبرايلازمابزارهايكهكنيدانتخابنويسيبرنامهبرايمحيطي•

.ديرببكاربهراآنهايدبتوانمؤلفه،كدنويسيشدنكاملباكهكنيدايجادراپايههايآزمونازايمجموعه•



25

:كهكنيدحاصلاطمينانكدنوسيشروعبا

.كنيدمقيد،يافتهساختسازيبرنامهازرويدنبالهبارايتانهاالگوريتم-1

.باشيدهنظرداشتدرراجفتينويسيبرنامهازاستفاده-2

.كندبرآوردهراطراحينيازهايكههاييدادهساختمانانتخاب-3

آنباسازگارهاييواسطساختنوافزارنرممعماريناختنش-4

امكانحدتاشرطيمنطقداشتننگهساده-5

.دنباشآزمونقابلآسانيبهكهايشيوهبهتودرتوهايحلقهنوشتن-6

محليكدنويسياستانداردهايسايرازپيرويومتغيرهابرايمعنيباهاينامانتخاب-7

.باشندشدهمستندسازيخودكهكدهايينوشتن-8

.كندكمككدهافهمبهكه(خاليخطوطوتورفتگيبامثلا)بصريچيدمانيكايجاد-9

نويسیبرنامهاصول
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:حتماكدنويسيدوراولينرساندنپايانبهازپس

.بزنيدكدهامياندريگشتامكانصورتدر•

.كنيدتصحيحراشوندميكشفكهراخطاهاييوكنيداجراراواحدهاآزمون•

.كنيدبازآراييراكدها•

اعتبارسنجیاصول
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:نظرگرفتدرآزموناهدافعنوانبهراهاآنتوانميكهقاعدهچند

.خطاهاستيافتنقصدبهبرنامهاجرايفرآيند،آزمون•

.كندكشفزيادياحتمالبارانشدهكشفخطاهايبايدخوبآزمونمورديك•

.كندكشفراتاكنوننشدهكشفخطايكهاستموفق،آزمونيآزمون•

آزموناصول

.دارندوجودنقايصوخطاهاكهدهدنشانتواندميفقط،بدهدنشانرانقايصوخطاهانبودنتواندنميآزمون
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اصول آزمون

.باشندردگيريقابلمشتريهايخواستهتاهاآزمونهمه:1اصل

.كردريزيبرنامهآزمونشروعازقبلهامدتبايدراهاآزمون:2اصل

.داردكاربردافزارنرمآزموندرپارتواصل:3اصل

.كردپيداتوانميافزارنرمهايمؤلفهازكل%20احتمالادرراآزمونطيشدهكشفخطاهايهمهاز%80اثر:پارتواصل

.رودپيشبزرگمقياسسمتبهوشودآغازكوچكمقياسدربايدآزمون:4اصل

.نيستپذيرامكانكاملآزمون:5اصل
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اصول استقرار  

.بازخوردوپشتيباني،تحويل:استكنشسهشاملاستقرارفعاليت

حركتبابلكهدهدنميرخاستقراريكبارهبه،دارندافزايشيياتكامليماهيتيمدرن،افزارنرمفرآيندهايمدلچون

.شودميتكرارباچند،تكاملسويبهافزارنرم

ديديجهايويژگيوهاقابليتكهدهدميقرارنهاييكاربراختياردرافزارنرمازعملياتينسخهيك:تحويلچرخه

.سازدميفراهم

هايخهچرهمهطيشدهارائههايويژگيوهاقابليتكليهبرايسازيمستندوانسانيكمك:پشتيبانیچرخه

.سازدميفراهمرازمانآنتااستقرار

هاها،ويژگيقابليتاصلاحبهكهدهدميقرارافزارينرمتيماختياردررايمهمهايراهنمايي:بازخوردچرخه

.دنانجامميافزارنرمبعدينسخهبرايشدهنظرگرفتهدررويكردو
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:كندرعايتبايدراكليدياصلچندشودميجديدنسخهيكتحويلآمادهافزارينرمتيمكهحاليدر

.شودمديريتبايدافزارنرمبرايمشتريانتظارات:1اصل

.شودآزمايشومونتاژبايدكاملتحويلپكيج:2اصل

.كردمشخصبايدپشتيبانیرواليكافزار،نرمتحويلازقبل:3اصل

.شودتهيهنهايیكاربرانبرايبايدمناسبآموزشیمواد:4اصل

.شوددادهتحويلبعداواصلاحبايدابتدادارمشكلافزارنرم:5اصل
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اشتباه در برقراری ارتباط
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4پایان فصل 




