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نرم افزار چیست؟
.سازدمیوکندمیطراحیافزارنرممهندسکهاستمحصولی

.هستنداجراقابلمعماریهرباواندازههربهکامپیوتریدرکهاستهاییبرنامهشامل

.شودمیمجازیوواقعیهایفرمشاملکهداردمستنداتی

ووتیتصویری،صاطلاعاتقبیلازنمایشیاشکالشاملتواندمیواستحروفوارقامازترکیبیکهداردهاییداده

.باشدویدئویی

چیست؟کارمحصول

.استکامپیوتریافزارنرمکههادادهومستنداتها،برنامه:افزارنرممهندسدیدگاهاز

.خوردمیکاربردردبهنحویبهکهاستاطلاعاتی:کاربرگاهدیداز
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آیا نرم افزار مرده است؟

.خواندیدنمیراکتاباین،بودچنیناگر
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ماهیت نرم افزار

:داردگانهدونقشیافزارنرمامروزه

.استمحصولنوعی-1

.کندمیبالفعلراکامپیوترهاازایشبکهیاافزارسختیکیبالقوهتوان

.محصولیکتحویلبرایاینقلیهیوسیله-2

.دهدمیتشکیلرادیگرهایبرنامهکنترلوخلقواطلاعاتمخابرات،کامپیوترکنترلمبنای

T HE  NATURE  OF  S OFTWARE



نرم افزار چیست؟
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instructions ))دستورالعمل ها -1

 data structures))ساختمان داده ها -2

 documentation))اطلاعات توصیفی -3
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خصوصیات نرم افزار

.ودشساختهکلمهکلاسیکمعنایبهکهنیستچیزیوشودمیدادهبسطومهندسیافزار،نرم(1

.شودنمیفرسودهافزارنرم(2

بههمچنانهاافزارنرماکثرولیاستقطعاتمونتاژسویبهحرکتحالدرصنعتگرچه(3

.شوندمیساختهسفارشیصورت
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نمودار آهنگ شکست سخت افزار

سختکهدهدمینشاننموداراین
شکستآهنگعمرابتدایدرافزار

.داردشدیدی

آهنگوشوندمیتصحیحعیوباین
مقداربهزمانیدورهیکدرشکست

.کندمینزولثابتی

بهشروعافزارسختزمانگذشتبا
تشکسآهنگدوبارهوکردهفرسایش

.گیردمیشدت

مرگ نوزادیفرسایش

آهنگ

شکست

زمان



منحنی های شکست واقعی و ایده ال برای نرم افزار

شودمیشکستآهنگمنحنیخیزباعثوشوندواردجدیدعیوببرخیدارداحتمالتغییراتایناعمالباشودمیتغییردستخوشخودحیاتدوراندرافزارنرم
.شودمیمنحنیدوبارهخیزباعثکهشودمیدرخواستدیگریتغییربرسدخوداولیهمنظمشکستآهنگبهبتواندمنحنیآنکهازپیشو

منحنی واقعی

منحنی ایده آل

افزایش آهنگ شکست 
اثرات جانبیناشی از 
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system:سیستمی(1 software

دامنه های کاربرد نرم افزار 

application:کاربردی(2 software

engineering/scientific:علمی/مهندسی(3 software

 embedded software: شده تعبیه (4

 product-line software: تولید خط ( 5

WebApps:وبتحتکاربردیهایبرنامه(6

AI:مصنوعیهوش(7 software
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system:سیستمیهایافزارنرم(1 software

.نداشدهنوشتهدیگرهایبرنامهبهدهیسرویسبرایکههابرنامهازایمجموعه

:ازعبارتندسیستمیافزارنرمیحیطههایمشخصه

افزارسختباسنگینتعامل(الف

کاربرچندتوسطسنگیناستفاده(ب

استزمانبندیمستلزمکهکنونیعمل(ج

منابعاشتراکوپیچیدهفرایندمدیریت(د

دیگرخارجیهایواسطوپیچیدههایدادهساختمان(ه

دامنه های کاربرد نرم افزار 

application:کاربردیافزارهاینرم(2 software

.دسازمیبرطرفراتجارینیازیککهمستقلهایبرنامه
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.کنندمیپردازشرااعدادوارقامکهشوندمیمشخصهاییالگوریتمتوسطعلمیافزارهاینرم

engineering/scientific:علمی/مهندسیافزارهاینرم(3 software



15

.دارندحافظه فقط خواندنی جای در 

.روندمیکاربهمصرفیوصنعتیبازارهایبهمربوطهایسیستمومحصولاتکنترلبرای

 embedded software: نرم افزارهای تعبیه شده (4
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.فراهم آوردن یک قابلیت خاص جهت استفاده توسط بسیاری از مشتریان مختلف طراحی می شوندبرای 

 product-line software: نرم افزارهای خط تولید ( 5
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WebApps:وبتحتکاربردیهایبرنامه(6

.برنامه های کاربردی می شونداز شبکه ای شامل مجموعه گسترده ای افزارهای این گروه از نرم 
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:کاربردازهاییمثال

خبرههایسیستم•

صوتیوتصویریهایالگوتشخیص•

مصنوعیعصبیهایشبکه•

بازیوقضایااثبات•

AI:مصنوعیهوشهایافزارنرم(7 software

.نندکمیاستفادهغیرعددیهایالگوریتمازنیستندحلقابلعددیهایروشبهکهایپیچیدهمسائلحلبرای



( Open world computing)کار با کامپیوتر در جهانی باز  •

(Netsourcing)تامین منابع از طریق شبکه  •

(Open source) کد منبع باز  •

19

چالش ها
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نرم افزارهای قدیمی

:قدیمیهایسیستمتکاملدلایل

.گردداصلاحجدیدهایآوریفنیاکامپیوترجدیدهایمحیطنیازهایساختنبرآوردهبرایبایدافزارنرم(1

.کندسازیپیادهراجدیدتجاریهایخواستهتایابدبهبودبایدافزارنرم(2

.باشدداشتهاریهمکقابلیتجدیدتراطلاعاتیبانکیاهاسیستمسایرباتاشوددادهگسترشبایدافزارنرم(3

.باشدخودحیاتبهقادرنیزشبکهمحیطیکدرتاشودمعماریدوبارهبایدافزارنرم(4

دردهآمعملبهتغییراتتااندشدهاصلاحپیوستهواندشدهساختهقبلدههچندقدیمیافزارهاینرم
.باشندگوپاسخراتجاریهایخواسته



Characteristics of WebApps

(Network  intensiveness) شبکه تمرکز میزان -۱
( Concurrency) همروندی  -2
( Unpredictable  load) بار غیر قابل پیش بینی -3
(Performance) کارایی -4
(Availability) قابلیت دسترسی -5
(  Data driven)محوری –داده -6
(Content sensitive)  حساس به محتویات -7
( Continuous evolution)تکامل پیوسته -8
(Immediacy)بی واسطگی -9

(Security)امنیت -۱0
(Aesthetics) زیبایی شناسی -۱۱

21

وبهای تحت مشخصات برنامه 
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.کنیددرکراآنبیابیدراهکاریمسالهبرایآنکهازپیش(1

.استافزارنرممهندسیدرمحوریهایفعالیتازیکی،طراحی(2

.هستندخوبطراحینتیجهدوهرنگهداریقابلیتوکیفیت(3

چند نکته کلیدی 

مورد ساخت نرم افزاردر 
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تعریف مهندسی نرم افزار

:باورفریتزتعریف
بهنمقروافزارنرمیکآوردندستبهبرایآنهاازاستفادهومناسبوبجامهندسیاصولوضع
.کندعملکارآمدطرزیبهواقعیهایماشینرویبوده،اطمینانقابلکهصرفه

IEEEتعریف 

افزارکاربرد یک روش سیستماتیک ، علمی و کمیت پذیر در بسط، راه اندازی و نگهداری نرم -1
.، یعنی استفاده از مهندسی در نرم افزار 

(1)مطالعه روش ها به صورت ذکر شده در -2
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.استافزارنرممهندسیینگهدارندهبنایسنگکیفیت،بهتوجه•

.استفرایندیلایهافزارنرممهندسیبنیاد•

.کندمیفراهمراافزارنرمساختبرایفنیهایشیوهافزار،نرممهندسیهایروش•

.ستندههاروشوفرایندبرایخودکارنیمهیاخودکارپشتیبانیمتضمنافزارنرممهندسیابزار•

لایه های مهندسی نرم افزار
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تعریف فرایند

.برسدمعینهدفیبهتادهدانجامچگونهوزمانیچهدرراکاریچهکسیچهکهکندمیتعیینفرایند



(Communication)ارتباطات-1

هایقابلیتوهاویژگیتوانندمیکهاستهاییخواستهآوریجمعوپروژهبرایذینفعهایطرفاهدافدرکارتباطاتهدف

.کنندتعیینراافزارنرمعملیاتی

(Planning)ریزیبرنامه-2

وشونددتولیبایدکهمحصولاتبود،خواهندنیازموردکهمنابعیاحتمالی،خطراتشوند،اجرااستقرارکهفنیوظایفتوصیفبا

.کندمیمشخصراافزارنرممهندسیکاری،زمانبندی

(Modeling)سازیمدل-3

.کندمیسازیمدلبرسدهاخواستهاینبهکهطراحیوهاخواستهبهتردرکجهتهاییمدلایجادباافزارنرممهندس

Construction))ساخت-4

.کندمیتلفیقهمباراهاکددرموجودخطاهایکردنآشکاربرایلازمآزمونوکدهاتولیدها،فعالیتاین

(Deployment)استقرار-5

.دهدمیارائهبازخوردیآنبراساسوارزیابیراشدهتحویلمحصولکهشودمیتحویلمشتریبهافزارنرم

فعالیت می شود5چار چوب فرایند کلی برای مهندسی نرم افزار شامل 



(Umbrella Activities)فعالیت های چتری 

(Software project management)مدیریت پروژه های نرم افزاری •

(Risk management)مدیریت ریسک•

(Software quality assurance)کیفیت نرم افزار تضمین •

(Formal technical reviews)بازبینی های فنی•

(Measurement)گیری اندازه •

Software configuration management))مدیریت پیکر بندی نرم افزار•

(Reusability management)مدیریت قابلیت استفاده مجدد  •

(Work product preparation and production)تهیه و تولید محصول کاری •

27
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دیگریکبههاآنبستگیووظایفوهاکنش،هافعالیتکلیجریان(1

چارچوبیفعالیتهردروظایفوهاکنشتعریفدرجه(2

هاآنبهنیازوکاریمحصولاتشناسایییدرجه(3

کیفیتتضمینهایفعالیتاعمالیشیوه(4

فرایندتوصیفدررفتهکاربهجزئیاتکلییدرجه(5

پروژهدرذینفعهایطرفومشتریدخالتیدرجه(6

افزارنرمتیمبهشدهدادهاستقلالسطح(7

تیمدهیسازمانوهانقشتوصیفیدرجه(8

دیگریاپروژهبرایشدهپذیرفتهفرایندبااستممکنشود،میپذیرفتهپروژهیکبرایکهفرایندی
:جملهاز.باشدداشتهچشمگیرتفاوتی

تفاوت های مدل فرایند
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.وظایفوهافعالیتکاربردوشناساییتعریف،جزئیاتبرتاکید

:هدف

سیستم،کیفیتبهبخشیدنبهبود•

ها،پروژهمدیریتقابلیتبردنبالا•

هاهزینهوتحویلتاریخکردنبینیپیشقابل•

.سیستمیکساختبرایلازمکارهایاجرایدرافزارنرممهندسانتیمراهنمایی•

تجویزیفرایندمدل
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نرمندفرایبرایترغیررسمیروشیکبهکهکندمیدنبالرااصولازایمجموعهوداردتاکیدسرعتبر

.شودمیمنجرافزار

.داردتاکیدپذیرانطباقومانورقابلیتبرمدلاین

.وبتحتکاربردیبرنامهمهندسیهنگامبویژهبهبوده،مناسبهاپروژهازبسیاریانواعبرای

چابکفرایندمدل



(برقراری ارتباط و تحلیل)شناخت مسئله -1
Understand the problem (communication and analysis)

(مدل سازی و طراحی نرم افزار)طرح ریزی برای یک راه حل-2
Plan a solution (modeling and software design)

(ایجاد کد)اجرای برنامه ریزی -3
Carry out the plan (code generation)

(آزمایش و تضمین کیفیت)بررسی نتیجه برای صحت-4
Examine the result for accuracy (testing and quality assurance)

31

جوهر عمل در مهندسی نرم افزار 



Hooker’s General Principles

.استضروریآنوجودفکریسیستمیکدرکهاستبناییزیرفرضیاقانونیک:اصل

The Reason It All Exists ))دلیل وجود سیستم  -1

(Keep It Simple)ساده نگه داشتن     -2

Maintain the Vision )) حفظ چشم انداز     -3

( What You Produce, Others Will Consume)آنچه که شما تولید می کنید، دیگران مصرف کنند  -4

(  Be Open to the Future)آینده نگری -5

(Plan Ahead for Reuse)برنامه ریزی پیشاپیش برای استفاده مجدد   -6

!Think ))تفکر     -7

32

اصول کلی در مهندسی نرم افزار



Software Myths

33

پندارهای باطل نرم افزاری

مدیریتیباطلپندارهای(1

مشتریانباطلپندارهای(2

سازندگانباطلپندارهای(3
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پندارهای باطل مدیریتی

.  كنيمجبران را افتادگي عقببيفزايم و نويسان برنامهبر تعداد توانيم مييم ، بيفتعقباز برنامه اگر 

متوانم خودمي، يگري بگيرم دبه شركت افزاري ي نرميك پروژه(  outsource)ري ان سپروباگر تصميم به 

.سازم و بگذارم تا آن شركت آن را بسازدوده سرا آ
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پندارهای باطل مشتریان
Customer myths

افزارنرمدرتوانميراحتيبهراتغييراتاينولي،استتغييرحالدرپيوستهپروژهنيازهاي
.استپذيرانعطافافزارنرمزيرادادجاي
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پندارهای باطل سازندگان

.  كندست كه كار ميبرنامه اي،ي موفقبراي يك پروژهتحويلتنها چيز قابل 

ار ما كه مستندات حجيم و بيهوده تهيه كنيم و از سرعت ككند ميما را وادار افزار نرممهندسي 
. كاهدمي

.راهي براي ارزيابي كيفيت آن ندارم،ايمتا هنگامي كه برنامه را اجرا نكرده
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چگونگی آغاز یک پروژه

مدیر بازرگانی

مدیر مهندسی

مدیر ارشد

معاون مدیر اجرایی
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پایان فصل اول



:مدرس

فرشید شیرافکن
دکتری دانشگاه تهران دانشجوی

(بیو انفورماتیک: دکتری(   )کامپیوتر نرم افزار: کارشناسی و  کارشناسی ارشد )

مهندسی نرم افزار
مدل های فرایند: فصل دوم 

1



2

فرآيند چيست؟ 

رابينيشپيقابلمراحلسرييكبايدحتماً،بسازيدمحصوليكياسيستميكتاكنيدميكاروقتي
.كندميياريراشماموقعبهوبالاكيفيتبااينتيجهايجاددركهراهنقشهيك:كنيدچك

.داردنامافزارنرمفرآينددكنيميدنبالراآنكهنقشهاين

دهد؟ميانجامراآنكسيچه

.نندكميدنبالراآنسپسودادهمطابقتخودنيازهايبارافرآيند،آنهامديرانوافزارنرممهندسان

.دارندنقشافزارنرمفرآينددراندكردهدرخواستراافزارنرمكهكسانيعلاوهبه

دارد؟اهميتافزارنرمفرآيندچرا

ممکنودشگذاشتهخودحالبهاگركهشودميفعاليتيسازماندهيوكنترل،ثباتباعثزيرا
.شودآشوبباعثاست
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؟داردمراحليچه

.داردبستگيدبسازييدميخواهكهافزارينرمبهفرآيندمراحل

؟چيستكارحاصلافزارنرممهندسديدگاهاز

هشدمشخصافزارنرممهندسيهايفعاليتازاينتيجهعنوانبهكهاستمستنداتيوهاداده،هابرنامه
.دنشوميتوليدفرآيندتوسط

؟امهبرآمدكارعهدهازدرستكهشوممطمئنچطور

.داردوجودافزارنرمفرآيندارزيابيبرايراهکارچند

ايبرهاكملابهترينايد،ساختكهمحصوليدرازمدتكاراييوبودنموقعبه،كيفيتولي
.استاستفادهموردفرآيندبازدهي
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يك مدل فرايند كلي
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جريان فرآيند 

.استافزارنرمفرآيندازمهميجنبهيك

رخچارچوبيفعاليتهرداخلدركهوظايفيوهاكنشوچتريفعاليتهايكهدهدميشرح

.شودميسازماندهيچگونهزمانيترتيبنظرازدندهمي

:انواع جريان فرايند

خطي-1

مبتني بر تکرار-2

تکاملي-3

موازي-4
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. شودميكه با ارتباطات آغاز و به استقرار ختم طوري به ،شودميفعاليت چارچوبي به ترتيب اجرا 5كدام از هر 

خطي جريان فرآيند 
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. تکرار ميشودفعاليت يا چند ك ياين جريان پيش از رفتن به دور تکرار بعدي در 

جريان فرآيند مبتني بر تکرار
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.شوند ميحلقوي اجرا ي شيوهبه ها فعاليتاين جريان در 

.  انجامد افزار مينرمكه به نسخه كاملتري از كند ميعبور فعاليت  5مدار از هر 

جريان فرآيند تکاملي
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.شود ميانجام ها فعاليتيا چند فعاليت به موازات ساير يك 

. گردداجراافزار نرمديگري از ي جنبهممکن است به موازات ساختار افزار نرمبراي يك جنبه از سازي مدلمثلاً 

موازيفرآيند جريان 
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ستدوردمکانيدرسادهوصريحهايخواستهبانفريككهكوچكافزارينرمپروژةيكبراي
ينفعذباتماسيكحددرچيزيشاملاستممکنارتباطبرقراريفعاليت،كندميدرخواست

.باشدنظرمورد

.استتلفنيمکالمه،لازمكنشتنهاپس

:وظايفمجموعه

برداشتنيادداشتوهاخواستهدربارهبحث-1

هاخواستهازمختصربياندريكهايادداشتدهيسازمان-2

تصويبوبازبينيبرايايميلارسال-3

( مثال)وظايف مجموعه 
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فرآيند  هاي الگوي 

مواجهآنابافزارنرممهندسيكارطيكهكندميتوصيفرافرآيندآنبامرتبطمشکلي،فرآيندالگوي

،دنباششده

كندميمشخصراشدهمشاهدهمشکلآندركهمحيطي

و

.كندميپيشنهادآنبرايراهکارچنديايك

Process Patterns
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الگوي فرآيند قالب براي توصيف 

.الگو نامی به دادن نام با معنی : الگونام 

. بگذارندبر راهكار آن تأثيراست و ممكن كند میو مواردي كه مسئله را پديدار شود میمحيطی كه الگو در آن مشاهده : نيروها

(فازي-وظيفه اي–مرحله اي ).  شودمینوع الگو مشخص : نوع

.   الگو در آن كاربرد داردشرايطی كه توصيف: اوليهي حيطه

.   خاصی كه قرار است توسط اين الگو حل شودي مسئله: مسئله

موفق الگو سازي چگونگی پيادهتوصيف : راهكار

.   موفق الگو هستندسازي ي پيادهنتيجهكه كند میشرايطی را توصيف : حاصلي حيطه 

. دندارمستقيمالگوهاي فرآيند تهيه كنيد كه با اين الگو ارتباط ي همهفهرستی از : الگوهاي مرتبط
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.ندكمیتعريففرآينديكبرايراچارچوبیيمسئلهيكبامرتبطايمسئله:ايمرحلهالگوي-1

كاركهندكمیتعريفراافزارينرمكارييوظيفهياكنشيكبامرتبطايمسئله:ايوظيفهالگوي-2

.داردبستگیآنبهموفقافزارنرممهندسی

دهندمیرخفرآينددرونكهكندمیتعريفراچارچوبیهايفعاليتسرييك:فازيالگوي-3

.باشندداشتهتكراريماهيتیهافعاليتكلیجريانكههنگامیحتی

الگوهاي پيشنهادي توسط امبلر
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روش هاي ارزيابي فرايند و بهبودي

CMMIبهسازيبراي)SCAMPI(

:باشدميزيرفازهايشاملكهآوردميفراهمايمرحله5فرآيندارزيابيمدليك

يادگيري(5عمليات(4ساخت(3يابيعيب(2شروع(1

: ( CBA IPI)داخليبراي بهبود بخشيدن به فرايندهاي CMMارزيابي مبتني بر 

.آورد ميفراهم افزاري نرمارزيابي بلوغ نسبي يك سازمان براي يابي عيبتکنيك يك 

(SP/CE (ISO/IEC15504 :

.كند ميتعريف افزار نرمرا براي ارزيابي فرآيند ها خواستهاز اي مجموعهكه استانداردي 

. شده استتعريفافزار نرمهرگونه فرآيند بازدهي يك ارزيابي عيني از ي توسعهدر ها سازماناين استاندارد كمك به هدف 

9001:2000ISOافزارنرمبراي:

شدهرائهاهايسرويسياهاسيستم،محصولاتكليكيفيتبهسازيبهمايلكهسازمانيهربرايكهعمومياستاندارديك
.استاستفادهقابلباشداش
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(سنتي)هاي فرآيند تجويزيمدل

.شدپيشنهادافزارنرميتوسعهدرموجودآشوببهبخشيدننظمبرايابتدادرمدلاين

PRESCRIPTIVE  PROCESS  MODELS

آبشاريمدل-1

افزايشيفرايندهايمدل-2

تکامليفرايندهايمدل-3

همروندتوسعهمدل-4

The Waterfall Model

Incremental Process Models

Evolutionary Process Models

Concurrent Models
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پروژههربرايزيرمواردتجويز

فرآيندعناصرازايمجموعه•

چارچوبيهايفعاليت•

افزارنرممهندسيعمليات•

وظايف•

كاريمحصولات•

كيفيتتضمين•

تغييراتكنترلوكارهايساز•
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The Waterfall Model

مدل آبشاري

.اندشدهشناختهخوبيبهمسئلهيكبهمربوطهايخواستهوقتي

.كندميپيداجرياناستقرارتاارتباطبرقراريازخطيطريقبهكاركههنگامي
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Vمدل

.آبشاريمدلنمايشدرديگرشکل

:باكيفيتتضمينرابطهتصوير

ارتباط،بامرتبطهايواكنش•

مدلسازي•

.اوليهساختهايفعاليت•

هايخواستهVچپسمتوپايينطرفبهافزارينرمتيمحركتبا
تعييننهاآازبيشتريجزئياتوشدهپالايشرفتهرفتهمسئلهيساسا
.شودميدادهنشانبهترآنراهکارومسئلهوشودمي

حركتبالاطرفبهVراستطرفدرتيم،شدنوشتهكدهاكههنگامي
هايمدلازهركدامتاكندمياجراآزمونسرييكااساسوكندمي

.كندوارسيراپايينطرفبهتيمحركتمدتدرايجادشده

نجي راهي براي تجسم بخشيدن به چگونگي وارسي و اعتبارسVمدل 
.  آوردافزار را فراهم ميدر ابتداي كار نرم
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.استافزارنرممهندسيبرايالگوپركاربردترينوترينقديمي،خطيترتيبيمدل

:مشکلات

.كنندميدنبالرامدلاينتوسطپيشنهادشدهترتيبيجريانندرتبهواقعيهايپروژه-1

.كندبيانوضوحبهراخودنيازهمهكهاستدشوارمشتريبرايغالباً-2

.باشدداشتهحوصلهبايدمشتري-3

:آيدميپيشخطيترتيبيمدلاجرايهنگامبهكهمشکلاتي
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Incremental Process Models فرآيند افزايشيهايمدل
:افزايشييشيوهبهافزارنرمتوليدبرايفرآيندمدليكانتخابموارد

عملهبهايتلاشكلييحوضهولياندشدهتعريفخوبيبهافزارنرمياوليههايخواستهآنهادركهييهاوضعيت•
.شودميمحضخطيفرآينديكازمانعافزارنرميتوسعهدرآمده

طبسوپالايشسپسوكاربرانبرايافزارنرمعملکردهايازمحدوديمجموعهسريعكردنفرآهمبهنيازضرورت•
.افزارنرمبعديهاينتيجهدرعملکردهاآنبراساس

یافتههتوسعافزایشیالگویازاستفادهباکهپردازیواژهافزارنرم

:قبیلازاعمالیاستممکناست،

اولینسخهدرمستنداتویرایشوتولیدفایل،مدیریت

دومخهنسدرمستنداتتولیدوویرایشیترپیچیدهقابلیتهای

سومنسخهدردستورواملاکردنچک

چهارمنسخهدررابندیصفحهیپیشرفتههایقابلیت

.دهدتحویل
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Evolutionary

Process Models

فرآيند تکامليهاي مدل

ساخت نمونه اوليه

.شودميآغازهاخواستهآوريجمعبااوليهنمونهساختالگوي

نتعييراافزارنرمكلياهدافوكنندميملاقاتهمباسازندهومشتري
ارهاييزمينهوكندميشناساييرامعلومهايخواستهيهمه.كنندمي

يطراحيكسپس.استضروريآنهادربيشترتعريفكهكندميمطرح
.گيردميصورتسريع

استافزارنرمهايويژگيازدستهآنارائهاصليهدفسريعطراحيدر
فرمتواطلاعاتواردكردنهايروشمثلباشدميكاربرتوجهموردكه

.شودمياوليهنمونهيكساختبهمنجرسريعطراحيخارجي،هاي

افزارنرمپالايشبرايآنازوهتگرفقرارمشتريارزيابيمورداوليهنمونه
.شودمياستفادهنظرمورد

درودهدميرختکرارمشترينيازهايبرآوردنبراياوليهنمونهتنظيمبا
.شودبرآوردهبايدنيازهاييچهكهفهمدميبهترسازندهحالعين
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استمکنمزيرانيستاستفادهقابلچندانشودميساختهكهسيستمينخستينهاپروژهاكثردر

3رهاينکهياوباشددشوارآنازاستفادهياوباشدبزرگحدازبيشياباشدآهستهحدازبيش

يناكهساختديگرينسخهبايدونداردوجوددوبارهشروعجزايچارهوباشدداشتههمباراايراد

.باشدشدهحلآندرمشکلات

.شودانداختهدوريعني،كندعملسيستمنخستينبعنوانتواندمياوليهنمونه

.ابديميتکاملواقعيسيستمبهتدريجبهودارندتکامليطبيعتياوليههاينمونهبعضي
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اوليهنمونه ساخت دلايل مشکل ساز بودن 

يناكهدانندنميولياستافزارنرمازكارينسخهيكظاهرًاًكهبينندميراچيزينفعيذافراد-1
.نداردرادرازمدتنگهداريقابليتوافزارنرمكليكيفيتوكندنميكاردرستيبهنسخه

.كنديمكوتاهيآنسازيپيادهدراوليهنمونهسريعترهرچهبکارگيريبرايغالباًافزارنرممهندس-2

شوداستفادهنامناسبنويسيبرنامهزبانياعاملسيستميكازاستممکن

.شودسازيپيادهناكارآمدالگوريتميكاستممکنحتيياو
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(حلزوني)مدل مارپيچي 

كهاستتکامليافزارينرمفرآيندمدلكي
هجنببارااوليهنمونهساختمدلتکراريماهيت

يخطترتيبيمدلسيستماتيكوكنترليهاي
.كندميتلفيق(بشاريآ)

هايخهنسسريعبسطبرايلازمپتانسيلمدلاين
.داراستراافزارنرمتکاملي

صورتبهافزارنرم،مارپيچيمدلازاستفادهبا
يط.يابدميتوسعهتکامليهاينگارشسرييك

نممک،تکاملينگارش،تکرارهايدورهنخستين
يط.باشداوليهنمونهيكياكاغذيمدليكاست

تمسيسازكاملترينسخهبارهربعديتکرارهاي
.شودميتوليدشدهمهندسي
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راارپيچيممدل،دنيابميپايانافزارنرمتحويلباكهكلاسيكفرآيندهايمدلسايربرخلاف
.باشدكارگيريبهقابلكامپيوتريافزارنرمعمرسرتاسردركهدادتطبيقطوريتوانمي

.استانبوهمقياسدرهاييسيستموافزارهانرمتوسعهبرايگراواقعروشيكمارپيچيمدل

.آمدخواهدباربهمشکلاتيشكبدوننشودادارهوكشفعمدهخطريكاگر
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مدل توسعه همروند  

.دنمايارائهرافرآيندهايمدلازهركدامهمروندوتکراريعناصردهدميراامکاناينافزارنرمتيمبه(همروندمهندسي)همروندتوسعهمدل

Concurrent Models
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نقاط ضعف فرايندهاي تکاملي

مه ريزيتهيه نمونه اوليه به دليل قطعي نبودن تعداد چرخه هاي لازم براي ساخته شدن محصول، براي برنا-1

.پروژه ايجاد مشکل مي كند

.حداكثر سرعت تکامل را تعيين نمي كنند-2

.ر گيردمورد توجه قراكيفيت بالا بايد بيش از بسط پذيري و انعطاف پذيري در فرايندهاي نرم افزاري ، -3
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حالتدروزمانهردراستممکنسازيمدلفعاليتاين.دهدميارائهمروندهتوسعهمدلبافعاليتيكازطرحيشکل
درواندهرسپايانبهراخودتکرارنخستينارتباطبرقراريفعاليتپروژهيكابتدايدرمثالبرايشودايجادمختلفهاي

رفعالغيحالتدرمشتريبااوليهارتباطشدنكاملهنگامكهسازيمدلفعاليتواقعدرداردقرارتغييراتانتظارحالت
بايدهاتهخواسدرتغييراتيكهشودمتذكرمشترياگروليشودميتوسعهتحتحالتبهگذاردستخوشاكنونقرارداشت

.رودميتغييراتانتظارحالتبهتوسعهتحتحالتازتحليلفعاليتگيردصورت

هاييتفعالازيكهربرايديگرحالتبهحالتيازگذارباعثكهكندميتعريفرويدادسرييكهمروندتوسعهمدلدرواقع
.شودميافزارنرممهندسي

ودشميانجامسازيمدلفعاليتطيكهافزارنرممهندسيدراصليهايكنشازيکيطراحيمراحلاولينطيمثالبراي
تحليلكنشازگذاركهشودميتحليلمدلتصحيحرويدادتوليدباعثاينشودميكشفتحليلمدلدرناسازگارييك

.شودميسببتغييراتانتظارحالتبهشدهانجامحالتازراهاخواسته
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مدل هاي فرايند تخصصي

.دشونميقبليهايبخشدرشدهارائهسنتيمدلچنديايكهايويژگيازبسياريشاملهامدلاين
اتمشخصباروشيياتخصصيمهندسيروشيككهبرندميكاربههنگاميمعمولاراهامدلاينولي،

.شودميانتخابدقيق

هامولفهبرمبتنيتوسعه-1

رسميهايروشمدل-2

گراجنبهروشبهافزارنرمتوسعه-3

S PECIALIZED  PROCESS  M ODELS
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توسعه مبتني بر مؤلفه 

،آمادهافزارينرمهايمؤلفه
اينفروشندگانازايعدهتوسط
،دنشوميدادهتوسعههامؤلفه

واسطهبارانظرموردعملکرد
به،آورندميفراهممناسبهايي

بهتوانميرامؤلفهكهطوري
ساخترحالدسيستمدرخوبي
.كردالحاق

ياريبسهامؤلفهبرمبتنيتوسعه
دررامارپيچيمدلخصوصياتاز

.گيردبرمي

Component-Based Development
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:  موارد زير استشامل مؤلفهمبتني بر توسعه 

.شوندميبررسي و ارزيابي نظر موردكاربرد ي دامنهموجود از نظر هاي مؤلفهمبتني بر محصولات -1

.شودميگرفته نظر ها درمؤلفهمربوط به انسجام مسائل -2

.شودميطراحي افزار نرميك معماري ها مؤلفهچيدمان براي -3

.شوندميدر اين معماري قرار داده ها مؤلفه-4

.آيدميجامع براي حصول اطمينان از عملکرد درست بدست آزموني -5
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رسميهاي روشمدل 

.شودميمنجركامپيوتريافزارنرمرسميورياضيكردنمشخصبهكهشودميهافعاليتازايمجموعهشامل

خصمشراكامپيوتريسيستم،شديدرياضينظميكاعمالباكهسازدميقادرراافزارنرممهندسي،رسميهايروش
.كندوارسيودهدبستكند،

نرمهايمانزساازبرخيتوسطحاضردرحالشودميناميدهتميزاتاقافزارنرممهندسيكهروشاينازديگرشکل
.رودميكاربهافزاري

.استنقصازعاريافزارينرمبخشنويدامايافتنخواهدعموميتچندانگرچهرسميهايروشمدل

:استشدهاعلامچنينتجارتيهايمحيطدرآناجرايقابليتبهمربوطملاحظاتحال،اينبا

The Formal Methods Model

.استپرهزينهو گير بسيار وقت، هامدلاين وسعهت-1

.استموردنياز آموزشهستند رسمي هاي روشلازم براي اجراي ي زمينهداراي افزارسازان نرمآنجا كه تعداد محدودي از از -2

.استدشواربه عنوان راهکار ارتباطي با مشترياني كه ديد فني ندارند ها مدلاز استفاده -3

cleanroom software engineering
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گرا جنبهبه روش افزار ي نرمتوسعه

محتوياتوعملکردها،هاويژگيازايمجموعه،پيچيدهافزارهاينرمسازندگان،شودانتخابكهافزارنرمفرآيندهر
.كنندميسازيپيادهرامتمركزاطلاعاتي

عماريميكحيطهدرسپسوسازيمدل،گراشيهايكلاسلامثهاييمؤلفهصورتبهمتمركزافزارينرمخصوصياتاين
.دنشوميبناتمسيس

غدغهداينكههنگامي.گيردميدربررامعماريكلخاصيهايدغدغه،مدرنكامپيوتريهايسيستمشدنترپيچيدهبا
.شوديميادمتلاقيهايدغدغهعنوانبهآنهاازاغالبكندميتلاقييکديگرباسيستمياطلاعاتوويژگيوظايف،درها
.دنگذارميتأثيرافزارنرممعماريبركهدنكنميتعريفرامتلاقيهايدغدغهازدستهآن،گراجنبههايواستهخ

Aspect-Oriented Software Development(AOSD)

AOSDازيسمشخص،تعريفبرايشناختيروشوفرآينديرويکرديكهاستجديدنسبتاًمهندسيالگوييك،
.دهدميارائههاجنبهساختوطراحي



34

يسنتفرآيندهايمدلخصوصياتوهاويژگيبهترينآوردنهمگردبرايتلاشيجهاتياز(UP)يکپارچهفرآيند
ميازيسپيادهراچابكافزارنرمتوسعهاصولبهترينازبسياريكهكندميمشخصايشيوهبهراآنهاولي،است
.كند

مشتريانديدگاهتوصيفبرايسادههايروشومشتريانباارتباطبرقرارياهميتيکپارچهفراينددر

(use case)شودميدركخوبيبهسيستميك.

.شودميتاكيدافزارنرممعمارينقشاهميتبرفرايندايندر

.شودميپيشنهادافزايشيوتکراربرمبتنيفرايندجريانيك،فرايندايندر

THE  Uفرايند يکپارچه NIFIED  PROCESS

وطراحيهايروشازهركدامهايويژگيبهترينكهشدآغازيکپارچهروشيكرويكار،1990دههاوايلدر

.ساختميمنطبقآنبرگراشيسازيمدلدركارشناسانسايرازييهاويژگيوكردميتلفيقراگراشيتحليل

مسيستتوسعهومدلسازيبرايقدرتمندنمادگذارييكحاويكهاست(UML)يکپارچهسازيمدلزبان،نتيجه
.استگراشيهاي
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انمشتريباارتباطبرقراريفعاليت2هرشامل:اولمرحله
.شودميريزيبرنامهو

مدلوارتباطبرقراريهايفعاليتشامل:شناختمرحله
.شودميكليفرآيندمدلدرسازي

ازبخشيعنوانبهكهمقدماتيهاييوزكيسمرحلهايندر
يمدادهبسطويافتهپالايش،شوندايجادآغازينمرحله

.دنشو

كهاستساختفعاليتارزهم:ساختمرحله
.شدتعريفكليافزارنرمفرايندبراي

فعاليتدرمراحلآخرينشامل:گذارمرحله
استقرارازبخشاولينوكليمداردرساخت

.شودميكليمدلدر

ليكفرآينددراستقرارفعاليتبرمنطبق:توليدمرحله
.است

Phasesمراحل فرآيند يکپارچه    of the Unified Process
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PERSONA L  AND  TEAM  PROCESS  MODELS

Personal Software Process (PSP)

مدل هاي فرايند تيمي و شخصي

Team Software Process (TSP)

.باشدنزديككنندميكاركهكسانيبهكهاستفرآيندي،افزارنرمفرآيندبهترين

تيميافزارنرمفرايند

شخصيافزارنرمفرآيند
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.كندمياستفادهفرآينديكازكامپيوتريافزارنرمساختنبرايايسازندههر

.دكنتغييرروزانهاستممکنخاصهدفيباياباشدگرفتهشکلاتفاقبرحسباستممکنفرآينداين

.داردوجودفرآينديولينباشدهمآميزقيتموفحتييانباشدمؤثرنباشداثربخشاستممکن

PSPداردتأكيدكاريمحصولازحاصلكيفيتوشدهتوليدكاريمحصولشخصيگيرياندازهبر.

Personal Software Process (PSP) شخصيافزارنرمفرآيند

PSPمدل در فعاليت هاي چارچوبي 

High-level designطراحي سطح بالا ( Planning2ريزي برنامه( 1

Developmentتوسعه( High-level design review4مرور طراحي سطح بالا ( 3

Postmortemپايان كار  ( 5
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:شودميتعريفTSPبرايزيرهايفعاليت

ونندكميتعيينرااهداف،كنندميپيگيريوريزيبرنامهراخودكاركهگريهدايتخودهايتيمتشکيل-1

هايمتييامحضافزارينرمهايتيمتوانندميهاتيماين.دننمايمياقدامهاطرحوفرآيندهاتعيينبهخود

.باشدمهندس20حدودتا3شامليافتهانسجاممحصولات

كاراييحداكثرحفظدرآنهابهكمكچگونگيومديرانبههاتيمدرانگيزهايجادوراهبرييشيوهدادننشان-2

.5سطحCMMساختننهادينهباافزارنرمفرآيندبهبودبهبخشيدنشتاب-3

بالغهايسازمانبرايبهسازيالعملدستورساختنفراهم-4

.صنعتيسطحدرتيميهايمهارتدانشگاهيآموزشتسهيل-5

Team Software Process (TSP) تيميافزارنرمفرايند

خودراكيفيتباافزارهاينرمتوليدبرايسازماندهيكهگراستهدايتخودپروژهتيميكتشکيلTSPهدف
.شودميدارعهده
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پروژهآغاز -1

طراحي سطح بالا-2

سازيپياده -3

دهيانسجام -4

آزمون-5

TSPدرشدهتعريفچارچوبيهايفعاليت
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انتخاب یک مدل فرایند

مدیر
مهندسی

مدیر 
مهندسی نرم افزار

۱عضو
(تیم نرم افزار) 

2عضو 3عضو
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مدیر
مهندسی

مدیر 
۱عضومهندسی نرم افزار

2عضو

(2بخش )انتخاب یک مدل فرایند
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2پایان فصل 



:مدرس

فرشید شیرافکن
دکتری دانشگاه تهران دانشجوی

(بیو انفورماتیک: دکتری(   )کامپیوتر نرم افزار: کارشناسی و  کارشناسی ارشد )

مهندسی نرم افزار
توسعه ی چابک: فصل سوم 

1

AGILE DEVELOPMENT



2

توسعه چابک چیست؟

.استتوسعهدستورالعملهایازمجموعهایوفلسفهیکازتلفیقیچابک،نرمافزارمهندسی

:استزیرمواردمشوقفلسفهاین

مشتریرضایتجلب•

.پروژهابتدایهمانازنرمافزارافزایشیتحویل•

بالاانگیزهباکوچکایپروژههایتیم•

رسمیغیرهایروش•

افزارنرممهندسیمحصولاتحداقل•

افزارنرممهندسیکلیسادگی•

AGILE DEVELOPMENT
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چابکتوسعه 
تشکیلراچابکتیمیکوکنندمیکاریکدیگرباپروژهدرذینفعطرفهایونرمافزارمهندسین؟می دهدانجامراکاراینکسیچه

.میدهند

.دمیکنرسیدگیسیستمافرادهمهمیانهمکاریوارتباطاتبهچابکسیستم.استخودشعهدهبرسازماندهیاشکهتیمی

.ندمیکارائهمنطقیجایگزیننرمافزاریپروژههایازمعینیانواعوگروهسنتیمهندسیبرایچابک،نرمافزارمهندسی؟اهمیت

یکهبماند،ولیخواهندباقیخودقوتبه(استقراروساخت،برنامهریزی،مدلسازی،ارتباطات)پایهچارچوبیفعالیتهای:کارمراحل
.میدهندشکلتغییرکمینهوظایفمجموعه

.شودتحویلمشتریبهمناسبتاریخدرکهاستعملیاتینرمافزاریک:کارمحصول

مشتریرضایتوتحویلقابلنرمافزارتولید؟شده استانجامدرستکار،کهکنیمحاصلاطمینانچگونه
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دهیمبرتریابزارهاوفرآیندهابرراهاتعاملوافراد.

دهیمبرتریجامعمستنداتبرراعملیاتیافزارنرم.

دهیمبرتریقراردادومذاکرهبررامشتریباهمکاری.

دهیمبرتریبرنامهیککردندنبالبرراتغییربهپاسخ.

چابکنرم افزارتوسعهبیانیهمفاد
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رمافزارینکارهایهمهبرایجایگزینفلسفهایعنوانبهبلکهنیستنرمافزارمهندسیبرایفقط:چابکروش
.استاستفادهقابل

.استتغییرازناشیهزینههایدادنکاهشدرآنتوانایی:چابکروشویژگی هایبارزترینازیکی

.میشودمیسازند،فراموشرانرمافزارهاکهکسانیسستیوضعف،2فصلدرشدهمعرفیمدلهادر

:جملهاز.دارندبزرگتفاوتهایباهمکاریسبکدرونیستندروباتافزار،نرممهندسان

.عمل،سرعتانضباطنظموخلاقیت،،مهارتسطحدر

.کردادارهراافرادضعفنقاطمیتوانتحملیاانضباطاعمالبا

.شکنندهاندبالاانضباطبااست،روشهاییانسانضعفنقاطازدرکنشسازگاریچون



۱آموزش مهندسی نرم افزار 
faradars.org/fvsft115

6

حیطه کار مهندسی نرم افزار چابکی در 

.میرسدگوشبهوفوربهکهاستواژهایچابکیمدرن،افزارنرمفرآیندیکتوصیفهنگام

.بدهدمناسبپاسختغییراتبهاستقادرکهاستچالاکوفرزتیمیچابکتیم

.میشویممواجهآنبا،بسیارنرمافزارتوسعهدرکهاستچیزیتغییر

،هستندساختهشدنحالدرکهنرمافزارهاییدرتغییرات•

،تیماعضایدرتغییرات•

،جدیدفناوریدلیلبهتغییرات•

.باشندتاثیرگذار،نهاییمحصولیاساختحالدرمحصولبراستممکننوعهرازتغییرات

وافرادنایمهارتهایومیکنندکارتیمیقالبدرکهمییابدتوسعهافرادیتوسطنرمافزارکهمیداندچابکسیستم
.استپروژهموفقیتاصلیهسته،همکاریدرایشانتوانایی
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لازمرآیندفیک.برسیدراهکاربهبرنامهریزیبدونکهمیدهدشمابهرامجوزاینچابکیکهنشویداشتباهاینمرتکب
.استضروریانضباطواست

.استچابکیبرایاصلیدلیل،تغییربودنفراگیر
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چابکی و هزینه های تغییر

طراحیباچابکفرآیندیک
راتغییرهزینهیمنحنی،خوب

،یباینترتبهومیکندتسطیح
بهقادرنرمافزاریسیستم

واخرادرتغییراتبهپاسخگویی
اینکهبدونبود،خواهدپروژه

نظرازملاحظهقابلضربهای
.آیدواردپروژهبههزینهوزمان

.کردترلکنمیشودبهترگامیکدرراتغییراتومیشودروانهگامچندقالبدرنرمافزارچونمیدهدکاهشراتغییراتهزینهیچابکفرآیند
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فرایند چابک چیست ؟

افزارینرمپروژههایاکثریتدربارهراکلیدیفرضهایازتعدادیکهشودمیمشخصایگونهبهچابک،نرمافزارفرآیندهر
:باشدگوپاسخ

.استدشوار،میکندتغییرکدامیکواستباقینرمافزاریخواستههایکداماینکهپیشبینی(1

.استدشوارکهمیشودانجامموازیطوربهساختوطراحی،نرمافزارهاانواعازبسیاریبرای(2

.نباشدپیشبینیقابل،داریمدوستکهاندازهآنبهاستممکن،آزمودنوساخت،طراحی،تحلیل(3

:پرسش

.الاتربپذیریانطباقبافرآیندیباشد؟پیشبینیقابلغیرمواردمدیریتبهقادرکهکنیمایجادفرآیندیچگونه

.داردتریمشازبازخوردبهنیازآنبهدستیابیبرای.پذیردانجامافزایشیطوربهانطباقروندبایدچابکفرآیندیکدر
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چابکیاصول

:چابکپیماندراصلدوازده

.داردمانزدرااولویتبیشترینپیوسته،وهنگامزودتحویلبامشتریرضایتجلب-1

.توسعهفرآینداواخردرحتیخواستههادرتغییراتبودنپذیرا-2

.ماهدوتاهفتهدوازنرمافزارهاپیوستهتحویل-3

.کنندکارهمباهرروزپروژهسرتاسردربایدتجاریافرادودستاندرکاران-4

.کارهاجاماندرآنهابهکردناطمینانوآنهانیازموردپشتیبانیومحیطفراهمسازیانگیزه،باافرادبهپروژهسپردن-5

.استرودررو،گفتگویتوسعهسیستمبیرونودرونبهاطلاعاتانتقالروشموثرترینوبخشتریناثر-6

Agility Principles
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چابکیاصول

.استپیشرفتسنجشدراصلی،میزانکارینرمافزاری-7

.میبخشدارتقاراپایدارتوسعه،چابکفرآیندهای-8

.میشودچابکیافزایشبهبودباعث،خوبطراحیوفنیاعتلایبهپیوستهتوجه-9

.استضروریسادگی-10

.میکنندظهورشدهخودسازماندهیهایتیمازطراحیهاوخواستهها،معماریهابهترین-11

خوردبازاینمطابقراخودرفتارسپسومیدهدارائهخوداثربخشبهبودمیزانازبازخوردیمنظم،بازههایدرتیم-12
.میکندتنظیم

Agility Principles
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چابکتوسعهسیاست

.استفراوانبحثوجدلچابکقابلیتومزایادرباره

دونبمستنداتیمیدهندترجیحکههستندخلاقیتفاقدآدمهایمشت،یکروششناسان:میگویداسمیتجیم
.کندبرآوردهراتجارینیازهایکهدهندارائهکاریسیستمیاینکهتاکنندتهیهنقص

راخودهایاسباببازیمیکنندتلاشوقتیکهاستعدادندبانفوذگرمشتیکچابکروششناسان:میگویدوی
.میشوندزدهذوقکلیکنند،تبدیلشرکتهاسطحدرنرمافزاریبهوکنندبزرگ

تخریبازچیزیوشدخواهدعایدبهره،بیشترینمکتبدوهرازایدههابهترینگرفتننظردربااینکهمهمنکته
.آمدنخواهدبهدستدیگری

The Politics of Agile Development
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انسانیعوامل

.دارندفراوانتاکیدانسانیعواملبهتوسعهایندر

.داردتاکیدموجودتیمهاوافرادبراساسفرآیندبهشکلدهیوافرادمهارتهایواستعدادهابرچابکتوسعه

.عکسبرنهکندپیداشکلهاتیموافرادنیازهایاساسبربایدفرایند
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Competence:رقابت-۱

.استبرگزیدهتیمکهاستفرآیندیازکلیآگاهیونرمافزاربامرتبطخاصمهارتهایذاتی،استعدادشامل

Common:مشترکتوجهکانون-2 focus

.مقررزماندرمشتریبهنرمافزارازجدیدینسخهتحویلواحدهدفتیماعضایازکدامهروظایفوجودبا

Collaboration:همکاری-3

.باشدداشتهبردرتجاریارزشمشتریبرایکهاطلاعاتیانتشاروفرآیندهزینههایدرهمکاریداشتن

Decision-making:تصمیم گیریتوانایی-4 ability

.پروژهوفنیمسائلبرایتصمیمگیریاجازهیعنیخود،سرنوشتکنترلآزادی

:اشدبداشتهوجودسیستمخودوسیستمافرادمیاندربایدزیرخصوصیات
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Fuzzy:فازیمنطقبامسئلهحلتوانایی-5 problem-solving ability

کهاییهدرسنباشد،ولیآنحلبهنیازیدیگرکهباشدمسئلهایاست،فرداآنکردنحلحالدرامروزکهمسئلهایممکن
.آیدبهکارپروژهدربعدااست،ممکنمیشودگرفتهمسئلههرحلاز

Mutual:متقابلاطمینانواحترام-6 trust and respect

تشکیلدهندهیاجزامجموعازبیشچیزیحاصلکلیتکهباشندپیوستههمبهچنانتیماعضایوباشدیافتهقوامتیمباید
.باشد

Self-organization:خودسازمان دهی-7

.برسدانجامبهکارهاتامیکندسازماندهیراخودشچابکتیم•

.یابداسکانمحلیمحیطدرنحوبهترینبهتامیکندسازماندهیرافرآیندتیم•

.میکندسازماندهیرازمانبندی،تیم•
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برنامه نویسی حدی 

.استچابکروشبهنرمافزارتوسعهدررویکردپرکاربردترین

Xpهایارزش

.سازندگانومشتریانمیانرسمیغیرحالعیندرونزدیکهمکاری:ارتباطات-۱

.استسازیپیادهقابلنویسیکدقالبدرسادگیبهکهسادهطراحییکایجاد:سادگی-2

.تیماعضایسایرمشتری،افزار،نرم:استحصولقابلمنبعسهاز:بازخورد-3

.باشدداشتهراآیندههایخواستهوامروزطراحیبرایرالازم(جرات)باطضانبایدچابکxpتیم:جرات-4

نفعذیهایطرفسایروتیماعضایمیاندر:احترام-5

EXTREME  PROGRAMMING  (XP)
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Xpتوانمیچقدرکهاستسئوالاینپاسخ
.ساختبزرگافزارهاینرمهنوزوکردعملکوچک
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xpفرایند 

:دهدمیرخچارچوبیفعالیتچهارحیطهدرفراینداین

ریزیبرنامه-1

طراحی-2

نویسیکد-3

آزمون-4

The XP Process
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(برنامه ریزی)xpفرایند 

مناسبتجاریحیطهشناختومشتریهایخواستهآوریجمعوکردنگوش-1

"هاداستان"رویازهاخروجیتعیین-2

ریمشتتوسط(هابرنامهوهاخروجی)دیگرخروجیبهخروجییکبندیاولویت-3

سازندگانومشتریانهمکاریباهااولویتبندیگروه-4

:هاداستانترتیبوبندیگروهچگونگی

(هفتهچندعرضدر)شودسازیپیادهبلافاصلهنیازهاهمه-1

شودانجامزودتربالاترهایاولویت-2

ریسکمقداربهتوجهبابندیاولویت-3

:کهشودمیمحاسبهمشترینیازهایبهتوجهبانیزپروژهسرعتمرحلهایندر

بندیزمانوتحویلهایتاریخبرآوردبهکمک-1

موردیکدررویزیادهازجلوگیری-2
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.کندمیپیرویKISاصلازXPطراحی

(همکار-مسئوولیت-کلاس)CRCهایکارت

spike)خیزشیراهکار solution)

بازآرایی

گذرامحصول

(طراحی)xpفرایند 
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سرییکبلکهپردازدنمینویسیکدبهتیممقدماتیطراحیکارهایشدنانجاموهاداستانیافتنتوسعهازپس
.کندمیتهیهواحدآزمون

(کدنویسی)xpفرایند 

:جفتینویسیبرنامه

.بنویسندراداستانیکبهمربوطکدوکنندکارکاریایستگاهیکرویهمبانفردو
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کدنویسیشروعازقبلواحدهاآزمون•

(مشتریآزمون)Xpپذیرشهایآزمون•

(آزمون)xpفرایند 
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IXPحدیصنعتیبرنامهنویسی

.استXpازارگانیکتکاملی

.Xpآزمونمداریومشتریمداریکمینهگرایی،ازگرفتهالهام

XPباIXPتفاوتبیشترین

بیشترمدیریتاعمال-1

مشتریاننقشگسترش-2

فنیروشهایارتقای-3

Industrial XP
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:آمادگیارزیابی-1

:کهمیشودحاصلاطمینانعملایندر.دهدانجامراآمادگیارزیابیبایدسازمان،IXPیپروژهیکشروعازپیش

میکندپشتیبانیراIXPکهداردوجودمناسبتوسعهمحیطیک-1

.استنفعذیهایطرفازمناسبیمجموعهشاملتیم-2

.میکندپشتیبانیرامستمربهبودواستممتازکیفیتبرنامهیکدارایسازمان-3

.استجدیدتیمیکجدیدارزشهایسازمانی،پشتیبانفرهنگ-4

.استشدهتشکیلمناسبیافرادازپروژهوسیعتریجامعه-5

IXPجدیدعملشش
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:پروژهجامعه-2

تغییرجامعهبهبایدتیممفهومشوداستفادهXpروشازبزرگسازمانیدرمهمپروژهیکبرایکهباشدقرارکهوقتی
.کندپیداشکل

:شاملجامعهاین

دارندمحورینقشپروژهموفقیتدرکهومشتریانیفناوریمتخصصیک

.باشد...وفروشوتولیدبخش،کارمندانحقوقیکارمنداننظیرذینفعهایطرفشاملنیزو

.میشودتعریفصراحتبهبایدآنهاازهرکدامنقشوجامعهاعضایIXPدر

IXPجدیدعملشش
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:پروژهکردنچارتر-3

آیاوداردوجودپروژهبرایمناسبتجاریتوجیهیکآیاکندتعیینتاپردازدمیپروژهارزیابیبهخود،Ixpتیم
.خیریابردمیراپیشسازمانکلیمقاصدواهدافپروژه

یایستمهاسساختنجایگزینیایافتن،توسعهشدنکاملچگونگیتعیینبرایپروژه،حیطهکردنچارترعملبا
.میشودتعیینموجودفرآیندهای

:آزمونبرمبتنیمدیریت-4

.مقاصداینبهرسیدنبرایسازوکارهاییوسنجشقابلمقاصدسری،یک
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:بازنگری-5

Ixpفرآیندبهبخشیدنبهبودهدفباآموختهشدهدرسهایورویدادهامسائلبازبینیومرور

:پیوستهآموزش-6

راجدیدیتکنیکهایوهاروشتاشوندمیتشویقXPتیماعضایاست،مستمربهبودازحیاتیبخشاموزشچون
.شودمنجربالاترکیفیتبامحصولبهکهبیاموزند
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هاخواستهبودنمتغیر-1

مشتریانمتناقضنیازهای-2

.میشودبیانرسمیغیرصورتبههاخواسته-3

رسمیطراحیفقدان-4

XPمشاجره
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حدینویسیبرنامه(XP)

افزارنرموفقیتوسعه(ASD)

پویاهایسیستمتوسعهروش(DSDM)

کریستال

محورویژگیتوسعه(FDD)

نابافزارنرمتوسعه(LSD)

چابکسازیمدلAM)(

چابکیکپارچهفرآیند(AUP)

چابکفرایندهایمدل
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(ASD)افزارنرموفقیتوسعه

.یچیدهپهایسیستموافزارهانرمساختبرایتکنیکی

.تیمیدهیسازمانخودوانسانیهمکاریبرتاکید

ASDحیاتچرخهمراحل

(تفکر)تعمق•

همکاری•

یادگیری•

Adaptive Software Development
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ریسازگاچابکیبیانیهبااسکراماصول
.دارد

:استزیرچارچوبیفعالیتهایشامل

.لتحوی،تکامل،طراحی،تحلیل،خواستهها

(Scrum)اسکرام

...اسکرامتاکید

(Backlogs)جامانده هافهرست•

•sprintها.

.اسکرامنشست های•

.دموها•
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(DSDM)روش توسعه سیستم های پویا 

ینمونهگیریکاربهطریقازرافشردهزمانیبندهایوقیدکهآوردمیفراهمسیستمهایینگهداریوساختبرچارچوبی
.سازندمیبرآوردهشدهکنترلپروژهمحیطیکدراولیه

:DSDMحیاتچرخه

.خیریاهستDSDMفرآیندبرایلایقیکاندیداینرمافزارآیا:امکان سنجی-۱

.میدهندتجاریارزشکاربردیبرنامهبهکهمیکندتعیینرااطلاعاتیوعملیاتییخواستهها:تجاریمطالعه-2

،تکرارچرخهاینهدف.میگذاردنمایشبهمشتریبرایراعملکردکهافزایشیاولیهنمونههایازمجموعهای:عملیاتیمدل هایتکرار-3

.استاولیهنمونهرویتمرینحیندرکاربرانازبازخوردبهتوجهبااضافیخواستههایجمعآوری

بهدامکهراینکهازاطمینانحصولبرایعملیاتیمدلهایتکرارمرحلهیطیساختهشدهاولیهنمونههایبازبینی:ساختوطراحیتکرار-4

.باشدداشتهتجاریارزشنهاییکاربرانبرایبتواندکهشدهاستمهندسیشیوهای

.کارمحیطدرنرمافزارینسخهآخریندادنقرار:پیاده سازی-5

Dynamic Systems Development Method (DSDM)
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Crystalکریستال

.کریستالبهخانوادهایازمدلهایفرایندچابکگفتهمیشودکهبرخصوصیاتویژهییکپروژهقابلانطباقاست
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محور–ویژگیتوسعه

قدریرسمیترازسایرروشهایچابکاست،ولیهمچنانباجلبتوجهتیمپروژهبهتوسعهییکسریویژگیها
.چابکیراحفظمیکند

Feature Driven Development (FDD)

(1) emphasizes col- laboration among people on an FDD team;

(2) manages  problem and project complexity using feature-based decomposition
followed by the integration of software increments

(3) communication of technical detail using verbal, graphical, and text-based means.

:فلسفه
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ویژگیتعریفقالب

• Add the product to shopping cart

• Display the technical-specifications of the product

• Store the shipping-information for the customer

Making a product sale 

<action><-ing> a(n) <object>

<action> the <result> <by   | for | of  | to> a(n) <object>

ویژگی

.یکعملکرداستکهنزدمتقاضیدارایارزشبودهدرکمترازدوهفتهقابلپیادهسازیاست:ویژگی

feature
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FDDفعالیت های چارچوبی مبتنی بر همکاری در رویکرد 



37

نابتوسعه نرم افزار 

Lean Software Development (LSD)

.اصولتولیدنابراوارددنیایمهندسینرمافزارکردهاست

 eliminate waste

 build quality in

 create knowledge

 defer commitment

 deliver fast

 respect people

 optimize the whole.
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1- adding no extraneous features or functions

2- assessing the cost and schedule impact of any newly requested requirement

3- removing any superfluous process steps

4- establishing mechanisms to improve the way team members find information,

5- ensuring the testing finds as many errors as possible

6- reducing the time required to request and get a decision that affects the software or the process

that is applied to create it

7- streamlining the manner in which information is transmitted to all stakeholders involved in the process.

تفسیرحذفضایعاتدرحیطهیکپروژهنرمافزاریچابک
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چابکمدل سازی

پیشنهادمیکندکهمدلسازیبرایهمهسیستمهاضرورویاست،ولیپیچیدگی،نوعواندازهمدلبایدمتناسببا

.نرمافزاریکهقراراستساختهشود،تنظیمگردد

Agile Modeling (AM)

(1) all constituencies can better understand what needs to be accomplished

(2) the problem can be partitioned effectively among the people who must solve it

(3) quality can be assessed as the system is being engineered and built.
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Model with a purpose.

Use multiple models. 

Travel light.

Content is more important than representation.

Know the models and the tools you use to create them. 

Adapt locally. 

سازدمیمتمایزهاروشسایرازراAMکهاصولی
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یکپارچهچابکفرایند

.رابرساختنرمافزارمطرحمیسازدتکراردرمقیاسکوچکوترتیبدرمقیاسانبوهفلسفه

Agile Unified Process (AUP)

1- Modeling.

2- Implementation.

4- Deployment

5- Configuration and project management.

6- Environment management.

3- Testing.
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مدیر 
مهندسی 
نرم افزار

۱عضو 

2عضو  

در نظر گرفتن فرایند چابک
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3پایان فصل 



:مدرس

فرشید شیرافکن
دکتری دانشگاه تهران دانشجوی

(بیو انفورماتیک: دکتری(   )کامپیوتر نرم افزار: کارشناسی و  کارشناسی ارشد )

مهندسی نرم افزار
اصول راهنما در مهندسی نرم افزار: فصل چهارم 

1



2

اصول راهنما چيستند؟

وسعهتبرايريزيبرنامهدربايدكهابزارهاستوهامفاهيم،روشاصول،ازوسيعيافزار،آرايهنرممهندسي
.گرفتنظردرافزارنرميك

چرا اهميت دارد؟
يكايجاددردخيلافراديهمهاختياردرراهنقشهيكموفق،هدفيبهرسيدنبرايافزارنرمفرايند

شماايبررامسيراينطييبرالازمجزئيات،مهندسيكار.دهدميقراركامپيوتريمحصولياسيستم
دهيدميانجامروزطولدركهاستچيزيمهندسيكارافزار،نرممهندسييحيطهدر.سازدميفراهم

.برسانيدواقعيتبهايدهيكازراافزارنرمتا

نگاهی گذار
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كار مهندسی نرم افزار چيست؟

يككهشودميگفتهابزارهاوهاروشاصول،مفاهيم،ايمجموعهبهمهندسيكاركلي،ديدگاهيكاز

.داردكارسروآنهاباروزطولدرافزارنرممهندس

رمنمهندسانوبهكنندمديريتراافزارينرميهاپروژهكهدهدميراامكاناينمديرانبهمهندسيكار

.بسازندكامپيوتريهايبرنامهكهدهدميراامكاناينافزار



4

دانش مهندسی نرم افزار  

:كانلمكنظر

دانشاز%75گرنشانكهاستشدهمتكاملپايداريهستهيكبهافزارنرممهندسيدانشيتوده
.استپيچيدهسيستميكتوسعهبراينيازمورد

آندرراهاابزاروهاروشافزاري،نرمهايمدلكهسازندميفراهمبسترياكنونايهستهاصول
.كردارزيابيوكاربردبهتوانميبستر
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اصول هسته اي  

ندفراييكازاستفادهبهواستافزارنرممهندسيراهنمايكهداردوجودايهستهاصولازايمجموعه
.كندميكمكافزارنرممهندسيهايروششخاثرباجرايومعنيباافزارنرم

:كهكنندميايجادفلسفيبنياديكفرايند،اصول،فرايندسطحدر
كند،ميهدايتراافزارينرمتيم•
ودهدميقراركاوشموردرافرايندجريان•
.كندميتوليدافزارنرممهندسيكاريمحصولاتازايمجموعه•

درراشماكهكندميتعيينراقواعدوهاارزشازايمجموعهافزار،نرممهندسياصول،كاريسطحدر
يهجامعدرافزارنرماستقرارسرانجاموراهكارآنآزمونوسازيپيادهراهكار،طراحيمساله،يكتحليل
.كندميراهنماييكاربري
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اصول راهنماي فرايند مهندسی 

:گرفتكاربهافزارنرمفرايندهربرايآندادنبسطباوچوبچاربرايتوانميرازيرايهستهاصولمجموعه

.باشيدچابك.1اصل

.دهيدقرارتوجهكانوندرراكيفيتمرحلههردر.2اصل

.باشيدداشتهراانطباقآمادگي.3اصل

.دهيدتشكيلبخشاثرتيمي.4اصل

.كنيدايجادهماهنگيوارتباطبرقراريبرايكارهاييسازو.5اصل

.تغييراتمديريت.6اصل

.ريسكارزيابي.7اصل

.كنندميفراهمارزشديگرانبرايكهكاريمحصولاتايجاد.8اصل
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اصول راهنماي كار مهندسی نرم افزار  

حلوتقسيم.1اصل

انتزاعكارگيريبهدرك.2اصل

سازگاريبرايتلاش.3اصل

اطلاعاتانتقالبهويژهتوجه.4اصل

.باشداشتهدبخشاثرايپيمانهساختاركهافزارينرمتوسعه.5اصل

الگوهادنبالبهجستجو.6اصل

.بگذاريدنمايشبهمتفاوتديدگاهچندازراآنراهكارومسالهدارد،امكانكههرگاه.7اصل

.كردخواهيدنگهداريراافزارنرمكهباشيدداشتهخاطربه.8اصل
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اصول راهنماي فعاليت هاي چارچوبي  

ارتباطیاصول -1

اصول برنامه ريزي-2

اصول مدل سازي-3

اصول ساخت-4

اصول استقرار-5
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ارتباطياصول 

: رنداز اين اصول در ساير شكلهاي ارتباطی كه در يك پروژه ي نرم افزاري رخ می دهند كاربرد دابسياري :  ارتباطی  اصول 

.  گوش سپردن. 1اصل 

.  خود را قبل از برقراري ارتباط آماده كنيد. 2اصل 

.  يك نفر بايد اين فعاليت را تسهيل كند. 3اصل 

.  بهترين راه، ارتباط رودرروي است. 4اصل 

. يادداشت برداريد و تصميم گيري را مستند كنيد. 5اصل 
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. تلاش براي همكاري. 6اصل 

. توجه خود را معطوف كنيد، بحث خود را پيمانه اي كنيد. 7اصل 

. اگر چيزي واضح نبود، يك تصوير بكشيد. 8اصل 

.  هنگامی كه بر سر بحثی به توافق رسيديد، به مبحث ديگر بپردازيد( الف.9اصل 

.  مبحث ديگر بپردازيدبه نرسيديد،اگر به توافق ( ب

. ردازيداگر ويژگی يا قابليتی واضح نيست و نمی توان در حال حاضر آن را واضح كرد ،باز هم به مبحث ديگر بپ( پ

.  وقتی بهترين نتيجه را می دهد كه هر دو طرف برنده باشند. مذاكره، يك مسابقه يا بازي نيست. 10اصل 
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سفردراهرنقشهتعريفبهقادرراافزارينرمتيمكهشودميفنيومديريتيامورازايمجموعهشاملريزيبرنامهفعاليت
.سازدمياشتاكتيكيمقاصدوراهبردياهدافسويبه

:ريزيبرنامهبرايمتفاوتهايفلسفه

.سازدميمنتفيرامفصلريزيبرنامهبهنيازغالباَ،تغيير:گرامينهك•

تيمدنشگماحتمالباشد،بيشترآنجزئياتهرچهوآوردميفراهماثربخشراهنقشهيكريزي،برنامه:گراسنت•
.شودميكمتر

"واقعيركا"باكهاستچيزيراهنقشهولي،باشدضرورياستممكنسريع"ريزيبرنامهبازي"يك:گرايانچابك•

.شودميشروعافزارنرمروي

ريزيبرنامهاصول
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.  شناخت حوزه ي پروژه. 1اصل 

.  طرف هاي ذي نفع را در فعاليت برنامه ريزي دخالت دهيد. 2اصل 

. اين را بدانيد كه برنامه ريزي ماهيتي مبتني بر تكرار دارد. 3اصل

.  ، انجام دهيددانيدميبرآوردهاي خود را براساس آنچه كه . 4اصل 

.  ريسك را هم در نظر بگيريد،ريزيبرنامههمزمان با . 5اصل 

:داشتخواهدردبكارهموارهآمد،خواهددنبالبهكهاصوليشود،اجراكهگيريسختميزانهرباريزيبرنامه
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.كنندنميكارصددرصدروزهرمردم.باشيدبينواقع.6اصل

.كنيدتعيينرا(granulity)گرانوليته،ريزيبرنامهتعريفهنگام.7اصل

.يابيداطمينانكيفيتازخواهيدميچگونهكهكنيدتعيين.8اصل

.دهيدشرحراتغييراتدادنانجامچگونگي.9اصل

.آوريدعملبهتنظيماتينياز،صورتدروكنيدپيگيريوفوربهراريزيبرنامه.10اصل
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اصول مدل سازي  

.كه قرار است ساخته شود، ايجاد مي كنيمواقعيبهتر يك موجوديت درك ما مدل ها را براي 

.  موجوديت متفاوت اندنوع بهها با توجه مدل 

: در كار مهندسی نرم افزار، دو نوع مدل ايجاد می شود

(مدل تحليل)ها خواسته هاي مدل -1
طراحيهاي مدل -2
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.  دنبه نمايش مي گذاربا تصوير كردن نرم افزار در سه دامنه متفاوت خواسته هاي مشتري را ،مدل خواسته ها

اطلاعاتيدامنه -1
عملياتي دامنه –2
رفتاريدامنه -3

:ازدكمك مي كنند تا آن را بهتر بسنرم افزار نويس خصوصياتي از نرم افزارند كه به نشان گر : طراحیهاي مدل 

معماري-1
واسط كاربر-2
هاجزئيات در سطح مولفه -3



16

سازياصول مدل 

.هدف اصلی تيم نرم افزاري ساخت نرم افزار است نه ايجاد مدل -1اصل

.  هاي بيش از نياز خود ايجاد نكنيدمدل . سبك بار سفر كنيد-2اصل

.را توصيف كندنرم افزاری را بسازيد كه مساله يا مدلترين ساده بكوشيد -3اصل

. مدل ها را طوري بسازيد كه قابل تغيير باشد-4اصل

. توانايی بيان صريح هدف هر مدل ايجاد شده را داشته باشيد-5اصل
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. مدل هايی را كه توسعه می دهيد بر سيستم مورد نظر مطابقت دهيد-6اصل

.سعی كنيد مدل هاي مفيد بسازيد، ولی ساخت مدل هاي كامل را فراموش كنيد -7اصل

دوميمرحلهدر،نمايشاستموفقمفاهيمانتقالدراگرندهيد،خرجبهتعصبمدل،نحووقالبمورددر-8اصل

.داردقراراهميت

راي اگر غريزه شما می گويد مدلی درست نيست، هر چند كه روي كاغذ درست به نظر می رسد، احتمالا دليلی ب-9اصل

.اين نگرانی داريد

.به محض اينكه توانستيد ، بازخورد بگيريد-10اصل
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:د ، ويژگي هاي نرم افزاري زير مورد توجه قرار مي گيرن( تحليل)خواسته هاسازي مدل در 

.اطلاعاتي كه بايد پردازش شوند-1

.قابليت هايي كه بايد تحويل شوند-2

.رفتاري كه بايد به نمايش گذارده شود-3
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ها  خواستهاصول مدل سازي 

.شوددركودادهنمايشبايدمسالهيكاطلاعاتیيدامنه-1اصل

.شوندتعريفبايدافزارنرمعملكردهاي-2اصل

.شونددادهنمايشبايد(خارجیهايرويدادازاينتيجهبعنوان)افزارنرمرفتار-3اصل

بنديمتقسيايشيوهبهبايدكنندمیتصويررارفتارهاوهاقابليتاطلاعات،كههايیمدل-4اصل

.دهندنمايش(مراتبیسلسلهيا)ايلايهايگونهبهراجزئياتكهشوند

.كندحركتسازيپيادهجزئياتسمتبهضرورياطلاعاتازبايدتحليليوظيفه-5اصل
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اصول مدل سازي طراحی  

.باشدردگيريقابلهاخواستهمدلتابايدطراحی-1اصل

.باشيدداشتهنظردرشود،ساختهاستقراركهراسيستمیمعماريهمواره-2اصل

.دارداهميتعملكردهاطراحیاندازهبههادادهطراحی-3اصل

.شوندطراحیاحتياطبابايد(بيرونیچهودرونیچه)هاواسط-4اصل

بربايدموردهردرولی،گردتنظيمنهايیكاربرهاينيازبامطابقبايدكاربرواسططراحی-5اصل

.شودورزيدهتاكيدنيزكاربردسهولت
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.باشدعملكردازمستقلبايدهامولفهسطحدرطراحی-6اصل

.باشندداشتهسستارتباطیخارجیمحيطباويكديگربابايدهامولفه-7اصل

.باشنددركقابلآسانیبهبايدطراحیهايمدل-8اصل

بيشترسادگیتابكوشدبايدطراحیتكرار،دورهردر.يابدتوسعهتكراريصورتبهبايدطراحی-9اصل

.شود
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اصول ساخت  

يمادهآوعملياتيافزارينرمآنينتيجهكهاستآزمايشوكدنويسيوظايفازايمجموعهشاملساختفعاليت
.استنهاييكاربربهتحويل

باشدزيرمواردازيكيتواندميكدنويسي
.نويسيبرنامهزباندرمنبعكدمستقيمايجاد-1
باشدساختهاستقراركهباشدايمؤلفهازطراحيشبهنمايشازاستفادهبامنبعكدخودكارتوليد-2
چهارمنسلنويسيبرنامهزبانيكازاستفادهبااجراقابلكدخودكارتوليد-3

.نامندميواحدهاآزمونرارويكرد،ايندهدميرخهامؤلفهسطحدرابتداسيستمبهآزمون،توجهيمرحلهدر

:ازعبارتندآزمونسطوحساير
انسجامآزمون-1
اعتبارسنجيآزمون-2
پذيرشآزمون-3
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:دارندزيرمواردباتنگاتنگيبستگي،كدنويسيوظيفهدرراهگشااصولي

نويسيبرنامهسبك•

نويسيبرنامهزبان•

موردنظرنويسيبرنامهشيوه•

كد نويسی  اصول 
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آماده سازياصول 

:كهنيدكحاصلاطمينانبرنامهازخطيكحتينوشتنازقبل

.كنيدحلاستقرارراايمسألهچهدانيدمي•

.دانيدميراپايهطراحيمفاهيمواصول•

.سازدبرآورده،كاركندآندراستقراركهيافزارنرمنيازهايكهكنيدانتخابنويسيبرنامهبرايزباني•

.دهداختيارقراردرراكاركردنترآسانبرايلازمابزارهايكهكنيدانتخابنويسيبرنامهبرايمحيطي•

.ديرببكاربهراآنهايدبتوانمؤلفه،كدنويسيشدنكاملباكهكنيدايجادراپايههايآزمونازايمجموعه•
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:كهكنيدحاصلاطمينانكدنوسيشروعبا

.كنيدمقيد،يافتهساختسازيبرنامهازرويدنبالهبارايتانهاالگوريتم-1

.باشيدهنظرداشتدرراجفتينويسيبرنامهازاستفاده-2

.كندبرآوردهراطراحينيازهايكههاييدادهساختمانانتخاب-3

آنباسازگارهاييواسطساختنوافزارنرممعماريناختنش-4

امكانحدتاشرطيمنطقداشتننگهساده-5

.دنباشآزمونقابلآسانيبهكهايشيوهبهتودرتوهايحلقهنوشتن-6

محليكدنويسياستانداردهايسايرازپيرويومتغيرهابرايمعنيباهاينامانتخاب-7

.باشندشدهمستندسازيخودكهكدهايينوشتن-8

.كندكمككدهافهمبهكه(خاليخطوطوتورفتگيبامثلا)بصريچيدمانيكايجاد-9

نويسیبرنامهاصول
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:حتماكدنويسيدوراولينرساندنپايانبهازپس

.بزنيدكدهامياندريگشتامكانصورتدر•

.كنيدتصحيحراشوندميكشفكهراخطاهاييوكنيداجراراواحدهاآزمون•

.كنيدبازآراييراكدها•

اعتبارسنجیاصول
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:نظرگرفتدرآزموناهدافعنوانبهراهاآنتوانميكهقاعدهچند

.خطاهاستيافتنقصدبهبرنامهاجرايفرآيند،آزمون•

.كندكشفزيادياحتمالبارانشدهكشفخطاهايبايدخوبآزمونمورديك•

.كندكشفراتاكنوننشدهكشفخطايكهاستموفق،آزمونيآزمون•

آزموناصول

.دارندوجودنقايصوخطاهاكهدهدنشانتواندميفقط،بدهدنشانرانقايصوخطاهانبودنتواندنميآزمون
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اصول آزمون

.باشندردگيريقابلمشتريهايخواستهتاهاآزمونهمه:1اصل

.كردريزيبرنامهآزمونشروعازقبلهامدتبايدراهاآزمون:2اصل

.داردكاربردافزارنرمآزموندرپارتواصل:3اصل

.كردپيداتوانميافزارنرمهايمؤلفهازكل%20احتمالادرراآزمونطيشدهكشفخطاهايهمهاز%80اثر:پارتواصل

.رودپيشبزرگمقياسسمتبهوشودآغازكوچكمقياسدربايدآزمون:4اصل

.نيستپذيرامكانكاملآزمون:5اصل



29

اصول استقرار  

.بازخوردوپشتيباني،تحويل:استكنشسهشاملاستقرارفعاليت

حركتبابلكهدهدنميرخاستقراريكبارهبه،دارندافزايشيياتكامليماهيتيمدرن،افزارنرمفرآيندهايمدلچون

.شودميتكرارباچند،تكاملسويبهافزارنرم

ديديجهايويژگيوهاقابليتكهدهدميقرارنهاييكاربراختياردرافزارنرمازعملياتينسخهيك:تحويلچرخه

.سازدميفراهم

هايخهچرهمهطيشدهارائههايويژگيوهاقابليتكليهبرايسازيمستندوانسانيكمك:پشتيبانیچرخه

.سازدميفراهمرازمانآنتااستقرار

هاها،ويژگيقابليتاصلاحبهكهدهدميقرارافزارينرمتيماختياردررايمهمهايراهنمايي:بازخوردچرخه

.دنانجامميافزارنرمبعدينسخهبرايشدهنظرگرفتهدررويكردو
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:كندرعايتبايدراكليدياصلچندشودميجديدنسخهيكتحويلآمادهافزارينرمتيمكهحاليدر

.شودمديريتبايدافزارنرمبرايمشتريانتظارات:1اصل

.شودآزمايشومونتاژبايدكاملتحويلپكيج:2اصل

.كردمشخصبايدپشتيبانیرواليكافزار،نرمتحويلازقبل:3اصل

.شودتهيهنهايیكاربرانبرايبايدمناسبآموزشیمواد:4اصل

.شوددادهتحويلبعداواصلاحبايدابتدادارمشكلافزارنرم:5اصل
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اشتباه در برقراری ارتباط
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4پایان فصل 



:مدرس

فرشید شیرافکن
دکتری دانشگاه تهران دانشجوی

(بیو انفورماتیک: دکتری(   )کامپیوتر نرم افزار: کارشناسی و  کارشناسی ارشد )

مهندسی نرم افزار
شناخت خواسته ها: فصل پنجم 

1



2

چیستند؟هاخواسته

دارد؟اهمیتچرا

چیست؟کارمحصول

ام؟آمدهبرکارعهدهازدرستکهکنمحاصلاطمینانچگونه

خواسته ها
REQUIREMENTS
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ها   کار در مهندسي خواسته مراحل

Inceptionشروع -1

Elicitationاستخراج-2

Elaborationشناخت-3

.Negotiationمذاکره-4

Specificationتعیین مشخصات -5

Validationسنجي اعتبار -6

Requirements   managementخواسته ها مديريت-7

:   چند نمونه از مشكلات در مرحله ي استخراج 

پروژهمشكلات مربوط به حوزه ي -1

پروژهمشكلات مربوط  به درك -2
پذيريمشكلات مربوط به تغيير -3
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Identifyingنفعذيهايطرفشناسايي-1 Stakeholders

.شدخواهدمندبهرهتوسعهحالدرسيستمازمستقيمغيريامستقيمطوربهكهیكسهر:نفعذي
...وافزارنرممهندسانتوليد،مهندسان،مشاوراننهايی،كاربرانمشتريان،،هابازاريابتوليد،مديرانمانند

Recognizingگانهچندهايديدگاهشناخت-2 Multiple Viewpoints

.شودمیبررسیبسياريمتفاوتهايديدگاهازسيستمهايخواسته،داردوجودفراوانینفعذيهايطرفكهآنجايیاز

گيرانمتصميبهكهكردبنديگروهايشيوهبهرا(متناقضوناسازگارحتی)نفعذيهايطرفازآمدهبدستاطلاعاتيهمهبايد

.باشدبرخورداردرونیسازگاريازكهكندانتخابراهاخواستهازمجموعهكهبدهدراامكاناين

Workingهمكاريبرايتلاش-3 toward Collaboration

.استناسازگاريامتضادمواردواشتراكوجوهشناسايی،هاخواستهمهندسیيوظيفه

.كندمیچالشايجادكهاستهاخواستهدومگروهكهاستبديهی

Askingسوالاتنخستینپرسیدن-4 the First Questions

شناخت خواسته هاي نرم افزارمقدمات تدارك مراحل مورد نیاز براي 
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استخراج خواسته ها  

هاخواستهآوريجمعدرهمكاري-1

کیفیتعملكرداستقرار-2

کاربردسناريوهاي-3

استخراجکاريحصولاتم-4

E LICITING  R EQUIREMENTS
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هاخواستهآوريجمعدرهمكاري

Collaborative Requirements Gathering

• Meetings are conducted and attended by both software engineers and other stakeholders.

• Rules for preparation and participation are established.

• A “facilitator” controls the meeting.

• A “definition mechanism” is used.
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QFDكندمیمشخصراخواستهنوعسه:

(Normal)عاديهايخواسته-1

(Expected)انتظارموردهايخواسته-2

(Exciting)مهیجهايخواسته-3

کیفیتعملكرداستقرار

Quality Function Deployment(QFD)

.كندمیهترجمافزارنرمبرايفنیهايخواستهبهرامشتريهاينيازكهاستكيفيتیتضمينتكنيك
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كهزمانیتاولیگيردمیشكلسيستمهايويژگیوهاعملكردازكلیاندازچشمهاخواستهآوريجمعموازاتبه

حركتشيد،بانكردهدركرانهايیكاربرانمتفاوتهايدستهتوسطهاويژگیوهاقابليتاينكارگيريبهچگونگی

.بودخواهددشوارافزارنرممهندسیترفنیفعاليتبسوي

use)سناريومجموعهيكازتوانندمیسازندگانمنظوراينبه case)ريبكارگيچگونگیازتوصيفیكهكننداستفاده

.استسيستم

کاربردسناريوهاي

Usage Scenarios
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استقراركهمحصولیياسيستمياندازهبهبستههاخواستهاستخراجازاينتيجهعنوانبهشدهتوليدكاريمحصولات

.استمتغيرشود،ساخته

:ازعبارتندکاريمحصولات،هاسیستماکثربراي
.سنجیامكانوهانيازبيان•
.محصولياسيستمبهمربوطيحوزهمحدودبيان•
.اندداشتهمشاركتهاخواستهاستخراجدركهنفعذيهايطرفسايروكاربران،مشتريانازفهرستی•
.سيستمفنیمحيطازتوصيفی•
.دارندكاربردكدامهرمورددركهدامنهقيدوبندهايوهاخواستهازفهرستی•
.دهندیمدستبهمتفاوتعملياتیشرايطتحتمحصول،ياسيستمكاربردازديديكهكاربردهايسناريوازايمجموعه•
.باشديافتهتوسعههاخواستهبهترتعريفبرايكهاياوليهنمونههر•

استخراج حصولات کاري م
Elicitation Work Products
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use case:

سياقوسبكبااستداستانی

اسيستمب(داردعهدهبرراممكننقشچندازيكیكه)نهايیكاربرتعاملچگونگیدرباره

.معينشرايطمجموعهتحت

useيتوسعه case

D EVELOPING  U SE  CASES
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useيکنوشتندراولگام case

.دارندمشاركتداستاندركهاست(actors)گرانكنشازايمجموعهتعريف

.داردرارقسيستمخودازخارجوكندمیبرقرارارتباطمحصولياسيستمباكهچيزيهر:گركنش

.داردهدفچنديايكسيستمازاستفادههنگامگركنشهر

.نيستنديكسانالزامانهايیكاربروگركنش
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.شوندینمشناسايیتكراردوراوليندرهاگركنشهمه،استتكاملیفعاليتيكهاخواستهاستخراجكهآنجايیاز

:اولنوعگرهايكنش

تاكنندمیتعاملهمبااولنوعگرهايكنشاست،پذيرامكانتكراردورنخستينطیاولنوعگرهايكنششناسايی
.آيدبدستآنازنظرموردمزايايوشودحاصلسيستمبرايلازمعملكرد

:دومنوعگرهايكنش

.كردشناسايیراآنهاتوانمیسيستمدربارهبيشتراطلاعاتكسببا

.دهندامهادخودكاربهبتواننداولنوعگرهايكنشكهطوريبهكنندمیشناسايیراسيستمدومنوعگرهايكنش

کنش گرهاشناسايي 
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• Who is the primary actor, the secondary actor(s)?

• What are the actor’s goals?

• What preconditions should exist before the story begins?

• What main tasks or functions are performed by the actor?

• What exceptions might be considered as the story is described?

• What variations in the actor’s interaction are possible?

• What system information will the actor acquire, produce, or change?

• Will the actor have to inform the system about changes in the external environment?

• What information does the actor desire from the system?
• Does the actor wish to be informed about unexpected changes?

.به آنها پاسخ گفته مي شودuse caseپرسش هايي که در يک 
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SafeHomeپانل کنترل 
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Use case: InitiateMonitoring

Primary actor: Homeowner.

Goal in context: To set the system to monitor sensors when the homeowner leaves the house or remains inside.

Preconditions: System has been programmed for a password and to recognize various sensors.

Trigger : The homeowner decides to “set” the system, i.e., to turn on the alarm functions.
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1. Homeowner: observes control panel

2. Homeowner: enters password

3. Homeowner: selects “stay” or “away”

4. Homeowner: observes read alarm light to indicate that SafeHome has been armed

سناريو
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1. Control panel is not ready: homeowner checks all sensors to determine which are open; closes them.

2. Password is incorrect (control panel beeps once): homeowner reenters correct password.

3. Password not recognized: monitoring and response subsystem must be contacted to reprogram password.

4. Stay is selected: control panel beeps twice and a stay light is lit; perimeter sensors are activated.

5. Away is selected: control panel beeps three times and an away light is lit; all sensors are activated.

:Exceptionsاستثناها
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Priority: Essential, must be implemented

When available: First increment

Frequency of use: Many times per day 

Channel to actor: Via control panel interface 

Secondary actors: Support technician, sensors 

Channels to secondary actors:

Support technician: phone line

Sensors: hardwired and radio frequency interfaces
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1. Should there be a way to activate the system without the use of a

password or with an abbreviated password?

2. Should the control panel display additional text messages?

3. How much time does the homeowner have to enter the password from the

time the first key is pressed?

4. Is there a way to deactivate the system before it actually activates?

Openمشكلات باز issues:
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مدل هاي خواسته ها ساخت 

وردمرفتاريوعملياتی،اطلاعاتیهايدامنهازتوصيفیكردنفراهم،تحليلمدلاينازهدف
.استكامپيوتريسيستمبراينياز

،هاخواستهتغييراتجرياندركههستندهاخواستهازفوريهايعكسمانندهامدلواقعدر
.كنندمیتغييرنيزهامدل

B UILDING  THE  R EQUIREMENTS  M ODEL
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عناصر مدل خواسته ها 

:كامپيوتريسيستميكبهتوجههايراه
useمانندنمايشیحالتيكازاستفاده caseاستديگرهايمدلهمهطرددرآنبكارگيريو.
.استارزشمند،هاخواستمدلكشيدنتصويربهبرايمتفاوتنمايشیحالتچندازاستفاده

.يردبگنظردرمتفاوتهايديدگاهاز،راهاخواستهمدلكهداردمیوادارارشمانمايشازمتفاوتیحالتهاي
.شودمیبيشترابهاماتوهاناسازگاري،افتادهجامواردشدنآشكاراحتمال،رويكردايندر

Elements of the Requirements Model

Scenario-based elementsسناريومبتنی بر عناصر -1

Class-based  elementsكلاسمبتنی بر عناصر -2

Behavioral elementsرفتاريعناصر -3

Flow-oriented  elementsجريان گراعناصر -4
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اهخواستهمدلدرسناريوبرمبتنیعناصر
كههستندمدلیازبخشنخستينغالبا

.يابدمیتوسعه

اريوسنبرمبتنيعناصر
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نموداريكمقابلشكلدر
UMLبرايهافعاليتاز

نمايشوهاخواستهاستخراج
useاستفادهباآنها caseاز

.استشدهدادهنشان
مشاهدهشناختازسطحسه
نمايشيكدركهشودمی

ودخاوجبهسناريوبرمبتنی

.رسدمی

براي استخراج خواسته هاUMLنمودار هاي فعالیت 
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باهكاستاشياءازايمجموعهنشانگر،كاربردسناريويهر
.دنشومیدستكاري،سيستمباگركنشيكتعامل

.شوندمیبنديطبقهكلاسچندالبقدراشياءاين

کلاسبرمبتنيعناصر
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ريكامپيوتسيستميكرفتار
ووطراحیانتخاببرعميقاثري

پيادهدراستفادهموردرويكرد
.باشدداشتهسازي

بايدهاخواستهمدلبنابراين
برايرالازمسازيمدلعناصر
فراهمرفتاراينكردنتصوير
.سازد

رفتاريعناصر
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.گيردمیصورتكامپيوتريسيستميكدريافتنجريانبااطلاعاتانتقال

گراجريانعناصر
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الگو هاي تحلیل

.شوندمیدادهقرارتحليلمدلدرالگونامهبارجاعباتحليلالگوهاي

ازاستفادهاببتوانندهاخواستهمهندسانتادنشومیدارينگهمخزنيكدرهاالگواين
.دهندقراراستفادهموردوكردهپيداراآنهاگرجستجوتسهيلات

Analysis Patterns
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مذاکره بر سر خواسته ها  

: به جاي يك فعاليت منفرد برقراري ارتباط با مشتري ، فعاليت هاي زير تعيين می شود

.شناسايی طرف هاي ذي نفع مهم سيستم يا زير سيستم-1
تعيين شرايط برد براي طرف هاي ذي نفع-2

.(افزاراز جمله تيم نرم)مذاكره بر سر شرايط برد طرف هاي ذي نفع براي رساندن آنها به شرايط برد ــ برد ،براي تمامی طرف ها -3

N EGOTIATING  R EQUIREMENTS
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اعتبار سنجي خواسته ها  

.ردكبررسیافتادهجامواردوابهام،ناسازگارينظرازراآنبايدهاخواستهمدلعناصرازكدامهرايجادبا

نفعذيهايطرفتوسط،افزارنرمتوسعهورشدموازاتبهدگذارمینمايشبهمدلكههايیواستهخ
.شودمیبنديگروههايیبستهداخلدروبندياولويت

VALIDATING  R EQUIREMENTS
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برگزاری جلسه جمع آوری خواسته ها

2عضو 

3عضو

۱عضو 

تسهیل گر

مدیر مهندسی نرم افزار

نماینده ای 
داز مهندسی تولی

عضو بازاریابی
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برگزاری جلسه بعد از نخستین جلسه جمع آوری خواسته ها

مدیر مهندسی نرم افزار

مدیر بازاریابی



32

5پایان فصل 



:مدرس

فرشید شیرافکن
دکتری دانشگاه تهران دانشجوی

(بیو انفورماتیک: دکتری(   )کامپیوتر نرم افزار: کارشناسی و  کارشناسی ارشد )

مهندسی نرم افزار
:  مدل سازی خواسته ها: 6فصل 

سناریوها، اطلاعات و کلاس های تحلیل

1



2

نگاهی گذرا

چیست؟هاهخواستسازیمدل
نمايشبرايراهبهترينضرورتاولي،روندميشماربهارتباطبرقراريبرايعاليايوسيله،مكتوبسخنان
.نيستندكامپيوتريافزارنرميكبهمربوطهايهخواست

ميتفادهاسهاهخواستكشيدنتصويربهبراينموداريومتنيهايشكلازتلفيقيهاخواستهسازيمدلرد
وميلتك،تصحيحبرايرانآبتوانسهولتبه،نآازمهمتروباشدترسانآنآدرككهايشيوهبهشود،

.دادقراربازبينيموردسازگاري

؟دهدمیانجامراآنکسیچه
.دسازميمشتريازشدهاستخراجهايهخواستگيريكاربهبا(گرتحليل)افزارنرممهندسيكرامدلاين
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.نيمكبررسيمتفاوتديدگاهچندازراآنهابايد،افزارنرمهايهخواستسنجياعتباربراي

سناريوبرمبتنيهايمدل•

ايدادههايمدل•

كلاسبرمبتنيهايمدل•

برملااحتمال،رواينازويدآدرمينمايشبهمتفاوتبعديازهاهخواستهامدلاينازكدامهردر
.يابدميافزايشهاافتادگيجاكشفوهاناسازگاريشدنرو،خطاهاشدن

دارد؟اهمیتچرا
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.دنگذارمينمايشبهكاربرديدگاهازراسيستم،سناريوبرمبتنيهايمدل

وكندميدستكاريافزارنرمكهرادادهاشيايووردآدرمينمايشبهرااطلاعاتيفضايهاهدادسازيمدل
.كشدميتصويربهراآنهاميانروابطهمچنين

.پردازدميروابطوصفات،اشياتعريفبههاكلاسبرمبتنيسازيمدل

وكمال،وضوحبهتاگيرندميقرارتحليلوپالايشموردشدندتهيهمقدماتيهايمدلاينكهازپس

.برسندلازمسازگاري

است؟کدامکارمراحل
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.برگزيدهاهخواستمدلبرايتوانميرانموداريومتنيهايفرمازايگستردهرايهآ

.سازندميفراهممدلعنصرچنديايكازديدگاهي،هانمايشاينازهركدام

چیست؟کاریمحصول

.كردبازبينيسازگاريوكمال،صحتنظرازبايدراهاهخواستسازيمدلازكاريمحصولات
يطراحانجامبرايبستريوباشندنفعذيهايطرفيهمهنيازهايكنندهمنعكسبايدمحصولاتاين

.سازندفراهم

ایم؟مدهآبرکارعهدهازدرستکهکنیمحاصلاطمینانچطور
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هاهخواستتحلیل

:هاهخواستتحليل

،شودميمنجرافزارنرمعملياتيخصوصياتمشخصاتتعيينبه

وكندميمشخصراسيستمعناصرسايرباافزارنرمواسط

.نمايدميتعيين،كندرعايتبايدافزارنرمكهرابندهاييوقيد

پايههايهخواستجزئياتزنيچانهواستخراج،دريافتوظايفطيكهدهدميراامكاناينشمابههاهخواستتحليل

.دكنيتعيينرا

R EQUIREMENTS  A NALYSIS
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:  مدل سازی خواسته به یک یا چند نوع از مدل های زیر می انجامدکنش

.سيستمگوناگونگرانكنشديدگاهازسناريوبرمبتنيهايمدل•

.دنكنميتصويررامسئلهاطلاعاتيدامنهكهايدادههايمدل•

خواستهبهدستيابيبرايهاكلاساينهمكاريشيوهوگراشيءهايكلاسكههاكلاسبرمبتنيهايمدل•
.گذارندمينمايشبهراسيستمهاي

گامهنبهراعناصراينتوسطهاهدادتبديلچگونگيوسيستمعملياتيعناصركهگراجريانهايمدل•
.دهندمينمايشسيستمدرحركت

.كشنديمتصويربهبيرونيرويدادهايازاينتيجهعنوانبهراافزارنرمرفتارچگونگيكهرفتاريهايمدل•
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هامدل

سناریوبرمبتنیسازیمدل-۱

هادادهسازیمدل-2

هاکلاسسازیمدل-3

گراجریانهایمدل-4

رفتاریهایمدل-5

الگوهابرمبتنیسازیمدل-6

وبتحتهایبرنامهبهمربوطهایمدل-7

Scenario-based models

Data models

Class-oriented models

Flow-oriented models

Behavioral models
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کلیاهدافوفلسفه

:كندپيدادستهدفسهبهبايدهاخواستهمدل

.داردنيازمشتريكهنچهآتوصيف-1

افزارنرمطراحيتهيهبرايمبناييايجاد-2

.ردكسنجياعتبارراآنهابتوانافزارنرمشدنساختهازپسكههاخواستهازايمجموعهتعريف-3

Overall Objectives and Philosophy

Throughout requirements modeling, your primary focus is on what, not how.
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.افزارنرمطراحييكوسيستمسطحدرتوصيفمياناستپلیآناليز،مدل

.ندكميتوصيفاهمولفهسطحدرراساختاروكاربريهايواسط،افزارنرمكاربردمعماري،افزارنرمطراحي

.بودخواهندرديابيقابلطراحيمدلازهاييبخشتامستقيمطوربههاخواستهمدلدرعناصرهمه

.شودميانجامطراحيطولدرتحليلازمقداريوتحليلازبخشيعنوانبهطراحيازمقداري

طراحيمدلوسيستمتوصيفميانپليعنوانبههاخواستهمدل
The requirements model as a bridge between the system description and the design model
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قواعد ساده تحلیل 

:دنشورعايتزيرقواعد،تحليلمدلايجادهنگاماستبهتر

مشاهدهقابل،مسئلهياتجاريدامنهدركهدهدقرارتوجهكانونراهاييخواستهبايدمدل•

.باشدبالانسبتابايدانتزاعسطح.باشند

وبيفزايدافزارنرمهايخواستهازمادركبهچيزيكلدربايدهاخواستهمدلازهرعنصر•
.سازدفراهمسيستمرفتاروعملكرداطلاعاتيدامنهازديدي

.داندازيتاخيربهطراحيتاراعملياتيغيرهايمدلسايروساختيزيراتظملاح•

.برسانيدحداقلبهسيستمسرتاسردرراهاارتباط•

.كندجلبرانفعذيهايطرفهمهرضايتحتمابايدهاخواستهمدل•
.كنيمحفظامكانحدتارامدلسادگي•

Analysis Rules of Thumb
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تحلیل دامنه

:ازاستعبارتافزارنرمدامنهتحليل

مجددفادهاستبرايمعمولا،خاصكاربرديدامنهيكازرايجهايخواستهمشخصاتتعيينوتحليل،شناسايي
..دارندقراركاربردييدامنههماندركهپروژهچنديندر

دردهشتعبيهافزارهاينرمتاايرسانهچندهايبازياز،بانكداريتاهوانورديازتواندميخاصكاربرددامنه
.برگيرددرراپزشكيايهدستگاه

:دامنهتحليلهدف

.كرداستفادهآنهاازدوبارهتوانميواندگستردهكاربرديدارايكهتحليلهايكلاسايجاديايافتن

Domain Analysis
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.گرددشناساييدامنهآندرمجدداستفادهقابلاشيايتاگيردميقرارخواهينظرمورددامنه،اطلاعاتيمنابع

دامنهتحلیلبرایخروجیووروردی
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دامنهتحلیل

مدیر مهندسی نرم افزار

عضو تیم نرم افزار
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هاخواستهسازیمدلهایروش

وهاهداد،استمرسوميافتهساختتحليلبهكه،هاهخواستسازيمدلازنمايكدر
نظردرمجزاهاييموجوديتعنوانبه،كنندميتبديلراهاهداداينكهفرايندهايي

.شوندميگرفته

عريفتبر،شودميناميدهگراءشيتحليلكه،تحليلسازيمدلبرايدومرويكرد
تريمشايهخواستهساختنوردهآبربراييكديگرباآنهاهمكاريشيوهوهاكلاس
.داردتاكيد

UMLهستندءگراشيعمدتايكپارچهفرايندو.

Requirements Modeling Approaches
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.هر عنصر از مدل خواسته ها مساله را از ديدگاهي متفاوت نشان مي دهد

تحلیلمدلعناصر
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سناریوبرمبتنیسازیمدل

useیکایجاد caseمقدماتی

S CENARIO -B ASED  M ODELING

(1) what to write about,

(2) how much to write about it,

(3) how detailed to make your description,

(4) how to organize the description?
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مقدماتیکاربریسناریوییکتوسعه
پایشیقابلیتبرای

thumbnail views:  نمای شستی

SafeHome surveillance function

نرم افزارمدیر 

۱عضو 

2عضو

تسهیل گر
نماینده 

مهندسی تولید

بازاریابی2عضو

بازاریابی۱عضو

بازاریابی3عضو

Facilitator

SafeHome surveillance function
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safeمحصولدرپايشقابليت homeگركنشكهكندميمشخصرازيرهايقابليتhomeownerراآنها

:دهدميانجام

مشاهدهبرايدوربينانتخاب•

هادوربينهمهازكوچكيتصاويردرخواست•

pcپنجرهيكدرهادوربيننمايدراوردننمايشبه•

مشخصدوربينكيزوموزاويهكنترل•

هادوربينخروجيانتخابيضبط•

هادوربينخروجيپخش•

اينترنتطريقازهادوربينپايشبهدستيابي•
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homeowner:گرکنش

SafeHomeسايتوبواردصاحبخانه-1 Productsشودمي.
user)كاربرينامصاحبخانه-2 ID)كندميواردراخودش.
.كندميواردعبوركلمهدوصاحبخانه-3
.اوردميدرنمايشبهرااصليعملياتيهايهدكمهمهسيستم-4
.كندميانتخاباصليهايهدكمازرا(surveillance)پايشصاحبخانه-5
pick“صاحبخانه-6 a camera”(دوربينانتخاب).گزيندبرميرا
.دهدمينمايشراساختماننقشه،سيستم-7
.كندميانتخابنقشهرويازراهادوربينازيكينوايكصاحبخانه-8
.كندميانتخابراviewدكمهصاحبخانه-9

.دشوميمشخصدوربينشناساييشمارهباكهكندميظاهرنمايشهرپنجكي،سيستم-10
.دهدمينشانثانيهدرفريميكسرعتبانمايشپنجرهدررادوربينخروجي،سيستم-11

Use case مربوط بهACS-DCV

هادوربینخروجینمایش-اینترنتطریقازدوربینیپایشبهدستیابی

access camera surveillance via the Internet— display camera views (ACS-DCV)
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useیکپالایش caseمقدماتی
Refining a Preliminary Use Case

• Can the actor take some other action at this point?

• Is it possible that the actor will encounter some error condition at this point? 

• Is it possible that the actor will encounter some other behavior at this point ?
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SafeHomeسايتوبواردصاحبخانه-1 Productsشودمي.
user)كاربرينامصاحبخانه-2 ID)كندميواردراخودش.
.كندميواردعبوركلمهدوصاحبخانه-3
.اوردميدرنمايشبهرااصليعملياتيهايهدكمهمهسيستم-4
.كندميانتخاباصليهايهدكمازرا(surveillance)پايشصاحبخانه-5

pick“صاحبخانه-6 a camera”گزيندبرميرا.
.دهدمينمايشراساختماننقشه،سيستم-7

.كندميانتخابنقشهرويازراهادوربينازيكينوايكصاحبخانه-8
.كندميانتخابراviewدكمهصاحبخانه-9

.دشوميمشخصدوربينشناساييشمارهباكهكندميظاهرنمايشهرپنجكي،سيستم-10
.دهدمينشانثانيهدرفريميكسرعتبانمايشپنجرهدررادوربينخروجي،سيستم-11
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Use caseكنندميكفايتهاهخواستسازيمدلبرايگاهيرسميغيرهاي.

useيككههنگاميولي caseمراحلازايپيچيدهمجموعهياشودميمهمفعاليتيشامل

.باشدمطلوباستممكنتررسميروش،كندميتوصيفاستثناهاازچشمگيريتعدادبارا

useیکنوشتن caseرسمی
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useیکنمودار caseسیستمبرایمقدماتیSafeHome
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useکهUMLهایمدل caseکنندمیتکمیلرا

توسعه نمودار فعاليت ها

نمودارهاي بخش بندي

. وضعيت هاي زيادي وجود دارد كه مدل هاي مبتني بر متن ممكن است اطلاعات را واضح ارائه ندهد
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دوربینمشاهدهعملکرد-اینترنتطریقازهادوربینپایشبهدستیابیبرایهافعالیتنمودار
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دوربینمشاهدهعملکرد-اینترنتطریقازهادوربینپایشبهدستیابیبرایبندیبخشنمودار
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هادادهسازیمدلمفاهیم

داده و مهندس نرم افزار يا تحليل گر، همه اشياي داده را كه در سيستم پردازش مي شوند، روابط ميان اشياي
.  مرتبط با اين روابط را تعيين مي كندساير اطلاعات 

به اين مسائل مي پردازد و همه اشياي داده را كه در يك برنامه كاربردي، (ERD)ارتباط –نمودار موجوديت
.وارد، ذخيره، تبديل و توليد مي شوند، به نمايش مي گذارند

D ATA  M ODELING  C ONCEPTS

entity-relationship diagram (ERD)
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.بفهمدراآنهاافزارنرمبايدكهاستمركباطلاعاتازنمايشيدادهشيء

.باشدمتفاوتخاصيتياصفتچنددارايكهاستچيزيمركباطلاعاتازمنظور

.كندميسازيپنهانراهاهدادتنهادادهشيء

.نداردوجودهاهدادرويانجامقابلتاعمليبرايدرسيآهيچدادهشيءيكداخلدر
.گذاشتنمايشبهزيرشكلجدولصورتبهتوانميرادادهشيء،بنابراين

اشیای داده 

Data Objects
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.دكننميتعريفرادادهشيءيكخواص،هاهدادصفات

:كردتفادهاسزيرمواردبرايتوانميآنهااز

ايدادهشيءازاينمونهنامگذاري-1

نمونهتوصيف-2

ديگرجدوليدرديگراينمونهبهارجاع-3

هاهدادصفات
Data Attributes
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.ندشوميمتصلبهمگوناگونطرقبهدادهاشياي

.بگيريدنظردرراcarوpersonدادهشيءدو

ارتباطات

.كندمشخصراهاارتباطاينكهكنيدتعييناشياميانجفتيروابطازايمجموعهتوانيدمي

مثاليراب

.استخودرويكصاحبشخصي•
.داردراخودرورانندگيمجوزشخصي•

Relationships
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هاکلاسبرمبتنیسازیمدل
C LASS -B ASED  M ODELING

• classes and objects,

• attributes,

• operations,

• class- responsibility-collaborator (CRC) models,

• collaboration diagrams,

• packages.

:عناصر مدل 
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تحلیلهایکلاسشناسایی

بخشيوانعنبهكهكنيمغازآكاربريسناريوهايبررسيباراهاكلاسشناساييتوانيممي
useويابندميتوسعههاهخواستمدلاز caseتجزيهرامتسيسبرايشدههتهيهاي

.كنيمگرامري

هسادجدوليكدرآنهاكردنواردواسميهايعبارتياهااسمزيركشيدنخطباهاكلاس

.دنشوميتعيين

Identifying Analysis Classe
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.ندكنميمصرفياتوليدراكامپيوتريسيستميكاستفادهمورداطلاعاتكهخارجيهايموجوديت•

.اندمسئلهاطلاعاتيدامنهازبخشيءكهچيزهايي•

.پيوندندميوقوعبهسيستمعملياتييحيطهدركهرويدادهايييارخدادها•

شوندميايفاسيستمباتعاملدرحالافرادتوسطكههايينقش•

.شوندميمربوطخاصكاربرديبهكهسازمانيواحدهاي•

.كندميتعيينراسيستمكليعملكردومسئلهحيطهكههاييمكان•

.كندميتعريفرااشياازمرتبطيهايكلاسيااشياازكلاسيكهختارهاييسا•

:دندهمينشانزيرطرقازيكيبهراخود،تحليلهايكلاس
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رد،كتعريفسازيمدلاوليهمراحلطيتوانميچگونهراتحليلهايكلاسدهيمنشاناينكهبراي

.بگيريدنظردرراSafeHomeمحصولدرامنيتيقابليتپردازشروايتگرامريتجزيه

.استشدهكشيدهخطهااسمزير

.شوندميدادهنشانايتاليكصورتبههافعل

پردازشروایت
processing narrative
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:كلاس بالقوه مي توان پيشنهاد دادبا استخراج اسم ها، چند 
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شدهدارینگهاطلاعات-۱

لازمهایسرویس-2

چندگانهصفات-3

مشتركصفات-4

مشتركعملیات-5

اساسیهایخواسته-6

انتخاب کلاس های قانونی
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شدهدارینگهاطلاعات-۱

.باشدضروريسيستمعملكردبراي،نآبهمربوطاطلاعاتسپردنخاطربهكهشدخواهدمفيدتحليلدردرصورتيتنها،بالقوهكلاس

لازمهایسرویس-2
.دهندتغييرطريقيبهرانآصفاتمقداربتوانندكهباشدشناساييقابلعملياتازايمجموعهياداربايدبالقوهكلاس

چندگانهصفات-3
مشتركصفات-4

.دارندمصداقكلاسايهنمونههمهدرهاعملياتاينواستتعريفقابل،بالقوههايكلاسبرايكهصفاتازايمجموعه
مشتركعملیات-5

.شوندميتعريفكلاسهايهنمونهمهدرصفاتاينواستتعريفقابل،بالقوههايكلاسبرايكههاعملياتازايمجموعه
اساسیهایخواسته-6

،كنندميمصرفياتوليدراسيستمبرايراهكارهرعملكردجهتضرورياطلاعاتوشوندميظاهرمسئلهفضايدركهخارجيهايموجوديت

.شوندميتعريفكلاسعنوانبههموارههاخواستهمدلدرهمچنين

ت؟استحليلكلاسيكبالقوهكلاسيكاينكهتعييننحوه
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.ندكنميتعريفمسالهيحيطهدركاملطوربهراكلاسيككههستنددادهاشيايازايمجموعه،صفات

صفاتکردنمشخص
Specifying Attributes

useازهركدامبايدتحليلكلاسيكبرايصفاتازمعنيباايمجموعهتوسعهبراي caseكنيدمطالعهراها

.دارندتعلقكلاسبهمنطقيطوربهكهكنيدانتخابراچيزهايينآو

name,

position,

batting average,

fielding percentage,

years played,

games played

average salary

mailing address

credit toward full vesting

pension plan options chosen
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SafeHomeبرایsystemکلاس

نمايش اقلام 
:داده اي مركب

identification information = system ID + verification phone number + system status 

alarm response information = delay time + telephone number

activation/deactivation information = master password + temporary password + number tries
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.كنندميتعريفراشيءرفتار،هاعمليات

:كنندميبنديدستهگروهچهاردرراهاعمليات

.كنندميدستكاريطريقيبهراهاهدادكهعملياتي-1

.دهندميانجاممحاسبهكههاييعمليات-2

.كنندميتحقيقشيءيكحالتدربارهكههاييعمليات-3

.كنندميپايشكنندهكنترلرويداديكوقوعبرايراشيءيككههاييعمليات-4

باشدداشتهاگاهيكلاسصفاتوهاهمبستگيماهيتازبايدعمليات

تعریف عملیات ها
Defining Operations
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• That an assign() operation is relevant for the Sensor class.

• That a program() operation will be applied to the System class.

• That arm() and disarm() are operations that apply to System class.

جدا سازی افعال
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۱عضو 

3عضو 

2عضو 

مدل کلاس ها
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هالیت کلاسوسازی همکار مسئومدل

.دنگذارمينمايشبهراهاكلاسكهاستاستانداردشاخصهايكارتازايوعهممج،CRCمدل

Class-Responsibility-Collaborator (CRC) Modeling

:شوندميتقسيمبخشسهبههاكارتاين

كلاسنام:كارتبالاي•

كلاسهايليتومسئوفهرست:كارتبدنهراستسمت•

همكاران:كارتبدنهچپسمت•

.شودمياستفادهمجازيياواقعيهايكارتازCRCمدلبراي
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:دادسطبزيرهايهگروگرفتننظردرباتوانميراقبلدرشدهارائههاكلاسانواعبنديطبقه
.شوندمياستخراجمسئلهبيانازمستقيما:(تجارييامدل)موجوديتهايكلاس•
.ندكميمشاهدهتعاملوافزارنرمازاستفادههنگامبهكاربركهروندميكاربهواسطايجاددر:مرزيايهكلاس•
.دكنميمديريتانتهاتاابتداازراكارواحديك:گركنترلكلاسهاي•

:كنندمديريترازيرمواردكهكردطراحيطوريتوانميراگركنترلرهايلاسك
موجوديتياشياسازيهنگامبهياايجاد-1
موجوديتاشيايازاطلاعاتكسبهنگامبهمرزياشيايمعرفي-2
اشياايهمجموعهميانپيچيدهارتباطات-3
برنامهوكاربرميانيااشياميانارتباطيهايهدادسنجياعتبار-4

کلاس ها
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:هاكلاسبههاليتومسئوتخصيصبرايدستورالعملپنج

.اشدبمسئلهنيازهايگويپاسخوجهبهترينبهكهشودتوزيعهاكلاسميانطوريبايدسيستمهوشمندي-1

.شودبيانكليصورتبهامكانحدتابايدمسئوليتيهر-2

.شونددادهقراركلاسيكدربايدنآبامرتبطرفتارواطلاعات-3

.شوندتوزيعكلاسچندمياندرنبايدوشونددادهقراركلاسيكدرتنهابايدچيزيكبهمربوطاطلاعات-4

.گذاشتاشتراكبهمرتبطهايكلاسمياندربايدامكانصورتدرراهاليتومسئو-5

مسئوولیت ها
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همکاری ها

:ها به يكي از دو شيوه، مسئووليت هاي خود را به انجام مي رسانندكلاس

.كلاس مي تواند از عمليات هاي خودش براي دستكاري صفات استفاده كند-1

.كلاس مي تواند با ساير كلاس ها همكاري كند-2

:تعريف
.همكاري ها نشان گر درخواست هاي يك كلاينت از سرور براي به انجام رساندن مسئووليت يك كلاينت هستند

.همكاري ، تجسم هم پيماني كلاينت و سرور است
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:كنيمميرابررسيهاكلاسميانكليرابطهسههمكارهاشناساييبهكمكبراي

is-part-of:شمولرابطه-1

has-knowledge-of:ازداشتناگاهيرابطه-2

depends-upon:بهداشتنبستگي-3

كلاس ها ميان روابط 
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CRCمدل های 
3عضو 2عضو 

Use case: SafeHome home management function.

Narrative:

We want to use the home management interface on a PC or an Internet connection to control electronic devices that have

wireless interface controllers.

The system should allow me to turn specific lights on and off, to control appliances that are connected to a wireless interface, to set my

heating and air conditioning system to temperatures that I define. To do this, I want to select the devices from a floor plan of the house.

Each device must be identified on the floor plan. As an optional feature, I want to control all audiovisual devices—audio, television, DVD,

digital recorders, and so forth.

With a single selection, I want to be able to set the entire house for various situations. One is home, another is away, a third is overnight

travel, and a fourth is extended travel. All of these situations will have settings that will be applied to all devices. In the overnight travel and

extended travel states, the system should turn lights on and off at random intervals (to make it look like someone is home) and control the

heating and air conditioning system. I should be able to override these setting via the Internet with appropriate password protection . . .
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3عضو 2عضو 

Attributes:

optionsPanel

situationPanel

Floorplan

deviceIcons

devicePanels

Operations:

displayControl(),

selectControl(),

displaySituation(),

select situation(),

accessFloorplan(),

selectDeviceIcon(), 

displayDevicePanel(),

accessDevicePanel(), . . .
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اجتماع

سياربايشيوهبه،تحليلكلاسدو،مواردازبسياريدر
.دارندارتباطهمبا،ايدادهدوشيءارتباطابمشابه

.نامندمياجتماعراروابطاينUMLدر

Associations
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گانگیچند
Multiplicity
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وابستگی
Dependencies

.تعريف مي شوند(  (stereotypeوابستگي ها توسط يك كليشه

<<access >>به اين معني است كه استفاده از خروجي دوربين توسط يك كلمه عبور خاص كنترل مي شود.
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تحلیلهایپکیج

بنديگروهتحليلسازيمدلازمهميبخش
.است
وهگرطوريتحليلمدلگوناگونعناصريعني
شودلتشكيآنهاازپكيجيككهشوندميبندي

پكيجرهبه.شودميگفتهتحليلپكيجآنهابهو
.شودميدادهناميك

هايكلاسازايمجموعهبنديبستهبرايپكيج
.رودميكاربهمرتبط

Analysis Packages

استاننشانگرپكيجهردرتحليلهاكلاسنامازقبل،مثبتعلامت
ايرسطريقازبنابراينوهستندعمومديدمعرضدرهاكلاساينكه

.انددستيابيقابلهاپكيج

رديگهايپكيجتمامازعنصركهدهدمينشان،منفيعلامت
.استپنهان
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6فصل پایان 



:مدرس

فرشید شیرافکن
دکتری دانشگاه تهران دانشجوی

(بیو انفورماتیک: دکتری(   )کامپیوتر نرم افزار: کارشناسی و  کارشناسی ارشد )

مهندسی نرم افزار
:  مدل سازی خواسته ها : 7فصل 

جریان ، رفتار، الگوها و برنامه های تحت وب

1



2

مدل سازی خواسته ها چیست؟

ن را انجام می دهد؟ آچه کسی 

دارد؟اهمیتچرا

است؟کدامکارمراحل

چیست؟کارمحصول

ام؟آمدهبرکارعهدهازدرستکهشوممطمئنچگونه
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تحلیل  انواع رویکرد برای مدل 

:یافتهساختتحلیل-۱

.شوندگرفتهنظردرمجزاهايموجوديت،كنندميتبديلراهادادهاينكهفرآيندهاييوهاداده

.كندتعريفراآنهامیانروابطوصفاتكهشوندميسازيمدلايشيءوهبهايدادهاشیاءي

اشیاءيلتبديچگونگيكهشوندميسازيمدلايشیوهبهكنند،ميدستكاريراايدادهاشیايكهفرآيندهاي
.دهندنشانسیستمدرهاآنيافتنجريانهنگامبهراايداده

:گراشیءتحلیل-2

.دارددتأكیمشتريهايخواستهساختنبرآوردهبراييكديگرباآنهاهمكارييهشيءووهاكلاستعريفبر



4

گراجریانسازیمدل

DFDدهدميدستبهخروجي-فرآيند-ورودياساسبرسیستمازنمايي.

،كنندميپیداجريانافزارنرمدرونبهايدادهاشیاءييعني

وشوندميتبديلپردازشيءعناصرتوسط

.كنندميپیداجريانافزارنرمبیرونبهحاصلايدادهاشیاءي

.شوندميدادهنمايشدارچسببرهايپیكانباايدادهاشیاءي

.شوندميدادهنمايشحبابيادايرهباتبديلات

F LOW-O RIENTED  M ODELING

data flow diagram
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DFDشودميدادهنمايشمراتبيسلسلهيشيءوهبه.

.دهدمينمايشراسیستمكل(ايحیطهنمودارياصفرسطحDFD)هادادهجرياندرمدلاولینيعني

ريبیشتجزئیات،بعديسطحهردروكنندميپالايشراايحیطهنمودارها،دادهجريانبعديينمودارها
.شودمياضافه
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مدل جریان داده هایجاد ا
.دادتوسعهراعملیاتيدامنهواطلاعاتييدامنهازهاييمدلتوانميهادادهجرياننموداربا

كندكمكهادادهجرياننمودارآوردندستبهدرتواندميسادهدستورالعملچند

.كندتصويرمنفردحبابيكعنوانبهراسیستم/افزارنرمبايدصفرسطحدرهادادهجرياننمودار-1

.شودذكردقتبهبايداولیهخرجيوورودي-2

بهدبعسطحدراستقراركهايدادههايمخزنوايدادهاشیاءيكانديدا،فرآيندهايجداسازيبابايدپالايش-3
.گرددآغازآيند،درنمايش

.شوندگذارينشانمناسبهاينامبابايدهاحبابوهاپیكانهمه-4

.شودحفظديگرسطحبهسطحيازبايداطلاعاتجريانپیوستگي-5

.كردپالايشبايدراحبابيكتنهابارهر-6
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DFDسطح صفر

.كنندميمصرفراسیستمتوسطشدهتولیداطلاعاتوتولیدراسیستمنیازمورداطلاعات:هاگوشچهار

ايدادهاشیاءيازهاييمراتبسلسلهياايدادهاشیاءي:دارچسببرهايپیكان
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:رواييمتندر

(حباب)هافعل•

(هاگوشچهار)خارجيهايموجوديتياهااسم•

(هاپیكان)كنترلوايدادهاشیاءي•

(موازيخطوط)هادادهمخزن•

.كردمرتبطهمبهتوانمينیزراهااسموهافعل

تجزیه گرامری
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DFD ۱سطح

.اندآمدهدستبهگرامريتجزيهبررسيازكهاستشدهدادهبسطفرآيند6بهفرآيند

.استشدهحفظيكوصفرسطوحبیناطلاعاتجريانپیوستگي
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DFD 2سطح

.كردپالايشترپايینسطوحبهمیتوانهمبازرايكسطحDFDفرآيندهاي

monitorفرايندمثالبراي sensorsيكبهتوانميراDFDكردپالايشدوسطح.
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.دهدنشانراعملكرديكتنهاحبابهركهيابدميادامهچندانهاDFDپالايش

يفهمؤليكعنوانبهراحتيبهكهدهدانجامراعمليحباب،توسطشدهدادهنشانفرايندكههنگاميتايعني
.باشدسازيپیادهقابلبرنامه

يابد؟ميادامهكجاتاDFDپالايش
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کنترلجریانمدلایجاد

ها،دادهتوسطتاشوندميادارهرويدادهاتوسطبیشتركاربرديهايبرنامهازبزرگيگروه

.نمايشبرايچیزهاييوگزارشتاكنندميتولیدكنترلياطلاعاتبیشتر

.كنندميپردازشكاراييوزمانبهجديتوجهبارااطلاعاتو

.دارندنیازهمكنترلجريانسازيمدلبههادادهجريانسازيمدلبرعلاوهكاربرديهايبرنامهگونهاين

.شودميسازيپیادههاشرطازمجزافهرستييابوليمقدارصورتبهرويداديياكنترليآيتميك
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.كنیدفهرستخواند،ميافزارنرمكهراگرهاييحسهمه•

.كنیدفهرستراوقفهشرايطهمه•

.كنیدفهرستشوند،ميفعالاپراتورتوسطكهراكلیدهاييهمه•

.كنیدفهرستراهادادهشرايطهمه•

عنوانبهراكنترليهايآيتميهمهشد،بردهكاربهپردازشرواييمتندركهفعلي/اسميتجزيهبردنكاربهبا•
.كنیدمروركنترليمشخصاتتعیینبرايممكنهايخروجي/هاورودي

توصیفهاتحالمیانگذارهايتعیینوحالتهربهرسیدنچگونگيشناساييها،حالتشناساييباراسیستمرفتار•
.كنید

.دهیدقرارتوجهكانونراممكنهايافتادگيجا•

:شوديمپیشنهادزيرهايالعملدستوركانديدا،يبالقوهرويدادهايانتخاببراي
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• sensor event (a sensor has been tripped)

• blink flag (a signal to blink the display)

• start/stop switch (a signal to turn the system on or off )

SafeHomeافزارنرمرويداديوكنترليهايايتمازتعدادي

events and control items
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کنترلمشخصات

.گذاردمينمايشبهشيءوهدوبهراسیستمرفتار(CSPEC)كنترلمشخصات

CSPECكندميمشخصترتیبيصورتبهرارفتاركهاستحالتنموداريكحاوي.

.استهابرنامهسازيفعالجدوليكحاويهمچنینمشخصاتاين

CSPECاينیجهنتدركهفرايندهاييداخليكاركرددربارهوليكندميتوصیفراسیستمرفتار
.دهدنمياطلاعاتيهیچشوند،ميفعالرفتار

The Control Specification(CSPEC)
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مقدماتیحالتنمودار
preliminary state diagram



17

حالتنهوفرايندهايحیطهدرراحالتنموداردرموجوداطلاعاتPAT.استرفتارنمايشبرايمتفاوتنسبتاشیوهيك
كهشودميفراخوانيهنگاميجريان،مدلدر(هاحباب)فرايندهاكدامكهدهدمينشانجدولاين.دهدمينشان،ها

.دهدرخرويدادي

Process activation table( PAT) جدول فعال سازی فرایندها
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2عضو 

۱عضو 

3عضو 

مدیر 

مدل سازی جریان داده ها

Input-process-output(IOP)
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فرایندهامشخصات

شوند،ميظاهرپالايشنهاييسطحدركهجريانمدلفرايندهاييهمهتوصیفدر(PSPEC)فرايندهامشخصات
.داردكاربرد

الگوريتمبراي(PDL)برنامهطراحيزبانازتوصیفيروايي،متنشاملتواندميفرايندهامشخصاتتعیینمحتواي
.باشدUMLهايفعالیتنمودارهاييارياضي،جداول،معادلاتفرايند،

PSPECدرپالايشسطحترينپايیندرتبديلهربرايمشخصاتيريزDFDاست.

The Process Specification

program design language(PDL)
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PSPECکاربردازمثالی

PSPEC: process password (at control panel).

The process password transform performs password validation at the control panel for the

SafeHome security function.

Process password receives a four-digit password from the interact with user function.

The password is first compared to the master password stored within the system.

If the master password matches, <valid id message = true> is passed to the message and status

display function.

If the master password does not match, the four digits are compared to a table of secondary

passwords (these may be assigned to house guests and/or workers who require entry to the home when the owner is not present).

If the password matches an entry within the table,<valid id message = true> is passed to the message

and status display function.

If there is no match, <valid id message = false> is passed to the message and status display function.
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رفتاریمدلایجاد

.پردازدميسیستمپويايرفتاربهسازيمدلاين

.دهندميپاسخخارجيهايمحركيارويدادهابهچگونهافزارنرمكهدهندمينشانرفتاريهايمدل

:كنیداجرارازيرمراحلبايدمدلاينايجادبراي

سیستمداخلهايتعاملكاملدركبرايمواردهمهارزيابي-1

خصمشاشیاءيبارويدادهااينارتباطچگونگيدركوكنندميادارهراهاتعاملاينكهرويدادهاييشناسايي-2
useهربرايتوالييادنبالهيكايجاد-3 case

سیستمبرايحالتنموداريكساخت-4
سازگاريودرستيدادننشانبرايرفتاريمدلمرور-5

C REATING  A  B EH AVIORAL  M ODEL
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Use caseشوندميشاملراسیستموگركنشكهدهدمينشانراهافعالیتازايدنباله.

.دهدميرخرويداديكبپردازنداطلاعاتتبادلبهگريكنشوسیستمكهگاههر

use caseشناسایی رویدادها به کمک 

Identifying Events with the Use Case

The homeowner uses the keypad to key in a four-digit password.

The password is compared with the valid password stored in the system.

If the password is incorrect, the control panel will beep once and reset itself for

additional input.

If the password is correct, the control panel awaits further action.

useازهاييبخش caseدهندمينشانراهارويداداستشدهكشيءدهخطهاآنزيركه.
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.دهیدتخصیصموجوداشیاءيبهراآنهابايدرويدادهاشناساييازپس

.كننديشناسايدهندميرخديگرجايدركهرارويدادهاييياباشندرويدادهاايجادمسئولتوانندمياشیاء

The homeowner uses the keypad to key in a four-digit password.

The password is compared with the valid password stored in the system.

If the password is incorrect, the control panel will beep once and reset itself for

additional input.

If the password is correct, the control panel awaits further action.
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هاحالتنمایش

:كردمشخصنظردوازبايدراهاحالترفتاري،سازيمدلحیطهدر

.كندميعملخودوظیفهبهكهزمانيدركلاسهرحالت-1
.كندميعملخودوظیفهبهكهزمانيدرخارجيناظرديدازسیستمحالت-2

.گیردميخودبهراactiveفعالوpassiveانفعاليخصوصیتدوهركلاسيكحالت

.استشيءيكهايصفتهمهفعليحالتصرفاًانفعاليحالت

.دهدمينشانمستمرپردازشياتبديلمعرضدرگرفتنقرارهنگامبهراشيءفعليوضعیتشيءفعالحالت

حالت هايي دارد كه رفتار خاص قابل مشاهده از بیرون را به نمايش مي گذارد؛ كلاس داراي حالتسیستم 
. هايي است كه رفتار آن را به هنگام اجراي وظايف به نمايش مي گذارد

State Representations
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تحلیلهایکلاسبرایحالتنمودار

باعثكهدهدمينشانرارويدادهاييوكلاسهرفعالهايحالتكهاستUMLحالتنمودار،رفتاريمدلازمؤلفهيك
.شوندميفعالهايحالتايندرتغییر

controlشيءبرايحالتنمودار panelامنیتعملكرددرSafeHome:
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فعالحالتبهشيءفعالحالتيكازگذاريهاپیكانازكدامهر
.دهدمينشانراديگر

گذاركهدهندمينشانرارويداديپیكانهررويهايبرچسب
transition))كنندميآغازرا.

.كنیدمشخصكنشونگهبانيكتوانیدمي

.دهدرخگذارتاشودوردهآبربايدكهاستبوليشرطيكنگهبان

حالتبهreadingحالتازگذارنگهبانمثالبراي
comparingبررسيباتوانميراuse caseكردتعیین:

If (password input = 4 digits) then compare to stored password

.داردبستگييءشانفعاليحالتبهنگهبانيعنيدارد،بستگيشيءازصفتچنديايكمقداربهمعمولاًگذاريكبهمربوطنگهبان
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ترتیبنمودارهای

گذارباعثچگونهرويدادهاكهدهدمينشاند،شومينامیدهترتیبنمودارUMLدركهرفتارنمايشروشيك
.شوندميزمانازتابعيعنوانبهديگرشيءبهشيءيك

useازشدهخلاصهنسخه caseاست.
.شوندميديگركلاسبهكلاسيازرفتاريافتنجريانباعثكهدهدمينشانرارويدادهاييوكلیديهايكلاسنموداراين

Sequence diagrams

ابرارفتارترتیبنموداردهد،مينشانموجودهايكلاسبهتوجهبدونرارفتاركهحالتنموداربرخلاف
.گذاردمينمايشبهديگرحالتبهحالتيازهاكلاسحركتچگونگيتوصیف
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امنیتعملکردبراینمودارترتیبازبخشی
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توانيمشوند،ميسیستماشیاءيمیانگذارباعثكهرارويدادهاييهمهترتیبي،نموداراتمامازپس
.كردآوريجمعخروجيرويدادهايووروديرويدادهايازايمجموعهدر

useازآمدهدستبهرويداديكگرنشانهاپیكانازكدامهر caseبراياشیاءبینرويدادزدنكانالچگونگيبوده
.دهدمينشانرارفتاريافتنجريان
زشپردادرشدهصرفزمانعموديباريكهايمستطیلوشودميسنجیده(پايینبهبالا)عموديصورتبهزمان
.دهدمينشانرافعالیتيك
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هاخواستهسازیمدلبرایهاییالگو

ايهمسألبامواجهههنگامبتوانكهايشیوهبهدامنهازآگاهيبرايهستندكارهاييوسازافزاري،نرمالگوهاي

.بردكاربهدوبارهراهاآن،جديد

هاتهخواسمهندسيكاراجرايموازاتبهراآنبلكهكند،نميايجادراالگو،تحلیلالگوييكاصليينويسنده

.كندميكشف

ديكاربردامنهداخلدررفتارياعملكرديككلاس،يكشاملغالباكهدهدمينشانراراهكاريتحلیلالگوهاي

.است

.شوندميذخیرهمخزنيكدرتحلیلالگوهاي

PATTERNS  FOR  R EQUIREMENTS  M ODELING
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تحلیلهایالگوکشف

:شودميتشكیلعناصرازوسیعيگسترهازهاخواستهمدل

Use)سناريوبرمبتني case)،رفتاريوگراجريانكلاس،برمبتني،(هادادهمدل)محورداده.

Use caseهاستخواستهمدلتوصیفدرعنصرتريناصلي.

Useازيكپارچهايمجموعه caseكندعملتحلیلالگويچنديايككشفبرايياساسومبناعنوانبهتواندمي.

Discovering Analysis Patterns
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شناختیتحلیل معنا الگوی 

Useازكوچكييمجموعهكهاستالگويي caseوليككاربرديكيكديگر،همراهبهكهكندميتوصیفرايكپارچه

.دنكنميتوصیفراايپايه

:افزارنرمكمكبهفیزيكيسیستميكدرمحركوحسگركنترلوپايش

(Semantic Analysis Pattern)

Use case: Monitor reverse motion

Description: When the vehicle is placed in reverse gear, the control software enables a video feed from a rear-

placed video camera to the dashboard display.

The control software superimposes a variety of distance and orientation lines on the dashboard display so that the

vehicle operator can maintain orientation as the vehicle moves in reverse.

The control software also monitors a proximity sensor to determine whether an object is inside 10 feet of the rear

of the vehicle.

It will automatically break the vehicle if the proximity sensor indicates an object within x feet of the rear of the

vehicle, where x is determined based on the speed of the vehicle.
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.استيضرورفیزيكيهايمحرككنترلوگرهاحسپايشبرايمتفاوتكاربردهايدامنهازبسیاريدرافزارنرم

استفادهقابلگستردهطوربهكند،توصیفتوانايياينبرايراكليهايخواستهكهتحلیلالگوييكبنابراين

.بودخواهد
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هاخواستهالگویازمثالی
Actuator-Sensor:الگونام

هدف

انگیزه

وبندهاقید

استفادهقابلیت

ساختار

رفتار

كنندگانمشاركت

هاهمكاري

پیامدها
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Actuator-Sensorالگویبرایترتیبنمودار
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Actuator-SensorالگویبرایUMLهایکلاسنمودار
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7فصل پایان 



:مدرس

فرشید شیرافکن
دکتری دانشگاه تهران دانشجوی

(بیو انفورماتیک: دکتری(   )کامپیوتر نرم افزار: کارشناسی و  کارشناسی ارشد )

مهندسی نرم افزار
مفاهیم طراحی: فصل هشتم 

1

DESIGN CONCEPTS
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چیست؟طراحی

.كندميايجادافزارنرمازمدلييانمايش،طراحي

پيادهبرايلازمهايمولفهوهاواسط،هادادهساختمان،افزارنرممعماريبهمربوطجزئياتطراحيمدل
.كندميفراهمراسيستمسازي

نگاهی گذرا

دارد؟اهمیتچرا

.نيدكسازيمدلشود،ساختهاستقراركهرامحصوليياسيستمتادهدميراامكاناينشمابهطراحي
.شودميتثبيتافزارنرمکیفیتآندركهاستجاييطراحي

دهد؟میانجامراآنکسیچه

افزارنرممهندس

توصيف داده ها ، قابليت ها و رفتار مورد نياز: مدل خواسته ها  توجه كانون موارد 
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است؟کدامکارمراحل

.شوددادهنمايشبايدمحصولياسيستممعماري•

،دسازنميمرتبطخودشسازندههايمولفهبههمچنينونهاييكاربرانبهراافزارنرمكههاييواسط•
.شوندميسازيمدل

.شوندميسازيمدل،روندميكاربهسيستمساختدركهافزارنرمهايمولفه•

؟چیستکارمحصول

.شودمياستقرارهاينمايشوهامولفهسطحدرنمايش،واسطومعماريازهايينمايششاملكهطراحيمدليك

ام؟آمدهبرکارعهدهازدرستکهکنمحاصلاطمینانچگونه
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.دهدنشانخودازلذتوتناسب،استحكامكهاستنمايشييامدلايجاد،طراحیهدف

.سازيدعمليراهمگراييسپسوتنوعبايد،مقصوداينبهرسيدنبراي

نرم افزارطراحی

.برزخ ميان دو دنيا مي باشدطراحي
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افزاررمنفرآيندمدلنوعازمستقلآنگيريكاربهودهدميتشكيلراافزارنرماصليهستهافزارنرمطراحي
.استاستفادهمورد

:افزارنرمطراحی

.شودميآغازهاخواستهسازيمدلوتحليلازپس•

.استسازيمدلفعاليتدرافزارنرممهندسيكنشآخرين•

.كندميآماده(كدآزمايشوتوليد)ساختبرايراصحنه•

افزارنرممهندسیحیطهدرطراحی

D ESIGN  WITHIN  THE  C ONTEXT  OF  S OFTWARE  E NGINEERIN G
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طراحیمدلبههاخواستهمدلبرگردان

جريان اطلاعات طي طراحي نرم افزار
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:هاکلاس/هادادهطراحی
ساختمانوطراحيهايكلاسبههاكلاسهايمدل
.وندشميتبديلافزارنرمسازيپيادهبرايلازمهايداده

:معماریطراحی
ايهسبك،افزارنرماصليساختارعناصرميانيرابطه

.شودميتعريفمعماريالگوهايومعماري
:هاواسططراحی
باكههاييسيستمباافزارنرمارتباطبرقراريچگونگي

مياستفادهآنهاازكهافراديباوداردمتقابلهمكاريآن
.شودميتوصيف،كنند

:هامولفهسطحدرطراحی
ازرواليتوصيفبهراافزارنرممعماريساختاريعناصر
.كندميتبديلافزارنرمهايمولفه

ها،كلاسبرمبتنيهايمدلازآمدهبدستاطلاعات
مبناييعنوانبهرفتاريهايمدلوجريانهايمدل
.كنندميعملهامولفهطراحيبراي
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2عضو 

۱عضو 

3عضو 

نویسیکدبامقایسهدرطراحی
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ساختايبراينقشهبههاخواستهآنطريقازكهاستتكراربرمبتنيفرآينديافزار،نرمطراحي
.شوندميترجمهافزارنرم

طراحیفرآیند

T HE  D ESIGN  P ROCESS
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افزارنرمکیفیتیهاالعملدستوروصفات

:روندميشماربهخوبطراحيتكاملبرايراهنماييعنوانبهكهخصوصيتسه

يهمهبايدوكندسازيپيادهراهاخواستهمدلدرموجودصريحهايخواستهيهمهبايدطراحي-1
.باشدگوپاسخراذينفعهايطرفمطلوبضمنيهايخواسته

كهيكسانبرايوكنندميتوليدراكدهاكهباشدكسانيبرايفهمقابلوخواناراهنماييكبايدطراحي-2
.كنندميپشتيبانيبعداًوآزمايشراافزارنرم

دگاهديازرارفتاريوعملياتي،ايدادههايدامنهكهباشدافزارنرمازكامليتصويربايدطراحي-3
.بگذاردنمايشبهسازيپياده

Software Quality Guidelines and Attributes
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كهدهدنشانرامعماريبايدطراحي-1

.باشندشدهايجادشدهشناختهمعماريالگوهايياهاسبكازاستفادهبا(1)
.بگذارندنمايشبهخودازخوبيطراحيخصوصياتكهباشدشدهتشكيلهاييمولفهاز(2)
.گرددتسهيلآزمايشوسازيپياده،ترتيباينبهتاباشندسازيپيادهقابلتكامليايشيوهبه(3)

.باشدشدهافرازهايشسيستمزيرياعناصربهمنطقيطرزيبهبايدافزارنرميعني؛باشدشدهبنديپيمانهبايدطراحي-2
.باشدهامولفهوهاواسط،معماري،هادادهازمتمايزيهاينمايشحاويبايدطراحي-3
ايدادهالگوهايازشوندوسازيپيادهاستقراركههاييكلاسبرايكهگرددمنجرايدادهساختمانبهبايدطراحي-4

.باشدمناسب،شوندميكشيدهبيرونتشخيصقابل
.بگذارندنمايشبهمستقلعملياتيخصوصيات،خودازكهباشدهاييمولفهبايدطراحينتيجه-5
.دهندكاهشراخارجيمحيطباآنهاارتباطوهامولفهميانارتباطاتپيچيدگيكهبيانجامدهاييواسطبهبايدطراحي-6
.يدآميدستبهافزارنرمهايخواستهتحليلازحاصلاطلاعاتباخودكهآيددستبهتكرارپذيرروشيازاستفادهبابايدطراحي-7
.برساندخوبيبهرامفهومومعناكهشودارائهنمادهاييكارگيريبهبابايدطراحي-8

Quality Guidelines

کیفیتییهاالعملدستور
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کیفیتیصفات
: FURPSکیفیتی صفات 

(Functionality)عملیاتیقابلیت•
.ودشميارزيابيسيستمكلامنيتوشوندميتحويلكهكليعمليات،برنامههايقابليتوهاويژگيمجموعهتعيينبا

(Usability)کاربردقابلیت•
.شودميسنجيدهمستندسازيوسازگاري،كليشناسيزيبايي،انسانيعواملگيرياندازهبا

(Reliability)اطمینانقابلیت•
ازيافتنخلاصيتوانايي،(MTTF)شكستزمانميانگين،خروجينتايجصحت،هاشكستشدتوفراوانيگيرياندازهبا

.شودميتعيينبرنامهبينيپيشقابليتوشكست

(Performance)کارایی•

(Supportability)پشتیبانیقابلیت•
،پيكربنديابليتق،سازگاري،آزمايشقابليت،(سرويسقابليتوانطباققابليت،پذيريبسط)نگهداريقابليتازاستتركيبي

.مسائلكردنپيداسهولتوسيستمنصبسهولت

Quality Attributes

.دارندمتغيرياهميتمختلفكاربردهايدروندارنداهميتميزانيكبهافزارنرمكيفيتيصفاتهمه

.اختسشروعوطراحيشدنكاملازپسنهدادقرارتوجهمورد،شودميشروعطراحيكهزمانهمانبايدراكيفيتيصفات،بنابراين
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افزارنرمطراحیتکامل

.استگذاشتهسرپشترادههششبهنزديكاكنونكهاستپيوستهفرآينديافزار،نرمطراحيتكامل

The Evolution of Software Design

Early design work concentrated on criteria for the development of modular programs and methods

for refining software structures in a top- down manner.

Procedural aspects of design definition evolved into a philos- ophy called structured programming.

Later work proposed methods for the translation of data flow or data structure into a design

definition.

Newer design approaches proposed an object-oriented approach to design derivation.

More recent emphasis in software design has been on software architecture and the design

patterns that can be used to implement software architectures and lower levels of design

abstractions.

Growing emphasis on aspect-oriented methods ,model-driven development , and test-driven

development emphasize techniques for achieving more effective modularity and architectural

structure in the designs that are created.
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طراحیهایروشیهمهدرمشترکخصوصیاتی

طراحينمايشبههاخواستهمدلترجمهبرايسازوكاري-1

آنهاهايواسطوعملياتيهايمولفهنمايشبراينمادگذاريكي-2

افرازوپالايشبرايابتكاراتي-3

كيفيتارزيابيبرايهاييدستوالعمل-4
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مفاهیم طراحی  
.آورندميفراهمرادادنانجامدرستبرايلازمچارچوب،افزارنرمطراحيبنياديمفاهيم

:شوندميشاملافزارنرمتوسعهبرايراگراءشيوسنتيشيوهدوهركهافزارنرمطراحيمهممفاهيم

D ESIGN  C ONCEPTS

Abstraction )انتزاع• )
Architecture )معماری• )
Patterns )الگوها• )
Separation of Concerns )هاجداسازی دغدغه • )
Modularity )بندیپیمانه • )
Information Hiding )اطلاعاتپنهان سازی • )
Functional Independence )عملیاتیاستقلال • )
Refinement )پالایش• )
Aspects )هاجنبه • )
Refactoring )بازآرایی• )
(Object-Oriented Design Concepts)گرا  مفاهیم طراحی شیء •
Design Classes )طراحیکلاس های • )
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( Abstraction انتزاع (

.دآيپيشاستممكنمتعدديانتزاعسطوح،گيريدمينظردرمسألهبرايراايپيمانهراهكاريكههنگامي

.ودشميبيان،مسألهمحيطزبانازاستفادهباوكليهاييعبارتقالبدرراهكار،انتزاعسطحبالاتريندر

.شودميارائهراهكارازتريمشروحيتوصيفانتزاع،پايينسطوحدر

.باشدازيسپيادهواجراقابلمستقيمطوربهكهشودميبيانايشيوهبهراهكار،انتزاعازسطحترينپاييندر

.دارندمحدودومشخصايوظيفهكهاستهاييدستورالعمل:فراينديانتزاع

.كندميتوصيفراايدادهءشيكهاستمشخصنامباهادادهازايمجموعه:ايدادهانتزاع
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Architecture )معماری )

گييكپارچباعثساختاراينكهشودميمربوطهاييشيوهوافزارنرمكليساختاربهافزارنرممعماري
.گرددميسيستمدرمفهومي

وهامولفهاينتعامليشيوهبرنامه،هايمولفهسازماندهيياساختارخود،شكلترينسادهدرمعماري
.هاستمولفهاينتوسطاستفادهقابلهايدادهساختمان

آنهاهاياملتعوسيستماصليعناصركهبخشيدتعميمطوريتوانميراهامولفهتر،گستردهديدگاهازولي
.دهدنشانرا

.استسيستمازمعمارينماييكآوردندستبهافزار،نرممهندسياهدافازيكي
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ساختاریخواص•
.شودميتعيينيكديگرباآنهاتعاملوبنديبستهيشيوهوسيستمهايمولفه،معماريطراحينمايشازجنبهايندر

اضافیعملیاتیخواص•
دريستمسخصوصياتسايروپذيريانطباق،امنيت،اطمينانقابليت،ظرفيتي،كاراييهايخواستهشدنبرآوردهچگونگيبايستمي

.شودگرفتهنظردرطراحيمعماري

مرتبطهایسیستمهایخانواده•

مياجهموآنبامرتبطهايسيستمازهاييخانوادهطراحيدرمتداولطوربهكهشودآوردهبدستتكرارپذيرالگوهاييبايدمعماريطراحيدر

.شويم

:شوندگرفتهنظردرمعماریازبخشیعنوانبهاستخوبکهخواصازایمجموعه
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.شودميدادهنمايشبرنامههايمولفهازيافتهسازمانايمجموعهصورتبهمعماري،ساختاریهایمدلدر

ردهاكاربمشابهانواعدركهتكرارپذيريمعماريطراحيهايچارچوبشناساييبرايتلاشباچارچوبیهایمدل
.برندميبالاطراحيدرراانتزاعسطح،شوندميمشاهده

بهراساختارياسيستمپيكربنديتغييرچگونگيوپردازندميبرنامهمعماريرفتاريهايجنبهبهپویاهایمدل
.كنندميمشخصخارجيرويدادهايازتابعيعنوان

.گيردميقرارتوجهكانون،بگيردنظردربايدسيستمكهايفنيياتجاريفرايندطراحيفرایندیهایمدلدر

.دبركاربهسيستميكدرهاعملياتمراتبسلسلهدرآوردننمايشبهبرايتوانميراعملیاتیهایمدل

:درآوردنمايشبهمتفاوتمدلچنديايككارگيريبهباتوانميرامعماريطراحي،مذكورخواصبهتوجهبا
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Patterns )الگوها )

:ازاستتوصيفي،طراحيالگوي

وكندميحلخاصايحيطهدرراطراحيمسألهيككهطراحيساختاريك

.دباشنتأثيرگذارالگواينازاستفادهوگيريكاربهشيوهبراستممكنكهبينابينينيروهايي

:كهكندتعيينبتواندآنكمكبهطراحكهاستتوصيفيساختنفراهم،طراحيالگويهرهدف

.استاستفادهقابلفعليكاربرايالگواينآيا-1
.استمجدداستفادهقابلالگواينآيا-2

.كندعملمتفاوتعملكردوساختارباوليمشابهالگوييكيتوسعهبرايراهنماييعنوانبهتواندميالگواينآيا-3
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( Separation of Concerns )

.شودميمشخصافزارنرمبرايهاخواستهمدلازبخشيعنوانبهكهرفتاريياويژگي:دغدغه

هتربتوانميراايپيچيدهمسألههركندميپيشنهادكهاستطراحيمفهوميك،هادغدغهجداسازي
.كردسازيبهينهياوحل،مستقلطوربهبتوانرايكهركهگرددتقسيمقطعاتيبهاگركردحل

.شودميمسألهحلصرفكمتريتلاشوزمان،كوچكترقطعاتبههادغدغهجداسازيبا

جداسازی دغدغه ها
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( Modularity )

.هاستدغدغهجداسازينمودترينمتداولبندي،پيمانه
از،شودمييادپيمانهعنوانباآنهاازگاهكهشودميتقسيمنامدارايوجداگانههايمولفهبهافزارنرم

.شودميبرآوردهمسألههايخواسته،هاپيمانهاينانسجام

.سازدميميسررابرنامهيهوشمندانهيادارهكهاستافزارنرمصفتتنها،بنديپيمانه

دروشودترآسانمسألهفهمودركتاكنيدتقسيمپيمانهچندينبهراطراحيبايد،هانمونهيهمهدرتقريباً
.يابدكاهشافزارنرمساختبرايلازمهزينهنتيجه

پیمانه بندی
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تلاشكهدهدمينشانشكل
يكتوسعهبرايلازم(هزينه)

عدادتافزايشباافزار،نرمپيمانه
اگر.يابدميكاهشهاپيمانه

هاخواستهازيكسانيمجموعه
ودنببيشتربگيريم،نظردررا

معنايبههاپيمانهتعداد
هرياندازهشدنتركوچك
.بودخواهدپيمانه

ها،پيمانهتعدادرشدباولي
جامانسبامرتبط(هزينه)تلاش

يزنهاپيمانهاينبهبخشيدن
.كندميرشد

و هزینه نرم افزاربندیپیمانه 
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( Information Hiding )

يگريدهايپيمانهدسترسدرنتواندپيمانهيكدرموجوداطلاعاتكهشوندطراحيومشخصطوريبايدهاپيمانه
.ندارندنيازاطلاعاتاينبهكهگيردقرار

نرمعملكردبهدستيابيبرايلازماطلاعاتحاويكهكندميبرقرارارتباطديگريپيمانهباتنهاپيمانهمجموعهاين
.استافزار

بهراايامزبيشترينهنگامي،ايپيمانههايسيستمبرايطراحيملاكعنوانبهاطلاعاتكردنپنهانازاستفاده
.باشدلازمافزارنرمنگهداريطيسپسوآزمايشطياصلاحاتيكهداشتخواهدهمراه

.شودميكمتر،افزارنرمنقاطسايردراصلاحاتانجامطيسهويهايخطاانتشاراحتمالكهچرا

پنهان سازی اطلاعات
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( Functional Independence )

واطلاعاتسازيپنهانمفاهيموبنديپيمانه،هادغدغهجداسازيمستقيمنتيجه،عملياتياستقلالمفهوم
.استانتزاع

هاپيمانهايرسباحدازبيشتعاملازجستندوريويگانهعملكردباهاييپيمانهتوسعهباعملياتياستقلال
.آيدميبدست

بكوشيد؟مستقلهايپيمانهايجاددربايدچرا
هبتوانميراعملياتيهايقابليتچوناست،ترراحتمستقل،هايپيمانهباافزارهايينرمتوسعه

.شوندميسادههاواسطوكردتقسيمتركوچكواحدهاي
.استافزارنرمكيفيتكليدطراحيوخوبطراحيكليدعملياتياستقلال،خلاصهطوربه

استقلال عملیاتی
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:تاسارزیابیقابلکیفیتیملاکدوازاستفادهبااستقلال

(cohesion)یکپارچگی•

.استاطلاعاتسازيپنهانمفهومطبيعيبسطيكپارچگي

.استچيزيكتنهابرپيمانهيكتمركزميزانازكيفيشاخصييكپارچگي،

.داردنيازسيستمديگرهايبخشدرموجودهايمولفهسايربااندكتعاملبه،يكپارچهپيمانه

(coupling)اتصال•

.استخارججهانوهاپيمانهسايرباپيمانهيكارتباطميزانازكيفيشاخصياتصال

پيمانهيكبهارجاعياورودآندركهاينقطه،هاپيمانهميانهايواسطپيچيدگيبهاتصال

.داردبستگي،كنندميعبورواسطازكههاييودادهشودميانجام

.داردهاهپيمانمياندراستقلالازنشان،اتصال.داردپيمانهيكنسبيعملياتيقدرتازنشان،يكپارچگي
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( Refinement )

.استپايينبهبالاازطراحيراهبرديكاي،مرحلهپالايش

.استجزئياتتعيينفرايندهمانواقعدرپالايش

.كنيدميشروعراخودكارشود،ميتعريفانتزاعازبالاييسطحدركهعملكردتوصيفبا

.كنيدمياضافهآنهببيشتريوبيشترجزئيات،پياپيپالايشبارهرباوكنيدميتعيينرااوليهبيانبهمربوطجزئياتسپس

.يكديگرندمكملمفاهيمي،انتزاعوپالايش

بهرقهمتفافرادنيازوليكنيد،مشخصداخلينظرازراهادادهوهاروالتوانيدميانتزاعكمكبه
.سازدميبرطرفراپايينسطحجزئياتازآگاهيداشتن

.كنيدآشكارراطراحيجزئياتطراحي،پيشرفتباتاكندميكمكشمابهپالايش

پالایش
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( Aspects )

.شودميآشكارهادغدغهازايمجموعهدهد،ميرخهاخواستهتحليلكهحالهماندر

.داردكاربردمتفاوتهايخواستهمياندركهاستسيستمازخصوصيتينياز،پيشدغدغه

.استنيازپيشدغدغهيكازنمايشي،جنبه

در،بنديپيمانهوپالايشانجامضمنراآنهامناسبصورتبهبتواندطراحيكهطوريبههاجنبهشناسايي
.دارداهميتبرگيرد،

نرمازيهايتكهصورتبهنهشودميسازيپياده(مولفه)جداگانهايپيمانهصورتبهجنبههر،آلايدهحالتدر
.باشندشدههمبروهمدروپراكندهمولفهچندينسرتاسردركهافزار

.ندكپشتيبانيجنبهيكتعريفبرايكاريوسازازبايدطراحيمعماريمقصود،اينبهدستيابيبراي

جنبه ها
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Requirement A is described via the ACS-DCV use case.

A design refinement would focus on those modules that would enable a registered user to

access video from cameras placed throughout a space.

Requirement B is a generic security requirement that states that a registered user must be
validated prior to using SafeHomeAssured.com.

This requirement is applicable for all functions that are available to registered SafeHome

users.

As design refinement occurs, A* is a design representation for requirement A and B* is a

design representation for requirement B.

Therefore, A* and B* are representations of concerns, and B* crosscuts A*.

the design representation, B*, of the requirement a registered user must be validated
prior to using SafeHomeAssured.com, is an aspect of the SafeHome WebApp.

consider two requirements for the SafeHomeAssured.comWebApp.
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( Refactoring )

براييتكنيككهاستبازآرايياست،شدهپيشنهادچابكهايروشازبسياريبرايكهطراحيمهمفعاليتيك
رفتارعملياتيقابليتاينكهبدونكند،ميسادهرامولفهيك(كديا)طراحيورودميشماربهمجدددهيسازمان

.دهدتغييرراآن

حال،عيندرونكندتغيير(طراحي)كدخارجيرفتاركهايگونهبهافزارينرمسيستمدادنتغييرفرايند:بازآرايي
.يابدبهبودآندرونيساختار

هايمالگوريت،طراحيينشدهاستفادهعناصرزوائد،برايموجودطراحيشود،ميبازآراييافزارنرمكههنگامي
صلاحاقابلكهديگرطراحيشكستگونههريانامناسب،ياضعيفايدادهساختمان،ضروريغيرياناكارآمد

.آيددستبهبهتريطراحيتاشودميبررسيباشد،

.استترآسانآننگهداريوآزمودنوبخشيدانسجامآنبهتوانميترراحتكهبودخواهدافزارينرمنتيجه،

بازآرایی
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( Design Classes )

دكنميتعريفراطراحيهايكلاسازايمجموعهكند،ميپيداتكاملطراحيمدلكهموازاتيبه

افزارينرمساختزيريكوكنندميپالايشطراحيجزئياتآوردنفراهمباراتحليلهايكلاسكه

.كندميپشتيبانيراتجاريراهكاركهكنندميسازيپيادهرا

کلاس های طراحی
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:هنددمينشانراطراحيمعماريازمتفاوتيلايهكدامهركهدادتوسعهتوانميراطراحيهايكلاسازمتفاوتنوعپنج

.كنندميتعريفرا(HCI)كامپيوتروانسانميانتعاملبرايلازمهايانتزاعتمام:کاربریواسطهایکلاس•

.دنيازنموردتجاريدامنهازعنصريسازيپيادهبرايكهكنندميمشخصراهاسرويسوصفات:تجاریدامنههایکلاس•

ميسازيپيادهراتجارييدامنههايكلاسكاملمديريتبرايلازمپايينسطحتجاريهايانتزاع:پردازشهایکلاس•

.كنند

.شوندميماندگار،افزارنرماجرايازپسكهدهندمينشانراهادادههايانباره:ماندگارهایکلاس•

عمليات هاي مديريتي و كنترلي را پياده سازي مي كنند كه كاركرد سيستم را ميسر مي سازند و ارتباط : کلاس های سیستمی•

.درون و بيرون محيط كامپيوتري را برقرار مي سازندميان 
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خوش فرممشخصه برای کلاس طراحی چهار 

Complete)کافیوکامل-1 and Sufficient)
.رودميانتظاركلاسآنبرايمنطقيطوربهكهباشدسندهاييوصفاتيهمهازكامليسازيپنهانبايدطراحي

نه،كنندميكفايتكلاسهدفبهدستيابيبرايكهباشدمتدهاييحاويتنهاكلاسكهمعناستآنبهبودنكافي
.بيشترنهوكمتر

(Primitiveness)سادگی-2
.سازدراهمفهدفهمانبهدستيابيبرايديگريراهنبايدكلاس،شدسازيپيادهمتديكباسرويسيككههنگامي

High)بالایکپارچگی-3 Cohesion)
ادهپيبرايرامتدهاوصفاتكههاستمسئوليتازمتمركزوكوچكايمجموعهداراي،يكپارچهطراحيكلاسيك

.بردميكاربههامسئوليتهمانسازي

Low)پاییناتصال-4 Coupling)
،(كنندهمكاريديگرطراحيهايكلاسيهمهباطراحيهايكلاسيهمه)باشدبالااتصالميزانطراحيمدليكدراگر

زيريكداخلدرطراحيهايكلاس،كليطوربه.شودميدشوارزمانگذردرآننگهداريوآنآزمايشسيستم،سازيپياده
كهكندميپيشنهاد،شودميناميدهدمترقانونكه،محدوديتاين.باشدداشتههاكلاسسايرازمحدوديآگاهيبايدفقطسيستم

.كندارسالپيامهمسايههايكلاسدرموجودمتدهايبهبايدفقطمتديك
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۱عضو 

2عضو 

3عضو 

جدیدعضو 

مفاهیم طراحی
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( Design Model )

مدل طراحی 

عناصر طراحی داده ها   

معماریطراحیعناصر

هاواسططراحیعناصر

هامولفهسطحدرطراحیعناصر

استقرارسطحدرطراحیعناصر
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پایان

09۱2۱972028:  مشاوره با مدرس شیرافکن 
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